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5.

Correspondiente al registro  de Patente de Invención que, por 

veinte años, se so lio ita  para España, a favor de Don Ismael 

SERRANO PARRILLA., de nacionalidad española, residente en Bar­

celona, oalle de Enrique Granados, ns 183, entie -------------

p o r
"APARATO ELECTRÓNICO PARA CORRECCIÓN DE LA DEFICIENCIA AUDI­

TIVA Y REEDUCACIÓN DEL SENTIDO DEL OÍDO EN IEHSONAS"

10.

El objeto de la  presente Patente se refiere  a un apara­

to electrónico para la corrección de la  deficiencia auditiva 

y reeducación del sentido del oído, individualmente o en gru­

pos, en personas sometidas a dlsoiplina pedagógioa ta le s  come 

ocurre en centros de enseñanza primaria o superior de niños c 

¡mayores, en sus c lases de materias diversas, en la s  que el 

¡profesor enseña, simultáneamente, a un grupo determinado y no15
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uno a uno por lo que cualquier deficiencia auditiva impide 

una marcha normal del curso a lo s alumnos a s í  afectados por 

estas deficiencias auditivas.

Para una correcta interpretación se desoribe, a conti­

nuación, un caso de realización  práctica , a titu lo  de ejem­

plo, no lim itativo, de un aparato según la  invención.

Consiste la  invenoión en que e l  aparato está  con stitu i­

do por un preampliücador de audiofrecuencia a tran sisto res 

en el que con e l  f in  de poder ap licar una señal de audio ca­

paz de excitar adecuadamente al sistema individual am plifi­

cador, también a tran sisto res, para cada niño o para cada 

mesa o pupitre, segón se tra te  de aplicación individual o 

colectiva; en e l preamplificador están conectados, igualmen­

te , lo s auriculares de lo s del tipo de gran volumen y con 

cámara de a ire  entre l a  oreja y la  pared del auricular y to- 

!io ello  vinoulado a un amplificador de audiofrecuencia pro­

visto  de un previo excitador y un "push-pull" fin al en clase 

i-B, a tran sisto res, con una potencia de 600 mW a 1'25 W, se­

gún modelos, alimentados con 9 woltios corriente continua, 

provistos de una p i la  é láctrioa , unido a un amplificador de

Audiofrecuencia en el que la  oaj a tien e, como mínimo, tre s
!
controles o mandos, con sus correspondientes esca las gradúa­

las en el que un oontiol es e l del volumen o interruptor de 

cuesta en marcha, según sea su posición, un segundo control 

me es variador de la  tonalidad según preferencia personal 

del usuario o necesidad de reproducción de acuerdo con la  se­

dal a reproducir y que efectúa una atenuación de la s  notas 

agudas de hasta 20 dB sin  distorsión apreciable, dando a s í  

irna fa lsa  sensación auditiva de variación dél tono, entre ma­

yor o menor abundancia de tonos graves o!agudos, ya que al

¡
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fa lta r  agudos, pareoe que predominan los graves, y vioever- 

sa, en virtud de la  f is io lo g ía  especial del oído que su sen­

sib ilidad  a frecuencias varia en función de la  potencia, s i ­

guiendo una variación logorítmloa oon arreglo a la s  leyes 

Fletcher-Helmotz.

Igualmente se dispone en el conjunto un control de 

baZanoeo o equilibrio por los dos oanales de salida con des­

tino a los dos auriculares uno para cada oído, derecho e iz ­

quierdo, con e l  fin  de d o sificar y dar la  cantidad precisa 

de sa lida  e intensidad a cada oído oon arreglo a l  diferente 

grado de sordera que pueda presentar.

Además de lo s elementos citados, el oonjunto tiene un 

borne de entrada a baja impedancia, oon destino a conectar 

¡al bome de baja impedancia del previo antes reseñado, con 

jobjeto de ap licarle  la señal preamplificada que se desee,

¡una vez ésta todavía más amplificada, ap licar a los oídos 

del usuario.

También se dispone un segundo bome de entrada a lta  

impedancia con sensibilidad de unos 400 mW para ap licar di­

rectamente la  señal provinente, directamente, de la  cápsula 

de un tooadisoos para transformar dioho equipo en un ampli­

ficador gramofónico de a lta  fide lidad .

También se prevé la  existencia de un bome de sa lida  

de tre s  tomas, una común a masa y otra a cada ooleotor del 

push-pull fin al oon destino al control de balance o/y fin a l­

mente a lo s auriculares a ap licar a l  oído del eduoando.

Una boma para enchufar un altavoz de hasta 6 pulgadas 

de diámetro se prevé en el conjunto para que por todas la s  

personas asisten tes, circundantes a dicho altavoz, puedan 

o ir  la  señal gramofónica aplicada a la  entrada con lo que
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dicho altavoz enclaustrado en un adecuado gabinete acústico 

permite la  reproducción en a lta  voz a gran volúmenjié^cual- 

quier disco o grabación.

En la  toma del previo, provista de varias tec la s  o 

pulsadores, se ap lica una bobina de inducción de a lta  impe- 

danoia provista de una o más ventosas para ap licad o  contra 

la  pared del ouerpo de un aparato telefónioo cuya oaja sea 

de material p lástico  para poder o ir  la  conversación te le fó ­

nica, aumentada en volumen por el aparato y en el que la  

propia bobina capta el campo magnético producido por un am­

p lificad or normal ouyos bornes de altavoz se han core otado 

a un h ilo , largo, tendido por una o más habitaciones de una 

casa, en lugar del altavoz, captando estas señales hasta 

una distanoia de unos veinte metros y la  propia bobina tam­

bién aplioada al transformador de audio de una radio o te le ­

visión permite o ir lo .

E l preamplificador está  contenido en una pequeña o a ji-  

ta y también alimentado por nueve v o lt io s , vá provisto de 

teolado y bomas dispuestas adecuadamente, para coneotar un 

micrófono externo a parte del que ya lle v a  incorporado y 

con el simple hecho de ooneotar e l externo queda ibera de 

servicio y desconectado e l  interno; una nueva tec la  con su 

boma de entrada correspondiente, permite coneotar un gene­

rador de tonos puros para hacer audiometrias a l  niño; otra 

t e d a ,  oomo la s  anteriores, liberando éstas y permitiendo 

conectar a un aparato de radio, magnetofón, tocadiscos, te ­

léfono u otro aparato eléctrioo emisor o reproductor de so­

nido que oonvenga, oon lo que el preamplificador es simultá­

neamente un adaptador de impedancias al amplificador o am­

p lificad ores subsiguientes, según la  fUepte captadora que30
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Cuando la s  exigencias del centro de enseñanza en que

se u tilizan  ta le s  aparatos como medio para llevar e l sonido 

al oído defectuoso de los niños o mayores, a s i  lo requiero, 

se fabrica e l  aparato en un solo bloque con sus p ila s  incor­

poradas pero solamente dos, de tamaño linterna lápiz^ de 1'5 

V, cada una, es decir trabajando con sólo 3 7 y con menor po­

tencia de salida pero su fic ien te , a l fin  propuesto, dando 

jna sa lid a  de unos 400mW llevando incorporado un micr&fbno 

an miniatura; los mismos tre s  mandos en e l panel frontal y 

bodos lo s demás bornes de entrada y sa lida  anteriormente 

lesorltos, en e l  anterior conjunto, con la s  mismas caracte­

r ís t ic a s  de traba jo , aplicaciones y aditamentos, especial­

mente en lo referente a lo s casoos auriculares con cámara 

le a ire  entre la oreja del usuario y la  pared del auricular .

Hablándose descrito ampliamente la  naturaleza del in­

tento, a s í  como su realización  en la  práctica, se hace oons- 

bar que e l mismo es susceptible de variaciones de detalle ,

3in que por e llo  se a ltere  su prinoipio fundamental que 

constituye la  esencia de la  invencián.

N O T A

25.

Hecha la  descripcián del presente invento, se decla­

ran como nuevas y de propia invenoián la s  siguientes r e i­

vindicaciones:

i s . -  Aparato electránioo para oorreooián de la  d efi­

ciencia auditiva y reeducadán del sentido del oído en per­

sonas, caracterizado por e l  heoho de que e l  aparato está 

constituido por un preamplificador de audiofrecuencia a
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tran sistores *en el que con el f in  de poder ap licar una^se-.;-' 

ñal de audio capaz de excitar adecuadamente al sistema in­

dividual amplificador, también a tran sisto re s, para cada 

niño o para cada mesa o pupitre, según se tra te  de ap lica­

ción individual o colé o t i  va; y en e l preamplificador están . 

conectados, igualmente, los auriculares de lo s  del tipo de

-  , 'f

gran volumen y con cámara de a ire  entre la  ore ja  y la  pared 

del auricular y todo e llo  vinculado a un amplificador de 

audiofrecuencia provisto de un previo excitador y un "push- 

pu ll" f in a l en clase A-B, a tran sisto res, con una .poten- 

oia de 600 mW a 1'25%,según modelos, alimentados con 9 vol­

t io s  corriente continua, provistos de una p ila  elóotrioa, 

unido a un amplificador de audiofrecuencia en el que la  oaja 

tiene, como mínimo, tre s  oontroles o mandos, con sus corres­

pondientes esoalas graduadas en el que un control es e l del 

volumen e interruptor de puesta en marcha, según sea su po­

sición , un segundo control que es variador de la tonalidad 

según preferencia personal del usuario o necesidad de repro­

ducción de acuerdo oon la  señal a reproducir y que efectúa 

una atenuación de la s  notas agudas de hasta 20 dB sin  d is­

torsión apreciáble, dando a s i  una fa lsa  sensación auditiva 

de variación del tono, entre mayor o menor abundancia de to­

nos graves o agudos, ya que al fa lta r  agudos, parece que 

predominan los graves, y viceversa, en virtud de la  f i s io ­

logía  especial del oido que su sensibilidad a frecuencias 

varía  en función de la  potenoia, siguiendo una variación 

[logarítmica con arreglo a la s  leyes Fletcher-Helmotz.

2 * .-  Aparato electrónico para oorrección de la  defi­

ciencia auditiva y reeducación del sentido del oído en per­

sonas, según l a  anterior reivindicación ,'en  el que igualmen-30
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te sje dispone en el conjunto un control de balanceo o equi­

lib r io  por lo s  dos oanales de salida con destino a los dos 

aurioulares uno para cada oído derecho e izquierdo con e l  

fin  de d osificar y dar la  cantidad precisa de sa lid a  e in­

tensidad a oada oído con arreglo a l  diferente grado de sor- 

¡dora que pueda presentar.

} 3 * .-  Aparato electrónico para oorreoción de la  d e fi­

ciencia auditiva y reeducación del sentido del oído en per­

sonas, según la s  anteriores reivindicaciones, en el que adel 

más de lo s  elementos citados el conjunto tiene un borne de 

entrada a baja impedañoia con destino a coneotar a l  borne 

de baja impedancia del previo antes reseñado, con objeto de 

ap licarle  la  señal preamplificada que se desee, una vez ósta 

todavía más amplificada, ap licar a los oídos del usuario.

4 * .-  Aparato electrónico para oorrecoión de la  d efi-  

oienoia auditiva y reeducación del sentido del oído en per­

sonas, según la s  anteriores reivindicaciones, en el que tam­

bién se dispone un segundo borne de entrada a lta  impedancia 

con sensibilidad de unos 400 mV para aplioar directamente 

la  señal provinente, directamente, de la oápsula de un toca­

discos para transformar dicho equipo en un amplificador gra­

mofónico de a lta  fidelidad .

5 * .-  Aparato electrónico para oorreoción de la  d efi­

ciencia auditiva y reeducación del sentida del oído en per­

sonas, según la s  anteriores reivindicaciones, en el que tan- 

bien se prevá la  existencia de un borne de sa lida  de tre s 

tomas, una común a masa y otra a cada colector del push-pull 

fin a l oon destino al control de balanoe o/y finalmente a los 

aurioulares a .ap licar  al oído del eduoando.

6 *.-  Aparato electrónico para corrección de la  defi-
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ciencia auditiva y reeducación del sentido del oido en per­

sonas, según la s  anteriores reivindicaciones, en el que una 

boma para enohufar un altavoz de hasta 6 pulgadas de diá­

metro se prevá en el oonjunto para que por todas la s  perso­

nas asisten te s, circundantes a dicho altavoz, puedan o ir  la  

señal gramofónica aplicada a la  entrada con lo que dicho a l ­

tavoz enclaustrado en un adecuado gabinete acústico permite 

la reproducción en a lta  voz a gran volúmen de cualquier d is­

co o grabación.

7 * .-  Aparato electrónico para corrección de la  defi­

ciencia auditiva y reeducación del sentido del oído en per­

sonas, según la s  anteriores reivindicaciones, en e l que en 

la  toma del previo, provista de varias te c la s  o pulsadores, 

se ap lica una bobina de inducción de a lta  impedancia provis­

ta  de una o más ventosas para ap licarlo  contra la  pared del 

cuerpo de un aparato telefónico cuya caja sea de m aterial 

p lástioo  para poder o ir la  conversación telefón ica, aumen­

tada en volúmen por e l aparato y en e l  que la  propia bobina 

capta e l campo magnético producido por un amplificador nor­

mal cuyos bornes de altavoz se han conectado a un h ilo , la r ­

go, tendido por una o más habitaciones de una casa, en lugar 

del altavoz, captando estas señales hasta una distancia de 

unos veinte metros y la  propia bobina también aplicada a l  

transformador de audio de una radio o te lev isión  permite 

o ir lo .

8 * .-  Aparato electrónico para correcoión de la  d e fi­

ciencia auditiva y reeducación del sentido del oido en per­

sonas, según la s  anteriores reivindicaciones, en e l  que el 

preamplificador está  contenido en una pequeña c a ji ta  y tam­

bién alimentado por nueve vo ltio s, vá provisto de teclado
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y bomas dispuestas adecuadamente, para conectar un micró- 

*
fono externo aparte dél que ya lleva inooiporado y con e l  

simple heoho de comaotar e l  externo queda fuera de servi­

cio y desconectado e l interno; una nueva tec la  oon su boma 

de entrada correspondiente, permite ooneotar un generador 

de tonos puros para hacer audiometrías al niño; otra tec la , 

como la s  anteriores, liberando é sta s y permitiendo coneotar 

un aparato de radio , magnetofón, tocadiscos, teléfono u otro 

aparato eléctróñbo emisor o reproductor de sonido que conven­

ga, con lo que el preamplif la ador es simultáneamente un adap­

tador de impedanoias a l  amplificador o amplificadores subsi­

guientes, segón la  fuente captadora que sea conectada a su 

entrada.

9 * .-  Aparato electrónico para corrección de la  defi­

ciencia auditiva y reeducación del sentido del oído en per­

sonas, ságún la s  anteriores reivindicaciones, en el que cuan­

do la s  exigencias del centro de enseñanza en que se u tilizan  

ta le s  aparatos como medio para llevar e l sonido al oído de­

fectuoso de los niños o mayores, a s í  lo requiera, se fab ri­

ca el aparato en un solo bloque oon sus p ila s  incorporadas 

pero solamente dos de tamaño linterna láp iz , de 1'5 V, oada 

una, es deoir trabajando oon solo 3 V y oon menor potenoia 

de sa lida  pero sufloiente, a l  fin  propuesto, dando una s a l i ­

da de unos 400 mW llevando incorporado un micrófono en minia­

tura; lo s  mismos tre s mandos en el panel frontal y todos los 

demás bornes de entrada y sa lid a  anteriormente descritos, en 

el anterior oonjunto, oon la s  mismas características de tra ­

bajo, aplicaciones y aditamentos, especialmente en lo re fe­

rente a los casoos auriculares con cámara de a ire  entre la  

oreja del usuario y la  pared del auricular.
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1 0 *.-  ABARATO ELECTRÓNICO PARA CORRECCIÓN DE LA DEFI­

CIENCIA AUDITIVA Y REEDUCACIÓN DEL SENTIDO DEL OÍDO EN PER­

SONAS.

Según se describe y reiv indica en la  presente Memoria 

descriptiva, que oonsta de diez hojas fo liadas y e sc r ita s  

por una sola oara.

Baroelona para Madrid, a veintiuno de Abril de mil 

novecientos sesenta y sie te

s í  t m a & M K A
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