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MEMORIA DESCRIPTIVA

l a  presente invención se re f ie re  a lo s  sistem as de p la ta fo r­
mas consecutivas f le x ib le s  para e l  a traco  de barcos transbordado­
re s  y barcos s im ila re s  y más. precisamente se re f ie re  a unos per­
feccionam ientos en l a s  ¿unturas para sistem as a rticu lad o s  de ta -  

5 le s  p lataform as.
Con e l  f in  de g a ra n tiz a r  un reg u la r a traco  de lo s  barcos 

transbordadores y barcos s im ila re s , e l  muro de o r i l l a  de l a  obra 
del puerto  destinado a t a l  a traco  e s tá  protegido por plataform as 
elásticam ente f le x ib le s ,  que e s t |n  d isp u estas en sucesián en po­

lo  s ie iá n  v e r t ic a l  contra t a l  muro para r e c ib i r  y atenuar e l  golpe 
y e l  a r ra s tre  que dichos b arcos, arrim ándose, efectúan por medio 
de una robusta acordonadura colocada en e l  fo rro  e x te r io r  del 
casco del barco y denominada "embono".
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Generalmente ta le s  plataform as es tán  co n s titu id as por una 
plancha de tope de cualqu ier m ate ria l adecuado (como madera, h ie ­
rro , cemento armado y s im ila r ) , na cual p resen ta  en e l  revás e le ­
mentos que tien en  función e lá s t ic a .  De p referenc ia  ta le s  elemen­
to s  e lá s t ic o s  son de goma, lo  que perm ite dar a lo s  mismos un pre­
determinado comportamiento de deformación e lá s t ic a .  Se pueden no 
obstante emplear también elementos m etálicos elásticam ente f le x i ­
b le s .

Cada plataform a e s tá  sosten ida en posic ión  v e r t ic a l  contra 
e l  muro de o r i l l a  de l a  obra mural mediante suspensión o mediante 
apoyo. En e l  primer caso se adopta e l  sistem a simple de una re ten ­
ción "b a r ic é n tr ic a ” que consiste  en un t i r a n te  f le x ib le  unido a 
l a  obra mural, por ejemplo en una b i ta  o en una a rg o lla , y a un 
punto de l a  plancha de tope, por ejemplo en una a rg o lla  colocada 
en l a  p a rte  p o s te r io r , t a l  t i r a n te ,  estando estab lec id o  de modo que 
su prolongación id e a l pase por e l  b a ricen tro  de la  p latafo rm a. En 
e l  segundo caso cada p lataform a se apoya de modo lim itadamente 
d eslizab le  en una "grada” presentada por l a  obra mural s in  r e c u r r i r  
a la  suspensión por a r r ib a , completando s in  embargo l a  ap licac ió n  
de l a  plataform a misma con una re ten c ió n  f le x ib le  h o rizo n ta l por 
encima del b a ricen tro  de e s ta  ú ltim a .

Ss necesario  que l a s  planchas de tope de la s  plataform as 
edén unidas en tre  s í  con e l  f i n  de e v i ta r  e l  dañoso escalón , que 
de o tro  modo se form aría a cada pasaje d e l barco que con su embo­
no golpea contra la s  sucesivas p lataform as todavía no directam ente 
abordadas. Por e s ta  razón la s  planchas, o en general, l a s  p la ta fo r­
mas consecutivas es tán  unidas articuladam ente en tre  s í  para formar 
un sistem a a rticu lad o  apto para vo lver a su posic ión  de reposo por 
efec to  d e l ca rác te r elásticam ente f le x ib le  de cada p lataform a, a l



cesar cualquiera de la s  s o líc ita c io n e s  provocada por e l  ‘barco.
l»as ju n tu ras  re a liz ad as  h asta  ahora en lo s  sistem as a r t ic u la ­

dos de plataform as f le x ib le s  para e l  a traco  de barcos no daban ga­
ra n tía  su fic ie n te  en lo  que se r e f ie re  a la  re s is te n c ia  a l a s  e le—

5 vadas so lic ita c io n e s  a l a s  que ta le s  sistem as deben se r sometidos» 
¿demás d ichas ju n tu ras presentaban un lim itado  grado de l ib e r ta d  
en e l  sentido  mecánico ya que en tre  o tra s  cosas no podían p re s ta rse  
para un e f ic ie n te  funcionamiento de un sistem a de p lataform as, 
cuando t a l  sistem a venía ap licado  a obras murales de a traco  que 

10 tienen  una forma ourvada. 3 ra  é s te  e l  caso de lo s  sistem as ap lic a ­
dos a . l a s  denominadas "basadas” de a trac o , en la s  que l a s  p la ta fo r ­
mas es tán  unidas en tre  s í  en sucesión para formar una pequeña en­
senada y en consecuencia para formar ya en la  condición de. reposo 
un ángulo en tre  dos p lataform as consecutivas, que sea menort.de 180°. 

15 l a  presen te  invención e s tá  d ir ig id a  a a le ja r  io s  citados incon­
ven ien tes y tien e  como f i n  r e a l i z a r  un perfeccionado sistem a a r tic u ­
lado de plataform as f le x ib le s  para e l  a traco  de barcos transborda­
dores y baroos s im ila re s , en e l  que haya una jun tu ra en tre  p la ta ­
formas suficientem ente r e s i s te n te ,  también en v ir tu d  de un oaráo- 

20 t e r  e lá s t ic o , y dotada de una amplia l ib e r ta d  mecánica*
Segán la  p resente invención, dicho sistem a a rticu lad o  p resen ta  

una jun tu ra  a r tic u la d a  re su lta n te  d e l hecho que la s  planchas de to­
pe r e la t iv a s  a dos p lataform as consecutivas tien en  la s  caras l a te ­
r a le s ,  que es tán  en fren tadas en tre  s í ,  formadas a modo de acanala- 

25 duras, l a s  cuales en e l  conjunto destacado de algunos centím etros, 
por ejemplo de 2 a 5 cen tím etros, dan lugar a una cavidad cerra­
da, dentro l a  cual e s tá  s itu ad a  una adecuada guarnición de goffiaj 
dicha ju n tu ra  estando impedida de abpirse por t i r a n te s  f le x ib le s  
que unen dichas planchas por a r r ib a  y por abajo y de t a l  modo s ie n -
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do e lá s t ic a .

Según una forma p re fe rid a  de ejecución de l a  invención 
la s  caras l a t e r a l e s ,  en fren tadas en tre  s í ,  de dos planchas de 
tope consecutivas e s tán  formadas a modo de cavidad de sección 
sem icircu lar l a s  cuales en e l  conjunto destacado de algunos cen­
tím etro s, por ejemplo de 2 a 5 centím etros, dan lu g ar a una cavi­
dad c il in d r ic a  cerrada, dentro de l a  cual e s tá  contenida una "ba­
r r a  redonda co n s titu id a  por un núcleo m etálico revestid o  de goma 
7  p rov isto  superiormente de una "brida de apoyo sobre l a  plancha, 
m ientras por a r r ib a  y abajo d ichas p lanchas.están  unidas por dos 
respectivos t i r a n te s  f le x ib le s ,  que impiden que se abra l a  jun­
tu ra .

Según o tra  forma de ejecución, de l a  presente invención e l  
sistem a a rticu lad o  de p lataform as unidas mediante l a  ju n tu ra  e lá s ­
t ic a  an tes d e s c r ita  d e s a rro lla  un se rv ic io  particu larm ente e f ic ie n ­
te» cuando cada plancha de tope e s tá  dotada de elementos e lá s t ic o s  
de goma que tien en  forma p rism ática  con a lo  menos una cavidad 
ax ia l y f i ja d o s  solamente a l a  plancha misma de modo ya conocido.

ITa uuralmenus e l  sisvema a rticu lad o  según la  presente inven­
ción puede se r  ap licado , principalm ente con v is ta s  a determ inadas 
ex igencias, también para p lataform as elásticam ente f le x ib le s ,  en 
la s  cuales e l  c a rá c te r  de f le x ib il id a d  e s tá  conferido por l a  pre­
sencia de elementos e lá s t ic o s  en goma o en goma y m etal de por s í  
conocidos ya como c a ra c te r ís t ic a s  p rop ias ya como modo de f i ja c ió n .

En re la c ió n  con es to  se c ita n  a t í tu lo  de ejemplo la s  p la ta ­
formas elásticam ente f le x ib le s  d e sc r ita s  en l a  paten te  i t a l ia n a  nú­
mero 642o541 de la  misma S o lic i ta n te .

l>as c itad as  c a ra c te r ís t ic a s  de la  invención serán más c la ra ­
mente comprendidas por l a  descripc ión  que sigue , a t í t u lo  de ejem-



pío no l im ita t iv o , con re fe re n c ia  a l  adjunto dibujo en e l  cual:
-  l a  f ig u ra  1 es una v is ta  f ro n ta l  de una plataform a y de por­

ciones de la s  dos contiguas p lataform as juntadas a la  primera}
-  la  f ig u ra  2 es una v is ta  por encima de l a s  mismas plataform as 

5 y de la s  r e la t iv a s  ju n tu ras  o a r tic u la c io n e s ;
-  la  f ig u ra  3 es una sección tra n sv e rsa l de una plataform a se- 

gán la  lín e a  I I I - I I I  de l a  f ig u ra  2;
-  l a  f ig u ra  4 es una sección tra n sv e rsa l de una plataform a aná­

loga a aque lla  de l a  f ig u ra  3, pero sosten ida mediante apoyo sobre
10 ' "gradas" y con mantenida h o rizo n ta lid ad ;

-  l a  f ig u ra -5 es una v is ta  en alzado l a t e r a l  de un prisma en 
goma con plancha m etá lica , que constituye un elemento e lá s t ic o ;

-  l a  f ig u ra  6 es una sección segán l a  lín e a  ¥1-71 de l a  figu­
ra  5}

^5 -  la  f ig u ra  7 es una v is ta  l a t e r a l ,  con p arte  en sección ax ia l,
de l a  b a rra  redonda rev estid a  de goma, para la s  jun tu ras en tre  plan­
chas de tope contiguas»^

-  l a  f ig u ra  8 es una v is ta  segán l a  lín e a  V III-V III de l a figu­
ra  7«

20 P °r la s  f ig u ra s  1 y 2 se ve que e l  sistem a a rticu lad o  e s tá
constitu id o  por una se r ie  de p latafo rm as, cada una de l a s  cuales 
e s tá  co n s titu id a  por una plancha de tope 1, que e s tá  p ro v is ta  en la  
p arte  p o s te r io r  d e l nómero deseado de elementos e lá s t ic o s  2. Como se 
ve en l a s  f ig u ra s  5 y 5, cada elemento e lá s tic o  2 e s tá  constitu ido

25 por un cuerpo prism ático  en goma, con cavidad c i l in d r ic a  3, y e s tá  
f ija d o  mediante vu lcanización  a una armadura m etálica 4 que posee 
agujeros p e r if é r ic o s  5 para e l  empernaje a l a  plancha de tope 1* 21 
diámetro de l a  cavidad 3, es aproximadamente la  mitad d e l lado 1 de 
sección pero puede e s ta r  comprendido en tre  0,31 y 0 ,61. 3n e l  caso
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en que la  sección sea rec tan g u la r (con e l  lado largo  contra l a  
armadura) l a  cavidad puede se r más de una y e l  diámetro de lo s  
agujeros se rá  t a l  que e l  á rea  to t a l  de los^vacíos, respec to  a 
l a  del rectángulo  de sección , re su lte  comprendida en tre  1/10 
y 1 /3 . Bu cuanto a l a  long itud  d e l prisma en goma,-, á s ta ,  en v ía  
p re fe re n te , será  a lo  menos ig u a l a l  lado d e l cuadrado de se-c- 
cián o a lo  menos ig u a l a l  lado mayor d e l rectángulo  de sec­
ción.

l a  anchura de l a  armadura m etálica 4 respecto  a l a  cara 
d e l cuerpo en goma 2, que a e l l a  e s tá  unida con uniones de pe­
queño rad io , t a l  orden de algunos centím etros, deberá se r t a l ,  • 
tan to  en lo ng itud  como en anchura, que pueda r e c ib ir  pernos de 
unián a la  plancha de tope, de ub icacián  t a l  que no sean a l­
canzados por la  goma en su expansión sobre l a  armadura, consi­
guiente a l  ap lastam iento , para no dañar la  goma; por l a  misma ra ­
zón, la  goma no deberá desbordar lo s  bordes de la  armadura»i

l a  plancha de tope 1 p resen ta  en su parte  p o s te r io r  una ar¿- 
g o lla  6, como re s u l ta  claramente en l a  f ig u ra  3, ra ra  l a  suspen— 
sión , mediante un t i r a n te ,  f le x ib le  7 , unido a una b i t a  8 u o tro  
árgano f i j o  a t ie r ra »  l a  ubicación a dar a l a  a rg o lla  6 va es­
tab lec id a  de modo que l a  ten sió n  2 (que tien e  como componentes 
en l a s  d irecciones v e r t ic a l  y h o riz o n ta l, respectivam ente la s  
tensiones 2v y 2n), induzca en e l  t i r a n te ,  pasos para e l  b a r i­
centro Gr de l a  plataforma» l a s  caras la te r a le s  enfren tadas de 
dos planchas de tope llev a n  re sp ec tiv a s  acanaladuras v e r t ic a le s  
9 de sección sem ic ircu la r, la s  cua les , con una separación m 
de pocos cen tím etros, forman ju n tas  una cavidad 9,9 c i l in d r ic a  
de diámetro d ' .  Dentro de dicha cavidad e s tá  l a  b a rra  10 que
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tien e  diámetro d . E l diám etro d \  es algo superio r a l  diámetro d c 
Como re s u l ta  de la s  f ig u ra s  7 y  8, la  b a rra  redonda e s tá  cons­
t i tu id a  por una vara m etá lica  redonda (o tubo de elevado espesor) 
10* y por un revestim iento  en goma l O '1, En su extremo, la  vara 

5 10 ' l le v a  una b rid a  11 que tien e  suspendida l a  barra  10 dentro
de l a  cavidad 9,9® l a  ¿untura viene completada por dos t i r a n te s  
f le x ib le s  12, que a trav ie san  e l  espacio m, tan to  por a r r ib a  co­
mo por abajo cuyos term inales es tán  f i ja d o s  a b i ta s  13.

E l sostén  de la s  p lataform as mediante apoyo sobre una grada, 
10 presentada por l a  obra m ural, e s tá  representado en la  f ig u ra  4. 

l a  plancha de tope de cada plataform a lle v a  abajo dos o mis tacos 
17 (no importa sean de madera o de o tro  m ate ria l)  con plancha y 
contrap^ancha (engrasab les) para e l  deslizam iento hacia delante 
y hacia  a tr á s ,  ind icadas con 18 y 19} e s ta  ú ltim a ( f i j a )  p resenta 

15 delan te  un d ien te  v e r t ic a l  20, que constituye un tope de f in  de 
ca rre ra  en e l  re tro ceso  de l a  plancha después d e l choque. Además, 
un t i r a n te  f le x ib le  h o riz o n ta l 14, f i ja d o  a una a rg o lla  15 de l a  
plancha de tope y a l a  b i t a  f i j a  a t i e r r a  16, completa l a  e s tá t io a  
de cada p lataform a, Tambián en e s ta  versi.ln  l a s  plataform as pueden 

20 r e c ib i r  una ju n tu ra  d e l tip o  an tes d e s c r ito .
E l d e sc rito  sistem a a r tic u la d o  de plataform as rep resen ta  un 

indudable deoisivo perfeccionam iento respeoto a cuanto h as ta  aho­
ra  se ha propuesto para lo s  sistem as a r ticu lad o s  de plataform as 
para e l  a traco  de lo s  baroos transbordadores y s im ila re s , porqué 

25 perm ite d i s t r ib u i r  de manera amplia la s  so lic ita c io n e s  de choque 
y de a r ra s tre  tambián eob^e l a s  plataform as todavía no directamen­
te  em bestidas y porque perm ite l a  d isp o sic ió n  no r e c t i l ín e a  de la  
sucesión de la s  p lataform as s in  que es to  sea forzado, dada su
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N O T A

Por l a  paten te de invención a que se r e f ie r e  l a  presente 
memoria d esc rip tiv a  se ESITODICA la  propiedad y la  explotación 
exclusiva de:

lo -  Un sistem a a r tic u la d o  dé plataform as elásticam ente f le x i ­
b le s  para e l  a traco  de barcos transbordadores, y barcos s im ila re s  
constitu ido  por una sucesión de a lo  menos dos de ta le s  plataform as 
sosten idas verticalm ente contra e l  muro de o r i l l a  de la s  obras t>ór- 
tu a r ia s  de a traco  mediante suspensión a dicho muro con t i r a n te s  
f le x ib le s  o mediante apoyo sobre adecuada grada formada en e l  muro 
mismo, e l  ca rác te r e lásticam ente f le x ib le  de d ichas p lataform as es­
tando conferido por l a  p resencia  de elementos e lá s t ic o s  de goma o de 
goma y m etal s ituados en l a  p a rte  de a tr á s  de l a s  r e la t iv a s  planchas 
de oope, caracterizado  por e l  hecho que consiste  en c o n s t i tu ir  
una ¡juntura a r tic u la d a  en tre  la s  planchas de tone re la t iv a s  a dos 
plataform as consecutivas, por medio de la s  caras l a te r a le s ,  que 
es tán  encaradas én tre  s í ,  que han sido formadas en forma de acana­
ladura y en conjunto separadas algunos centím etros, como de 2 a 5 
centím etros, dando lu g ar a una cavidad cerrada, dentro de l a  cual 
e s tá  contenida una conforme guarnición de goma, estando dicha 
¡juntura impedida de a b r ir se  por t i r a n te s  f le x ib le s  que unen d ichas 
planchas por a r r ib a 'y  por abajo , siendo de t a l  modo e lá s t ic a .

2 ,-  Un sistem a, t a l  como e l  especificado  en 1, caracterizado  
por e l  hecho que la s  caras la te r a le s  enfren tadas en tre  s í  de la s  
planchas de tope de dos p lataform as consecutivas es tán  formadas en 
forma de acanaladuras de sección sem ic ircu lar, l a s  cuales en con-



¡junto están  separadas algunos centím etros, como de 2 a 5 cen tí­
m etros, dando lu g ar a una cavidad c i l in d r ic a  y cerrada, dentro 
de l a  cual e s tá  contenida una b arra  redonda co n stitu id a  por un 
núcleo m etálico revestido '.de goma y p rov isto  por su p arte  supe­
r io r  de una b rid a  de apoyo sobre la  plancha, m ientras por a rrib a  
y por abajo d ichas planchas e s tán  unidas por dos respec tivos t i ­
ra n te s  f le x ib le s , que impiden a l a  jun tura ab rirse»

3»- Un sistem a, t a l  como e l  especificado  en 1 o 2, caracte­
rizado por e l  hecho que lo s  elementos e lá s t ic o s  de goma puestos 
a la  espalda de la s  planchas de tope y que cooperan con l a  juntu­
ra e lá s t ic a  son d e l tip o  con armadura m etálica f i ja d a  solamente 
a la  plancha de tope de modo ya conocido»

4-.- "Un sistem a a r ticu lad o  de plataform as elásticam ente 
f le x ib le s  para e l  a traco  de barcos transbordadores"»

Consta l a  p resen te  memoria d e sc rip tiv a  de nueve hojas fo­
l ia d a s , e s c r i ta s  por una so la  cara .

Barcelona, 20 de A bril de 1967»
.E¡ tAVIN REYNALDO 
PÍP2
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