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Por-: UN PROOEJSIMIENTQI’ARA EL REVELADO FOTOGRAFICO EN COLOR.
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MEMORTIA DESCRIPTIIVA

Eéte-invento»ée“refieré é un gét;éo peééeé;ionado;Aé;blany
queo—fijacién en el revelado de la fotografiéfen color{ 7

El desérrollé del color, por lo general, consistején;un clul
cierto mimero de etapa.s,'ﬁ f£;s~ como revelado de color, ‘si‘ol;orte,
blangqueo, fijado, endurecimiqnﬁo;y estabilizacidn, cosas. gue
necesitan diferentes productos quimicos, segin los matériéles
fotosensibles que‘£ayan de ser revelados. Tales procesdéfég lle -
ven & cabo, por ejemplo, a través de un bafio de revelado de co; :
lor 1, un bafio de fijacidn soporte 2, un lavedo en she 6, un
bafio de fijacidn blenguesdora 3, un nuevo lafado 6, un bafio ~
endurecedor 4, otro lavado 6, y un bafio de estatilizacidén 5, tal
y como se muestra en el dibujo adjunto, en donde f y 8 son la
bande guie y el rodillo, respectivemente.

Dos métodos t{picos eh el revelado de la fotografia en co-
lor, éomo arriba se menciona, son el gque usa ferriciamiro de
potasio y el que usa un compuesto de hierro de deido etil-dia-
mins-tetraacético, solublie en sgua, En caso de usar el primero
su poder blanqueador es suficiente pars mantener la calidad dé
la fotografid, pero el baflo blangueador debe ser separado del
fijador, porgque el tiosulfato se descompone al megelarlo con
el ferrociamuro de potadio, por lo cual este procedimiento re-
querido el mayor tiempo de revelado.

Ademés, el ferlcianuro de potasio tiende a convertirse en

ferriciamro de potasioe. En caso de usar el degundo, por otro
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lado, el poder de blangueo y fijacidn no siempre son suficlen-
tes, pero és posible la coexistencia del agente oxidaﬁgéuqon
el tlosulfato, por lo que el blangueo y el f£ijado puedé%tia-
cerge en un solo baflo. En este cago, como se dabe en 1g:pfo—
5om fesidén, se debe afiadir tioures o algin derivado suyo al.bafio
de blanqueo~fijacidn, de menera que aumenta la potenocia.dg -
blanqueo. Sin embargo; cuando se afiade tiourea o derivédbé’a
un bafio de Blanqueo~fijacién aparecen frecuentemente uné;4@ag
chas de color debidas & la contaminacidn de la solucidn fién;‘
10+~ queadora-fijadora con el revelador de color. Se ha probado que
eéte fenomeno esté intimamente ligedo a la construcciéﬁidel ma
terial fotogréfico y al tipo de emulsidnes fotogrdficas. Por )
ejemplo, la caﬁa superior es més susceptible a la manchs de co
lor, por lo que un papel de positivar en color consistente eniun
15 uns capa gensible al rojo con un acoplador cianeo como capa
auperior; una capa sensible al verde con acoplador magenta co-
mo capa inteimedia, y una capa gsensible al azul con acoplador
amarillo como cepa inferior,‘por ejemplo, da una mancha azule
Contrariamente, en un pepel de positivar en color gue tenga -~
20e= uns cape sens;blq al azul con un acoplador amarillo como caps
superior, una caéi*één%ible al verde con aeopladorrmagnnta co
mo capa intermedia, y una capa sendible al rojo con acoplado;
cianeo como capa inferior, se da una mancha amarilla. En una

pelfcula de positivar en color que tengs tres capas de emulsidén

25 0= en el orden siguiente, empezando por el superlor: una ‘cepa sen-
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azul con acoplador amarillo;'se produce una mancha magé;%é.
Este fenémeno ocurre ineluso en presencia de una cantié;&f-
de tioureamo derivédos extremamente pequefla, por ejemp}oyif
107° - 1077 gramos por 1itro de tal disolucidn reveladots
de color. Mds ain, es casi imposible evitar la mancha de-co
lor, puesto gue muchos de los derivados de la tiourea tiéﬁén
propiedades adsorbéntes y es muy diffeil la eliminacién?&é2f
ello. .

Tal niebla de color se aebserva en los siguimntes casos,
aunque puede tambien ocurrir en otros mchos.

(1) Cuando se usa una banda gufa hecha de fibra sintéti
ca coﬁo el nylon en el sistema de revelado continuo tal com&
gse mestra en el dibujo adjunto, la tioureas o sus derivados
se adnieren a la banda gufa y né puede ser completamente ali
mihdda durante las etapas del revelado despues del bafio de ;
blangqueo-fijacidn; éste es, las etapas de lavado, endureci-
miento, lavado fiﬁal y estabilizacidén. Por lo tento, la tiou.
rea o sus derivados penetran, una vez adheridos a la banda ;
guieq el la golucidn reveladora de color, viniendo a parar en
mancha de colore

(2) Incluso cuendo en el proceso se usa una cubeta de re
valadé, ocurre g veces la antedicha mancha de color si el re:

velado de color se lleva & cabo en uge cubeta en la que se ha luc

puestp una solueidn blangqueedora=-fijadora que contega tioutrea
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o algin derivado suyo, o sl el revelador llega a contaminarse,

incluso en el grado més ligero, con los derivados de la. tiourea,

-
@
2T

por accidente.

Como resultado de diverses estudios o esfunerzos pgré‘hupe-
rar este desventaje de que hasta la menor cantided de cé@tami—
nacidn con thourea o derivados produzce una mancha de cclor, se
encuentra que un compuesto (I) derivado de la tiores no ﬁésduce
manche de color ni siquiera cuando penetra en la smluclon re=~
veladors de color, y més ain, su potencia pars acelerar la ve-
locidad de la reaccidén de blanqueo es comparsble a la de la tiou
rea; 0 mayor aun. Egte compuesto (I) se representa por la for—
mala general;

s=c//m®;’%1
Ny 2
\$%

en la gque Rl y R éon grapos alqailo, hidroxialguilo y alilo
0 pueden sger emlazados juntos pars former un anillo heteroci
clico, B3 es un grupo alqullo, hidroxislquilo o alllo, cuando
R, ¥ Ry 00 forman anillo heterocfelico, e hidrdgeno, grupo hi-
droxialquilo c&ando si lo forman. E1 compuesto (I) mostraba -
una considerable aoeleraclon de la reaccidn de blanqueo en cual
guler caso en‘el que se afidiese s un bafio entre el revelado de_
color y la blanggeo-fijacidn, o al propio bafio de blangueo-fi-
jacidne

Aungue no se limitan a ésto, los siguientes son explicati-
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vos del compuesto de la formla general, usados en lg pré.ctica.

de este inventoe R
Compuesto 1 _CH
_ 2
Sf‘.- l
5 o= ) N_H-GHQ \‘ . « -
Compuesto 2 . N
NE-CH -
/e L
s=0_ /%
-CFZ -

Compuesto -CH
10 ¢~ - \N_.CH2
GH20H2—OH

NH-CH

\(3

CH CH -OH

Compuesto 4 S=(

15.- R _
gompuesto 5 /NH-CH CH= CH2

\}//CH CH ~0H

CH20H2-0H

- . 2 -
CH
200~ : N< -3
CHZC?-IZ-O‘H

Compuesto 7 -@

S=C
GHZCHZ-OH

~
N\

Compuesto 6 NH~-CH,CH
seo (TS

/
\
\CH,,CH,,~O0H

+

25 ¢~ El compuesto 1 se sintetiza de manera convencional calen-
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tando etilenodiamins con bisulfuro de carbono en un disolvente

de agua y alcohol mezclados (veaae Roger Adams, "Organic Synthe,~

LI

gig" (Sintesis Organica), editada por John Wiley & Sons Co., -

wolumen 26, pég. 34) Los compuestos 2 v 3 se sinietizan de mo
do similar, haciendo regecionar le diamina correspondienﬁe con
sulfuro de carbono. El compuesto 4 se obtiene hadiendo neaccio

naeyr isotiocianuro de metilo con N-metil-etanolamina en emer, -

* e,

destilando el éter y recristalizando el residuo de aceté#b‘ﬁe
etilo. Los compuestos 5 -~ 7 se sintetizan de modo siﬁilaf‘hé-
ciendo reaccionar isotiociamuro R1 ~-N =C=3 eon el correépondieg
te compuesto aminico secundario Rz--NH“—AR3- h w

Ta cantidad del anterior compuesto que se debe afiadir a
la solucién blanqueadora—figadora es de 0f1 gr./i hasta la ma
xime cantidad de disolvente en cada compuesto, preferiblemente
0'3 gr./1 a 0'5 gr./1. Egtos compuestos se pueden usar junta o
separadamente. |

Ia aceleracidn de la reaccion de blanqueo puede tambien
ger observada cuando se aﬁadé a cualquiera de las solucliones
del proceso, entre el revelado de color y la blaqueo-fijacién,
uns, cantidad comprendida entre 1os 1{mites mencionados arribe.

Los e;emplos“giéﬁlentes ilustran la cantidad de la mancha
de color que se procede cuando el compuesto mencionado arriba

se aflade a una solycidn reveladora de color y el grado de ace

leracidn del blanqueo, pero este invento no tiene una miradde

simple ejemploe.



Ejemplo 1
Tiourea y su derivado, para comparacién S

Compuesto 8

<Iq.}12 - R
5 (1 : : o

NH2

Compuesto 9 L NH -
: SfC',/ 2 -

\\NHCHZ.CH§CH2 '
La tioures (coméuesto~8) y su @erivado (compuesto 9)r¢ﬁe
10.~ se haﬁ'usado par; aceieral el'blanqueo en el-anterior artifi-

. clo, y los citedos compuestos 1 al 7 fueroﬁ respectivamente -
afiadidos a una solucidn rebeladora de color gue contiene N-etil-
N-B-hidroxietilo -~ p -~ fenilenodiamida y se disolvid cogpleta-
mente. Bn papel de positivar'en color fué tratado con la solu-

15— cidn reveladors de color asi obtenida y dié los siguientes re-
sultados: Se formé mencha cianea en eéte experimentos
Cantidad de compues-
to afiadido por ceada

1.000 ml de solucidn 1 2 3 4 5 6 7 8 9
reveladora de color N -

5 % 1072 gr/1 6o 0 o o0 o o0 o
20.- 5 x 10 gr/1 © 0o o o0 o o 0 x X
5 x 10 gr/1 ©o 0 o 0 o0 ©0 O0 X

o : sin mancha de color cismero

X : niebla de color cianero
A partir de estos resultados es evidente que la gdicidn -
del compuesto 1 al compuesto 7 de este invento, llegando hasta

25 ¢~ 5x 10"2 gr/1 no produce manchs cianea, miestras que si préduce
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ef} los casos del compuesto 8 y del 9, incluso con las nés pe-

quefias cantidades, 5 x 10~ gr/i y5x10 gr/i, respéé%i#a—
mente. Esto quiere decir que cuando se aflade el agente acele-

rante (compuesto 1 - compuesto 7) a la solucidn blanqueadara—
fijadora, en cantidad de 5 gr por litro, no aparecera ﬁ%@gh&
de calor, incluso sumge se sobreadministre solucién blﬁéggeg
dora-fijadora al revelador de color, hasta la proporciéqi@é ;
10 ml de blanqueadér por 1.000 ml. de reveladar. En estqﬁéiemy
plo la temperatira de revelado fué 242 C y el tiempo dehfevélado,
de color, 6 minutos. -
Ejemplo 2

Los compﬁesfos 1 = 9 fueron afiadidos a una golucidén reve-
ladora de colorrque contenfa N - etil = N -~ B - hidroxietil -
p ~ fenilenodiemina y se disolvid completamente. Entonces se
tratd une pelicula de positivar en color eon reveladores de co
lor respectivemente haste dar los siguientes resultados. '

En ;sté ejemplé ge formd mancha color magenta.

Cantidad de éompues- ’

to afiadido por cada

1.000 ml de solucidn 1 2 3 4 5 6 T 8 9
reveladqra de color

5x 10 gr/i o o © o o o o X X
5 x 10 1§nﬁlw o o o o0 ©o o o X x
5 x 10 gr/i.} 00 © 0 O O0 o O

o : sin manche de color magentsa

x : con mencha de color magenta

A partir de estos resultados es evidente gie la adicidn

del compuesto 1 al compuesto 7 llegando hasta 5 X 1072 gr/l
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no se regulve en mancha cianea, miemtras que ocurre aéi'en los
casos de los compuestos 8 y 9, incluso con sis menores:;épﬁida-
des, 5 x 1070 gr/l. En este ejemp1§ la temperatura de ré;giado
fué 212 ¢ y el tiempo de revelado en color, l4minutoss _;'T

~ Ejemplo g T .
Los compueétos 1 - 8 del ejetplo fueron afladidos a la si-

guiente solucidn blanqueadora-fijadora, en la cantidad de 2 gr

ror 1.000 ml respeétivamente.

sal de hierro de EDTA 34 gre
carbonato de sodio (monohidrato) 11 gr.
deido bérico ’ 45 gre
tiosulfato de sodio 140 gr.
aditivo 2 gre
ague hasta completar 1600 ml.

pH 6'8

Un papel para color fué expuesto, revelado, figado y seca
do a luz por estos bafios de blanqueo~fijacidn. E1 tiempo para

remover la plate revelads se indica en la siguiente tabla.

Aditivo Compuesto
Tiempo necesario 1 2 3 4 5 6 7T 8
para el-blangueo 3on 3mn 3mh 3mn 3mn 3mn 3mn 3mn

15 sg 30sg 30sg30sg
Por estos resultados gueda claro que los compuestos = 7
del invento tiene sustanciehente los mismos efectos acelerados
res que el compuesto 8 (tiourea). Ia temperatura de revelado en
este ejemplo fué de 249.0. Cuando se usd pelfcula de color, en

Jugar de papel, se obtuvieron resultados similares.
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Los compuestos 1 - 7 del ejemplo 1 fueron aﬁadidos a la

siguiente solucidn .de soporte-fiaacion, en la cantided de l gr

por 1000 ml reapectivamentes. . ;j,,

-

Tiosulfato de sgodio 150 gr.

sulfito de sﬁdio 15 gre via
deido bdrico 12 gre ,:'
Acido acético glacial 15 mle .

alumbre de potasio 20 gre

aditivo 1 gre

agua hasta completar 1000 ml.

pH ' 43

Algunés trozos de pruebé de papel de color fueron expues-~
tos y revelados, y algun fijados con cada uno de 2os bafios de
sopmﬁte fijécién conteniendo nuestro compuesto, y otros trozow
fueron tratados similarmente, excepto que fueron fijados con un
baflo que no conten{a nuestro compuesto, para comparars Se'demog,

trd une clars diferencia en la velocidad de blangueo, tal como
glguee
aditdvo’ L 1 2 3 4 56 T sin aditivo

tiempo necesario o 4 min 4 min 4 min 4 min 5 min 5 min 5min Gun
para el blanqueo 30 sg 30 sg 30 sg 45 sg i

Se ve claramente por estos resultados que cdando log com=
puestos del invento fueron afiadidos a un bafio de soporte-fija-
cidn aceleraron el subsecuente blanqueo-fijado. En este ejem-

plo la temperaﬁura de revelado fué de 242 C y el tiempo de so-

"
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porte-fijacidn, 2 minutos.

Como nuevo ejemplo pare muiestro invento se prepararon so-

*a -

luciones acuosas de los compuestos l-- T+ Algunag piezasg des pa-

pel de color fuerogy expuestas, soporte-fijades, y luegc someti-

das a la solucidn blanqueadoréLfijadora, ignel que en eIfejem—

plo 3, pero sin contemer el acelarador de nuestra invencidn des

P

~

puds de la inmersidn en cada una de las citadas solucionzs acuo-'
das. Una clara diferencia entre sus felocidades de baanqueo. se

ve clara en la siguiente tabla

Aditivo
: 1 2 3 4 2 6 17 no por solu-
tiempo necesario eidn aciosa
para el blanqueo 4 min 4 miy 4 min 5 min Smin 5min 5min 6 min

45 8g 45 sg 45 sg 15 sglbsg 15sg

A p;rtir de estos resultédos“queda patente que ciando se
reveld cin una solueidn acuosa del compuesto de la invenciodn,
la aceleracign de blanqueo se reflejé en el subsecuente bafio de
b;anqueo-fijacién. Te temperafura de revelado de este e jemplo
fué de 242 C. '

Cuanéo se uso pelicula en lugar de pabel de color, se ob-
tuvierén resultados similgres.

Descrita suficientemente la naturaleza de la invencidn,

se lisce constar expresamente que cualquiera modifieacidn de de-

' talle que se introduzea en la misma, se considerara incluida den

tro de esta protecidn, en tanto que no sltere o modifigue esen-

cialmente su fihalidad caracteristica.
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NOTA

Por ultimo se declaran de novedad ¥ propio invencidn, las si-

gulentes:

P

LY

RE I VINDICACIONES S

19.- Un procedimiento para el revelado fotografico en co-
lor, que comprende le retencién y la fijacidn definitiva: eni mg
terial fotogréfico de color sensibilizado & la luz, permitien-
do cuando menos, uns operacion solamente para la fi;acio? dq1
soporte de bétencidn y la fijacidn definitiva y una opera;ign
adicional entre el revelado de color y la retencidn, y , otra
operacién, entre la retencidn y la fijacidén definitiva ;on ca~
da solucidn, del proceso, afiadiéndose un compuesto representa-

do por la formla

NH -~ R
= c’//,’ 1
N

en la cudl R,V R, representan cada uno un miembro escogido del

grupo que congiste en un grupo de alquilo, un grupo de hideoxi-

alquilo, un grupo de arilo y un grupo alilo. Picho R1 ¥y R2 e~

Sy

den former juntemente un anillo heteroeiclico y Ry represgenta un
miembro ewmcogido del grupo gue consgta de un grupo de slquilo, de

un grupo de hidroxialguilo y de un grupo de alilo R1 N R2 no for

man un anillo heteroéiclico y representa un miembre escogido del

grupo que consta de hidrogemo, de un grupo de alguilo y de un =




;/‘_

grapo hidroxialquilo cuando R1 yoR, forman un anillo heteroci-

2

clico.
2%+~ Un procedimiento para el revelado fotografico en co=
lor, segin la anterior reivindicacidn caracterizado asencialmen-

te porque, la solucidn de fijacidn definitiva del procesc y la

cantidad de dicho compuesto incoriorado e la solucidn que es de

.
I Y

0,3 a5 Gre. por litroe. 3
9.~ UN PROCEDIMIENTO PARA EL REVELADO FOTOGRAFICO’?Nzﬁp-
I10R. ’ o I "f BN
Tédo eilo tal y como ge describe en el eﬁerpo de esta me-
moria, se reivindica en si nota y se representa en la adjunts
hoja de planose.

Esta memoria descriptiva consta de trece hojas foliadas gy

mecanografiadas por una de sus caras y a dos espacios.
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