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Este invento se refiere a un método perfeccionado de,blan­

queó-fijación en el revelado de la fotografiaren color.

El desarrollo del color, por lo general, consiste en un < '  

cierto numero de etapas, tales como revelado de color, soporte, 

blanqueo, fijado, endurecimiento y estabilización, cosas que 

necesitan diferentes productos químicos, según los materiales 

fotosensibles que'hayan de ser revelados. Tales procesos-se lie 

van a cabo, por ejemplo, a través de un baHo de revelado do co- - 

lor 1, un baño de fijación soporte 2, un lavado en ahua 6, un 

baño de fijación blanqueadora 3, un nuevo laíado 6, un baño - 

endurecedor 4, otro lavado 6, y un baño de estaHLización 5, tal 

y como se muestra en el dibujo adjunto, en donde 7 y 8 son la 

banda guía y el rodillo, respectivamente.

Dos métodos típicos eh el rebelado de la fotografíe en co­

lor, como arriba se menciona, son el que usa ferricianuro de 

potasio y el que usa un compuesto de hierro de ácido etil-dia- 

mina-tetraacético, soluble en agua, En caso de usar el primero 

su poder blanqueador es suficiente para mantener la calidad de 

la fotografía, pero el baño blanqueador debe ser separado del 

fijador, porque el tiosulfato se descompone al mezclarlo con 

el ferrocianuro de potadio, por lo cual este procedimiento re­

querido el mayor tiempo de revelado.

Además, el fericianuro de potasio tiende a convertirse en 

ferricianuro de potasio. En caso de usar el áegundo, por otro
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lado, el poder de blanqueo y fijación no siempre son suficien­

tes, pero es posible la coexistencia del agente oxidante con 

el tiosulfato, por lo qu.e el blanqueo y el fijado pueden ha­

cerse en un solo baño. En este caso, como se áabe en la pro­

fesión, se debe añadir tiourea o algún derivado suyo al.haño 

de blanqueo-fijación, de manera que aumenta la potenoia dá - 

blanqueo. Sin embargo, cuando se añade tiourea o derivados a 

un baño de blanqueo-fijación aparecen frecuentemente unas man 

chas de color debidas a la contaminación de la solución blan­

queadora-fijadora con el revelador de color. Se ha probado que 

este fenómeno esta intimamente ligado a la construcción del ma 

terial fotográfico y al tipo de emulsiones fotográficas. Por 

ejemplo, la capa superior es más susceptible a la mancha de co_ 

lor, por lo que un papel de positivar en color consistente en un 

una capa sensible al rojo con un acoplador cisneo como capa 

superior, una capa sensible al verde con acoplador magenta co­

mo capa intermedia, y una capa sensible al azul con acoplador 

amarillo como capa inferior, por ejemplo, da una mancha azul. 

Contrariamente, en un papel de positivar en color que tenga - 

una capa sensible al azul con un acoplador amarillo como capa 

superior, una capa^seháible al verde con acoplador maganta co 

mo capa intermedia, y una capa senáible al rojo con acoplador 

cisneo como capa inferior, se da una mancha amarilla. En una 

película de positivar en color que tenga tres capas de emulsión 

en el orden siguiente, empezando por el superior: una capa sen-
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sible si rojo con acoplador cianeo, y uha capa sensible al 

azul con acoplador amarillo, se produce una mancha magenta. 

Este fenómeno ocurre incluso en presencia de una cantidad - 

de tiourea o derivados extremamente pequeña, por ejemplo,

10- - 10* gramos por litro de tal disolución reveladora 

de color. Mas aun, es casi imposible evitar la mancha de ca 

lor, puesto que muchos de los derivados de la tiourea tienen 

propiedades adsorbentes y es muy difícil la eliminación -de - 

ello.
Tal niebla de color se abserva en los siguientes casos, 

aunque puede también ocurrir en otros muchos.

(1) Cuando se usa una banda guía hecha de fibra sinteti 

ca como el nylon en el sistema de revelado continuo tal como 

se muestra en el dibujo adjunto, la tiourea o sus derivados 

se adhieren a la banda guia y no puede ser completamente ali 

mi há<3n. durante las etapas del revelado después del baño de - 

blanqueo-fijación; este es, las etapas de lavado, endureci­

miento, lavado final y estabilización. Por lo tanto, la tiou. 

rea o sus derivados penetran, una vez adheridos a la banda - 

guíap el la solución reveladora de color, viniendo a parar en 

mancha de color.
(2) Incluso cuando en el proceso se usa una cubeta de re 

valddo, ocurre a veces la antedicha mancha de color si el re­

velado de color se lleva a cabo en u]ja cubeta en la que se ha 

puestp una solución blanqueadora-fijadora que contega tioutea
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34023So algún derivado suyo, o si el revelador llega a contaminarse, 

incluso en el grado más ligero, con los derivados de lâ  tiourea, 

por accidente.

Como resultado de diversas estudios o esfuerzos para 'supe­

rar esta desventaja de que hasta la menor cantidad de contami­

nación con tiourea o derivados produzca una mancha de color, se 

encuentra que un compuesto (I) derivado de la tiorea no -produce 

mancha de color ni siquiera cuando penetra en la silución re­

veladora de color, y más aún, su potencia para acelerar la ve­

locidad de la reacción de blanqueo es comparable a la de la tiou 

rea, o mayor aún. Este compuesto (i) se representa por la for­

mula general,
/N H — R ,

S=C/ - i
^ N / ^ 2

en la que y Rg son grupos alquilo, hidroxialquilo y aillo 

o pueden ser enlazados juntos para formar un anillo heterocí 

clico, R^ es un grupo alquilo, hidroxialquilo o aillo, cuando 

R^ y Rg no forman,anillo héterociclico, e hidrógeno, grupo hi­

droxialquilo ciando si lo forman. El compuesto (i) mostraba - 

una considerable aceleración de la reacción de blanqueo en cual 

quler caso en el que se añdiese a un baño entre el revelado de 

color y la blanqgeo-fijación, o al propio baño de blanqueo-fi­

jación.
Aunque no se limitan a ésto, los siguientes son explicati-25.-
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vos ¿el compuesto de la formula general; usados en 
de este invento*

Compuesto 1 ^

- NH-CH:^

Compuesto 2
,-NH-CIL

S = C\ NH-CH

10.-

15.-

Compuesto 3 :-CH,

Compuesto 4

!
CHgCHg-OH

^-NH-CH^ 
S=C CH

Y  ' ^Y
Compuesto 5

S=C\^

CHgCHg-OH.

/NH-CHgCH=CHg

^CHgCHg-OH

CHgCHg-OH\

20.-

Compuesto 6 / NH-CH^CH.

'N. 3
^CHgCHg-OH

Compuesto 7
S=C

,NH-<^
\  .CH CH -OH
'ir " ^

^CH^CHg-OH

la práctica

25.- E1 compuesto 1 se sintetiza de manera convencional calen-
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tando etilenodiamina con bisulfu.ro de carbono en un disolvente 

de agua y alcohol mezclados (véase Roger Adams, "Organic Synthe^ 

sis" (Síntesis Orgánica), editada por John Wiley & Sons Co., - 

volumen 26, pág. 34). Los compuestos 2 y 3 se sintetizante mo 

do similar, haciendo reaccionar la diamina correspondiente con 

sulfuro de carbono. El compuesto 4 se obtiene hediendo reaecio^ 

nar isotiocianuro de metilo con N-metil-etanolamina en et!er, - 

destilando el éter y recristalizando el residuo de acetato de 

etilo. Los compuestos -5 - 7 se sintetizan de modo similar ha­

ciendo reaccionar isotiocianuro -N =C=S con aL correspondien 

te compuesto aminico secundario -NH - R^.

La cantidad del anterior compuesto que se debe añadir a 

la soluclén blanqueadora-fijadora es de 0*1 gr./l hasta la ma 

Tima cantidad de disolvente en cada compuesto, preferiblemente 

0'3 gr./l a O'5 gr./l. Estos compuestos se pueden usar junta o 

separadamente.
La aceleración de la reacción de blanqueo puede también 

ser observada cuando se añade a cualquiera de las soluciones

del proceso, entre el revelado de color y la blaqueo-fijacion, 

una cantidad comprendida entre los límites mencionados arriba.

Los ejemplos siguientes ilustran la cantidad de la mancha 

de color que se procede cuando el compuesto mencionado arriba

se añade a una solpcién reveladora de color y el grado de ace 

leracion del blanqueo, pero este invento no tiene una miranda

25.- simple ejemplo
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Ejemplo 1

Tiourea y su derivado, para comparación 

Compuesto 8

Compuesto 9 
S=C ^ ^ 2

\.'NHCHg.CH=CH^

La tiourea (compuesto 8) y su derivado (compuesto 9) que 

se han usado para aceleral el blanqueo en el anterior artifi­

cio, y los citados compuestos 1 al 7 fueron respectivamente -

añadidos a una solución reveladora de color que contiene N-etil— 

N-B-hidroxietilo - p - fenilenodiamida y se disolvió completa­

mente. Bn papel de positivar en color fue tratado con la solu­

ción reveladora de color así obtenida y dió los siguientes re­

sultados: Se formó mancha cianea en este experimento.

Cantidad de compues­
to añadido por cada 
1.000 mi de solución 1 2 3 4 5 6 7 8 9
reveladora de color -!

5 x 10"2 gr/L 0 0 0 0 0 0 0 X X
5 x 10 gr/l 0 0 0 0 0 0 0 X X
5 x 10 gr/l 0 0 0 0 0 0 0 X 0

o : sin mancha de color ciánero 
x : niebla de color cianero

A partir de estos resultados es evidente que la adición -

del compuesto 1 al compuesto 7 de este invento, llegando hasta 
—25 x 10*" gr/l no produce mancha cianea, miestras que si prAduca
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e¡) los casos del compuesto 8 y del 9, incluso con las mas pe­

queñas cantidades) 5 x 10  ̂gr/1 y 5 x 10 gr/1) respectiva­

mente. Esto quiere decir que cuando se añade el agente acele­

rante (compuesto 1 — compuesto 7) a la solución blanqueadora— 

fijadora) en cantidad de 5 gr por litro) no aparecerá mancha 

de calor) incluso aunuqe se sobreadministre solución blanquea 

dora—fijadora al revelador.de color) hasta la proporción-de —

10 mi de blanqueador por 1.000 mi. de revelador. En este ejem­

plo la tepperatdra de revelado fue 249 C y el tiempo de revelado

de color, 6 minutos.
Ejemplo 2

Los compuestos 1 — 9 fueron añadidos a una solución reve­

ladora de color que contenía N - etil - N - B - hidroxietil

p - fenilenodiamina y se disolvió completamente. Entonces se 

trató una película de positivar eñ color eon reveladores de co 

lor respectivamente hasta dar los siguientes resultados.

En este ejemplo se formó mancha color magenta.

Cantidad de compues- '
to añadido por cada 
1.000 mi de solución 1 2 3 4 5 6 7 8
reveladora de color

5 x 10*^ gr/1 0 0 0 0 0 0 0 X

5 x 10**̂ 0 0 0 0 0 0 0 X

5 x 10**̂  gr/l. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o : sin mancha de color magenta 
x : con mancha de color magenta

9

x
X
o

A partir de estos resultados es evidente qü.e la adición
***2del compuesto 1 al compuesto 7 llegando hasta 5 x 10 gr/L
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no se resulve en mancha cianea, mientras que ocurre así en los 

casos de los compuestos 8 y 9, incluso con sds menores cantida- 

des, 5 x 10 gr/í . En este ejemplo la temperatura de revelado 

fue 213 C y el tiempo de revelado en color, 14minutos. 1 

Ejemplo 3

Los compuestos 1 - 8  del ejemplo fueron añadidos a la* si­

guiente solución blanqueadora-fijadora, en la cantidad de 2 gr 

por 1.000 mi respectivamente.

sal de hierro de EDTA 
carbonato de sodio (monohidrato) 
ácido bórico 
tiosulfato de sodio 
aditivo
agua hasta completar 1000 mi. 
pH

Un papel para color fuá expuesto, revelado, fijado y seca 

do a luz por estos baños de blanqueo-fijación. El tiempo para 

remover la plata revelada se indica en la siguiente tabla.

34 gr.
11 gr.
45 gr.

140 gr.
2 gr.

6'8

Aditivo
Tiempo necesario 
para el blanqueo

Compuesto
1 2  3 4 5 6 7 8

3mn 3mn 3mh 3mn 3mn 3mn 3mn 3mn 
15 sg 30sg 30sg30sg

Por estos resultados queda claro que los compuestos 3¡ - 7 

del invento tiene sustanciábante los mismos efectos acelerados 

res que el compuesto 8 (tiourea). La temperatura de revelado en 

este ejemplo fuá de 243 C. Cuando se usó película de color, en 

lugar de papel, se obtuvieron resultados similares.
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Loa compuestos 1 - 7  del ejemplo 1 fueron añadidos ̂ a la 

siguiente solución.de soporte-fijación, en la cantidad de 1 gr

por 1000 mi respectivamente. -* - "
Tiosulfato de sodio 150 gr.

5 .- sulfito de sodio 15 gr.

ácido bórico 12 gr. ^ ^

ácido acético glacial 15 na.

alumbre de potasio 20 gr. ,

aditivo 1 gr.

10.- agua hasta completar 1000 mi.

pH 4*3

Algunos trozos de prueba de papel de color fueron expues­

tos y revelados, y algún fijados con cada uno de los baños de 

sopvrte fijación conteniendo nuestro compuesto, y otros trozos

15.- fueron tratados similarmente, excepto que fueron fijados con un

baño que no contenía nuestro compuesto, para comparar. Se demos, 

tro una clara diferencia en la velocidad de blanqueo, tal como 

sigue.
aditivo 1 2 3 4 5 6 7 sin aditivo

20.— tiempo necesario *""*"* 4  *min 4 min 4 min 4 min 5 min 5 min 5min 6núu 
para el blanqueo 30 sg 30 sg 30 sg 45 sg

Se ve claramente por estos resultados que cuando los com­

puestos del invento fueron añadidos a un baño de soporte-fija­

ción aceleraron el subsecuente blanqueo-fijado. En este ejem­

plo la temperatura de revelado fue de 243 C y el tiempo de so-25.-
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porte-fijación, 2 minutos.

Como nuevo ejemplo para nuestro invento se prepararon so­

luciones acuosas de los compuestos 1 - 7 .  Algunas piezas.de pa­

pel de color fuerog expuestas, soporte-fijadas, y luego sometí-
'-S ' *

das a la solución blanqueadora-fijadora, igual que* en el ejem­

plo 3, pero sin contemer el acelajador de nuestra invención des 

pues de la inmersión en cada una de las citadas solucionas- acuo- 

áas. Una clara diferencia entre sus Velocidades de blanqueo!, se 

ve clara en la siguiente tabla 

Aditivo

13

3W38

4 6 7 no por solu­
ción aciosatiempo necesario 

para el blanqueo 4 min 4 mig 4 min 5 min 5min 5min 5min 6 min 
45 sg 45 sg 45 sg 15 sgl5sg 15sg

A partir de estos resultados queda patente que cuando se 

reveló cAn una solución acuosa del compuesto de la invención,

la aceleración de blanqueo se reflejó en el subsecuente baño de 

blanqueo-fijación. La temperatura de revelado de este ejemplo 

fue de 24s C.

Cuando se uso película en lugar de pajhel de color, se ob­

tuvieron resultados similares.

Descrita suficientemente la naturaleza de la invención, 

se hace constar expresamente que cualquiera modificación de de­

talle que se introduzca en la misma, se considerara incluida den 

tro de esta proteción, en tanto que no altere o modifique esen­

cialmente su fihalidad característica.
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Por ultimo se declaran de novedad y propio invención, las si-

w '*
guientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S  

ic.- Un procedimiento para el revelado fotográfico en co­

lor, que comprende la retención y la fijación definitiva-en ma 

terial fotográfico de color sensibilizado a la luz, permitían- 

do cuando menos, una operación solamente para la fijación'del 

soporte de atención y la fijación definitiva y una operación 

adicional entre el revelado de color y la retención, y , otra 

operación, entre la retención y la fijación definitiva con ca­

da solución, del proceso, añadiéndose un compuesto representa­

do por la formula

15.-

20.-

25.-

en la cuál R̂ . y Rg representan cada uno un miembro escogido del 

grupo que consiste en un grupo de alquilo, un grupo de hidcoxi— 

alquilo, un grupo de arilo y un grupo alilo. Dicho R^ y Rg

den formar juntamente un anillo heterociclico y representa un 

miembro escogido del grupo que consta de un grupo de alquilo, de 

un grupo de hidroxialquilo y de un grupo de alilo R^ y Rg no for 

man un anillo heterociclico y representa un miembro escogido del 

grupo que consta de hidrogeno, de un grupo de alquilo y de un —

: ..ir
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grupo hidroxialquilo cuando ynRg forman un anillo heteroci- 
clico.

22*- Un procedimiento para el revelado fotográfico en co­

lor, según la anterior reivindicación caracterizado asenciálmen- 

te porque, la solución de fijación definitiva del proceso', y la 

cantidad de dicho compuesto incorporado a la solución que es de 

0,3 a 5 Gr. por litro* - -

3 2 UN PROCEDIMIENTO PARA EL REVELALO FOTOGRAFICO EN CO­

LOR. ' ̂

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de esta me­

moria, se reivindica en sú nota y se representa en la adjunta 

hoja de planos.

Esta memoria descriptiva consta de trece hojas foliadas y



Ho
ja

 
ún

ic
a

;





Hoja única

5

Escaia variabte
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