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Este invento se refiere a la produccidn de cloruro po-
tésico a partir de schoenita o & partir de mezclas contenien

do schoenita y carnslite o & partir de mezclas conteniendo

schoenita y cloruro magnésico.
Ias sales potdsicas forradas durante la evaporacién de

salmueras que contienen sulfato potdsico, iales como la sal-

miera del Gran Lago Salado o el agua del mar, contienen mez~

' “Estas mezclas pueden incluir, por ejemplo, schoenita, keini-

» ta, carnalita, glaserite, epsomita, sstracaniia, sal y Otros
¢ compuestos. Variasciones de temperatura o de otras condicio-

. nes climdticas pusden, al producirse la evaporacion de tales

. positadas, dando lugar e le formecidn de leonita, sal de

Glauber y otras varias sales.

Esfuerzos considerables y numerosas investigaciones

ihan gido dedicados durante muchos afios al desarrgllo'de PIro—-
gcedimientos para recuperar cloruro potdsico & partir de és—
gtasvsales y Ge sus mezclas, As{; por ejemplo, son conocidos
%varios procedimientos para producir cloruro potésico & par—
tir -de carnalite y también.proceéimientos para producir clo-

ruro potdsico a partir de kginita, Ilustrativo de estos W1t

cionar con una solucion que contiene cloruro magndsico a une
temperatura elevada, superior a 90°C, con lo que la Xainite
i se convierte en el compuésto intermedio langbeinite y Ges=
!pués la mezela Ge reaccidn resultante se enfrie a una tenpe-
| ratura inferior a 25°C"péra prédueiy mezclas de schoenita o
| Leonita y cloruro potdsico, o mezclas conteniendo cloruro po-

tasico y epsonita, dependiendo de las condiciones de opersg-

| salmueras, aumentar o reducir la complejidaed de las sales de+

‘clas sumemente complejas de sales potdsicas y de otras salesd -

i mos procedimientos es unho en el cual la Kainita se hace reag|

,‘..;*'-f .
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cidn, siendo. recuperado Gespués el cloruro potdsico por pro-
cedimientos conocidos. '

Ia produccidn de cloruro potdsico & partir de schoeni

{ N . .
! ta habfa sido sugerida ya hace tiempo, pero los procesos no

" eran econdmicos ni satisfactorios, por lo gue la recuperacid

" del contenido de potasio de la schoenita, segin se practica-

. ba industrialmente, tenia lugar en la forme de sulfato potée

. 2ico. La uwtilidad del cloruro potésico como fertilizante y

- s .

vare otros usos hace muy interesante la posibilidad de recu~

rerar el-contenido de potasio de la schoenita como cloruro

" potdsico. Hi invencidn proporciona un procedimiento sinple,

s prédctico y economico para bratar la schoenita para obiener

éploruro potdsico y, en sus realizacionés particularmente pre
. feridas, recuperar prdcticamente todo el potasio de tal pro-
tceso en forma de cloruro potdsico.

Aunque mi invencidn es particularmente dtil en rela-
!cién con el procesamiento de sales.depositadas durante 1a '
_evaporacion de salmueras, tales como la del Gran Lago Sala-

.60 0 salmueras similares en general o agua de uar, es t&n-

bpidn aplicable al procesamiento de sales sulfdticas de pota-

‘sio manufacturadas o al procesamniento de sales naturales con

teniendo une o mds sales dobles de sulfato potdsico, tales

como scihoenita, leonita, langbeinita y glaserita, en mezclag

con carnalita, keinita, cloruro magnésico y otras sales, o

sales producides por evaporacidn de cualquier salmuera sulig
itica de potasio y magnesio. IMi invencidn serd Gescrita & con
g_,_.. 2 .’ ., N . .

| tiruacion en relacion con el procesamiento Ge sales obienideg
{ por evaporascidn de salmuera del Gran Lago Salzdo, pero se
sobreentiende que no se limita solaiiente a este caso,.

En la realizacidén practica de mi invencion, en térmi-
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.t gon relacidn & cualguieras de las otras sales y estd también,

‘cloruro potdsico y epsomita. Aunque.la epsomita es cominmen !

| sulfato megnésico y sguas residuales conteniendo -pequefias’
nésico estd en gran exceso, en tantos por ciento en peso,
. en términos generales, en gran exceso, en tantos por ciento

| das, habituslmente del orden del doble o mds de la cantidad
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nos genersles, el sulfato poidsico o las sales dobles de

sulfato potdsico, tales como la scﬁoenita (cominmente repre
sentada como MgSO4.KZSO4.§H20), 0 la leonita (KéSO4,MgSQ4.
4H,0), la langbeinita (Kzso4.2mgso4),-o glaserite (3K,50,.
Na2304), se ha¢en reaccilonar con cloruroe magnésico (en for-
ma sélida o en solucidn) o con carnslita (comfnmente repre-
sentada como KGl.Mg012.6H20), bajo las condiciones que se

describen a conbinuacidn, para der luger a la formacidn de

te representada como Mgso4;7H20,-el»sulfato magnésico forma
do pueds-ser de un gfado de hidratacidn vafiable, tal como
}gB0, . 61,0, MgSO4.4H20 o cualquier otro sulfato magnésico’
hidratado. S ) ’

Lo reaccidn se 1lleva a cabo en un medio acuoso tal
como ague o0, mis corrientemente, en un medio salino conte-

nlendo cloruro potésico, cloruro sédico, cloruro mesznésico,

* . P -
proporciones de otras sales. Ia concentracion Ge clorurc mag

en peso, con relacidn 8l total de las otras sales iencions—

total de las otras sales mencionadas. En el caso mds corriqg
te, la concentracidn de cloruro maénésico en el 1liquido -sa—
lino mencionado oscila entre el 16 y el 23 % en peso, o en-
tre 45 y '65 moles por cada 1000 moles de Hy0, al final de la
reaccidn. Bl cloruro megnésico empleado en la reaccidn puede
proceder en su totalidad o en parte de la carnalita o ser

afiadido como %al o proceder en parte de la presencia o incox

~
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poracidn de cernalite en la mezcla de reaccidn y en parte
de aguas madres de otros origenes.

Los sustancias resccionantes son'qucladas ¥y agitadas
8 une temperatura ligeramente superior & los 35° y todavia
mejor, en el intervalo de alrededor de 15° § 20° a 30°C hag
ta que le formacién de cloruro potdsico y epsomita sea com
pleta o prdcticamente completa;

Con relscidn, anorae, al dibujo que se adjunta, Fig. 1;
auestro esquemditicamente o.en forma de diagrame la aplica-
cidn de mi invento a la produccion de cloruro potasico a
rartir Ge schoenita (u otras sales dobles de sulfatc poté—
sico o swlfato potdsico). Ia schoenita sélisa, que juede ser
separada de las sales depositadas por'évapqracién de sale~
mueras sulféticas, tales como las del Gran Lago Salado, o
las obtenidas por cualquier otro procedimiento como, por
ejemnplo, convirtiendo kainita w otros minerales potdsicos

en las mencionadas sales, en scnoenita mediante procedimien

503 bien conoecidos, o la de cualquier otro origen, s>n in-

sroducidas en una cédcara i por el conducto 2. Unas aguas ng

dres siecuadas 3 conteniendo en liness gensrales del orden

je}

&ico, 22 % de cloruro magnésico y 5 % de sulfato magnésico
’ Ll ’

proporciones de otras sales, son introducidas en el reactor
6 por el conducto 5, donde son mezcladas con la schoenita
sdlide que pésa por' el conducto 5. Los reactivos se zantie-
nen ventajosamente en el intervalo de 15° a 30°C AproxXL -
damente. hasta que la schoenita ha reaccionado para foriar
precipitedos de cloruro potdsico y epsomita. Los productos

ko) 4 L} -
de reaccion son conducidos por el conducto 7 a un recinto

e alrededor del 3 % de cloruro potdsico, 2 % de cloruro sdi
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| flotac1on 9 por el conducto 10 e;ectuandose wa flotacidn

‘Este cloruro potdsico 18 pueds ser usado directamente o tra-

:como lixiviacidn, para efectuar una mejor purificacidn del

-6 -

340234

de flotacidn, al cual son suministrados los feaotivos de

por métodos convencionales para separar el cloruro potdsico
de la epsomita, la sal y 1as impurezas. La epsomita, la sal,
las impurezas y el liquido 11 se extfﬁen por el .conducto 12.
Ia epsomita y la sal pueden Separarée, si se deses, por me—
dios conocidos, tales como flotacidn, para obtener un produc
to rico en epsomite, o la~epsomita ¥y la sal pueden ser uses
dasg en otros procesamiéntos paralelos o desechadas. La fase
1{quide puede ser reciclade por evaporacidn q desédﬁada.

El clorufo potdsico y el 1fquido que le acompafia son
llevados por el conducto 13 a un filtro 14, iHediante una cen
trifuge o cualquier otro aparato de Filtracién Se separs el
liguido que sobrenada, el cual es ;1evado por el conducto 15
pare transformarse en el 1{quido de descarga 16,‘del cloruro

potdsico 18, el cuasl es retirado del filtro por la iinea 19,

tado posteriormente por procedimientos convencionsles, isies

mlsmo, seguido de una fase de secado Y almacenamlento.
En la Flgura 2 muestro esquematlcamente o en forma

de diagrams la apllca01on e ni 1nvenclon e la producclon de
eloruro potasico a partir de una mezcle’ conteniendo schoeni-
ta y carnalita, Ia schoenita sélide 21 y la carnalita sélida
22, que pueden obtenerse de sales depositadas durante la eve
poracidn de lag salmueras, tales como las del Gran Lago Se-
Jado, ‘0 de cualquier otro origen, son suministradas bor las
lineas 24 y 25, respeotivahente,,al reactor 27, Un agua ma-
dre 23 conteniendo en lineas generalss del orden de alrede-

dor Gel 3 % de cloruro potdsico, 2 % de clorure sodico, 22 %

4
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de cloruro magnésico y 5 % de sulfato magnésico,.y el resto

R
X . -
’.mh: 1111 Iy

principalmente agha junto con pegueﬁas proporciones de otras
sales, son llevadas por la linea 26 al reactor 27. Ias sus—
tancias reaccionentss se mezclan y agiten en el reactor 27
& una temperatura comprendida enmtre 15° y 30°C, hasta que 1a
schoenite y carnalite han reaccionado péra formar cloruro .
potdsico y epsomita. . '

Los-productos'de reaccidn son llevedos por el conduc—
%o 28 sl recinto de flotacidn 31. Los reactivos de flotacién
29 son afiedidos por el conducto 30 y se efectis una flota-
cidn convencional para separar el cloruro pdtéqicd de la ep—
somita y otras sales. Ia epsomita 33 y los’iiquidos son eli-
minados por el conducto 32. El cloruro potdsico y sus 1i~-
quidos son llevados por el conducto 34 al filtro 35. ledian—

te unsa centrifuga u otro'aparato de filtracion se separa la

fase liquidae, la cual es devuelta por el conducto 36 para sex

o pare transformarla en-el liquido de descarga 37. Este 1li-
quido madre no se altera esencialmente en el proceso y en .
consecuencia, puede ser usado de nusvo como agua madre. El

cloruro potdsico 39 es separado del filtro por el conducto

38. '

" Tos ejemplos que siguen son una ilustracion adicional
dé ia.préctica.de mi invento y sirven. para destacer claramen
te las importantes ventajas que mediante mi invencidn se con
siguen. Deberd entenderse, no obstante, que estos ejemplos
en ningin modo son limitativos de mi invencion, puesto que
pueden introducirse varios cambiog sin apartarse de los prin

cipios y enseilanzas primordiales aqui contenidos.

e e 5 e e e <+ w s
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EJEMPLO 1 o
'Ta schoenite se mezcla y agita en forma de papilla

al 30 % en peso con un liquido (madre) iniciel, cuya compo-

sicidén se muestra en la Tabla I, durante 1 hora a la tempe-

ratura ambiente. E1l producto resultanfg de le mezcla de los |

sélidos y del 1iquido se filtre y'analiza pare determinar
la composicidn de los sélidos y del liguido final, que se
mestra en la Tebla I. - ' |

. TABIA I

Andlisis, % en peso -~

K . Na Mg c1 50,  Hy0

Liguido de : . -
partida . 1,59. 0,92 6,49 19,3 3,86 67,84

Liquido fi ' .

nal 2,27 0,98 6,38 17,66 6,02 66,69
Productos ' - -
solidos 16,42 0,32 5,78 15,86 21,37 40,25 |

?

A titvlo no restrictivo se defefmina gue 1la compogie
cidn de los sdlidos es de 27,9 % de clorure pgtésico, 41,0
de epsomita, y %,7 % de schoenita. El porcentaje de schoeni
ta conyertidé en cloruro potdsico es del 95 % aproximademens
te. o - o

EJEMPLO 2 °

Se lleva & cabo una operacidén diééontinua en la gque
se hace reaccionar schoenita solida y.carnalite sélida con
un liquido madre en un tanque de reaccidn con egitacidn. Se
afinden 200 g de carnalite sdélida (conteniendo 53,6 % de car-
nalita, 11,2 % de kKainite y 35,2 % de cloruro sodico) y
200 g de schoenita éélida (conteniendo 17,9 % de potasio ¥

.
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5,72 de mAgnesio, correspondiente a alrededor del 93 %.de

schoenita)'aobre 700 g de liquido de partida de la composi-
¢ién dada en la Tabla II.
o TABLA II

Andlisis, % en peso -

K Ve Mg Cl 50, H,0

Iiquido de ' - : -

partida 1,46 0,84 6,71 19,69 4,40 - 66,90
Iiquido £1 - = ’

nel 1,50 0,82 6,62 19,32 4,45 67,29
Producto de.
-48 4 80 ma~ e .
lles ' 8,29 11’39 5115 . 27,92 17'98 29’27

Producto de -+ ’ S
-80 mallas 13,01 1,10 6,50 17,29 21,08 41,02

Se determins que la compoéicién del producto de tama
fio comprendido entre —-48 y +80 mallas es de 18,0 % de clo-
ruro potdsico, 33,2 % de cloruro sdédico ¥ 48,8 % de epsomi-
ta, mientras que la composicidn del producto de —80 mallas
es de 32,3 % de cloruro potasico, 3,2 % de cloruro sédico y
64,5 % de epsomita. El examen microscépico del.producto de
-80 mallas indica también un predominio de la epsomita y del
cloruro potdsico. L& conversidn aparente de schoenita en clo
ruro potdsico es précticamente del 100 %,

Bs importante hacer notar también que 1a composgicidn
del ligquido final es esencielmente la misma que le del 1i-
quido de partida, de modo gque el liquido final puede ser con
venientemente empleado para tratar nuevas cantidades de schod

nita y de carnalite pars producir cloruro potdsico.
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 EJEMPLO 3 ‘

Se lleve a cabo un procedimiento'cdntinuo empleando .
esencialmente las mismas_condiciones y séliﬁoé descritos en
el Ejemplo é. o

Se introducen sdlidos de schoe;ita v 9élidos de car-
nalita, cade uno & razén qé 125 é por minuto en un reactor

agitedo y mentenido & 25°C. Fl lfquido de elimentacién, cu-

ye composicidn se muestra en la Tebla III, se introduce a'

razén de 43 cc/minuto, y el tiempo de permanencia de los 86 _,f

lidos es aproximadamente de una hora y media, La reaccidn se
lleva a cabo durante siete horas y media, y durante este
tiempo le composicidn del liquido perménece précticamente
constante., Ia cﬁmposicién del 1fquido final se muestra en
le Teble III, junto con la composicidén de los sblidos resul- '~
tantes. La convé}éiéh aparente de schoenita y carnalita en .
cloruro potdsico es précticamente del 100 %
| TABLA IIT .

Andlisis, % en peso

K Ta Mg CcL S0, | Hy0

Liquido de

partide 1,42 0,84 6,70 19,33 4,42 - 67,29
Ligquido fi . ‘ ) '

n8l 1,70 0,91 6,73 19,13 4,56 = 66,97
Productos o

‘sélidos 11,15 2,87 6,30 18,38 20,09 41,21

El producto SOlldO se trata a continuacidn por pro-
cedlmlentos de flotacmon convencmonales pare separer el clo
ruro potdsico como se musstra en la Tabla IV. El rendimiento

de la flotacidn es del 78,8 % y el producto flotado contiene '

Ve
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80,5 % de cloruro potdsico, 6,4 % de cloruro sédico y 13,1%

1

de epsomita. -
TABLA TV

Flotacién del producto

K Ta ‘Mg 0L SO,

Tiquido de par— - - . S

Producto flota-. - ’ - . S,
do, gramos 81,6 4,9 5,4 84,8 17,1, -

Residuo, gramos 21,9 29,7 53,4 84,8 - 185,5

Aetsrg, *

En resﬁmep, la Patente de Invencién queVse_solioi~ i

ta, recaerd sobre las siguientes:

1]
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para ‘producir cloruro potésico
¥ epsomita & partlr de sulfato potasmco o al menos de una
sal doble de sulfato potdeico que consiste en haoer reacclo
nar dichs sal, ‘2 une temperatura que no exceda apreciable-
mente de 359G, con agltacion, en un medio acuoso que conten
ge cloruro magnes1oo. | . '

. 2. - Un procedimiento segin la Re1v1ndlcaclon 1 en el

(4

cual 1a temperatura de reacclon esta comprendlda entre 159
y 30% aproxlmadamente.- l AN :,. . ?11-;

' 3; “Un. procedlmlento segun la Re1v1nd1caclon 1, en -
el cual le sal doble de sulfato pot351co es por 1o menos -
une del grupo de la schoenita,‘leoniﬁé, 1augbeinifa ¥ gla~
serita. - . . ;‘_ | o ' '

4. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1, en
ol cusl el medio de remccién contiene carnalite.

5. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1, en
el cual el cloruro magn951co es obtenldo en parte de la car

nalita.

6. Un procedimiento segin la Reivindicacion 4, en

el cual el sulfato potdsico o la sal doble de sulfato poté-

sico y-1la carnsliia se emplean en forme sdlida.
7. Un procedimiento segin la Reivindicacion 1, en

el cual el medio de reaccidn comprende unes aguas medres de

cloruro megnésico de :iqueéé comprendida entre 16 % y 23 %,
en peso, aproximadamente, con proporciones considerablemenr
te menores de cloruro potésico, de gloruro sbédico y de sul-
fato magnésico. _ - '

8. Un procedimiento segun la Reivindicacidn 7, en

el cuael las aguas madres de cloruro megnésico .mencionadas
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contienen aproximasdamente, en peso, 3 % de cloruro potdsico,

2 % de cloruro sddico y 5 % de sulfato magnésico.
9. Un procedimiento segﬁn la Reivindicacién'1, eh

el cual la mezcla de cloruro potasico h's epsomita producida

es separada por Ilotaclon Yy flltracion pare obtener oloruro .:if.

10, Se reivindica por ultimo como objeto sobre. el quezf$
ha de recaer 1a Patente de Invencidn que Be solicita s "UN _
PROCEDIHIENTO PARA PRODUCIR OLORURD POTASICO Y EPSOMITA A - ‘E;

V Todo conrorme queda’ descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de trece péginas me

canografiadaa y dibudos adjuntos. o

Madrid, 6 de Mayo de 1.967

BERNARDO UNGRIA
BB
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