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IRVEXCIONW

a favor de CENTRE DE RECEERCH=S DE PONT-A-iQUSSON, enti-
dad francesa, domiciliada en 54 Pont-a~Nousson (Francisa)
Lvenue Camille Cavallier, por "IFSTATACION PA:A LA COLA-
D4 DE LICUILOS! )

P...05TA DESCRIPTIVA

Te presente invencidn se refiere o la colzda
de lfquidos tales como mctales en fusidn, meierias plés-
ticas y otros, y'més especialmente al mando de los calde~-
ros de colasGa del tipo fijo, con salida del liquido por
la parte superior, bzjo el efecto de une presidn ejerci~
Ga encira del nivel de dicho liguido, dentro del caldero.

Iz invencidn se refiere, més precisamente, al
rando de los calderos Ce colade bajo la presidn de un flui
do zes:oso tal como zire comprimido o unm gas inerte, o un
10. 1icuido tal como agus o aceite, sezxin la neturaleza del

1fouido & verter, vor cneiue del nivel del ifguido Geutro

del celcero, & fin de wernitir el cebelo inmediato de la



10,

15.

20.

25.

30.

340195

colada y suprimir el tiempo muwerto que supone la duracidn

de la subida del liquido hasta el pico de la colade.

La invencidn tiene, pues, por objeto una inste-
lacidn para la colada de ligquidos, cuya instalseidn, que
comprende un caldero para la colads del 1iquido'bajo la
presién de un fluido, del ¥ipo que comporta une tuberia
de colada, por la cual debe subir el liguido por encima
del nivel qgue ocupa en el interior del caldero para ser
vertido en un recipiente, y una vélvula de regulacidén de
la presidn del fluido encima del nivel del liguido conte-
nido en el caldero, esta caracterizada por el hecho de
comprender un dispositivo de mendo del citado caldero de
colada, cuyo dispositivo comprende, en combinacidn con el
referido caldero y con su vdlvula de regulacidn Ge la pre
gidn de fluido encima del nivel del liquido contenido en
el caldero: un aparato para la medicidn de la presidn del
fluido encima del nivel del liquido dentro del caldero;
un regulador de presidn unido a este aparato de medicidn
¥y a dicha vélvula para accionarla en funcidn de la pre—
sién medida; un aperato parea el pesado del caldero; un
aparato de mando externo para el momento de la presidn;
un aparsto de combinaecidn de consignas de medids de peso

y de consignas de zumento de presidn, al cual estdn uni-

‘dos este apareto pesador y el citado aparato de mando ex~

terno, estando el aparato de combinacidn conectado, 2 su
vez, al regulador de presidn pars que controle la apertg
ra de la vilvula reguladora de la presidn de fluido en
funcidn de las seficles dimanentes del referido sparato
de combinacidn.

Grecias a esta combinacidn, el principio y el
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f£ingl del vezrtido del liguido en un recipiente pusden ser
determinados con una gran precisidn. Si este recipiente

es un molde y si el liquido vertido es metal en fusidn o
una materia pldstica liguida, las piezas woldeadas pueden
tener un peso definido con una gran precisidn y la canden-
cia de la colada puede ser muy rdpida, gracias a la supre
sidn de los tiempos muertos.

Se obtiene, ademds, una gren precision en los
vertidos de liquido.‘

O%ras caracteristicas y ventajas aparecerén en
el curso de la descripeidn que sigue.

En el dibujo enexo, facilitado unicamente a i~
tulo de ejemplo: La figura 1 es una viste esquemdtica par
cizl de una instalecidn de colada equipada, seguin le in-
vercidn, del dispositive de mando; la figura 2 es un dig
grame que ilustre el funcionamiento del caldero de cola~
da; la figure 3 es une visia andloga a la figura 1 de otro
caldero de colada eoquipado del dispositivo de mando segun
ls invencidn, y la figura 4 es uns vista esquemdtica de
une variante de dispositivo de mando.

Segin el ejemplo de realizacidn representado en
la figura 1, la invencidn es apliceda a una instalacidn
de colada A, susceptible de contener un metal o una alea
cidn metdlica liguida L entre un nivel superior n y un
nivel inferior n, representado con trazos nixtos, El cal
dero 4,, del tipo de "tetera", presenta wna tuberia de
colads -1~ ascendente, urnida a2 la parte inferior del cal
dero ¥ cue comprende un orificio o pico de colada gue de
semboca al egire libre a ls altura de la parte superiox

del caldero. Bl umbral de colada se encuentra 2 un nivel



N que es el nivel néximo y constante z manténer por las
razones que se exponen més adelante. E1l caldero A1 pre~
senta igualmente una tuberia de llenado -2-, unida a la
parte inferior del caldero. Esta tuberia ascendente se

5 ensancha en ~4~ para formar un recipiente de alimenta~
cién que desemboca al aire libre, sensiblemente por enci
ma del pico de colada de la tuberia -1- y de la parte su
perior del caldero. Este caldero estd pr§visto de una ta
pa ~3~ de cierre hermético, a prueba de una presidn inter

10. ne. Ia tapa‘—S— estd atravesada por cierto mimero de ori
ficios de paso para un fluido bajo presién, por ejemplo
aire u otro gas inerte:

- un orifieio -7~ de admisidén de aire comprimi
do en el caldero Al, por encima del nivel del

15. metal liquido.

- Un orifiecio calibrado -8- para el escape del
aire y cuya seccidn, regulada por un estran-
gulamiento, es inferior a la del orificio -7-,
¥y

20. -~ wn orificio -9~ de toma de presidén o de medi-

da de la presidn del aire.
En el dibujo, las vélvulas y aparatos de mando
y de medicidn, de tipo conocido, estén representados eim
bélicamente.

25. La aberturaz -7- de admisidn de aire comprinido
estd unida por un conducto -10- con una vdlvula -1l- pa-
ra la regulacidn de la presidn de alimentacidn de aire
comprimido. Ia fuente de aire comprimido, unida =z esta
vélvula -11-, no estd representada. La vdlvula -11- esia

30. provista de un medio de mando accionado antomséticamente
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de scuerdo con la invencidn, de la manera gue serd desc:i
ta mds adelante. Este medio de mando -lla- puede ser, por
ejemplo, vn servomotor eléctrico combinado con un ampli-

ficador de seflales recibidas, y, en particular, el dispo

gitivo ELLIOT FISHER tipo 657 A.

La aberturs -8-, de escape, desemboeg a la at-
mésfera. Ia abertura ~9- de toma de presidn estd unida
por un conducito -~1l0a~ con un eparato -12- para la medi-
cidn de la vresidn o captador de presidn. Hste aparato,
que pvuede estar constituido, por ejemplo, por el capta-
dor de presién FOXBORO tipo 613 DM=IK2, alimentacidm 610
DC, mide la presidn del aire comprimido reinante enel in
terior del caldero ~1- por encima del metal liguido., E1
captador de presidn -12- es capaz de convertir la medida
de la presidn en une sefial eldctrieca o neumética envieda
e otro aparsto dei dispositivo de mando sczin la invencidn.
Abermds del gparato -12-, el dispositivo de mendo presenta
los aperatos siguientes:

Un aparato de pesado o bascule -13~ sobre la
cual descansa el caldero -~l-; esta bdscula -13-, que mide
el peso del caldero Ge colada, es capaz de transmitir se
fiales de salida correspondientes a esta medida y que pue
den ser mecénicas, hidrdulicas, neumdticas o eléctricas;
la bdscula -13-, que puede estar constituida principalmen
te tor una célula de vesado ELLIOT tipo SXC 500, es com-
nletzda por un zvarato -l4- de inversidn de las sefiales
transmitides por dicha bdscula; la necesided de estz in
versidn seréd expuesta més adelante; el aparato -l4-, cue
ruede estar constitwido, nor ejemvlo, wor wn adicionczdor—

substractor ELLICY DaVAL tipo 12.301, puede servir al mig
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mo tiempo para el tarado del caldero vacio;'este tarado
permite tener en cuenta ¢l desgaste del revestimiento del
caldero, asi como cambiar de caldero sin desajustar el
mando; un aparato —-15- de combinacién y de transmisidn

de consignas; se trata de un sumador neumdtico o eléct:i
co que puede estar constituido principalmente por un adi
cionador-substractor ELLIOT DEVAR %ipo 19.301; un apara-
to ~-16~ de mendo externo de la introduccidn de una demen
da de aumento de presidn; este emisor de consignas exte-
riores puede ser un expansor en el caso de un mando neu~
mético y un potencidmetro o un transformador diferencial
en el caso de un mando eléctrico; este aparato ~16-, cons
tituido, por ejemplo, por un potencidmetro de coeficiente
ELLICT DEVAR tipo 19.308, permite "registrar" el caudal
de liquido deseado, y un aparato -17- reguledor de pre~
sidn, tonstitufdo por ejemplo, por un regulador de presidn
ELDLIOT DEVAR tipo 18.404~2 modificado.

La sefial de medida de peso invertida, facilita
da por el aparato -l4-, y la sefial de sumento de presidn
dada por el aparato -16~, se combinan en el aparato -15-
para proporcionsr una consigne al regulador de presidn
~17- que recibe, por otra parte, seifiales del captador de
presidén -12-,

Estos diferentes aparatos estdn conectados en-
tre sf por medios de transmisidn que pueden, segin sus na
turalezas, ser eléctricos o neumdticos.

Es asi gue se encuentra en el dispositivo de man
do sezin la invencidn, una linea de transmisidn de seflales
-~18~ gque conecta los aparatos -13-, —l4- y ~-15~ en el sen-

$ido de -13~ hacia -14~ y -~15~, una linea de transmisidn
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~19-~ gue conecta el sparato ~16~ de mando de aumento de

presidn con el aparato -15- de combinamcidn de consignas
en el sentido de ~16- hacia -15-, un contacto -19a- en

la 1inea ~1S9~, una linea de transmisidn -20- que une el
aparato -15- al regulador de presidén -17-, una linea de
transmisidn -21- entre el captador de presidén -12- y el
captador de presion -17- en el sentido de -~12- hacia -17-,
y una linea de transmisidn -22- entre el regulador de pre
sion ~i7- y el mando de la vdlvula -1l- qgue controla la
admisidn de presidn de aire comprimido en el caldero de
colada -1-.

En el esquema de la figura 1, para mayor cle-
ridad, los conductos de aire comprimido estdén represen-
tados con trazos gruesos, mientras que las lineas de trans
misidn del dispositivo de mando segin la invencidn lo es
tén en trazos finos.

ELl funcionamiento es el sigviente:

Tal como se zprecia en la figura 1, la colada
sc efectia cuando el metal liquido, bajo el efecto de una
presidn creciente de aire comprimido, ejercida encima del
nivel n, rebasa el nivel mdximo N en la parte superior
de la tuberia -l- de colada, franqueando asi el umbral
de retencidn del pico de colada.

1 nivel de metal 1liguido dentro del caldero de
colada depende, seguna se ha de entender, de las cantida
des de metal liguido cue se hen extraido del citado cal-
dero. Para mentener ¢l metal licuido al nivel I dentro de
la tuberia ce colada ~1-, es necesario hecer variar la
presidén de ezire dentro del caldero Al en funcidén del ni-

vel de metal licuido contenido wor el mismo.
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Cuando la presidn atmésferica Py reina encima
del nivel de metal liquido dentro del caldero, el nivel
es el mismo que en las tuberias ~l- y -2-. Para hacer su

bir el nivel en N dentro de la tuberfia -1l~, y por consi-

guiente, igualmente en la tuberia -2-, hace falta alimen
tar & la perte superior del caldero de colada una presidn
de aire superior a la presidn stmésferica p,. Por ello, a
fin de 1llevar el nivel & N es necesaria una presidn de ai

re comprimido p dentro del caldero que contiene el metal

hasta el nivel superior n, y una presidn pl superior a p

si el caldero contiene una pequeiia cantidad de metal 1i~

quido que no rebasa el nivel inferior minimo nt. 'ﬁ;}ﬁ'“ik
Pars mantener el metal en la tuberia de colada
-1~ al nivel mdximo N situado justamente en el umbral de
retencién, lo cuel es el objeto buscado, es neceserio au
mentar progresivemente la presidn a medida que el nivel
baja de n hacila nl dentro del caldero -1-, es decir, a nme
dida que el contenido del caldero es vertido en moldes.
Parz cebar la colades, es decir, pare hacer su-
bir el metal liquido dentro de la tuberia -1-, por enci-
ma del nivel K, a fin de hacerle franquear el umbral de re
tencién del pico de colada, es necesario aumenter la pre-
sidn encine del nivel del metal liouido en un valor que.

serd llamedo, por ejemplo, 4p.

Inversemente, para detener la colada en necesa-
rio volver el metal al nivel mgximo I que se encuentra
justemente por debajo del umbral de retencidn, es decir,
rebajer la presidn en el valor dp. EL valor de dp varia en
el mismo sentido c¢ue el caudel de colada deseado. Si el

ceudsl es nequelio, do es negquelio. 51 el ceudal es iupor-
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Estaes nocilones, bien conocidas, son expresadas
graficemente por el diasgrema de la figura 2, en el cual,
el tiempo se halla representado en alwisas y la presidn
en ordenades., “ste diagrema ilustra colalas sucesivas, in
terrumpidss por detenciones (linea interrumpida a~b...
i-j).

Este diagrama supone que se parite en t de un
caldero lleno de metal liquido por encima del cual reina
una presiéﬁ D, superior a la presidn atmosférice Py El
metal I llega al nivel n dentro del caldero A, y al nivel
N dentro de les tuberias -1- y =2-, es decir, justamente
al umbral de retencidn. De b e ¢ (tramo.horizontal) la pre
sidén reinente dentro del.caldero de colada se mentiene
constente. £l caldero se encuentre en esnera de la coleda.
Bl tramo b~c corresvonde & une gusencia de colada, De ¢ a
d la presién sube muy repidemente (varizcidn dp) vy el um-—
bral de retencidn del nico de colada de la tuberia -1~ es

frenqueado.

21 metal rebasa bruscziente el nivel N para ser
vertido en un molde. Después de este franqueamiento del um
bral de retencidn, wn surento, de presidn més pequefio es
suficiente nara entreterer y continuer la colada. Es?o es-
t4 representzdo por el segmento d-e. Fara retener la cola-
dez tan bruscemsnte como ha sido cebade, hace fslita una ré-
vida disminueidn de la presidn, del mismno valor dp que en-
teriormente. iLsto corresponde al scgmento e-f. Por consi-~
guiente, la linca interiumpida c-d-e~f corresponde & una
fase de colzda con disparo répido y nreciso de ¢ a 4, ¥

detereidn bruseca ¥ vreciss de ¢ a L. Z1 aumento c-3 de pre
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EL tramo f-g que muesira la mantencidn de una
presidn constante dentro del caldero de colada correspon—
de, como el tramo b~c, a una detencidén de colada. Una nue-
va colada se produce segun la linez interrumpida g-h-i-j.
Es de notar gue el tramo f-g se encuentra a un nivel supe-
rior respecto al tramo b-c¢ ya que el caldero se ha vaciado;
es necesaria, puds, una presidn mds fuerte para mantener
el nivel del metal ligquido dentro del tubo de colada al ni-
vel N, en el umbral de retencidn. Los ciclos de colada y
de interrupcidén de la misma se prosiguen de la misma mene-
ra hasta que el contenido del caldero de colada desciende
al nivel inferior n® (presion pl reinante dentro del cal—-
dero de colads ~1-, encima del nivel nl). En este mbmento
es neceserio introducir metal liguido en el caldero por el .
recipiente de colada ~1-.

3e ha visto que la presidn de aire comprimido ad-
mitida dentro del caldero debe gumentar o medida que el
mismo se vecia. Por consecuencia, esta presidn de sire com-
primido, medida por el captador de presidn -12- debe aumen
tar proporcionslmente a la disminucidn de peso del metal
contenido dentro del caldero., Por esta razdn se ha previs-
to el aparato de inversidn -1l4- del sentido de las sefiales
recibides del aparato pesador -13-, las cuales son funecidn
directa del peso del caldero de colada. Dado que hacen fal
ta seflales de intensided creclente para provocar un sumen—
to de presidn y que las seiiales transmitidas por la bédscu-
la -13- disminuyen de intensidad a medida de lz colade,
el eparato inversor -14~ traensforma les seiialcs de inten-

sidad decreciente cue recibe del apsreto -13- en seiiales
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de intensidad creciente, que son transmitidas al aparato
combinador -15- por la linea ~18-.
El dispositivo de mando segun la invencidn fun
ciona de la manera siguiente:
5e ‘Se supondrd gue el caldero Ay estd 1lleno hagta
el nivel n y que el dispositivo de mendo se encuenira en
servicio, aungue el contacto ~19a- estd abierto.
Estando el caldero A4 lleno de metal y cerrado,
los aparatos -13- y -14-~ de pesado, inversor y de tara
10. envian al aparato -15- seiiales gue definen una consigna
de presidén p correspondiente al reso del caldero.La pre-
sidn » es mantenida simplemente dentro del caldero Al por
admisién de aire comprimido por el conducto ~10- a un cier
to caudal, regulado por la vdlvula -1l-, Bste vélvula -11-
15. es, & su vez, controleda por el reguledor de pregidn -17-
gue la comanda en funcidn de las sefiales recibidas del
aparato —~l2=- y de los aparatos =l3-, =l4-~ y ~15-, Se esta
blece, pues, un equilibrio de presidn entre la admisidn
de eire comprimido por el conducto =10~ y el escape de ai
20. re comprimido, segin un caudal més pequefio, por el orifi-
cio calibrado de la sbertura de escape ~E~. Bejo el efec~
t0 de esta presidn p, el nivel de metal licuide se encuen-
tra en I dentro de las tuberias -l- y -2-, en el unbral
de retencidn del pico de colada. h
25. wn este estado el caldero de coleda se encuen~
tra en renoso, & la esters de la colada (trs:mo b-c).
Fere provoczr iz colszda (segmentoAc-d) ¢S nece-
sario moner el servicio el apsrsto 16, Se cierra, pues,
el contzcto 19%. sste civrre suede ser provocado nor cucl-

30, cuier mendo nanuel o automético, por ejouplo mor le llege~
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da de un molde a la estacidn de coladaokElAaparato ~16~
da una orden de aumento de presidn o consigna de caudal.
Ta sefial deda por el aparato ~16- es combinada en el apg
rato ~15- con sefiales de peso de los aparatos -13~ y —14=-,
para ser transmitida 21 regulador de présién —lé—. Este,
teniendo en cuenta otras sefiales gue recibe del aparato
-12- captador de presidn, acciona el mando de la vélvula
~11l- en el sentido de una meyor admisidén de aire compri-
mido. Como se ha visto anteriormente, en el diagrema de
lg figura 2, el aumento de presidn dp necesario pare dig
parar la colada ridpidamente y con precisidn, es bastante
grande (segmento c;d). Cuando el me?al liquido se escapa
del canaldn -6~, el aumento de presidn es reducido. Las
érdenes dadas por el aparato de mando -16~ son, pues, mo
dificadas por accidn de los aparatos -1l3- y ~1l4- en el
sentido de una sensible reduccidn del asumento de presidn
(segmento d~e).

Como se ha vigto anteriormente, paras interrum-
pir la colada (segmento e~f del dizgrama de la Figura 2),
es suficiente poner fuera de circuito el aparato ~16-. ILa
gpertura del contacto -19a~ puede ser provocada por cual—
quier mando manual o auwtomdtico, por ejemplo bajo el efeg
to de la impresidén de wna célula fotoeléztrica enfocada
sobre la aparicidn de metal liguido en la parte superior
de un molde. ILa presidn baja, entonces, rdpidamenie en el
valor dp. El metal liquido que rebasaba el umbral de re-—
tencidn del pico de colada de la tuberia -1-, vuelve a
descender hasta este umbral, gl nivel N. En este momen-—
to las drdenes son dadas por el conjunto de los aparatos

~13~, =14~ ¥ ~15- para conservar dentro del caldero una
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presidn suficiente con miras a mantener el metal liguido
en el nivel K dentro de la tuberia dé colada -1-, Esta pre
sidn es superior a la presidn inieial p necesaria para lle
var el metal al nivel N cuando el caldero estaba lleno, ya
gue el nivel en el caldero Al ha bajado. Este periodo de
mantencidn corresponde al tramo f-g del diagrama de la fi
gure 2,

Al cabo de cierto mimero de coladas tales como
la anterior, el contenido del caldero A, desciende al ni
vel inferior n, (presidn pl). Entonces es necesario lle-
nar el caldero. La alimentacidén del caldero Al por el re~
cipiente —~4- puede efectuarse dejando en servicio el dis-
positivo de mando y, por consiguiente, manteniéndo el cal
dero bajo la presidn gue resulta ser Pq- AL verter metal
en el recipiente -4-, el nivel tenderia a subir por enci
me de K. Pero inmediatzmente, el dispositivo de mando, ba
jo el efecto del aumento de peso gue se hace sentir sobre
la bdscula -13-, corrige la presidn en el sentido de reba
jarls. Nuevamente, el regulador de presidén -17-, actuando
sobre la vdlvula ~ll- en funcidn de las sefiales recibidas
del captador de presidén ~12- y de los aperatos =13~, ~l4-
y -15-, es el que provocard este descenso de la presidn.

La presidn baja, por tento, progresivamente, de pl ap, a

redida que el caldero se llene de nl e n, menteniéndose cons - -

tente el nivel en las tuberias -1- y -2-,

ks de notar que el llenado del caldero A9 puede
realizerse en cualguier momento del ciclo de funcionamien
t0 b-¢ ... i-j, sin perturbacidn del ciclo y sin peligro.
¥l 1lenzdo »uede ser llevado a cabo, incluso cdurante uns
colada.

Por esta rezdn, la zltura de la tuberia -2- y,
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principalmente, la del recipiente ~4~- de alimentacidn es

superior a la de la tuberia ~1- para evitar un desborda-
miento intempestivo, El suplemento de altura corresponde
a la elevacidn de nivel por encima del umbral de reten-
cidén debido al zumento de presidn dp, y 2 un margen de se
guridad.

Asi, de acuerdo con lg invencidn, gracias a la
combinaecidén de los gparatos -12-, =13-, -1l4-, =15- y =17=,
el metal 1liquido es mentenido constantemente al nivel N
situado en el umbral de retencidn del pico de colaéa de -
la tuberia -1-, fuera de los periodos de colada.

Gracias al aparato -16- que registra el caudal
deseado y que estd combinado con los otros -gparatos -12-,
~13~, ~14~, =15~ y =17~-, el nivel N es rebasado y se cebs
la colada.

Esto es lo que permite los principios g paradas
precisos de la colada; zsi como los coudales de colada
precisos, y por tanto dosificaciones exactas de las can-
tidades de metal liquido vertidas en los moldes. Por otra
parte, el metal siempre se encuentra a punto de salir por
el pico de colada de la tuberia -l-, ya gue el mismo se
encventra justemente al nivel N del umbral de retencidn.
Como que no existen tiempos muertos pars hacer subir el.
metel liguido & este nivel N, la cadencia de colada de mol
des en gren serie es, pues, muy répida.

Estaé ventajas son obtenidas gracias al disposi
tivo de nendo segin ls invencidn, que controla la presidn
vy las variaciones de presidn dentro del caldero Ge colada
con una gran precisidn.

Ademés, el empleo del caldero tetera A, permi-
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te nantener constantemente en servieio el dispositivo de
mendo segin la invencidn, y por tanto mantener ¢l caldero
A, constantemente bajo presidn, y ello sin peligro. Esto
asegure una gran reguleridad y una gran segurided de fun-
cionamiento. Ello presenta igualmente la ventaja de permi-
tir el llenado del caldero en cualquier momento, ineluso
durante una colada, y por tanto de suprimir los tiempos
muertos de interrupeidn de colada. En efecto, es inutil es-
nerar gue el caldero se encuentre & su nivel mds bajo para
llenarlo, de menera que el caldero A,, puesto bajo el con~
trol del dispositivo de wmando segun la invencidn, permite
alimentar de metal liguido cualguier _taller de moldeo rd-
pido, con graen cadencia de produccidn de moldes, sin que
sea necesario interrumpir lz produccidn de dichos moldes
como era necesario anteriormente a comsecuencia de la fal-
ta de metal liquido, debida a la espera de un caldero de
coladea lleno.

Segun la variante de ejecucidn representade en
la figure 3, el dispositivo de mando segin la invencidn es-
t4 aplicado a un caldero de colada Ag. Loz mismos elementos
que en la figura 1 estén designados con las mismas referen—
cias. Bl caldero Az, que puede ser utilizado en el caso en
gue el fluido comprimido ya no sea aire, sino un gas neu-
tro, presentz menos 2berturas gl aire libre que el caldero
tetera A,. La tuberia ~2~ ha sido suprimida. Pare la ali-

zenteeidn del caldero de colada 4, con netal liguido la ta-

fad

pa =3~ estd rematado por un recipiente de colada ~4a~ que
presenta, interiormente, un embudo, y estd cerrado de mane-
re cstanca por uns tepa resistente a la rresidn interna.

Fare le colada del metal ifquido & partir del
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caldero, la tapa -3a- estd atravesada por un tubo de cola-

da -la~ de material refractario, cuyo extremo inferior es—
+4 situado un poco por encima del fondo del caldero A2 Yy
cuya parte superior<esté acodada dos veces para formar un

canaldén -6- de colada por encims del nivel n. ILa tapa -3a~

estd atravessda igualmente por los mismos conductos de flui B

do geseoso comprimido que en el caso anterior.

El dispositivo de mendo del caldero A, es idén—
tico al del caldero 4, tanto que la valvule -1l- puede ser _
cerrada igualmente pof un medio de mando externo independiqgg
te K, al cual estd unida por una linea de transmisidn -22a-
montada en paralele con la linea 422-. Un inversor I per~
mite poner en servicio la linea -22-—0 bien la linea -22a-,

Las condiciones de funcionamiento son andlogas
2 las del caldero Ay, Ya que 2l cielo de funcionamiento
b-c..ei~J €3 el mismo. Solamente difieren las condiciones
de puesta en marcha y de llenado.

En la puesta en marcha, suponiendo el caldero A,
vacio o insuficientemente lleno de metal, vara efectuar
el llenado por el recipiente -4~ es necesario poner el cal
dero en comunicacidén con el aire libre en las mismas condi-
ciones de un caldero ordinario, suprimiendo toda llegads
de fluido comprimido que vodrie ser peligrosa. El disposi-
tivo de mando segun la invencidn es, por tento, puesto fue
re de servicio por medio del inversor I, colocado en la
posicidén de cierre de la linea -22a~ y de spertura de la
1fnea -22-. Ia =2dmisidén de aire comprimido por el conduc~
to -10-es interrumnida cerrdndo la vdlvula ~1l- con eyuda
del medio de mando exterior indewvendiente K. Cuando el cal

Gero estd 1lleno el inversor I es colocado en la Tosicidn
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de restablecer la conexidén -22~ y de puesta en servicio

del dispositivo de mendo. Se sobreentiende cue el contag
to ~10a~ estéd abierto.

En la puesta en marcha (punto a del diagrama)
la presidn gque reina encima del metal liquido dentro &l
caldero A,, siendo a lo sumo igual a la presidén atmdsfe-
rica, el nivel dentro del tubo-la- es, como méximo, igual
al nivel dentro del caldero Az. El captador de presidn
~-12~ indica, pues, una presidn a lo sumo iguel a la pre~
sidn stmosférioca. Para hacer subir el metal iiguido I en
el tubo de colada ~la~ hasta el nivel N (segmento a-b del
diagreme de la figura 2) es necesatrio admitir aire compri
mido al interior del caldero A, bajoruna presidén superior
a la presidén atmosférica. Ello se realiza con gyuda de la
vélvula ~ll~ zccionada por el regulador de presidn =17-.
Bste regulador de presidn, sensible a las seflales recibi-—
das del aparato -15- y a las del aparato -15~, transmite
a su vez sefiales vor la linea -22~ al mando de la védlvula
-1l-, ¥l aire comprimido es, pues, admitido al interior
del caldero A, por la abertura ~7- y el nivel de metal 11
quido empieza a subir dentro del tubo -la—-. La presidén se
ajusterd automdticemente al valor necesario para llevar

el metal liquido 2l nivel K dentro de este tubo de cola-

da “'la" .

Lo presidn de aire comprimido gue entra por el
conducto -10- es regulada a cede instante gracias al man
do de la vdlvula ~1l- que es controlada por el regulador
de presidn -17-. La presidén de zdmisidn del eire compri-
mido crece incesantemente hasta que se alecanza el valor p

necesario para llevar y mantenecr el metal liguido al ni-
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vel N dentro del tubo de colada -la-. Este aumento de pre
sidn es provocado por el regulador de presién ~17-, man-
dado por el capitador de presidn -12- y por los aparatos
-13-, =14~ y =15~ de pesada, de inversidén y de tarado y de
combinacidén de sefiales.

Cuando se alcanza el nivel N dentro del tubo
~lg~, la presidn p es mantenida en las mismas condiciones
gue para el caldero Alo En efecto, en este momento se vuel
ve al punto b del diagrama de la figura 2, en las miémas
condiciones de fﬁncionamienio que anteriormente. Cuando,
después de un cierto nimero de coladas, el nivel de metal
liquido I ha descendido hasta ng (presidn pl), es necesa-
rio llenar de nuevo el caldero interrump?endo la admisidn
de presidén de aire comprimido y procedieﬁdo como se ha in
dicado antsriormente.

Segﬁn la variante de ejecucidn representada en
la figura 4, ls invencidn es aplicada a un caldero de co
leda A3 y a un dispositivo de mando de este caldero, equi
pado, no sélamente de medios para mantener el metal liqui
do a un nivel mdximo N dentro del tubo de colada y para
hacer rebasar este nivel sefin un caudal deseado, sino tam
bién de medios de medicidn y de control del caudal efecti
vo del metal.

En esta variante de la figura 4, los mimmos ele
mentos gue en la figura 1 son designados por las mismas
referencias.

El caldero de colada, utilizado por ejemplo pa
ra lg alimentacidén de metal liquido para una mBquina de
centrifuger tubos, pero susceptible de ser utilizado igual

mente en cuslquier otra instalacidon de fundicidn, compren—
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de, soportado por la tap;S ~3b~-, ul tubo de colada ~lb

cue puede ser, por ejemplo, inclinado en lugar de verti-
cal, Lste tubo, acodado en su parte superior para formar
un canaldn, conduce el metal liguido = un canal -24- de
corta longitud suspendido por un gancho ~25~ a una segun-—
Ga bdscula -26-, comstituida, por ejemplo, por una célu-
le de wesado EILLIOT tipo SXZC 100, que puede ser de trans—
misidn mecdnica, neumdétice o eléctrica. Bl canal -24~ pre-—
senta una seccidn transversal bien definida con precisidn
y destinada a ser llenada de metal liguido en el curso de
la colada. Esta seccidn pucde ser tulular o en forma de
herradura. Lz bdscula -26- es, pués, sensible a las varia-

ciones de 0 Gel cemel -24- y da seiieles proporcionales

G
m

2 estas vericelones de peso o de ceuvdal

_CSTUSS ds neber cirevesgio el cengl -24-~, ¢l
netel cae por ¢jeuwplo sobre un vertedero -27- proiongado
por un canal de colada de méquina de centrifugar (canal
no representado). Como se ha indicado anteriormente, la
bdscula -26-~ sensible a las variaciones de peso del canal
-24~, indica a cada instente el peso de la vene de metal
liguido que atreviese este canal -24-, y por consiguiente
el camdal de metel 1fouido. Ies seiliales de la béscula -26-
son trensmitides por una lines -25- & un eparato -26- de
rezulacidn de weso, constituido, por ejemplo, »or el regu-
ledor EILIOT DxVAR tipo 18404-2, £l rezulador de peso -28-
resistra ¢l ceudal deseado. Finslmente, e¢ste re ulalor de
veso estd unido 2l avarato —~15- de coubina cidn de consig-
wor uns linca -30- sobre le gue &S 4 montedo vn con-
tacto =31~ de mardo Ge yrincipio y ae fin de colada.

= este Gismositivo de manco, el epereto -16-,



5.

10.

1511

20.

25.

30.

y enviaba al aparato -15- 6r@enes de aumento de presidn,
ha sido suprimido.

Este dispositivo de mando funciona de la manera
siguiente:

£l nivel de metal liquido es mentenido en ¥ como
anteriormente. Durante los periodos de espera de colada

(tremos b~c y £-g del diagrama de la figura 2) el contacto

-31- estd abierto. Los aparatos -26~ y -28- no juegen ningin L&iiff

papel. Para disparar la colada, el contacto ~31- es cerra-

do, 1o que da la sefial del zumento de presidn (segmentos

~c-d y g~h del diagrama de la figurs 2).

In el curso de la colada, que se realiza en las
mismas condiciones de presidn que enteriormente, las sefia~
les de medida de caudal transmitidas por la bdscula -26-
son comparadas en el regulador de veso -28- con la consig-
na de caudal deseado, registrada en éste regulador de pe-—
80, A su vez, el regulador de peso -28- transmite al apara-~
t0 de combinacidn -15- sefiales de correccidn de varizeidn
de presidén que son retransmitidas por la linea -20- al re-
gulador de presidn =17-., Estas sefiales de correccién de
presidn transmitidas por la linea -20- permiten ajustar las
variaciones de presidn de tal manera que el caudal de cola~
da real, medido con ayuda de la béscula -26-, sea igual al
caudal de colada deseado, que se encuentra inscrito en las
consignas registradas por el regulador de peso ~28-. La
combinacidn del caudal real de colada con el programa Ge
candal grecias al regulador de peso -28- segin la invencidn
vermite, puds, asegurar en cada instante el caudal que se

desee, el cual es conocido con precisidn.
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Pars le interrupcidn de la colada el contacto
-31- es zbierto, lo que pone fuerg de circuito los apara—~
tos ~26- y =28~ y provoca una répida baja de presidn segin
los segmentos e~f e i-j del diagrame de la figura 2.

A cgusa del reemplazamiento del aparato -16- poxr
el dispositivo combinazdo de bdscula ~26~ y del regulador de
peso -2&~, aplicados al canal suspendido -24-, el disposi-
tivo de mando de la figura 4 presente la ventaja de una pre-
cisién mucho més grande que la medidae y el control del ceu-
dal que el dispositivo de mendo de la figura 1. En efecto,
la pesada se efectia con ayuda de la bdscula -26- sobre una
cantidad de metal lfquido limiteda a la que puede conterer
el canal ~24~, y por tanto mucho mds reducida que la conte-
nide en el caldero A3. De ello resulta que con un aparato
~26~ de preeisidn relativa iguel a la del aparato -13~, la
precisidn absoluta puede ser mucho més elevada ya que la
redicidn se aplica a unz requeiia cantided de metal. Es asi
gue empleando bdsculas -13~ y ~-26- precisas & 1/1000 y su-
poniendo gue el caldero de colada contiene 500 Kg de metal

{quido y el cenal -24- solamente 1 Kg de metal liquido, la
precisidén ebsoluta en los ejemplos de las figuras 1y 3, en
las que no interviene nds que la bdscula -13-, es de 500 g
mientraes que la precisidn absoluta en el ejemplo de la figu~
ra 4, en el que interviene el pesador -26~-, es de 1 g. Por
consiguiente, el regulador de peso -28~ transmite al spara-
to =15~ gefiales aproximedass 21 gramo, y de esta meners con-
trola el caudal de un caldero gue contiene,_por ejemplo, 500
¥z de netal liquido.

Se sobreentisnde cue la invencidn no esta limitada

en modo alguno & les formes de ejecucidn revpresentades y des
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critas anteriovmente.

4si, la invencidn es aplicable a la dosificacidn
y al control del caudal de cﬁalquier liguido distinto de
los metales en fusién,' tales como, por ejemplo, materias
plésticas liquidas a colar, en moldes, y todas clases de
1iquidos a colar en depdsitos o recipientes.

La presidn de aire comprimido, en lugar de ser
regulada en el conducto =10~ de admisidén, puede ser ajus-
tada en un conducto de escape. En este caso, en lugatb de
ser calibrada la sbertura =8, lo es la -7- y la vdlvula
~1l= es colocada en un conducto de escape unido al orifi-
cio ~8~. Es de notar igualmente que la véalvula -11- puede
ser sccionade por un mando exterior independiente Kl que
provogue, no sélamente su apertura, sino también su cierre.
El funcionamiento del mando continﬁa; no obstante, siendo
el mismo.

Gmo es natuwal, en lugar de hacer el tarado del
caldero y la inversidn de las seflales de medida por medio
de un sdlo aparato -~l4—, estas dos funciones pueden ser
cunmplidas por dos aparatos distintos,.

FPinalmente se puede adaptar al caldero tetera Al
un mendo externo para su dispositivo de accionamiento, en
el caso en que se desee interrumpir la admisidn de aire
comprimido durante el llenzdo de éste caldero, aunque, se=-

gin se ha visto anteriormente, esto mo es indispensable.
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Se reivindica como objeto de la presente paten—
te de invencidn:

1. Instalsecidn para la colzda de liguidos, cuya
instalacidn comprende un caldero de colada bajo la presidn
de un fluido, del tipo que comprende una tuberia de cola-
da en la cual el 1iquido debe subir por encima del nivel
gue ocupz en el interior del caldero vara ser vertido en
un recipiente, y una vdlvula reguladora de la presidén del
fluido encima del nivel del liguido dentro del caldero, ca~
racterizada por el hecho de comprender un disvositivo de
mando de dicho caldero de colada cuyo disnpositive comprende
en combinacidn, con el citado celdero ¥y la referida valvu-
la de re-ulzcidn de lz vresidn del fluido: un zparzto de
riedide de la presidn de fluido reinante encima del nivel
de fluido dentro del caldero, un regulador de presidén uni-
do a este aparato de medida y a dicha vélvula pare accio-
nerle en funcidn de la presidn redida, un aparato parz la
pesa 2 del caldero, un aparato para el mando externo de au-
mento de presidn un aparato combinador de consignas de me-
didas de peso y de comsignas de sumento de presidn, sl cual
estdn unidos estos aparatos de mesads y de mendo externo,
estendo el citzdo aparato de combinacidn unido a su vez
con el referido regulador de presiin para que controle la
gpertura de la vdlvulas de rezulseidn de la presidn de flui~-
do en funcidn de las sefales dimenantes del apsrato de com-
binecidn.

2. Instalscidn vera la colada de liguidos, segun

le reivindicaeidn 1, caracterizaca por el hecho de cue el
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aparato de mando externo de zumento de presidn es un apa-

rato simple emisor de comsignas exteriores.

3, Instelacidn pare la colada de ligquidos, se®
gin la reivindicecidn 1, ceracterizade por el hecho de que
el aparato de mando externo de aumento de presidén compren-
de, en combinacidn, una bdscula de la gue estd suspendido
un canel de colada de ligquido a la salida de la tuberia de
colada del ecaldero, y un regulador de peso unido a la bés~
cula y al aparato de combinacién'de ¢consignas.

4. Instalacidn para la colada de liquidos, se-
gin la reivindicacidn 1, caracterizeda por el hecho de que
el aparato de pesada del caldero de colada estéd combinado
con un aparato inversor de las seﬁal;s trensmitidas por
este aparato de pesada, y el aparato inversor esti unido,
a su vez, con el aparato de combinacidn de consignas.

5. Instalacién para la colada de liquidos, se-
sin les reivindicaciones 1y 2 o 3, caracterizada por el he-
cho de que un contacto estd montado en serie en la linea
de transmisidn de seilales que une el asparato de mando ex~
terno de aumento de presidn, con el aparato de combinacidn -
de consignes.

6. Instalacidn para la colada de liquidos, se-
gin una cualguiera de las reivindicaciones precitadas, ca-
racterizadae por el hecho de que una linea de mendo exter~
no, independiente, de la vélvula de control de la presiém,
estéd montada en paraslslo con la linga procedente del regu~
lzdor de wvresidn, ¥ porque une u otra de estas lineas Pue~
de ser puesta en servicio con ayuda de un inversor, esian-
do la ..inea de wmendo externo, indevendiznte, de la vilvu~

la de presidn destinade e interrumpir le aduisidn de fluido
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bajo presidn durante el llenazdo del caldero de colada.

7. Instalacidn pera la colzda de liguidos, se-
gin la reivindicacidn 1, czracterizada por el hecho de
conprender un caldero de coleda del tipo tetera, cerrado
nerméticamente en su parte superior por una tapa y que
presenta, por una parie una tuberia ‘de colada ascendente
unida e le parte inferior del caldero, Teniendo dicha tube
ria un orificio de colada que desemboca al aire libre apro
xiradaxente a la altura de la varie superior de dicho cal-
dero, y por otra par%e una tuberfia de llenado unida & la
narte inferior del caldero y reumatzdza por un recipienté
de zlimentacidén, que dGesemboca 21 aire -ibre sensiblemen-—
te por encine del orificio de la tuveria de colada estan-
do le tepa atravesede jpor conductos Ge Tluido comprdimido

te unen ¢l casldoro &l alsvositive Ge mendo.

o

S, Izstelceidn -ere le colsde de ifcuidos, se~
gun le reivindicacidn 1, carscterizade por el Lecho de que
coiprende un ezldiero de colada cerredo 4e meners estaunca
en su parte suverior wor una taps, 2travesada por un tubo
de colade que se sumerge en el caldero y presenta un ori-
ficio de colada por encima del mismo, estando la tapa atre-
vesada igualmente wvox conductos de fiuwido comprimido gque
unen el caliéero con &l diswpositivo de nando.

J. Instalzcidn pare la coizds de liguidos.,

ie uwrescnde wwroria conste de velntiseis hojes
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liedes escritas a méquina por uns sola cara.

Barcelona, 19 de abril de 1967

CENTRE DE RECHEKCHES DE
PORT-A-T0USSOK .
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