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I N V E N C I Ó N

5.

a favor de CENTRE DE RECHERCHES DE PONT-A-íiCUSSON, enti­

dad francesa, domiciliada en 54 Pont-á-lMousson (Francia) 
Avenue Canille Cavallier, por "INSTALACIÓN PALA LA COLA­
DA DE LÍQUIDOS"

La presente invención se refiere a la colada 

de líquidos tales como metales en fusión, materias plás­

ticas y otros, y más especialmente al mando de los calde­
ros de colada del tipo fijo, con salida del líquido por 
la parte superior, bajo el efecto de una presión ejerci­

da encima del nivel de dicho líquido, dentro del caldero.
La invención se refiere, más precisamente, al 

mando de los calderos de colada bajo la presión de un fluí 

do gaseoso tal como aire comprimido o un gas inerte, o un 

líquido tal como agua o aceite, según la naturaleza ¿el 
líquido a verter, por encima del ni*vel del líquido dentro 

del caldero, a fin de permitir si cebado inmediato de la
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colada y suprimir el tiempo muerto que supone la duración 

de la subida del líquido hasta el pico de la colada.
La invención tiene, pues, por objeto una insta­

lación para la colada de líquidos, cuya instalación, que 
comprende un caldero para la colada del líquido bajo la 
presión de un fluido, del tipo que comporta una tubería 
de colada, por la cual debe subir el líquido por encima 

del nivel que ocupa en el interior del caldero para ser 

vertido en un recipiente, y una válvula de regulación de 
la presión del fluido encima del nivel del líquido conte­
nido en el caldero, esta caracterizada por el hecho de 

comprender un dispositivo de mando del citado caldero de 
colada, cuyo dispositivo comprende, en combinación con el 
referido caldero y con su válvula de regulación de la pre 

slón de fluido encima del nivel del líquido contenido en 
el caldero: un aparato para la medición de la presión del 
fluido encima del nivel del líquido dentro del caldero; 
un regulador de presión unido a este aparato de medición 
y a dicha válvula para accionarla en función de la pre­
sión medida; un aparato para el pesado del caldero; un 
aparato de mando externo para el momento de la presión; 

un aparato de combinación de consignas de medida de peso 
y de consignas de aumento de presión, al cual están uni- 

*dos este aparato pesador y el citado aparato de mando ex­

terno, estando el aparato de combinación conectado, a su 

vez, al regulador de presión para que controle la aparta 
ra de la válvula reguladora de la presión de fluido en 

función de las señales dimanantes del referido aparato 
de combinación.

30. Gracias a esta combinación, el principio y el
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final del vertido del líquido en un recipiente pueden ser 

determinados con una gran precisión. Si este recipiente 
es un molde y si el líquido vertido es metal en fusión o 
una materia plástica líquida, las piezas moldeadas pueden 

tener un peso definido con una gran precisión y la canden­
cia de la colada puede; ser muy rápida, gracias a la supre 

sión de los tiempos muertos.
Se obtiene, además, una gran precisión en los 

vertidos de líquido.
Otras características y ventajas aparecerán en 

el curso de la descripción que sigue.
En el dibujo anexo, facilitado únicamente a tí­

tulo de ejemplo: la figura 1 es una vista esquemática par 
cial de una instalación de colada equipada, según la in­

vención, del dispositivo de mando; la figura 2 es un día 

grama que ilustra el funcionamiento del caldero de cola­
da; la figura 3 es una vista análoga a la figura 1 de otro 
caldero de colada equipado del dispositivo de mando según 

la invención, y la figura 4 es una vista esquemática de 
una variante de dispositivo de mando.

Según el ejemplo de realización representado en
la figura 1, la invención es aplicada a una instalación
de colada A^ susceptible de contener un metal o una alea

oión metálica líquida L entre un nivel superior n y un
nivel inferior n representado con trazos mixtos. El cal n —
dero A^, del tipo de "tetera", presenta una tubería de 
colada -1- ascendente, unida a la parte inferior del cal 

dero y que comprende un orificio o pico de colada que dê  
semboca al aire libre a la altura de la parte superior 

del caldero. El umbral de colada se encuentra a un nivel30
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N que es el nivel máximo y constante a mantener por las 
razones que se exponen más adelante. El caldero pre­
senta igualmente una tubería de llenado -2-, unida a la 
parte inferior del caldero. Esta tubería ascendente se 
ensancha en -4- para formar un recipiente de alimenta­
ción que desemboca al aire libre, sensiblemente por enci 
ma del pico de colada de la tubería -1- y de la parte su 
perior del caldero. Este caldero está provisto de una ta 
pa -3- de cierre hermético, a prueba de una presión Ínter 
na. la tapa -3- está atravesada por cierto número de ori 

fioios de paso para un fluido bajo presión, por ejemplo 

aire u otro gas inerte:
- un orificio -7- de admisión de aire comprimí 

do en el caldero A-j_, por encima del nivel del 

metal líquido.
- Un orificio calibrado -8- para el escape del 

aire y cuya sección, regulada por un estran- 

gulamiento, es inferior a la del orificio -7-)

y
- un orificio -9- de toma de presión o de medi­

da de la presión del aire.

En el dibujo, las válvulas y aparatos de mando 
y de medición, de tipo conocido, están representados sim 

bélicamente.
La abertura -7- de admisión de aire comprimido 

está unida por un conducto -10- con una válvula -11- pa­
ra la regulación de la presión de alimentación de aire 

comprimido. La fuente de aire comprimido, unida a esta 

válvula -11-, no está representada. La válvula -11- está 
provista de un medio de mando accionado automáticamente
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de aouerdo con la invención, de la manera que será descri 

ta más adelante. Este medio de mando -lia- puede ser, por 
ejemplo, un servomotor eléctrico combinado con un ampli­

ficador de señales recibidas, y, en particular, el dispo^ 

sitivo ELLIOT FISHER tipo 657 A.
La abertura -8-, de escape, desemboca a la at­

mósfera. La abertura -9- de toma de presión está unida 
por un conducto -10a- con un aparato -12- para la medi­
ción de la presión o captador de presión. Este aparato, 
que puede estar constituido, por ejemplo, por el capta­

dor de presión FOXBORO tipo 613 DM-KK2, alimentación. 610 
DC, mide la presión del aire comprimido reinante en eL in 
terior del caldero -1- por encima del metal liquido. El 

captador de presión -12- es capaz de convertir la medida 
de la presión en una señal eléctrica o neumática enviada 
a otro aparato del dispositivo de mando según la invención. 
Además del aparato -12-, el dispositivo de mando presenta 

los aparatos siguientes:
Un aparato de pesado o báscula -13- sobre la 

cual descansa el caldero -1-; esta báscula -13-, que mide 
el peso del caldero de colada, es capaz de transmitir sê  
ñales de salida correspondientes a esta medida y que pue 
den ser mecánicas, hidráulicas, neumáticas o eléctricas; 

la báscula -13-, que puede estar constituida principalmen 
te por una célula de pesado ELLIOT tipo SXC 500, es com­
pletada por un aparato -14- de inversión de las señales 
transmitidas por dicha báscula; la necesidad de esta in 

versión seré expuesta más adelante; el aparato -14-, que 
puede estar constituido, por ejemplo, por un adicionador- 

substractor ELLIOT LEVAR tipo 19.301, puede servir al mis30
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mo tiempo para el tarado del caldero vacío; este tarado 
permite tener en cuenta el desgaste del revestimiento del 
caldero, así como cambiar de caldero sin desajustar el 

mando; un aparato -15- de combinación y de transmisión 
de consignas; se trata de un sumador neumático o eléctri 
co que puede estar constituido principalmente por un adi 

oionador-substractor ELLIOT DEVAR tipo 19.301; un apara­
do -16- de mando externo de la introducción de una deman 
da de aumento de presión; este emisor de consignas exte­
riores puede ser un expansor en el caso de un mando neu­
mático y un potenciómetro o un transformador diferencial 
en el caso de un mando eléctrico; este aparato -16-, cons 
tituído, por ejemplo, por un potenciómetro de coeficiente 
ELLIOT DEVAR tipo 19.308, permite "registrar" el caudal 

de líquido deseado, y un aparato -17- regulador de pre­
sión, constituido por ejemplo, por un regulador de presión 

ELLIOT DEVAR tipo 18.404-2 modificado.

La señal de medida de peso invertida, facilita 
da por el aparato -14-, y la señal de aumento de presión 

dada por el aparato -16-, se combinan en el aparato -15- 
para proporcionar una consigna al regulador de presión 

-17- que recibe, por otra parte, señales del captador de 
presión -12-.

Estos diferentes aparatos están conectados en­
tre sí por medios de transmisión que pueden, según sus na 

turalezas, ser eléctricos o neumáticos.
Es así que se encuentra en el dispositivo de man 

do según la invención, una línea de transmisión de señales 

-18- que conecta los aparatos -13-, -14- y -15- en el sen­

tido de -13- hacia -14- y -15-, una línea de transmisión
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-19- que conecta el aparato -16- de mando de aumento de 
presión con el aparato -15- de combinación de consignas 

en el sentido de -16- hacia -15-, un contacto -19a- en 

la línea -19-, una línea de transmisión -20- que une el 

aparato -15- al regulador de presión -17-, una línea de 
transmisión -21- entre el captador de presión -12- y el
captador de presión -17- en el sentido de -12- hacia -17-, 

y una línea de transmisión -22- entre el regulador de pre 
sión -17- y el mando de la válvula -11- que controla la 
admisión de presión de aire comprimido en el caldero de 

colada -1-.
En el esquema de la figura 1, para mayor cla­

ridad, los conductos de aire comprimido están represen­
tados con trazos gruesos, mientras que las líneas de trans 
misión del dispositivo de mando según la invención lo e_s 

tán en trazos finos.
El funcionamiento es el siguiente:

Tal como se aprecia en la figura 1, la colada 
se efectúa cuando el metal líquido, bajo el efecto de una 
presión creciente de aire comprimido, ejercida encima del 
nivel n, rebasa el nivel máximo N en la parte superior 
de la tubería -1- de colada, franqueando así el umbral 
de retención del pico de colada.

El nivel de metal líquido dentro del caldero de 

colada depende, segúna se ha de entender, de las cantida 
des de metal líquido que se han extraído del citado cal­
dero. Para mantener el metal líquido al nivel N dentro de 
la tubería de colada -1-, es necesario hacer variar la 
presión de aire dentro del caldero en función del ni­

vel de metal líquido contenido por el mismo.
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Cuando la presión atmosférica p^ reina encima 

del nivel de metal líquido dentro del caldero, el nivel 
es el mismo que en las tuberías -1- y -2-. Para hacer su 
bir el nivel en N dentro de la tubería -1-, y por consi­
guiente, igualmente en la tubería -2-, hace falta alimen 
tar a la parte superior del caldero de colada una presión 

de aire superior a la presión atmosférica p^. Por ello, a 
fin de llevar el nivel a N es necesaria una presión de ai 

re comprimido p dentro del caldero que contiene el metal 
hasta el nivel superior n, y una presión p superior a p 

si el caldero contiene una pequeña cantidad de metal lí- 
quido que no rebasa el nivel inferior mínimo n .

Para mantener el metal en la tubería de colada 

-1- al nivel máximo N situado justamente en el umbral de 
retención, lo cual es el objeto buscado, es necesario au 
mentar progresivamente la presión a medida que el nivel 
baja de n hacia n*** dentro del caldero -1-, es decir, a me 
dida que el contenido del caldero es vertido en moldes.

Para cebar la colada, es decir, para hacer su­
bir el metal líquido dentro de la tubería -1-, por enci­
ma del nivel N, a fin de hacerle franquear el umbral de re*': 

tención del pico* de colada, es necesario aumentar la pre­

sión encima del nivel del metal líquido en un valor que 

será llamado, por ejemplo, dp.
Inversamente, para detener la colada en necesa­

rio volver el metal al nivel máximo N que se encuentra 
justamente por debajo del umbral de retención, es decir, 
rebajar la presión en el valor dp. El valor de dp varía en 
el mismo sentido que el caudal de colada deseado. Si el 
caudal es pequeño, dp es pequeño. Si el caudal es impor-
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tante, dp es importante.

Estas nociones, bien conocidas, son expresadas 

gráficamente por el diagrama de la figura 2, en el cual, 

el tiempo se halla representado en alisas y la presión 
en ordenadas, ^ste diagrama ilustra coladas sucesivas, in 

terrumpidas por detenciones (linea interrumpida a-b...

i-á)
Este diagrama supone que se parte en h de un 

caldero lleno de metal liquido por encima del cual reina 
una presión p, superior a la presión atmosférica p^. El 
metal L llega al nivel n dentro del caldero y al nivel 
N dentro de las tuberías -1- y -2-, es decir, justamente 

al umbral de retención. De b a c (tramo.horizontal) la pre 
sión reinante dentro del.caldero de colada se mantiene 
constante. El caldero se encuentra en espera de la colada. 

El tramo b-c corresponde a una ausencia de colada. De c a 
d la presión sube muy rápidamente (variación dp) y el um­

bral de retención del pico de colada de la tubería -1- es 
franqueado.

El metal rebasa bruscamente el nivel N para ser 

vertido en un molde. Después de este franqueamiento del um 
bral de retención, un aumento, de presión más pequeSo es 
suficiente para entretener y continuar la colada. Esto es­
tá representado por el segmento d-e. Fara retener la cola­

da tan bruscamente como ha sido cebada, há.ce falta una rá­

pida disminución de la presión, del mismo valor dp que an­

teriormente. Esto corresponde al segmento e-f. Por consi­
guiente, la línea interrumpida c-d-e-f corresponde a una 

fase de colada con disparo rápido y preciso de c a d, y 

detención brusca y precisa de e a f . El aumento c-d de pre
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sión controlada da una buena precisión de caudal.

El tramo f-g que muestra la mantención de una 
presión constante dentro del caldero de colada correspon­
de, como el tramo b-c, a una detención de colada. Una nue- ;

va colada se produce según la línea interrumpida g-h-i-j. * í
Es de notar que el tramo f-g se encuentra a un nivel supe­
rior respecto al tramo b-c ya que el caldero se ha vaciado; 

es necesaria, pues, una presión más fuerte para mantener 

el nivel del metal líquido dentro del tubo de colada al ni- - 
vel N, en el umbral de retención. Los ciclos de colada y 
de interrupción de la misma se prosiguen de la misma mane­
ra hasta que el contenido del caldero de colada desciende 
al nivel inferior n (presión p reinante dentro del cal­
dero de colada -1-, encima del nivel n***). En este momento 
es necesario introducir metal líquido en el caldero por e l . 
recipiente de colada -1-.

Se ha visto que la presión de aire comprimido ad­
mitida dentro del caldero debe aumentar a medida que el .' "
mismo se vacía. Por consecuencia, esta presión de aire com- ' 

primido, medida por el captador de presión -12- debe aumen 
tar proporcionalmente a la disminución de peso del metal 
contenido dentro del caldero. Por esta razón se ha previs­

to el aparato de inversión -14- del sentido de las señales 
recibidas del aparato pesador -13-, las cuales son función .-
directa del peso del caldero de colada. Dado que hacen fal 
ta señales de intensidad creciente para provocar un aumen­
to de presión y que las señales transmitidas por la báscu­
la -13- disminuyen de intensidad a medida de la colada, 
el aparato inversor -14- transforma las señales de inten­

sidad decreciente ene recibe del aparato -13- en señales30
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de intensidad creciente, que son transmitidas al aparato 

combinador -15- por la línea -18-.
El dispositivo de mando según la invención fun 

ciona de la manera siguiente:

Se supondrá que el caldero A^ está lleno hasta 
el nivel n y que el dispositivo de mando se encuentra en 

servicio, aunque el contacto -19a- está abierto.

Estando el caldero A^ lleno de metal y cerrado, 

los aparatos -13- y -14- de pesado, inversor y de tara 
envían al aparato -15- señales que definen una consigna 
de presión p correspondiente al peso del caldero.La pre­

sión p es mantenida simplemente dentro del caldero A^ por 
admisión de aire comprimido por el conducto -10- a un cier 
to caudal, regulado por la válvula -11-. Esta válvula -li­
es, a su vez, controlada por el regulador de presión -17- 
que la comanda en función de las señales recibidas del 

aparato -12- y de los aparatos -13-, -14- y -15-. Se esta 
blece, pues, un equilibrio de presión entre la admisión 
de aire comprimido por el conducto -10- y el escape de ai 
re comprimido, según un caudal más pequeño, por el orifi­

cio calibrado de la abertura de escape -8-. Bajo el efec­
to de esta presión p, el nivel de metal líquido se encuen­

tra en N dentro de las tuberías -1- y -2-, en el umbral 

de retención del pico de colada.
En este estado el caldero de colada se encuen­

tra en reposo, a la espera de la colada (truno b-c).

lara provocar la colada (segmento c-d) es nece­
sario poner el servicio el aparato ló. ¿e cierra, pues, 

el contacto 19^. Este cierre puede ser provocado por cual­
quier mando manual o automático, por ejemplo por la llega-
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da de un molde a la estación de colada. El aparato -16- 
da una orden de aumento de presión o consigna de caudal. 
La señal dada por el aparato -16- es combinada en el apa 

rato -15*- Con señales de peso de los aparatos -13* y -14-, 
para ser transmitida al regulador de presión -17-. &ste, 
teniendo en cuenta otras señales que reciñe del aparato 
-12- captador de presión, acciona el mando de la válvula 

-11- en el sentido de una mayor admisión de aire compri­
mido. Como se ha visto anteriormente, en eí diagrama de 
la figura 2, el aumento de presión dp necesario para dis 
parar la colada rápidamente y con precisión, es bastante 
grande (segmento c-d). Cuando el metal líquido se escapa 
del canalón -6-, el aumento de presión es reducido. Las 
órdenes dadas por el aparato de mando -16- son, pues, mo 
dificadas por acción de los aparatos -13- y -14- en el 
sentido de una sensible reducción del aumento de presión 
(segmento d-e).

Como se ha visto anteriormente, para interrum­
pir la colada (segmento e-f del diagrama de la figura 2), 
es suficiente poner fuera de circuito el aparato -16-. La 

apertura del contacto -19a- puede ser provocada por cual­
quier mando manual o automático, por ejemplo bajo el efe o 

to de la impresión de una célula fotoeléctrica enfocada 
sobre la aparición de metal líquido en la parte superior 
de un molde. La presión baja, entonces, rápidamente en el 

valor dp. El metal líquido que rebasaba el umbral de re­

tención del pico de colada de la tubería -1-, vuelve a 
descender hasta este umbral, al nivel N. En este momen­
to las órdenes son dadas por el conjunto de los aparatos 

-13-, -14- y -15- para conservar dentro del caldero una
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presión suficiente con miras a mantener el metal líquido 

en el nivel N dentro de la tubería dé colada -1-. Esta pre 
sión es superior a la presión inicial p necesaria para lie 

var el metal al nivel N cuando el caldero estaba lleno, ya 
que el nivel en el caldero A^ ha bajado. Este período de 
mantención corresponde al tramo f-g del diagrama de la fi 

gura 2.
Al cabo de cierto número de coladas tales como 

la anterior, el contenido del caldero A-̂  desciende al ni 
vel inferior n^ (presión p ). Entonces es necesario lle­

nar el caldero. La alimentación del caldero A-̂  por el re­

cipiente -4- puede efectuarse dejando en servicio el dis­
positivo de mando y, por consiguiente, manteniendo el cal 
dero bajo la presión que resulta ser p^. Al verter metal 

en el recipiente -4-, el nivel tendería a subir por enci 
ma de N. Pero inmediatamente, el dispositivo de mando, ba 
jo el efecto del aumento de peso que se hace sentir sobre 

la báscula -13-, corrige la presión en el sentido de reba 
jarla. Nuevamente, el regulador de presión -17-, actuando 
sobre la válvula -11- en función de las señales recibidas 

del captador de presión -12- y de los aparatos -13-, -14- 
y -15-, es el que provocará este descenso de la presión.

La presión baja, por tanto, progresivamente, de p a p, a 
medida que el caldero se llene de n*** a n, manteniéndose cons 
tsnte el nivel en las tuberías -1- y -2-.

Es de notar que el llenado del^caldero A^ puede 

realizarse en cualquier momento del ciclo de funcionamien 

to b-c ... i-j, sin perturbación del ciclo y sin peligro.

El llenado puede ser llevado a cabo, incluso durante una
colada.

Por esta razón, la altura de la tubería -2- y,
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principalmente, la del recipiente -4- de alimentación es 
superior a la de la tubería -1- para evitar un desborda­
miento intempestivo, El suplemento de altura corresponde 
a la elevación de nivel por encima del umbral de reten­
ción debido al aumento de presión dp, y a un margen de se 
guridad.

Así, de acuerdo con la invención, gracias a la 

combinación de los aparatos -12-, -13-, -14-, -15- y -17-, 
el metal líquido es mantenido constantemente al nivel N 
situado en el umbral de retención del pico de colada de 
la tubería -1-, fuera de los períodos de colada.

Gracias al aparato -16- que registra el caudal 
deseado y que está combinado con los otros ̂ aparatos -12-, 

-13-, -14-, -15- y -17-, el nivel N es rebasado y se ceba 

la colada.
Esto es lo que permite los principios y paradas 

precisos de la colada; así como los caudales de colada 

precisos, y por tanto dosificaciones exactas de las can­
tidades de metal líquido vertidas en los moldes. Por otra 
parte, el metal siempre se encuentra a punto de salir por 

el pico de colada de la tubería -1-, ya que el mismo se 
encuentra justamente al nivel N del umbral de retención. 

Como que no existen tiempos muertos para hacer subir el 
metal líquido a este nivel N, la cadencia de colada de mol 
des en gran serie es, pues, muy rápida.

Estas ventajas son obtenidas gracias al disposi 
tivo de mando según la invención, que controla la presión 

y las variaciones de presión dentro del caldero de colada 
con una gran precisión.

Además, el empleo del caldero tetera A^ permi-30
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te nantener constantemente en servicio el dispositivo de 
mando según la invención, y por tanto mantener el caldero 
A-̂  constantemente bajo presión, y ello sin peligro. Esto 

asegura una gran regularidad y una gran seguridad de fun­
cionamiento. Ello presenta igualmente la ventaja de permi­

tir el llenado del caldero en cualquier momento, incluso 
durante una colada, y por tanto de suprimir los tiempos 
muertos de interrupción de colada. En efecto, es inútil es­

perar que el caldero se encuentre a su nivel más bajo para 
llenarlo, de manera que el caldero Aj_, puesto bajo el con­
trol del dispositivo de mando según la invención, permite 
alimentar de metal líquido cualquier.,taller de moldeo rá­
pido, con gran cadencia de producción de moldes, sin que 

sea necesario interrumpir la producción de dichos moldes 
como era necesario anteriormente a consecuencia de la fal­
ta de metal líquido, debida a la espera de un caldero de 
colada lleno.

Según la variante de ejecución representada en 
la figura 3) el dispositivo de mando según la invención es­
tá aplicado a un caldero de colada Ag. Los mismos elementos 
que en la figura 1 están designados con las mismas referen- 
cías. El caldero Ag, que puede ser utilizad, en el case en 

que el fluido comprimido ya no sea aire, sino un gas neu­
tro, presenta menos aberturas al aire libre que el caldero 

tetera La tubería -2- ha sido suprimida. Para la ali­
mentación del caldero de colada Ag con metal líquido la ta­

pa -3- está rematado por un recipiente de colada -4a- que

presenta, interiormente, un embudo, y está cerrado de mane­

ra estanca por una tapa resistente a la presión interna.
Para la colada del metal líquido a partir del
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caldero, la tapa -3a- está atravesada por un tubo de cola­
da -la- de material refractario, cuyo extremo inferior es­
tá situado un poco por encima del fondo del caldero Ag y 
cuya parte superior está acodada dos veces para formar un 
canalón -6- de colada por encima del nivel n. La tapa -3a- 
está atravesada igualmente por los mismos conductos de fluí 
do gaseoso comprimido que en el caso anterior.

El dispositivo de mando del caldero Ag es idén­
tico al del caldero A^, tanto que la válvula -11- puede ser 
cerrada igualmente por un medio de mando externo independien 
te K, al cual está unida por una línea de transmisión -22a- 
montada en paralelo con la línea -22-. Un inversor I per­
mite poner en servicio la línea -22- o Lien la linea -22a-.

Las condiciones de funcionamiento son análogas 
a las del caldero A-̂ , ya que el ciclo de funcionamiento 
b-c...i-j es el mismo. Solamente difieren las condiciones 
de puesta en marcha y de llenado.

En la puesta en marcha, suponiendo el caldero Ag 
vacío o insuficientemente lleno de metal, para efectuar 
el llenado por el recipiente -4- es necesario poner el cal 
dero en comunicación con el aire libre en las mismas condi­
ciones de un caldero ordinario, suprimiendo toda llegada 
de fluido comprimido que podría ser peligrosa. El disposi­
tivo de mando según la invención es, por tanto, puesto fue 

ra de servicio por medio del inversor I, colocado en la 
posición de cierre de la línea -22a- y de apertura de la 
línea -22-. La admisión de aire comprimido por el conduc­

to -10-es interrumpida cerrando la válvula -11- con ayuda 
del medio de mando exterior independiente K. Cuando el cal 

dero esté lleno el inversor I es colocado en la posición
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de restablecer la conexión -22- y de puesta en servicio 

del dispositivo de mando. Se sobreentiende que el conten 

to -10a- está abierto.
En la puesta en marcha (punto a del diagrama)

5. la presión que reina encima del metal líquido dentro <EL
caldero Ag, siendo a lo sumo igual a la presión atmosfé­
rica, el nivel dentro del tubo-la- es, como máximo, igual 

al nivel dentro del caldero Ag. El captador de presión. 

-12- indica, pues, una presión a lo sumo igual a la pre- 
10. sión atmosférica. Para hacer subir el metal líquido L en

el tubo de colada -la- hasta el nivel N (segmento a-b del 
diagrama de la figura 2) es necesario admitir aire compri 
mido al interior del caldero Ag bajo una presión superior 
a la presión atmosférica. Ello se realiza con ayuda de la 

15. válvula -11- accionada por el regulador de presión -17-.

Este regulador de presión, sensible a las señales recibi­
das del aparato -15- y a las del aparato -15-, transmite 
a su vez señales por la línea -22- al mando de la válvula 
-11-. El aire comprimido es, pues, admitido al interior 

20. del caldero Ag por la abertura -7- y el nivel de metal lí

quido empieza a subir dentro del tubo -la-. La presión se 

ajustará automáticamente al valor necesario para llevar 
el metal líquido al nivel N dentro de este tubo de cola­

da -la-.
25. La presión de aire comprimido que entra por el

conducto -10- es regulada a cada instante gracias al man 
do de la válvula -11- que es controlada por el regulador 

de presión -17-. La presión de admisión del aire compri­
mido crece incesantemente hasta que se alcanza el valor p 

necesario para llevar y mantener el metal líquido al ni-30



vel N dentro del tubo de colada -la-. Este aumento de pre 
sión es provocado por el regulador de presión -17-, man­
dado por el captador de presión -12- y por los aparatos 
-13-, -14- y -15- de pesada, de inversión y de tarado y de 
combinación de señales.

Cuando se alcanza el nivel N dentro del tubo 
-la-, la presión p es mantenida en las mismas condiciones 

que para el caldero A^. En efecto, en este momento se vuel 

ve al punto b del diagrama de la figura 2, en las mismas 
condiciones de funcionamiento que anteriormente. Cuando, 

después de un cierto número de coladas, el nivel de metal 
líquido L ha descendido hasta n^ (presión p^), es necesa­
rio llenar de nuevo el caldero interrumpiendo la admisión 
de presión de aire comprimido y procediendo como se ha in 

dicado anteriormente.
Según la variante de ejecución representada en 

la figura 4, la invención es aplicada a un caldero de co 
lada A^ y a un dispositivo de mando de este caldero, equi 
pado, no solamente de medios para mantener el metal líqul 
do a un nivel máximo N dentro del tubo de colada y para 
hacer rebasar este nivel según un caudal deseado, sino tam 

bien de medios de medición y de control del caudal efecti 

vo del metal.
En esta variante de la figura 4, los mismos ele 

mentos que en la figura 1 son designados por las mismas 

referencias.
El caldero de colada, utilizado por ejemplo pa 

ra la alimentación de metal líquido para una maquina de 
centrifugar tubos, pero susceptible de ser utilizado igual 
mente en cualquier otra instalación de fundición, compren-
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de, soportado por la tap 
cue puede ser, por ejemplo, inclinado en lugar de verti­
cal. Este tubo, acodado en su parte superior para formar 

un canalón, conduce el metal líquido a un canal -24- de 
corta longitud suspendido por un gancho -25- a una segun­
da báscula -26-, constituida, por ejemplo, por una célu­
la ¿e pesado ELLIOT tipo SXC 100, que puede ser de trans­
misión mecánica, neumática o eléctrica. El canal -24- pre­
senta una sección transversal bien definida con precisión 
y destinada a ser llenada de metal líquido en el curso de 
la colada. Esta sección puede ser tubular o en forma de 

herradura. La báscula -26- es, pues,...sensible a las varia­

ciones de peso del canal -24- y da señales proporcionales 
a estas variaciones de peso o de caudal.

^ospués de haber atravesado el canal -24-, el 
metal cae por ejemplo sobre un vertedero -2?- prolongado 
por un canal de colada de máquina de centrifugar (canal 
no representado). Como se ha indicado anteriormente, la 
báscula -26- sensible a las variaciones de peso del canal 
-24-, indica a cada instante el peso de la vena de metal 
líquido que atraviesa este canal -24-, y por consiguiente 
el caudal de meted, líquido. Le.s señales de la báscula -26- 

son transmitidas por una línea -29- a un aparato -26- de
regulación de peso, constituido, 

lador ELLIOT DEVAR tipo 16404-2.

por ejemplo, por el regu- 
E1 regulador de peso -28-

rcgistra el caudal deseado. Finalmente, este regulador de 

peso está muido al aparato -15- de combinación de consig­

nas por una línea -30- sobre la que está montado un con­

tacto -31- de mando de principio y de fí-. de colada.
En este dispositivo de mando, el aparato -16-,



que en el ejemplo precedente registraba el caudal deseado 
y enviaba al aparato -15- órdenes de aumento de presión, 
ha sido suprimido.

Este dispositivo de mando funciona de la manera
5. siguiente:

El nivel de metal líquido es mantenido en N como 
anteriormente. Durante los períodos de espera de colada 
(tramos b-c y f-g del diagrama de la figura 2) el contacto 

-31- está abierto. Los aparatos -26- y -28- no juegan ningún 

10. papel. Para disparar la colada, el contacto -31- es cerra­
do, lo que da la señal del aumento de presión (segmentos 
c-d y g-h del diagrama de la figura 2).

En el curso de la colada, que se realiza en las 
mismas condiciones de presión que anteriormente, las seña- 

15. les de medida de caudal transmitidas por la báscula -26-
son comparadas en el regulador de peso -28- con la consig­
na de caudal deseado, registrada en este regulador de pe­
so. A su vez, el regulador de peso -28- transmite al apara­
to de combinación -15- señales de corrección de variación 

20. de presión que son retransmitidas por la línea -20- al re­
gulador de presión -17-. Estas señales de corrección de 
presión transmitidas por la línea -20- permiten ajustar las 

variaciones de presión de tal manera que el caudal de cola­

da real, medido con ayuda de la báscula -26-, sea igual al 

25. caudal de colada deseado, que se encuentra inscrito en las

consignas registradas por el regulador de peso -28-. La 
combinación del caudal real de colada con el programa de 
caudal gracias al regulador de peso -28- según la invención 

permite, pues, asegurar en cada instante el caudal que se 

30. desee, el cual es conocido con precisión.
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Para la interrupción de la colada el contacto 

-31- es abierto, lo que pone fuera de circuito los apara­
tos -26- y -28- y provoca una rápida baja de presión según 

los segmentos e-f e i-j del diagrama de la figura 2.

A causa del reemplazamiento del aparato -16- por 
el dispositivo combinado de báscula -26- y del regulador de 
peso -2E-, aplicados al canal suspendido -24-, el disposi­

tivo de mando de la figura 4 presenta la ventaja de una pre­
cisión mucho más grande que la medida y el control del csu- 

10. dal que el dispositivo de mando de la figura 1. En efecto,
la pesada se efectúa con ayuda de la báscula -26- sobre una 
cantidad de metal líquido limitada a la que puede contener 

el canal -24-, y por tanto mucho más reducida que la conte­
nida en el caldero A y  De ello resulta que con un aparato 

1 3. -26- de precisión relativa igual a la del aparato -13-, la
precisión absoluta puede ser mucho más elevada ya que la 
medición se aplica a una pequeña cantidad de metal, Es así 

que empleando básculas -13- y -26- precisas a 1/1000 y su­
poniendo que el caldero de colada contiene 500 Kg de metal 

20. líquido y el canal -24- solamente 1 Kg de metal líquido, la

precisión absoluta en los ejemplos de las figuras 1 y 3, en 
las que no interviene más que la báscula -13r, es de 500 g 
mientras que la precisión absoluta en el ejemplo de la figu­

ra 4, en el que interviene el pesador -26-, es de 1 g. Por 
25. consiguiente, el regulador de peso -28- transmite al apara­

to -15- señales aproximadas al grano, y de esta manera con­

trola el caudal de un caldero que contiene, por ejemplo, 500 
Kg de metal líquido.

Se sobreentiende que la invención no esta limitada 
30. en modo alguno a las formas de ejecución representadas y deŝ
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critas anteriormente.
Asi, la invención es aplicable a la dosificación 

y al control del caudal de cualquier líquido distinto de 
los metales en fusión, tales como, por ejemplo, materias 
plásticas líquidas a colar, en moldes, y todas clases de 
líquidos a colar en depósitos o recipientes.

La presión de aire comprimido, en lugar de ser 
regalada en el conducto -10- de admisión, puede ser ajus­

tada en un conducto de escape. En este caso, en lugar de 

ser calibrada la abertura -8-, lo es la -7- y la válvula 
-11- es colocada en un conducto de escape unido al orifi­
cio -8-. Es de notar igualmente que la válvula -11- puede 
ser accionada por un mando exterior independiente que 
provoque, no solamente su apertura, sino también su cierre. 
El funcionamiento del mando continúa, no obstante, siendo 

el mismo.
Orno es natural, en lugar de hacer el tarado del 

caldero y la inversión de las señales de medida por medio 
de un sólo aparato -14-, estas dos funciones pueden ser 
cumplidas por dos aparatos distintos.

Finalmente se puede adaptar al caldero tetera A-̂  
un mando externo para su dispositivo de accionamiento, en 
el caso en que se desee interrumpir la admisión de aire 

comprimido durante el llenado de éste caldero, aunque, se­
gún se ha visto anteriormente, esto no es indispensable.

<

25
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N O T A

Se reivindica como objeto de la presente paten­

te de invención:
1. Instalación para la colada de líquidos, cuya 

instalación comprende un caldero de colada bajo la presión 
de un fluido, del tipo que comprende una tubería de cola­
da en la cual el líquido debe subir por encima del nivel 
que ocupa en el interior del caldero para ser vertido en 
un recipiente, y una válvula reguladora de la presión del 

fluido encima del nivel del líquido dentro del caldero, ca-
10. racterizada por el hecho de comprender un dispositivo de

mando de dicho caldero de colada cuyo dispositivo comprende 

en combinación, con el citado caldero y la referida válvu­
la de re-julación de la presión del fluido: un aparato de 
medida de la presión de fluido reinante encima del nivel 

1$. de fluido dentro del caldero, un regulador de presión uni­

do a este aparato de medida y a dicha válvula para accio­
narla en función de la presión medida, un aparato para la 
pesa a del caldero, un aparato para el mando externo de au­
mento de presión un aparato combinador de consignas de me- 

20. didas de peso y de consignas de aumento de presión, al cual
están unidos estos aparatos de pesada y de mando externo, 

estando el citado aparato de combinación unido a su vez 
con el referido regulador de presión para que controle la 
apertura de la válvula de regulación de la presión de flui- 

25. do en función de las señales dimanantes del aparato de com­

binación.
2. Instalación para la colada de líquidos, según 

la reivindicación 1, caracterizada por el hecho de que el
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aparato de mando externo de aumento de presión es un apa­
rato simple emisor de consignas exteriores.

3. Instalación para la colada de líquidos, se$ 
gún la reivindicación 1, caracterizada por el hecho de que 

5. el aparato de mando externo de aumento de presión compren­
de, en combinación, una báscula de la que está suspendido 
un canal de colada de líquido a la salida de la tubería de 
colada del caldero, y un regulador de peso unido a la bás­
cula y al aparato de combinación de consignas.

10. 4. Instalación para la colada de líquidos, se­
gún la reivindicación 1, caracterizada por el hecho de que 
el aparato de pesada del caldero de colada está combinado 
con un aparato inversor de las señales transmitidas por 
este aparato de pesada, y el aparato inversor está unido, 

15. a su vez, con el aparato de combinación de consignas.
5. Instalación para la colada de líquidos, se­

gún las reivindicaciones 1 y 2 o 3, caracterizada por el he 
cho de que un contacto está montado en serie en la línea
de transmisión de señales que une el aparato de mando ex- 

20. temo de aumento de presión, con el aparato de combinación
de consignas.

6. Instalación para la colada de líquidos, se­
gún una cualquiera de las reivindicaciones precitadas, ca­
racterizada por el hecho de que una línea de mando exter-

25. no, independiente, de la válvula de control de la presión,
está montada en paralelo con la línea procedente del regu­
lador de presión, y porque una u otra de estas líneas pue­

de ser puesta en servicio con ayuda de un inversor, estan­
do la -ínea de mando externo, independiente, de la válvu- 

30. la de presión destinada a interrumpir la admisión de fluido
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bajo presión durante el llenado del caldero de colada.

7. Instalación para la colada de líquidos, se­

gún la reivindicación 1, caracterizada por el hecho de 

comprender un caldero de colada del tipo tetera, cerrado 

herméticamente en su parte superior por una tapa y que 
presenta, por una parte una tubería *de colada ascendente 
unida a la parte inferior del caldero, teniendo dicha tub<3 

ría un orificio de colada que desemboca al aire libre apro 
ximadamente a la altura de la parte superior de dicho cal­
dero, y por otra parte una tubería de llenado unida a la

parte inferior del caldero y rematada por un recipiente 
de alimentación, que desemboca ai aire libre sensiblemen­
te por encima del orificio de la tubería de colada estan­

do la tapa atravesada por conductos de fluido comprimido 
qu^ unen el caldero ai dispositivo de mando.

8. Instalación ara la colada de líquidos, se­
gún la reivindicación i, caracterizada por el hecho de que

comnrendc un caldero de colada cerrado de maneia estanca
en su parte superior por una tapa, atravesada por un tubo 
de colada que se sumerge en el caldero y presenta un ori­

ficio de colada por encima del mismo, estando la tapa atra­
vesada igualmente por conductos de fluido comprimido que 
unen el caldero con el dispositivo de mando.

3. Instalación para la colada de líquidos.

la presente .cria consta de veintiséis hojas25



foliadas escritas a máquina por una sola cara. 

Barcelona, 19 de abril de 1967
CENTRE DE RECHERCHES DE 
FONT-Á-KOUSSON.
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