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La invención se re fie re  a un sistema de amarre 
de un punto para (des) cargar fluidos (de ó) en un buque, i

En los últimos aRos se han desarrollado s is te -  ¡
mas de (des) carga de esta clase, comprendiendo, una boya ¡
flo tan te  a la  cual puede ser amarrada l a  proa de un buque i 
' ! 
puede bornear libremente alrededor de l a  boya y mangueras :
de (des) carga aseguradas a la  boya, la s  cuales están f lo ­
tando sobre l a  superficie del agua, la s  cuales mangueras 
pueden ser conectadas a l buque para (des) cargar flu idos, ¡ 
Una d ificu ltad  de estos sistemas conocidos, es que e l usar 
és to s , es necesaria una pequeSa embarcación con e l f in  de ¡ 
afirm ar el cable de amarre delbuque y con e l f in  de a f i r -  ; 
mar la s  mangueras de (des) carga a l buque, lo  que desde 
luego es una complicación. Además en los sistemas conoci­
dos, la s  mangueras que flo tan  sobre e l agua tienden a ave­
r ia r s e  por la  acción de la s  olas, particularmente en zonas 
de mol, tiempo. Has aún, estos sistemas conocidos son menos 
adecuados para ser usados con petroleros muy grandes, por 
ejemplo, petroleros mayores de 200.000 toneladas, en v is ta  
de la s  fuerzas de amarre muy grandes que se producen.

Un objeto de la  invención es proporcionar un s is ­
tema de amarre de un punto para (des) cargar fluidos (de 
ó) en un buque, que no tiene la s  anteriores desventajas.

El sistema de acuerdo con la  invención por lo 
tan to  comprende una primera parte y una segunda parte g ira­
to r ia  relativamente con respecto a l a  primera parte, estan­
do provista la  segunda parte de un dispositivo para amarrar

un buque a la  misma una primera tubería de fluido sujeta a

l a  primera parte y una segunda tubería de fluido sujeta a

l a  primera parte y una segunda tubería de fluido conectada
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de forma g ira to ria  a la  primera tubería de fluido, estan­
do adaptado el sistema para ser dispuesto debajo de la  su­

p e rfic ie  de una extensión de agua. !
Además la  invención comprende un sistema de ama­

r re  como se ha mencionado, sujeto a l fondo de una exten­
sión de agua y debajo de la  superficie de la  misma, estan­
do conectada la  primera tubería o tuberías a una o más tu­
berías de descarga o suministro, dispuestas en o adyacen­
te s  a l fondo de una extensión de agua. -

La invención se explicará más con referencia a ¡ 

lo s  dibujos, en los cuales:
La figura 1 muestra una v is ta  la te ra l esquemáti­

ca de una primera realización de un sistema de amarre de 
acuerdo con la  invención,dispuesto debajo de la  superficie 
del agua, adyacente a y sujeto de forma f i j a  a l fondo de 
una extensión de agua;

La figura 2 muestra una v is ta  la te ra l esquemáti­
ca, parcialmente en corte, de otra realización de un s is­
tema de amarre de acuerdo con la  invención, también dis­
puesto por debajo de la  superficie del agua adyacente a y 
su je to  de forma f i j a  a l fondo de una extensión de agua;

La figura 3 muestra una v is ta  la te ra l esquemáti­
ca de una tercera realización de la  invención que está 
dispuesta debajo de la  superficie del agua, adyacente a 
y sujeto de forma flex ib le  a l fondo de una extensión de 
agua;

La figura 4 muestra esquemáticamente una v ista 
la te r a l  de la  disposición general debajo de la  superficie 
del agua del sistema de acuerdo con la  invención, y en 
p a rticu la r  la  manera en la  cual un cable o cadena y una 
manguera de (des) carga son suspendí dcHR /340150
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La figura 5 muestra una v is ta  la te ra l esquemáti- 
cade otra realización más de la  invención, dispuesta debar
jo de la  superficie del agua; . ¡

í La figura 6 muestra una v is ta  la te ra l esquemáti-t
¡ca de una sexta realización de la  invención dispuesta de-; 
i :
¡bajo de l a  superficie del agua, sujeta de forma f i j a  a l ;
¡fondo de una extensión de agua, pero a una distancia su s- ; 
tan c ia l encima del citado fondo/

La figura 7 es una representación diagramática ¡ 
¡en alzado la te ra l de una realización de la  invención provis­
ta  de una boya-muelle; =

La figura 8 muestra algunas características de ; 
muelle obtenibles con e l sistema de amarre provista de 
l a  boya-muelle como se muestra en la  figura 7*

j3n la  figura 1, una primera parte 1 está provis­
ta  de una segunda parte 2, que es g ira to ria  relativamente 
con respecto a la  primera parte 1. La parte 1 está sujeta 
de forma f i j a  por lo s  rebordes 5 y pernos y tuercas 6 a 
una base de pilo te tubular 3, clavado en e l fondo 4 de 
una extensión de agua. Los dispositivos en la  parte 2 
para  afirmar cadenas o cables a la  misma, están indicados 
por 7. En la  realización que se muestra hay dos primeras 
tuberías de fluido 8 y 8a, que pasan a través y están suje­
ta s  a la  primera parte 1. Las segundas tuberías de fluido 
9 y 9a están conectadas de forma g ira to ria  respectivamente 
a la s  primeras tuberías de fluido 8 y 8a por una ró tu la  

de tubo principal 10 del tipo múltiple. Las segundas tube­
r ía s  de fluido 9 y 9a están provistas cada una de una rótu­
la  de tubo auxiliar 11 y 11a, que permiten la  rotación de 
parte  de la s  segundas tuberías de fluido 9 y 9a alrededor
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de sus ejes longitudinales.

Las segundas tuberías de fluido 9 y 9a están so­
portadas por la  parte g ira to ria  2 por los soportes I2y 12a 
que están sujetos a la  parte 2, y por lo s ganchos 13 y 13a 
que también están sujetos a la  parte 2. Los estremos de 
l a s  segundas tuberías de fluido 9 y 9a están provistos de 
pestañas 14 y 14a para conectar mangueras a las  mismas, 
l a s  cales mangueras y su función se describirán después,
Las segundas tuberías de fluido 9 y 9a están preferentemen­
te  provistas de una parte flexible^ por ejemplo los fuelles 
15 y 15a. A las  primeras tuberías de fluido 8 y 8a están 
su je tas  tuberías de descarga y suministro de fluido 16 y 
16a, preferentemente de forma flexible,"por ejemplo, por 
fu e lle s  17 y 17a. En la  parte superior de la  rótula de 
tubo principal 10 hay una cáncamo 18 para afirmar e l cable 
o cadena de una baliza (la  cual será descrita más tarde) 
a l mismo. El sistec^  de amarre de un punto de la  figura 1 
es uno adecuado para cargar o descargar dos fluidos dife­
ren tes  al mismo tiempo, por ejemplo, la s  tuberías 16, 8 y9 
para un fluido y la s  tuberías 16a, 8a, y 9a para otro 
flu id o .

La realización de acuerdo con la  figura 2 compren­
de una primera parte 21 y una segunda parte 22, que es g i­
r a to r ia  relativamente con respecto a la  primera parte 21 
La segunda parte 22 está provista de un dispositivo 27 pa­
ra  afirmar una cadena o cable a la  misma. La primera parte 
21 está sujeta de forma f i j a  por medio de los rebordes 25 
y pernos y tuercas 26 a una base de p ilo te  tubular 23, cla­
vado en el fondo 24 de una extensión de agua. Una primera 

tubería  de fluido 28 está sujeta a la  primera parte 21.
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Una segunda tubería de fluido 29 está sujeta de forma g i­
ra to r ia  a la  primera tubería de fluido 28 por medio de una 
¡ró tu la  de tubo principal 30. Él extremo de la  segunda t u - ; 
iberia  de fluido 29 es tá  provista de una pestaña 34 para ; 
su je ta r a la  misma una manguera, e l objeto de la  cual se 
describ irá  más tarde. La segunda tubería de fluido 29 está 

¡provista preferentemente de un elemento flex ib le , por ejem­
p lo  un fuelle , (no representado). Una tubería de suminis­
tro  y descarga de fluido 36 está sujeta a l a  primera tube­

r í a  de fluido 28 por medio de un fuelle  37. En la  parte su­
p erio r de la  ró tu la  de tubo principal 30 hay un cáncamo : 
38 para afirmar a l mismo e l cable de una baliza (que será, 

d escrita  más tarde).
En la  figura 3, una primera parte 41 soporta una 

segunda parte 42. La segunda parte 42, que es g ira to ria  
relativamente con respecto a la  primera parte 41, está 
pr ovista de dispositivos 47 para afirmar una cadena o un 
cable a los mismos. La primera parte 41 está sujeta de for­
ma f i ja ,  por medio de los rebordes 45 y pernos y tuercas 
46, a una base43, que está  flótando adyacente a l fondo 44 
de una extensión de agua 53. La base 43 tiene la  forma de 
una plancha o caja, y está fondeada por medio de cables o 
cadenas 57 y anclas 59 al fondo 44. A la  primera parte 41 
están  sujetas las  primeras tuberías de fluido 48 y 48a.
Las segundas tuberías de fluido 49 y 49a están conectadas 
a la s  primeras tuberías de finido 48 y 48a por medio de 
una ró tu la  de tubo principal 50, que permite la  rotación 
re la tiv a  de estas tuberías de fluido una con respecto a la  
o tra . Las segundas tuberías de fluido 49 y 49a están pro­
v is ta s  cada una de rótulas de tubo auxiliares 51 y -51a.

2.4.67 -  6 -
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Además, la s  segundas tuberías de fluido 49 y 49a están so­
portadas en la  segunda parte 42 por los soportes 52 y 52a. 
Los extremos de la s  -tuberías de fluido 49 y 49a están pro- 

- v is ta s  de pestañas 54 y 54a para su je tar una manguera (qué 

se describirá más tarde) a la s  mismas. Preferentemente, 
cada tubería de fluido 49 y 49a está provista de una par­
te  flex ib le , por ejemplo los fuelles 55 y 55a. Las tube­
r ía s  de suministro y descarga de fluido 56 y 56a están 
conectadas a la s  primeras tuberías de fluido 48 y 48a res­
pectivamente. En la  parte superior de la  ró tula detubo !

, i
p rincipal 50 hay un cáncamo 58, a l cual se afirma una ca­
dena o cable 6 0, e l cual está conectado a una baliza 61 
que f lo ta  en la  superficie 62 de la  extensión de agua 53.

En la  figura 4 se muestra muy esquemáticamente 
una disposición general en e l agua del sistema de amarre 
de acuerdo con la  invención. Aunque en la  figura 4, el 
sistema de amarre que se muestra está sujeto a una base 
de pilo te tubular, esta disposición general es también a- 
p licab le al sistema de amarre de acuerdo con la  figura 3, 
e l  cual f lo ta  adyacente al fondo de una extensión de agua. 
Además, aunque el sistema de amarre como se muestra en la  
Figura 4 es uno para cargar o descargar un fluido solamen­
te , la  disposición general es igualmente bien aplicable a 
sistemas de amarre para cargar o descargar dos o más f lu i­
dos diferentes. En la  figura 4 una primera parte 71 esta 
su je ta  de forma f i j a  por el reborde 75 y pernos y tuercas 
(no representados) a una base de p ilo te  tubular 73, clava­
do en el fondo 74 de una extensión de agua 76. Una segun­
da parte 72, g ira to ria  relativamente con respecto a la  
primera parte 71, está sujeta sobre la  primera parta 71.

-  7 -



Una primera tubería de fluido 78 está su jeta a l a  primera
p arte  71, estando conectada la  citada primera tubería de
flu id o  78 de una forma g ira to ria  a una segunda tubería de j
¡fluido 79 por medio de una ró tu la de tubo prinqipal 80. j 
! i

5 Una tubería de suministro y descarga de fluido 86, que j
e s tá  dispuesta adyacente a o en e l fondo 74, está conec- ¡ 
tada a la  primera tubería de fluido 78. El extremo de la  ] 
segunda tubería de fluido 79 está provista de una pestaña ¡ 
84, a la  cual está conectada una manguera 85. En la  parte ¡ 

10 superior de la  ró tu la  de tubo principal 80 esta d ispuesta :
un cáncamo 88, al cual está conectada, por medio de una ¡ 
cadena o cable 89, una baliza 90, que f lo ta  en la  superfi­
cie  del agua 81. La segunda parte 72 es tá  provista de un j 
dispositivo (no representado) para afirmar una cadena o 

15 cable 82 a l mismo. El extremo lib re  de la  cadena o cable
82 está adaptado para ser conectado a un buque y está 
afirmado a una boya 83, flotando relativamente profunda 
bajo la  superficie del agua 81. El extremo lib re  87 de la  
manguera 85 está también afirmado a la  boya 83, por ejem- 

20 pío por medio de un cable 91. A la  boya 83 está conectada
una baliza 82, que f lo ta  en la  superficie del agua 81, 
por medio de una cadena o cable 93. Un buque que llega  a l 
sistema de amarre está indicado por e l número de referen­
c ia  94. La manguera 85 es preferentemente de flo tab ilidad  

25 neutra, y está, por ejemplo, provista de flotadores anula­

res  95.
En la  figura 5, o tra realización más del sistema 

deamarre de acuerdo con la  invención comprende una primera 
parte  101 y una segunda parte 102, g ira to ria  respectiva-

30 mente con respecto a la  primera parte 101. La segunda par-

3401503.4 .67 -  8 -
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te  102 está adecuadamente conformada, por ejemplo en la  
forma de un cáncamo, para afirmar a la  misma una cadena 

o cable 115* La primera parte 101 está sujeta de forma ¡ 
; f i j a  por rebordes 105 y pernos y tuercas (no representa­

das) a una base de p ilo te  tubular 103* La base de pilo te 
tubular 103 La sido clavado en e l fondo 104 de una exten­
sión  de agua 106. La primera parte 101 está  provista de 
una primera tubería de fluido 108, que está  conectada de 
forma g ira to ria  a una segunda tubería de fluido 109 por 
medio de una ró tu la  de tubo principal 110. Esta ró tu la de ¡ 
tubo principal 110 tiene la  forma de una cámara anular ¡ 
montada de forma g ira to ria  sobre la  primera parte 101, pa­
sando la  primera tubería de fluido 108 a travás de la  pa­
red de la  parte 101, y desembocando en la  cámara anular.

Una manguera 107 está sujeta a la  segunda tube­
r ía  de fluido 109, estando sujeto a l extremo lib re  111 de 

l a  manguera 107 por una cadena o cable 112 a una boya 113, 
que está flotando relativamente profunda bajo la  superfi­
c ie  114 del agua. La cadena o cable 115 está  afirmada por 
un extremo a la  segunda parte 102, estando adaptado el otro 
o extremo lib re , para ser conectado a un buque, y estando 
afirmado a la  boya 113. Una baliza 116 está conectada a 
l a  boya 113 por una cadena o cable 117. Además, una bali­
za q1l8 está conectada a la  parte 102 por una cadena o ca­
ble 119 y un cáncamo 120. Una tubería de suministro y des­

carga de fluido 121 está conectada a la  tubería 108 por 
medio de un fuelle 122. La manguera 107 está provista de 
flo tadores 123, de manera que tenga una flo tab ilidad  sustan­
cialmente ne utr a .

En la  figura 6, el sistema de amarre comprende

3 .4 .6 7 o
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ana primera parte 131, sujeta de forma f i j a  a una base dá
p ilo te  tubular 133 por medio de rebordes 135 y pernos y is
tuercas (no representados). La base de p ilo te  tubular 133¡ 

¡ha sido clavada en e l fondo 134 de una extensión de agua ¡ 
136. Una segunda parte 132, en forma de anillo , está suje­
ta  de forma g ira to ria  sobre la  primera parte 131. Sobre ! 
l a  parte 132 hay un dispositivo 137 para afirmar un extre- 
mo de una cadena o cable 145 a l mismo. El otro, o extremo¡ 
l ib r e  de la  cadena o cable 145, está  adaptado para ser co­
necta a un buque y está  sujeto por un cable 142 a una b o -; 
ya 143, que f lo ta  relativamente profunda bajo la  superfi-¡ 
cié del agua 144. Una primera tubería de fluido 138 está ¡ 
su je ta  a la  primera parte 131. Esta tubería de finido 138 ; 
e s tá  conectada de forma g ira to ria  a una segunda tubería 
de fluido 139 por medio de una ró tu la  de tubo principal 
140. A la  segunda tubería de fluido 139 está sujeta por 
un extremo una manguera 141, que es tá  provista de flotado­
re s  146, de forma que tiene flo tab ilidad  sustancialmente 
neutra. El otro, o extremo lib re  147 de la  manguera 141 
e s tá  sujeta al cable 142. Una baliza 148, flotando en la  
superficie del agua 144, está sujeta por un cable 149 a la  
boya 143. Otra baliza 150, flotando en la  superficie del 
agua 144, está sujeta a la  parte 131 por una cadena o ca­
ble 151 y gancho 152. Una tubería de suministro y descar­
ga de líquido 153, está  conectada a la  primera tubería de - 
flu id o  138 por medio de un fuelle 154. La tubería 153 está 
dispuesta adyacente a o en el fondo 134.

E l uso de la  disposición de anarre como se mues­

t r a  en la  figura 4, que es de aplicación a todas la s  rea­
lizaciones de acuerdo con la s  Figuras 1, 2, 3, 5, 6 y tam-

3 .4 .67 -10 -
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bien en principio a l sistema que todavía tiene que ser des­
c r i to  con respecto a la  figura 7, es como sigue.

Supóngase que un buque 94 llega  a l sistema de : 
amarre, con objeto de cargar o descargar fluido. Tan pron­

to como el buque 94 ha llegado próximo a la  baliza 92, re­
coge esta baliza 92, por ejemplo arriando un cable desde 
e l buque, el cual cable está provisto de un dispositivo ! 
de gancho, juntamente con la  cadena o cable 93,' la  boya 
83, la  cadena o cable 91 y los extremos lib res  de la  cade-; 
na o cable 82 y de la  manguera 85. A este respecto se hace' 
no tar que, con objeto de f a c i l i ta r  la  recogida de la  bali­
za 92, esta baliza puede esta r provista de un gancho, o 
de un cabo o v a r illa  flotando en la  superficie del agua, 
de manera que e l buque, puede recoger primero la  citada va­
r i l l a  o cabo flo tante, y finalmente la  baliza 92 que está 
su je ta  al mencionado cabo o v a r illa  flo tan te . La v a rilla  
f lo tan te  puede estar hecha de fib ra  de vidrio o de cual­
quier otro material adecuado. El extremo de la  cadena o 
cable 82 es entonces afirmado a l buque 94, o a un cable 
de amarre del buque, de forma que e l buque 94 quede ama­
rrado . Además, el extremo lib re  87 de la  manguera 85 está 
conectado a la s  tuberías de carga o descarga del fluido 
(no representadas) en el buque, de cualquier forma adecua­
da. Ahora puede empezar la  carga o descarga del fluido. 

Supóngase que se tra ta  de cargar el buque 94, que es por 
ejemplo un petrolero, con petróleo o gas natural. El f lu i­
do que debe ser cargado será entonces pasado a través de 
l a  tubería de suministro de fluido 86, la  tubería 78, la  
ró tu la  de tubo principal 80, la  tubería 79, la  manguera 85, 
la s  tuberías de carga del buque 94, hasta los tanques (no

4. r. '-  11 -  -SjV
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representados) delbaque 94. Si se desea descargar una car­
ga de fluido del buque 94, el fluido es bombeado fuera de ; 
lo s  tanques del buque a través de la s  tuberías de descarga 
del mismo, la  manguera 85, l a  tubería 79, la  ró.tula de } 
'tubo principal 80, la  tubería 78 y la  tubería de descarga . 

de fluido 86.
¡ Durante esta carga o descarga del buque 94, el <
buque 94 estára lib re  de bornear alrededor, y estará siem­
pre aproado al sistema de amarre, ya que la  cadena o ca- . 
'ble 82 estáamarrado a la  segunda parte 72, que es g ira to - ! 
da relativamente con respecto a la  parte f i j a  71, y ya ! 
que la  segunda tubería de fluido 79 puede seguir esta ro­
tación .

Cuando el sistema de amarre antes mencionado es 
usado para amarrar buques muy grandes, en z§nas de muy ma­
la s  condiciones de tiempo, es posible que la s  fuerzas de 

amarre alcancen balores muy elevados.
Las fuerzas de amarre deben mantenerse desde lue­

go por debajo de un valor aceptable, y la  figura 7 descri­
be medios para mantener estas fuerzas de amarre por deba­
jo de valores aceptables, los cuales medios son adecuados 
para ser usados en los sistemas de amarre anteriormente 

d escrito s.
En la  figura 7, una primera parte 200 está suje­

ta  a un pilo te 203 clavado en el fondo 201 de una extensión 
de agua 202. Sobre l a  primera parte 200, está  dispuesta u- 
na segunda parte 204, de forma que es g ira to ria  alrededor 
de un eje vertical relativamente con respecto a la  prime­
ra  parte 200. Una primera tubería de fluido 205 está suje­
ta  a la  primera parte 200. Una segunda tubería de fluido

340150
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206 está conectada de forma g ira to ria  a la  primera tubería 
de fluido 205 por una rótula de tubo principal 207. Esta 
disposición está situada debajo de la  superficie del agua 
208 de la  extensión de agua 202. La primera tubería de 
flu ido  205 está conectada a una tubería de suministro o 
descarga de fluido 209, dispuesta en, o adyacente a l fon­
do 201. La tubería 209 está, por ejemplo, sujeta a la  tu­
bería 205 por un acoplo flexible 210.

Encima del sistema descrito está flotando un 
.boya-muelle 212. Esta boya-muelle 212 está provista de una 
polea .313, que está sujeta de forma que es g ira to ria  a l­
rededor de un eje horizontal 214.

La polea 213 está sujeta a la  boya-muelle 212 
por medio de una ró tu la  215, de forma que la  polea es a- 
demás g ira to ria  alrededor de un eje v e rtica l. Sobre la  

parte  g ira to ria  204 está sujeta una polea 216 de forma 
aue es g ira to ria  alreddor de un eje horizontal. Un ex­
tremo de un cable 217 está sujeto en 211 a la  parte gira­
to r ia  204. Este cable 217 es llevado sobre la  polea 213, 
y de aquí sobre la  polea 216, como se muestra. El cable 
217 está adaptado para ser conectado a un buque, por ejem­
plo, por medio de un cable de amarre 218 a un buque 219.
La boya9muelle 212 comprende una parte in ferio r c ilin d ri­
ca 221, teniendo la  parte in ferio r 220 un diámetro mayor 
que la  parte superior 221. Seilama la  atención sobre el 
hecho de que la  invención no está restring ida a esta for­

ma particu lar de la  boya-muelle 212.
La disposición de boya-muelle como se muestra 

en la  figura 7 puede ser usada adecuadamente en todas las 
realizaciones del sistema de amarre según se ha descrito

34015C
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con respecto a la s  figuras 1* 2, 3, 4* 5 y 6.
El u.so del sistema de amarre de acuerdo con la  !

, invención provisto de una boya-muelle de acuerdo con la  
¡invención, se describirá ahora. . ;
} Supóngase que e l buque 219 llega  a l sistema de !
! amarre, entonces e l buque recogerá por medio de un disposi­
t i v o  adecuado de gancho, una cadena o cable y una mangue-; 
ra  dispuesta bajo l a  superficie del agua en la  forma que : 
¡se ha descrito. El cable 217 será afirmado a l cable o ca-- 
¡dena de amarre del buque 219* o directamente al buque 219<¡ 
'Entonces la  manguera (no representada en l a  figura 7)* uno 
'de cuyos extremos está  su jeta permanentemente a la  sagrada! 
tubería  de fluido 206, después de que su extremo lib re  ha 
sido izado a l buque 219, será conectada por dicho extremo 
l ib re  a la s  tuberías de carga o descarga del buque 219+ 
Ahora puede tener lugar la  carga o descarga del buque 219+ 
Durante la  carga del buque, por ejemplo, e l fluido pasará 
a travás de la  tubería 209* el acoplo 210, la  tubería 205* 
l a  ró tu la  de tubo 207* la  tubería 206, la  manguera (no re­
presentada en el Figura 7)* y a través délas tuberías de 
carga (no representadas) del buque 219* la s ta  los tanques 
del buque 219+Durante la  descarga del buque 219* el f lu i­
do pasará en la  dirección opuesta.

Antes, después y durante la  carga o descarga* 
e l  buque 219 estará lib re  de bornear alrededor del s is te ­
ma de amarre, aproado al sistema de amarre. Esto es posible 
ya que la  parte 204, la  ró tu la  207 y la  polea 213 son gira­
to r ia s  alrededor de ejes verticales.

Supóngase que debido a la s  olas, corrientes o 

vientos el buque 219 está tirando fuertemente de la  cadena

3 .5 .67 -  14 -
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o cable 218, entonces el beque 219 t i r a  por meáio de la  
cadena o cable 218 y e l cable 217; de la  boya-muelle 212. 
Esto hace que la  boya-muelle 212 se mueva verticalmente 
hacia abajo contra la  fuerza de flo tación originando una 

gran absorción de energía.
El gráfico de acuerdo con la  figura 8 muestra 

a lo  largo de su ordenado la  fuerza de amarre LI, y a lo 
largo  de su abeisa e l desplazamiento D de la  boya a l mo­
verse verticalmente hacia abajo. Cuando la  fuerza de ama­
r re  H, es cero, e l desplazamiento v ertica l de la  boya-mue­
l l e  212 es cero, lo  que sign ifica que la  boya-muelle 212 
e s tá  en la  posición in ic ia l como se muestra en la  figura 
7. Cuando la  fuerza de amarre M aumenta, se tira rá  de la  
boya-muelle 212 más profunda en el agua 202, y ya que la  
p a rte  superior 221 tiene una sección transversal constante, 
e l desplazacñento D será proporcional a la  fuerza de ama­
r re  M. En otras palabras, la  carac te rística  será unalínea 
re c ta  I .  Cuando se ha tirado de la  boya-muelle completa­
mente bajo la  superficie del agua 208 (ver punto A), la  
fuerza de flotación permanece constante y la  relación en 
tr e  H y D será una línea  recta  paralela a la  abeisa, estan­
do indicada la  citada línea recta por I I .  El desplazamien­
to vertica l hcia abajo de la  boya-muelle 212 puede ahora 
continuar hasta que l a  boya-muelle 212 alcance el fondo 201. 

Con objeto de ev itar que la  boya-muelle 212 sea averiado 
por e l contacto con el fondo 201 o con e l sistema de amarre 
situado en e l fondo, es posible proveer a la  parte in ferio r 

de l a  boya-muelle 212 de topes adecuados, por ejemplo en 
forma de pies, construidas de forma que los pies se pongan 
en contacto con el fondo 201 cuando la  boya-muelle 212 está

340150
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en su posición más baja, de manera que evite e l contacto
en tre  la  boya-muelle 212 y e l sistema de amarre. En vez !

!
'de esto, es posible proporcionar a l sistema de amarre del. 
¡fondo 201 y a la  parte in ferio r de l a  boya-muelle 212 con i 
¡topes cooperantes (o amortiguadores) de forma que el s is - j
tema de amarre en e l fondo 201 pueda soportar a la  boya- !

' j
¡muelle 212 cuando ésta  alcance su posición más baja. Cuan­
do la  boya-muelle 212 está en su posición más baja, el pun­
to B, como se muestra en e l gráfico, ha sido alcanzado. !

i
En e l gráfico de acuerdo con la  figura 8, l a  zo-? 

-na rayada indica l a  absorción de energía del sistema. Está 
capacidad de absorción de energía puede ser elevada a valo­
re s  muy a ltos aumentando el número de recorridos del cable 
217 entre la  segunda parte 204 y l a  boya$muelle 212. En la  
realización  de acuerdo con la  figura 7 se muestran dos ra­
males de cable cooperando con una polea 216 en la  segunda 
parte  204 y una polea 213 en la  boya-muelle 212. En vez 
de esto es posible usar cuatro ramales de cable cooperan­
do con dos poleas de boya-muelle 212 y dos poleas en la  
segunda parte 204, o usar seis ramales de cable cooperan­
do con tres  poleas en la  boya-muelle 212 y tres  poleas en 
la  segunda parte 204. En vez de esto, es posible usar un 
ramal de cable cooperando con una polea en la  segunda par­
te  204, o usar tre s  ramales de cable cooperando con una 

polea en l a  boya y dos poleas en la  segunda parte 204, cin­
co ramales de cable cooperando con dos poleas en la  boya- 
y tre s  poleas en l a  segunda parte 204. Si e l número de ra­
males del cable es par, un extremo del cable 217 tiene que 
ser afirmado a la  segunda parte 204, s i e l citado número 
es impar, dicho extremo del cable 217 tiene que ser afirma-
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do a la  boya. En resumen, e l número de ramales del cable 
puede ser aumentado a voluntad, si es necesario.

Una importante ventaja del sistema según se lia 
descrito  es que el corte transversal de la  boya-muelle 
212 y su a ltu ra  sobre la  superficie del agua 208 pueden 
ser diseñadas de muchas maneras diferentes, de manera que 
puede ser obtenida casi cualquier ca rac te rís tica  de muelle 
deseada. El diseño de la  boya-muelle 212 determina la  máxi­
ma fuerza M del cabo de amarre, ya que desde el momento en 
que la  boya-muelle 212 se ha sumergido completamente, la  ¡ 
fuerza del cabo de amarre permanecerá en un valor constan­

te .
Como se ha explicado anteriormente, las caracte­

r ís t ic a s  de muelle de la  boya-muelle 212 como se muestra 
en la  figura 7 están indicadas por la s  líneas llenas I  y 
I I  en la  figura 8. Si en vez de esto, se u til iz a  una bcya- 
rnuelle que tenga una forma cónica con su vórtice apuntando 
hacía arriba y con una a ltu ra  que sea menor que la  a ltu ra  
de l a  boya-muelle estudiada previamente, se obtendrá una 
ca rac te rís tic a  según se indica por la s  líneas de trazos 
I I  y IV. Si el citado cono está apuntando con su vórtice 
hacia abajo, se obtiene una carac te rís tica  según se indica 
por la s  líneas de trazos V y VI.

La inclinación de la  primera parte de la  línea 
0A (línea I )  está determinada por la  superficie del corte 
transversal de la  boya- y e l número de ramales de cable 
que tiran  de la  boya, mientras que e l nivel de la  línea  ho­

rizo n ta l A3 (línea I I )  depende, para un corte transversal 

dado, de la  a ltu ra  in ic ia l de la  boya de la  superfbie del 
agua. Esta línea  horizontal determina la  fuerza máxima en

 ̂A ̂  ̂ 'p  ̂ñ
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e l cabo de amarre cuando ninguna fuerza actúa sobre la  
boya-muelle 212, ésta introduce en e l agua hasta una cier­
ta  profundidad in ic ia l. Esta profundidad in ic ia l puede ser 
variada, s i  se desea, s i se usa una relación de la  boya-mue 
l i e  que permite bombear c ie rta  cantidad de agua en o ex­
t r a e r  c ie rta  cantidad de agua de la  boya-muelle .

Con objeto de ev itar que la  boya 212 flo te  le ­
jos de su posición cuando no hay ningún amarrado buque 
a l sistema de amarre; pueden usarse dispositivos especia­

dles. Es posible por ejemplo, f i j a r  un dispositivo de tope < 
en e l cable 217. En vez de esto es posible.afirm ar un ca-. 
ble de conexión entre la  boya 212 y e l fondo 201 o una de 

la s  partes 207, 204 ó 200.
Se llama la  atención sobre e l hecho de que pue­

den usarse cadenas o cabos en vez de cables, s i se desea .
Usando la  boya^muelle como se ha descrito, pue­

dan absorberse con seguridad grandes cantidades de ener­

g ía  de amarre.
La manguera (85, 107, 141) puede ser una mangue­

ra  normal o en vez de esto puede ser una tubería flexible, 
por ejemplo en la  forma de un tubo de material de fib ra  
de vidrio o en la  forma de un cierto  número de secciones 
de tubería ríg ida que están interconectadas por juntas 
universales. La citada manguera o tubería flex ib le tiene 
preferentemente una pequeña flo tab ilidad  negativa^ Además 
se hace notar que la  citada manguera o tubería flexible 
puede ser provista en s í misma Re celdas de flo tabilidad  

in teg ra les .
La baliza sujeta el sistema de amarre por medio 

de un cable o cadena y que f lo ta  por encima del sistema
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de amarre, puede ser reemplazada, s i se"desea, por un más­
t i l  sujeto al sistema de amarre y que se extiende por en- 

, cima de la  superficie del agua.
El sistema de amarre de un punto de acuerdo con 

l a  invención es adecuado para abastecer buques con fuel- 
o i l  o para cargar o descargar petroleros. Toda clase de 
flu id o s pueden ser cargados en o descargados de petroleros, 
por medio del sistema como se ha descrito, por ejemplo 
petróleo crudo, productos refinados, gas natural, metano, i 
pro paño u otros flu idos. ¡

La ró tu la  de tubo principal puede ser del tipo : 
universal, lo  que sign ifica que permite e l movimiento en : 
todas direcciones, Además, todos los cables usados pueden 
ser reemplazados por cabos o cadenas, s i  se desea. Los ca­
b les pueden ser provistos de flotadores, por ejemplo flo ta ­
dores anulares.

El sistema de acuerdo con la  invención puede ser 

dispuesto debajo de la  superficie del agua y próximo al 
fondo de la  extensión de agua. En vez de esto, puede ser 
dispuesto sin embargo debajo de la  superficie del agua y 
a c ie r ta  distancia por encima del citado fondo.(Veáse por 
ejemplo la  figura 6).

E sta  so licitud  que corresponde a la  presentada 
en Gran BretaSa e l 6 de mayo de 1.966 número 20.159/66 y 
21 de septiembre de 1.966, número 42252/66, se acoge a los 
beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

30 0
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presenta para que sean objeto de esta Patente de Invención 
en España, por VEINTE años, son los siguientes:

10 1 :-  Una disposición de amarre de un punto para
(des) cargar fluidos (de ó) en un buque, comprendiendo 
una primera parte y una segunda parte g ira to ria  re la tiv a­
mente con respecto a la  primera parte, estando provista 
l a  segunda parte de un dispositivo para amarrar un buque 

15 a l mismo, una primera tubería de fluido sujeta a la  p ri­

mera parte, y una segunda tubería de fluido conectada de 
forma g ira to ria  a la  primera tubería de fluido, estando 
adaptado e l sistema para ser dispuesto bajo la  superficie 
de una extensión de agua.

20 2 :-  Una disposición de amarre según se reivindi­
ca en l a  reivindicación 1, en l a  cual l a  conexión girato­
r i a  entre l a  primera y segunda tubería de fluido es una 

ró tu la  de tubo principal.
3 :-  Una disposición de amarre según se reiv indi- 

25 oa en cualquiera de la s  reivindicaciones 1 -  2, en la  cual
la  segunda tubería de fluido está su jeta a o soportada por 

l a  segunda parte.
4 :-  Una disposición de amarre según se reiv indi­

ca en cualquiera de la s  reivindicaciones 1-3, en la  cual 

30 l a  segunda tubería de fluido está provista de una rótula

340150
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5 :- Una disposición de anarre según se reivindi­
ca en cualquiera de las  reivindicaciones 1-4, en la  cual 
ex is te  una pluralidad de primeras y segundas tuberías de 

flu ido , interconectadas por una ró tu la de tubo múltiple 
p rin c ip a l.

6 :-  Una disposición de amarre según se reiv ind i­
ca en cualquiera de la s  reivindicaciones 1-5, la  cual está 
adaptada para ser dispuesta en o adyacente a l fondo de 
una extensión de agua.

7 :-  Una disposición de amarre según se reiv indi­
ca en cualquiera de la s  reivindicaciones 1-6, sujeta al 
fondo de una extensión de agua y debajo de la  superficie 
del agua, estando conectada la  primera o primeras tuberías 
de flu ido  a una o unas tuberías de descarga o suministro, 
dispuestas en o adyacentes al fondo de la  extensión de 
agua.

8 :-  Una disposición de amarre según se reiv indi­
ca en la  reivindicación 7, sujeta a l fondo de una extensión 
de agua por cables de fondeo, que están provistos de anclas.

9 :-  Una disposición de amarre según se reivindi­
ca en la  reivindicación 7, sujeta al fondo de una exten­
sión de agua por una base de p ilo te tubular, que ha sido 
clavado en e l fondo de la  extensión de agua.

10:- Una disposición de amarre según se reiv indi­
ca en cualquiera de la s  reivindicaciones 7-9, estando suje­
ta  una o unas mangueras o tuberías flex ib les a la  segunda 
o segunda tuberías de flu ido.

11.- Una disposición de amarre según se reivindi­

ca en la  reivindicación 10, estando sujeto el extremo o

340150
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extremos lib re s  de la  manguera o mangueras o tuberías f le ­
x ib les, a una boya.

12:-Una disposición de amarre según se reivindica 
en cualquiera de la s  reivindicaciones 10-11, siendo la  
manguera o mangueras o tuberías flex ib les de flo tabilidad 
neu tra  o aproximadamente neutra.

13:- Una disposición de amarre según se reivindi­
ca en la  reivindicación 12, estando la  manguera o mangueras 
o tuberías flex ib les provistas de flo tadores.

14. -  Una disposición de amarre según se reivindi­
ca en cualquiera de la s  reivindicaciones 7-13, estando su­
je ta s  la  cadena o cadenas o cables a la  citada segunda 
p a r te .

15. -  Una disposición de amarre según se reivindi­
ca en la  reivindicación 14, estando sujetos el extremo o 
extremos lib res  de la  cadena o cadenas o cables a una boya 
que f lo ta  en e l agua, estando adaptado el citado extremo
o extremos lib res  para ser conectados a un buque.

16: -  Una disposición de amarre según se reivindi­

ca en cualquiera de la s  reivindicaciones 11-15, en la  cual 
la  boya es de flo tab ilidad  neutra o aproximadamente neutra, 
y e s tá  flotando debajo de la  superficie del agua.

17:- Una disposición de amarre según se reivindi­

ca en la  reivindicación 16, en la  cual una baliza flotando 
en l a  superficie del agua está  conectada a la  citada boya.

18: -  Una disposición de amarre según se reivindi­

ca en cualquiera de la s  reivindicaciones 7-17, en la  cual 
ex is te  una segunda baliza, que está flotando en la  super­
f i c ie  del agua, la  cual está conectada a la  primera o se­

gunda parte del sistema de amarre.

3 .5 .6 7 -  22 -
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19:- Una disposición de amarre según se reiv in­

d ica  en cualquiera de la s  reivindicaciones 7- 18, en la  
que una boya-muelle está conectada a la  segunda parte, de 
ta l  manera, que después de amarrar un buque a la  citada 

segunda parte, e l esfuerzo de amarre será capaz de t i r a r  
de la  boya-muelle verticalmente hcía abajo.

20:- Una disposición según se reivindica en la  
reivindicación 19, en la  ctá. la  boya-muelle está conecta­
da a la  segunda parte por un cable llevado sobre una po­
le a  en la  segunda parte, o por un cable llevado sobre po­
le a s  en l a  segunda parte y en l a  boya-muelle, estando su­
je to  de manera f i j a  un extremo del cable a la  boya-muelle 
o a l a  segunda parte, y estando e l otroextremo o extremo 
l ib re  del cable sujeto a una boya que f lo ta  en e l agua, 
estando adaptado'el citado extremo lib re  para ser conecta­

do a un buque.
21:- Una disposición según se reivindica en la  

reivindicación 20, en la  cual la  polea o poleas de la  bo­
ya-muelle está o están sujetas a la  superficie in ferio r de 
l a  boya-muelle.

22 :- Una disposición según se reivindica en cual­

quiera de la s  reivindicaciones 19-21, en la  cual la  boya- 
muelle es de forma cilindrica?

23 . -  Una disposición según se reivindica en cual­
quiera de la s  reivindicaciones 19-21, en la  cual la  boya- 

muelle es de forma cónica.
24 . -  Una disposición de amarre de un punto para 

(des) cargar fluidos (de o) en un buque.
Tal y como se ha descrito en la  Llemoria que an­

tecede y representado en los dibujos que se acompañan,

340150
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con lo s  fines que se han especificada. - .
E sta  Memoria consta de veinticuatro hojas escri 

ta s  a máquina por una sola cara. .

Atóarí<
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