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mas de (des) carga de esta clase, comprendiendo. una boya
Ilotante a la cual puede ser amarrada la proa de un bugue |

':p uede bornear libremente alrededor de la boya y mangueras : .

‘I’ s a"‘

um!lll"‘

" -% e
iR

La invencidn se refiere a un sistema de amarre

de un punto para (des) cargar fluidos (de 6) en un bugue.

Bn los Gltimos afios se han desarrollado siste-

i
i

de (des) carga aseguradas a la boya, las cuales estdn flo~
+ando gobre la superficie del agua, las cuales mangueras '

pueden ser conectadas al bugue para (des) cargar fluidos,

Una dificultad de estos sistemas conocidos, es que el usarz
éstos, es necesaria uma pequefia embarcacidén con el fin de i
afirmer el cable de amarre delbugue y con el fin de afir-
mar las mangueras de (des) carga al bugue, lo que desde '
luego es una complicacidn. Ademds en los sistemas conoci-~ |
dos, las mangueras que flotan sobre el agus tienden a ave-
riarse por la accidn de las olas, particularmente en zonas
de mal tiempo. lids aln, estos sistemas conocidos son menos
adecuados para ser usados con petroleros muy grandes, por
e jemplo, petroleros mayores de 200.000 toneladas, en vista
de las fuerzas de amarre muy grandes que se producen.

Un objeto de la invencidn es proporcionar un sis-
tema de amarre de un punto para (des) cargar fluidos (de
§) en un bugue, gue no tiene las anteriores desventajas.

Bl sistema de acuerdo con la invencidn por lo
tanto comprende uns primera parte y una segunda parte gira-
toria relativamente con respecto a la primera parte, estan-
do provista la segunda parte de un dispositivo para gmarrer
unbuque a la misma una primera tuberia de fluido sujeta a

la primera parte y una segunda tuteria de fluido sujeta a

la primera parte y una segunda tuberfa de fluido conectada

ao 31&0150
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de forma giratoria a la primera tuberis de fluido, e®tan~
do adantado el sistema para ser dispuesto debajo de la su~

perficie de una extensidn de agua. i

Ademéds la invencidn comprende un sistema de ama-

rre como se ha mencionado, sujeto al fondo de una exten-

gidn de ague y debajo de la superficie de la misma, estan~
do conectada la primera tuberfa o fuberias a una o mds tu~
berias de descarge o suministro, dispuestas en o adyacen-
tes al fondo de wa extensidn de agua.

La invencidn se explicard mis con referencia a
los dibujos, en los cuales: '

La figure 1 muestra una vista lateral esquemdti-
ca de una primera realizacidén de un sistema de amarre de '
acuerdo con la invencidn,dispuesto debajo de la superficie
del agua, adyacente a y sujeto de forma fija al fondo de
una extensidn de agua;

La figura 2 muestra una vista lateral esquemati-
ca, parcialmente en corte, de otra realizecidn de un sis-
tema de amarre de acuerdo con la invencidn, también dis-
puesto por debajo de la superficie del agua adyacente a y
sujeto de forma fija al fondo de una extensidn de agua;

La figura 3 muesira una vista lateral esquemati-
ca de una Percera realizacidn de la invencidn que estd
dispuesta debajo de la superficie del agua, adyacente a
y sujeto de forma flexible al fondo de una extensién de
agua;

La figura 4 muestra esquemdticamente una vista
lateral de la disposicidn general debajo de la superficie
del agua del sistema de acuerdo con la invencidn, y en

particular la manera en la cual un cable o cadena y una

nanzvers de (des) carga son suspendid<34 G 1 50



Ea figura 5 muestra una vista laueral esquematl—
‘cade otra realizacién mds de la invencidn, dispuesta deba:

ao de la superficie del aguas %
La figura 6 nuestra una vista la teral e5q_uemat1-

5 »ea de wna sexta realizacidn de la invencidn dispuesta de-;
5baao de la superficie del agua, sujeta de forma fija al ;

gfondo de una extensidn de agua, pero a wna distancia sus-z :

itanoial encima del citado fondoj f

: La figura % es una representacidn diagramdtica ;

* 10 Een alzado lateral de una realizacidén de la invencidn provis—

' .ta de una boya-muelle; §
: La figurs 8 muestra algunas caracteristicas de :
nuelle obtenibles con el sistenma de amarre provista de
la boya-muslle como se mgestra en la figura ﬁ.

15 Bn la figura 1, una primera parte 1 estd provis;
ta de una segunda parte 2, que es giratorie relativamente
con respecto a la primera parte 1. La parte 1 estd sujeta
de forma fija por los rebordes 5 y pernos y tuercas 6 a
una base de pilote tubular 3, clavado en el fondo 4 de

20 una extensidn de agus. Los dispositivos en la parte 2
para afirmar cadenas o cavles a la misma, estdn indicados
por 7. En la realizacidn que se nuestra hay dos primeras
tuber{as de fluido 8 y 8a, que pasan a través y estdn suje-
tas a la primera parte 1. Las segundas tuberias de fluido

25 9 ¥y 9a estan conectadas de forma giratoria respectivanente
a las prime¥es tuberias de fluido 8 y 8a por una rétula
de tubo principal 10 del tipo mdltiple. Las segundas tube-
rias de fluido 9 y 9a estdn provistas cada una de una roétu~-
la de tubo auxiliar 11 y 11a, que permiten la rotacidn de

30 varte de las segundas tuberias de fluido 9 y 9a alrededor
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de sus ejes longitudinales.
DLas segundas $uberiss de fluido 9 y 9a estdn so-
Dortadas por la parte giratoria 2 por los soportes 12y 12a
que estan sujetos a la parte 2, y por los ganchos 13 y 13a
5 gque también estan sujetos a la parte 2. Los estremos de
las segundas tuberias de fluido 9 y 9a estdn provistos de
pestafias 14 y 14a para conectar mangueras a las mismas,
las cales mangueras y su funcidn se describiran después,
Las segundas tuberfas de fluido 9 y 9a estdn preferentemen-
' 1o te provistas de una parte flexible, por ejemplo los fuellés
15 ¥ 15a. A las primeras tuberias_de fluido 8 y 8a estén ‘
sujetas tuberias de descarza y suministro de fluido 16 y
16a, preferentemente de forma flexible, por ejemplo, por
fuelles 17 y 17a. En la parte superior de la rétula de
15 tubto principal 10 hay wna céncamo 18 para afirmar el cable
o cadena Ge una baliza (lz cval sers descrita mas sarde)
al miszo. Bl sistemz de amarre de un punto de la figura 1
es uno adecuado para cargar o descargar dos fluidos dife-
rentes al mismo tiempo, por ejemplo, las tuberias 16, 8 y9
oV para un fluido y las tuberias 16a, 8a, y 9a para otro
fluido. '
La realizacidn de scuerdo con la figura 2 compren-
de una primera parte 21 y una segunda parte 22, gue es gi-
ratoria relativamente con respecto a la primera parte 21
25 La segunda parte 22 estd provista de un dispositivo 27 pa-
ra afirmar une cedena o cable a la nisma. La primera parte
21 estd sujeta de forma fija por medio de los rebordes 25
vy pernos y tuercas 26 a una base de pilote tubular 23, cla~
vado en el fondo 24 de una extensidén de agua. Una primera
30 tuberfa de fluido 28 estd sujeta a la -riwera parte 21.

340150

2.4.67 -5 -



Una segunda tuberia de fluido 29 esta sujeta de forma gi—_
‘ratoria a la primera tuberis de fluido 28 por medio de una
irétula de tubo principal 30. ElL extremo de la segunda tu-é
berla de fluido 29 estd provisia de una pestafia 34 para ?

5 suaetar a la misma uns menguera, el objeto de la cual se B

?descrlblra més tarde. Ia segunda tuberia de fluido 29 esta
%provista preferentemente de un elemento flexibie, por ejem-‘
zplo wn fuelle, (no representado). Una tuberia de suminis—

tro y descarga de fluido 36 estd sujeta 2 la priﬁera tube;

) 10 %ria de fluido 28 por medio de un fuelle 37. En la parte su-~

‘perior de la rétula de tubo principal 30 hay un céncamo f
38 para afirmar al mismo el cable de una baliza (que sera'.i
descrita mds tarde). - !

En la figura 3, una primera parte 41 soporta una

15 segunda parte 42. La segunda parte 42, que es giratoria
relativamente con respecto a la primera parte 41, esta
pr ovista de dispositivos 47 para afirmer una cadena 0 un
cable a los mismos., La primera parte 41 estd sujeta de for-
ma fija, por medio &e los rebordes 45 y pernos y tuercas

20 46, a una base43, gue estd flotando adyacente al fondo 44
de unz extensidén de sgue 53. La base 43 tiense la forma de.
ure. plancha o caja, y esta fondeada por medio de cables o
cadenas 57 y anclas 59 al fondo 44. & la primera parte 41
estdn sujetas las primeras tuberias de fluido 48 y 48a.

25 Las segundas tuberias de fluido 49 y 49a estdn conectadas
o las primeras tuberias de fluido 48 y 48a por medio de
una rétula de tubo principal 50, que permite la rotacidn
relativa de estas buberias de fluido una con respecto a la
otra. Ias segundas tuberias @e fluido 49 y 49%a estdn pro-

30 vistas cada una de rdtulas de tubo auxiliares 51 y 51a.
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Ldemnds, las segundas tuberias de fluido 49 y 4%a estdn so-
:poriadas en la segunda parte 42 por los soportes 52 y 52a.
Los extremos de las tuberias de fluido 49 y 4% estdn pro-
ivistas de pestafias 54 y 54a para sujetar una manguera (qué
‘se describird mas tarde) a les mismas. Preferentemente,
cada tuberfa de fluido 49 y 49a estd provisfa de una par--
te flexible, por ejemplo los fuelles 55 y 55a. Las tube-
rias de suministro y descarga de fluido 56 y 56a estan
.conzctadas a las primeras tuberfas de fluido 48 y 48a res-
'pectivamente. En la parte superior de la rdtula detubo
principal 50 hay un céncamo 58, gl cual se afirma una os- |
dena o cable 6 0, el cual estd conectado a una baliza 61
que flota en la superficie 62 de la extensidn de agua 53.
En la figura 4 se muestra muy esquematicamente
una disposicidn general cn el agua del sistema de amarre
de acuerdo con la invencidn. Aungue en la figura 4, el
sistema de amarre que se nuestra estd sujeto a una base
de pilote tubular, esta disposicidn general es también a-
plicable al sistema de amarre de acuerdo con lg figura 3,
el cugl flote adyacente al fondo de una extensidn de agua.
Ademds, aunque el sistema de amarre como se muestra en la
Figura 4 es uno para cargar o descargar un fluido solamen-
te, la disposicidn general es igualmente bien aplicable a
sistemas de amarre para cargar o descargay dos o mis flui-
dos diferentes., En la fizura 4 una prinera parte 71 esta
sujeta de forma fija por el reborde 75 y pernos y tuercaes
(no representados) a una vase de pilote tubular 73, clava-
do en el fondo 74 de una extensidn de azua 76. Una segun-
da parte 72, giratoria relativamente con respecto a la

primera varte T1, estd sujeta sobre la primera varte T1.
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Una primera tuberia de fluido 78 estd sujeta a la primera

parte 71, estando conectada la citada primera tuber{s de

fluido 78 de una forma giratoria a una segunda tuberia de§
;fluido 79 por medio de una rétula de tubo principal 80.
iUna tuberi{a de suministro y descarga de fluido 86, que

‘estd dispuesta adyacente a o en el fondo T4, estd conec-

tada a la primera tuberia de fluido 78, El extremo de la
segunda tuberfa de fluido 79 esta provista de una pestafia
;84, a la cusl estd conectada una manguera 85. En 1a parte

‘superior de la rétula de tubo principal 80 esta dispuesta

B L

‘un edncamo 88, al cual estd conectada, por medio de uma i
:cadena o cable 89, una baliza 90, que flota en la superfi:
cie del agua 81. La segunda parte 72 esta provista de un :
dispositivo (no representado) para afirmar una cadena o
cable 82 al mismo. El extremo libre de la cadena o cable
82 estd adaptado para ser conectado a un buzue y estd
afirmado a wna boya 83, flotando relativamente profunda
bajo la superficie del agus 81. El extremo libre 87 de la
manguera 85 estd también afirmedo a la boya 83, por ejem—
plo por medio de un cable 91, A la boya 83 estéd conectada

una baliza 82, que flota en la superficie del agua 81,

por medio de una cadena o cable 93. Un bugue que llega al

sistema de smarre estd inhdicado por el nimero de referen-
cia 94. La manguera 85 es preferentemente de flotabilidad
neutra, y esté, por ejemplo, provista de flotadores anula-
res 95.

En la figura 5, otra realizacidn mds del sistema
deamarre de acuerdo con la invencidn comprende una primera
parte 1071 y vna segunda parte 102, giratoria respectiva-

mente con respecto a la primera parte 101. La segunda par-
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e 102 estd adecuzdsmente conformada, por ejemplo en la
forma de un céncamo, pare afirmar a le misma una cadena
‘o cable 115. Ia primera parte 101 estd sujeta de forma é
éfija por rebordes 105 y pernos y tuercas (no representa- ‘

das) a una bage de pilote tubular 103. La base de pilote

tubular 103 ha sido clavado en el fondo 104 de una exten- - .

-

sién de agua 106. La primera parte 101 estd provista de

una primera tubsria de fluido 108, gue esta conectada de

-

forma giratoria a una segunda tuberia de fluido 109 por |
medio de una rétula de tubo principal 110. Esta rétula de'

tubo principel 110 tiene la forma de una camara anular ;

montada de forma giratoria sobre la primera parte 101, pa{
sando la primera tuberia de fluido 108 a través de la pa—i
red de la parte 101, y desembocando en la cémars anular.
Una manguera 107 estd sujeta 2 la segunda tube-
r{a de fluido 1€9, estando sujeto al extremo libre 111 de
la mangvera 107 por una cadena o cable 112 a una boya 113,
que esta flotando relativemente profunda bajo la superfi-
cie 114 del agua. La cadena o cable 115 esta afirmada por
un extremo a lg segunda parte 102, estando adaptado el oiro
o0 extremo libre, para ser conectado a un bugue, y estando
afirmedo a la boya 113. Una baliza 116 estd conectada a
la boya 113 por una cadena o cable 117. Ademds, una bali-
za 118 estd conectada a la parte 102 por unme cadena o ca-
ble 119 y un cdncamo 120. Una tuberfia de suministro y des-
carga de fluido 121 estd consctada a la tuberia 108 por
medio de un fuelle 122. La mangvera 107 estd provista de
flotadores 123, de manera gue tenga una flotabilidad sustan-
clalmente neutra.

En la figura 6, el sistema de amarre comprende

340150
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una primers parte 131, sujeta de forma fija a una base d&

pilote tubular 133 por medio de rebordes 135 y pernos y
¢

;tuercas (no representados). La base de pilote tubular 133%
éha sido clavada en el fondo 134 de umna extensién de agua §
;136. Una segunda parte 132, en forma de anillo, esta suje;
;ta de forma giratoria sobre la primera parte 131. Sobre %
Ela parte 132 hay un dispositivo 137 para afirmar un extre%
:mo de una cadena o cable 145 al mismo. El otro, o extremo%
libre de la cadena o cable 145, esté adaptado pate ser co%
necta a un buque y estd sujeto por un cable 142 a una bo- |

!

va 143, que flote relativamente profunda bajo la superfi-é
cie del agua 144. Una primera tuber{s de fluido 138 estd |
sujeta & la primera parte 131. Esta tuberfa de flaido 1382
estd conectada de forma giratoria a una segunda tuberia |
de fluido 139 por medio de uma rétula de tubo principal
140. A la segunda tuber{a de fluido 139 estd sujeta por
un extremo una manguvera 141, que estd provista de flotado-
res 146, de forma que tiene flotabilidad sustancialmente
neutra. El otro, o extremo libre 147 de la manguera 141
estd sujeta al cable 142, Una baliza 148, flotando en la
superficie del agua 144, esid sujeta por un cable 149 a la
boya 143. Otra baliza 150, flotando en la superficie del

agua 144, estd sujeta 2 la parte 131 por una cadena o ca-

ble 151 y zancho 152. Una tuberia de suministro y descar-

ga de 1{quido 153, estd conectads a la primera tuberia de -

fluido 138 por medio de un fuelle 154. La tuberia 153 estd
dispuesta adyacente a o en el fondo 134.

Bl uso de la disposicidn de amarre como se nues-
tra en la figura 4, que es de aplicacidn a todas las rea-

lizaciones de acuerdo con las Figuras 1, 2, 3, 5, 6 y tam~
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bién en principio al sistema que todavia tiene que ser des-
crito con regpecto a la figura 7, es como sigue.
Supdngase que un bugue 94 llega al sistema de
‘amarre, con objeto de cargar o descargar fluido. Tan pron-
5 jtékcomo el bugue 94 ha llegado prdximo a la baliza 92, re-
coge esta baliza 92, por ejemplo arriando un cable desde | -
el buque, el cual cable estd provisto de un'dispositivo N
de gancho, juntamente con la cadena o cable 93, la boya
'83, la cadena o cable 91 y los extremos libres'dé la cade-
'10 ‘ha o cable 82 y de la manguera 85. A este respecto se hac&
hotar que, con objeto de facilitar la recogida de la bali-~
zg 92, este beliza puede estar provista de un gancho, o
de un cabo o varilla flotando en la superiicie del agua,
de manera que el bugue puede recoger priuero la citada va-
15 rilla o cabo floiante, y finaluente la baliza 92 que estd
sujeta al menclonado cabo ¢ varillg flotante. La varilla
flotante zuede estar hecha de fivra de vidrio o de cual-
guier otro material adecuvado. El extremo de la cadena o
cable 82 es entonces afirmado al bugue 94, 0 a un cable
20 de amarre del buque, de forma gque el bugue 94 guede apa~
rrado. Ademds, el exiremo libre 87 de la mangusra 85 estd
coneectado a las tuberias de carga o descarga del fluido
(no representadas) en el hugue, de cualguier forma adecuz—
da. Ahors puede empezar la carga o descarga del fluido.
25 Supdngese que se trata de cargar el bugue $4, que es por
ejemplo un petrolero, con petrdleo o gas natural. El flui-
do que debe ser cargado serd entonces pasado a través de

la “uberia de suministro de fluido 86, la tuberia 78, la

rétula de tubo srincipal 80, la tuberia 79, la manguera &5,

30 las tuberfas de carga del buwrue 94, hasta los tanques (no
FL0 A
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representados) delbugue 94. Si se desea descargar una car-
ga de fluido del buque 94, el fluido es bombeado fuera de
los tangues del bugue & través de las tuberfas de descargé
;del mismo, la manguers 85, la tuberfa 79, la rdtula de ;

ftubo principal 80, la tuberis 78 y la tuberia de descarge. .
de fluido 86. '

i

. Durante esta carga o descarge del buqus 94, el
?buque 94 estdra libre de bornear alrededor, ¥y estard siemé
fpre aproado al sistems de amarre, ya‘que la cadéﬁa o ca- '
‘ble 82 estaamarrado a la segunda parte 72, que es girato- |
tg relativamente con respecto a la parte fija T1, ¥ y2 i
que la segunda tuberia de fluido 79 puede seguir esta ro--
tacidn. -

Cuando el sistema de amarre antes mencionado esi
usado pera angrrar buqueé nuy grandes, en zgnas de muy ma-
las condiciones de tiempo, es posible gque las fuerzas de
anarre alcancen balores muy elevados.

Las fuerzas de amarre deben mantenerse desde lue-
go por debajo de um valor aceptable, y la figura Tdescri-.
be medios para mantener estas fuerzas de amarre por deba-~
jo de velores aceptables, los cuales medios son adecuados-
para ser usados en los sistemas de amarre anteriormente
desgcritos,

En la figura 7, una primera parte 200 estd suje-
ta a un pilote 203 clavado en el fondo 201 de una extensién
de agug 202. Sobre la primera parte 200, egtd dispuesta u-
na segunda parte 204, de forma gue es giratoria alrededor
de un eje vertical relativamente con respecto & la pritie-
ra narte 200. Una primera tuber{a de fluido 205 esta suje-

ta a la primera parte 200. Una segunda tuberia de fluido
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206 estd conechiada de forma girvatoria a la ovrimera tuberia
de fluvido 205 por uma rotula de tubo principal 207. Este

disposicién estd situada debajo de la superficie del agua

208 de la extensidn de agua 202, Da primera tuberia de
£1luido 205 estd conectada a una tuber{a de suministro o

descarga de fluido 209, dispueste en, o adyacente al fon-

do 201. La tuber{a 209 estd, por ejemplo, sujeta a la tu-
beria 205 por un acoplo flexible 210.

BEncima del sistema descrito estd flotando un

.boya-muelle 212, Esta boya-muelle 212 esta provista de una

polea 213, que estd sujeta de forma gque es giratoria al-
rededor de un eje horizontal 214.

Ta polea 213 estd sujeta a la boya-muelle 212
por redio de una rétula 215, de forma que la polea es a-
demds giratoria alrededor de un eje vertical. Sobre la
parte giratoria 204 estd sujeta una polea 216 de forma
que es giratoria alreddor de un eje horizontal. Un ex-
tremo de un cadle 217 estd sujeto en 211 a la parte gira-
toria 204. Este cable 217 es llevado sobre la polea 213,
y de agul sobre la polea 216, como se muesira. EL cable
217 estd adaptado para ser consctado a un bugue, por ejem-
plo, por medio de un cable de amarre 218 a un bugue 219.
La boyadmuelle 212 comprende una parte inferior cilindri-
ca 221, teniendo la parte inferior 220 un didmetro mayor
gue la parte superior 221. Sellama la atencidn sobre el
hecho de que la invencidn no estd restringida a esta for-
ma particular de la boya-muelle 212,

Ta disposicidn de boya-muelle como se muestra
en la fizura T puede ser usada adecuadamente en todas las

realizaciones del sistema de amarre segin se ha descrito
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con respecto a las figuras 1, 2, 3, 4y 5 ¥ 6.

El uso del sistema de amarre de acuerdo con la i
;inveneién provigto de una boya-muelle de acuerdo con la
%invencién, se describird ahora.
§ Supdngase que el bugue 219 llega al sistema de %
éamarre, entonces el bugue recogeré por medio de un disposi—,
Etivo adecuado de gancho, una cadena ¢ cable y una mangue-%
gra dispuesta bajo la superficie del agua en la forma gque :
'se ha descrito. El cable 217 serd afirmado al cable o ca~é
dena de amerre del bugue 219, o directamente al bugue 219.
Entonoes la menguera (no representada en la figura T), uno
‘de cuyos extremos estd sujeta permanentemente a la sqynda;
tuber{a de fluido 206, despues de que su extremo libre ha'
gido izado 2l bugue 219, serad conectada por dicho extremo
libre a las tuberfas de carga o descarga del bugue 219
Ahorg puede tener lugar la carga o descarga del bugue 218,
Durante la carga del bugue, por ejemplo, el fluido pasara
a través de la tuberia 209, el acoplo 210, la tuberie 205,
1g rétula de tubo 207, la tuberia 206, la manguera (no re-
presentade en el Figura 7)s ¥ a través delas tuberfas de
carga (no representadas) del bugue 219, lasta los tanques
del bugue 219.Durante la descarga del buque 219, el flui-
do pasard en la direcciln opuesta.

Antes, después y durante la carga o descarga,
el bugque 219 estard libre de bornear alrededor del siste-
ma de amarre, aproado al sistema de amarre. Esto es posible
ya que la parte 204, la rétula 207 y la polea 213 son gira-
+orias alrededor de ejes verticales.,

Supdngase gque debido a las olas, corrientes o

vientos el buque 219 estd tirando fueriemente de la cadena

ey

R el
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o cable 218, entonces el bugue 219 ¥ira por medio de la
cadena o cable 218 y el cable 217, de la boya-muelle 212,
Esto hace que la boya-muelle 212 se muevs verticalmente
hacia abajo contra la fuerza de flotacidn originando una
gran absorcidn de energia. '

Bl gréfico de acuerdo con la figura 8 muestra

'a lo largo de su ordenado la fuerza de amarre I, y a lo

largo de su abeisa el desplazamiento D de la boya al mo-

verse verticalmente hacia abajo. Cuando la fuerza de ama-

rre M, es cero, el desplazamiento vertical de la boya-mue-—

lle 212 es cero, 1o que significa que la boya~muelle 212
estd en la posicidn inicial como se muestra en la figura
7. Cuvando la fuerzg de amarre M aumenta, se tirars de la
boya-muelle 212 mds profunds en el agua 202, y ya que la
parte superior 221 tiene una seccidn transversal constante,
el desplazaniento D serd proporcicnal a la fuerza de ama-
rre lM. En otras palabras, la caracteristica sera malines
recta I. Cuando se ha tirado de la hoya-muelle completa—
rmente bajo la superficie del agua 208 (ver punto A), la
fuerza de flotacidn permanece constante y la relacidn en
tre My D sers una 1inea recta paralela a la abcisa, estan-
do indicada la citeda linea recta por II. El desplazanmien-
to vertical hecia abajo de la boya-muelle 212 prede ahora
continuar hastaque la boya-muelle 212 alcance el fondo 201.
Con objeto de evitar que la boya~muelle 212 sea averiado
por el contacto con el fondo 201 o con el sistema de amarre
sitvado en el fondo, es posible proveer a la rarte inferior
de la boya-nuelle 212 de towes adecuvados, por ejenplo en
forma de pies, construidas de forma gque los pies se pougan

en contacto con el fondo 201 cuando la boya-nuelle 212 estd

340150
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en su posicidn mds vaja, de manera que evite el contacto

entre la boya-muelle 212 y el sistema de amarre. En vez |
' 1
‘de esto, es posible proporcionar al sistema de amarre del

ifondo 201 y a la parte inferior de la boya-muelle 212 coni

%topes cooperantes (o amortiguadores) de forma que el sisw:

:tema de amarre en el fondo 201 pueda soportar a la boya-

*

!
i
i
i

‘muelle 212 cuando ésta alcance su posicién més baje. Cuan-
do la boya-muelle 212 esti en su posicidn mds baja, el pun-

§

to B, como se muestra en el gréfico, ha sido alcanzado. |
‘ En el grifico de acuerdo con la figura 8, la zoé
‘na rayada indica la absorcidn de energia del sistema. Esté
capacidad de absorcidn de energ{a puede ser elevada a valé-
red muy altos aumentando el nimero de recorridos del cablé
217 entre la segunda parte 204 y la boyagmuellé 212. En la
realizacién de acuerdo con la figura 7 se muestran dos ra-
nales de cable cooperando con una polea 216 en la segunda
parte 204 y vna polea 213 en la hoya-muelle 212, En vez

de esto es posible usar cuatro ramales de cable cooperan—
do con dos poleas de boya-muelle 212 y dos poleas en la
segunda parte 204, o usar seis rameles de cable cooperan-
do con tres poleas en la boya-muelle 212 y tres poleas en
la segunda parte 204. En vez de esto, es posible usar un
ramgl de cable cooperando con una polea en la segunda par-
te 204, o usar tres ramales de cable cooperando con una
polea en la boya y dos poleas en la segunda parte 204, cin-
co ramzles de cable cooperando con dos poleas en la bhoya-
y tres poleas en la segunds parte 204. Si el ninero de ra-
males del cable es par, un extremo del cable 217 tiene que
ser afirmado a la segunda parte 204, si el citado nimero

es impar, dicho extremo del cable 217 tiene que ser afirma-

340150
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do a la poya. &n resomen, el nlmero de ramales del cable
puede ser aumentedo a voluntad, si es necesario.

Una importante ventaja del sistema segin se ha
descrito es gque el corbe transversal de la boyarmuelle
212 y su altura sobre la superficie del agua 208 pueden
ser disefiadas de muchas maneras diferentes, de manera que .
puede ser obtenida casi cualquier caracteristica de muelle
deseada. El disefio de la boya-muelle 212 determina la maxi-
me fuerza M del cabo de amarre, ya que desde el momento en
Que la boya-muelle 212 se ha sumergido completamente, la 2
fuerza del cabo de amarre permaneceré en un valor constan—
te. .

Como se ha explicado anteriormente, las paracte—
risticas de muelle de la boya-muelle 212 como se muesira
en la figura T estan indicadas por las 1fneas llenas I y
IT en la fizura 8, Si en vez de esto, se utiliza una boya-
nuelle que tenga una forma cdnica con su vértice asuniando
hacia arriba y con wuna altura gue sea menor que la altura
de la boya-muelle estudiada previamente, se obtendrid una
caracteristica segin se indica por las lineas de trazos
II y IV. Si el citado cono estd apuntando con su vértice
hacia abajo, se obtiene una caracteristica segim se indica
por las lineas de trazos Vy VI.

La inclinacidn de la primera parte de la linea
0A (1{nea I) estd deteruinada por la superficie del corte
transversal de la bcya—- y el niiero de ranzles de cable
que tiran de la boya, wmientras que el nivel de la linea ho-
rizontal A3 (1inea II) denerde, para un corte transversal
dado, de la altuvra inicial de la boya de la superficie del

arua. Esta linea horizontal deteraina la fuerza mixima en
=)

s . )
HLn s A
f ", e N
/-‘ K] v .‘a f:
4

ij “F L‘R i, (o k:
- 17 -



10

15

20

25

el cabo de amarre cuando ninguna fuerza actia sobre la

boya~muelle 212, ésta introduce en el agus haste une cier-
_te profundidad iniciel. Esta profundidad inicial puede ser
fvariada, 8i se desea, si se usa wa relacidn de la boya—mgs-

‘1le que permite bombear cierta cantidad de aguva en 0 ex-

‘traer cierta cantidad de agua de la boya-muelle .

' Con objeto de evitar que la boya 212 flote le~
‘jos de su posicidn cuando no hay ningln amarrado bugue .
al sistema de amerre; pueden userae Gispositivos especia~

les. Es posible por ejemplo, fijar un dispositivo de tope

‘en el cable 217. En vez de esto es posible .afirmar un ca~;
ble de conexién entre la boya 212 y el fondo 201 o una de
las partes 207, 204 & 200. -

Se llama la atencidn sobre el hecko de que pue-
den usarse cadenas o cabos en vez de cables, si se desea .

Usando la boyasmuelle oomo se ha descrito, pue-
den aksorberse con seguridad grandes cantidades de éner-
gla de amarve.

La manguera (85, 107, 141) puede ser une manguve-
ra normal o en vez de esto pusde ser una tuberfia flexivle,
por ejemplo en la forms de un tubo de material de fibra
de vidrio o en la forma de un cierto nimero de secciones
de tuberia rigida que estén interconectadas por juntas
universales, La citada manguera o tuberia flexible tiens
preferentemente una pequefia flotabilidad negativas Ademds
se hace notar que la citada manguera o tuberia flexible
puede ser provista en si misma de celdas de flotabilidad
integrales.

Lo balizs sujete el sistema de amarre por medio

Ge un cable 0 cadena y que flota por encima del sistena

340150
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ko f..‘g
de amarre, puede ser reemplazada, si se desea, por un mas-

t1l sujeto al sistema de awarre y que se extiende por en-

.cimg de la superficie del agua.

Bl sistema de amarre de un punto de acuerdo con.

la invencidn es adecuado para abastecer bugues con fuel-

i

0oil o para cargar o descargar petroleros. Toda clase de

b

fluidos pueden ser cargados en o descargados de petroleros,
por medio del sistems como se ha descriito, por ejemplo

petrdleo crudo, productos refirados, gas natural, metano, |

: !
-propano u otros fluidos. i

La rdétula de tubo principal puede ser del tipo
universal, lo que significa que permite el movimiento en
todas direcciones, Ademds, todos los cables usados puede:n?E
ser reemplazados por cabos o cadenas, si se desea. Los ca-
bles pueden ser provistos de flotadores, por ejemplo flota-
dores anwlares,

El sistena de acuerdo con la invencidn puede ser
dispuesto debajo de lz superficie del agua y préximo al
fondo de la extensidn de agua. En vez de esto, puede ser
dispuesto sin embargo debajo de la superficie del agua y
a clerta distancia por encime del citado fondo. (Vedse por
ejemplo la figura 6).

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Gran Bretafia el 6 de mayo de 1.966 niémero 20.159/66 y
21 de septienbre Ge 1.966, nimero 42252/66, se acoge a los
benecficios del artficulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

340150
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N O T A

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presenta para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espafia, por VEIKRTE afios, son los siguientes:

1:- Una disposicidn de amarre de wn punto para |
(des) cargar fluidos (de ¢) en un bugue, comprendiendo
une primera parte y una segunda parte giratoria relativa-
mente con respecto a la primera parte, estando provista
la segunda parte de un dispositivo paras amarrar un bugue
al mismo, una primera tuberia de fluido sujeta a la pri-
ners parte, y una segunds tuberf{a de fluvido conectada de
forme giratoria a la primera tuberia de fluido, estando
adaptado el sistema para ser dispuesto bajo la superficie
de una extensidén de agua.

2:- Una disposicién de amarre segin $e reivindi-
ca en la reivindicacidn 1, en la cual la conexidn girato-
ria entre la primera y segunda tuberia de fluido es una
rétula de tubo princiﬁal.

3:= Una disposicidn de amarre segin se reivindi-
ca en cualquiera de las reivindicaciones 1 - 2, en la cval
la segunds tuberfa de fluido estd sujeta a o soportada por
la segunda parte.

4:- Una disposicidn de amerre segin se reivindi-
ca en cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la cual
1a segunda tuberfa de fluvido esti provista de una rétula

340150
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de tubo auxiliar.
5:- Una disposicidn de amsrre segin se reivindi-
ca en cualgquiers de las reivindicaciones 1-4, en la cual

exisgte una plurelidad de primeras y segundas tuberias de

lfluido, interconectadas por una rdtula de tubo mﬁltiple

principal.

6:—~ Una disposicidn de amarre segim se reivindi-
ca en cualquiera de las reivindicaciones 1-5, la cual estd
adaptada para ser dispuesta en o adyacente al fondo de
una extension de agua.

7:- Una disposicidn de amarre seglm se reivindi-
ca en cualguiers de las reivindicaciones 1-6, sujeta al
fondo de una extensicn de agua y debajo-de la superficie
del azua, estando conectada la primera o primeras tuberias
de fluido a una o unas tuberfas de descarga o suministro,

isprestas en o adyzcentes al fondo de la extensidn de

s

a

&

U e
8:- Una disposicidn de amarre segin se reivindi-

ca en la reivindicacidn 7, sujeta al fondo de una extensidn

de agua por cables de fondeo, que estdn provistos de anclas.

9:— Una disposicién de amarre segin se reivindi-
ca en la reivindicacidn 7, sujeta al fondo de una exten—
sidn de agua por una base de pilote tubular, que ha sido
clavado en el fondo de la extensidn de agua.

10:- Una disposicidn de amarre segin se reivindi-
ca en cualquiera de las reivindicaciones 7-9, estando suje-
ta una o unas mangueras o tuberfas flexibles a la segunda
o segunda tuberias de fluido.

11.- Una disposicidn Ge amarre segim se reivindi-
ca en la reivirdicacidn 10, estando sujeto el extremo o

340150
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extremos libres de la manguera o mangveras o tuberias fle-
xibles, a una boya. |

12:-Una disposiciln de amarre segim se reivindica
en cualquiers de las reivindicaclones 10-11, siendo la
manguera o mangueras o tuberf{as flexibles de flotabilidad -
neutra o aproximadamente neutra.

13:- Una disposicidn de amarre segin se reivindi-
ca en la reivindicacidn 12, estando la manguers 0 mangleras
o tuberfas flexibles provistas de flotadores.

14.~ Una disposicidn de amarre segim se reivindi-
ca en cualquiera de las reivindicaciones 7-13, estando su-
jetas la cadena o cadenas o cables a la citada segunda
parie. , -

15.~ Una disposicidn de amarre segim se reivindi-
ca en le reivindicacidn 14, estando sujetos el exiremo o
extremnos libres de la cadena o cadenas o cables & una boya
que flota en el agua, estando adaptado el citado extremo
o0 extremos libres para ser conectados a un bugue.

16:~ Una disposicidn de amarre segim se reivindi-
ca en cualquiers de las reivindicaciones 11-15, en la cual
la boya es de flotabilidad neutra o aproximadawmente neutira,
y estd flotando debzjo de la superficie del agua.

17:~ Una disposicién de dmarre segim se reivindi-
ca en la reivindicacidn 16, en la cual una baliza flotando
en la superficie del agua estd conectada a la citada boya.

18:~ DIna disposicién de amarre segim se reivindi-
ca en cualquiera de las reivindicaciones 7-17, en la cual
existe una segunda baliza, que estd flotendo en la super-

ficie del agum, la cual esté conectada a la primera o se-

34

zunda parte del sistema de amarre.

-

"

é(:""
~in

¢ 5N
1 A
P
- 22 -



10

15

20

25

19:~ Una disposicién de amarre segim se reivin-
dica en cualguiera de las reivindicaciones 7-18, en la
que una boya-muelle estd conectads a la segunda parte, de
tal menera, que después de amarrar un buque a la citada
segunda parte, el esfuerzo de amarre serd capaz de tirar
de la boya-muelle verticalmente hefa abajo.

20:- Una disposicidn seglm se reivirdica en la
reivindicacidn 19, en la cwl la boya-nuelle estd conecta~
da a la sezunda parte por un cable llevado sobre una po-
lea en la segunda parte, 0 por un cable llevado sobre po-
leas en la segunda parte y en la boya-muelle, estando su~
jeto de manera fija wm exiremo del cable a la boya-muelle
o a la segunda parte, y estando el otroextremo o extremo
libre del cable sujeto a una boya que flota en el agua,
estando adaptado’ el citado extremo libre para ser conecta-
do a un ougue.

21:~ Una disposicidn segim se reivindica en la
reivindicacidén 20, en le cual la polea o poleas de la bo-
ya-nuelle estd o estdn sujetas a la superficie inferior de
la boyg-nuvelle.

22:- Una disposicidn segin se reivindica en cual-
guiera de las reivindicaciones 19-21, en la cual la boya-
nuelle es de forma cilindrica,

23.~ Una disposicién segin se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 19-21, en la cual la boya-
muelle es de forma cdnica.

24.- Una disposicidn de amarre de un punto para
(des) cargar fluidos (de o) en un bugue.

Tal ¥y como se ha descrito en la llemoria que an-

v

tecede y reprcsentzdo en los dibujos gue se acoupafian,

340150
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con los fines que se han especificado.
BEsta Memoria consta de veinticuatro hojas escri-
tas a miquine por una sola cara. .
Madrid, ¥ § Ml wt
Pads
Alperid {d
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