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La presente invencidén se refiere en general a controles

o dispositivos reguladores, y més particularmente a circuitos eléc-
%ricoa de control destinados a fealizar una funcién de regulacién
en un aparato tsl como una secadora de ropas.

En un aparato tal como una a;cadora doméstica de £6pa,
se¢ han concebido un sistema de circuito destinado a regulai ia ope-
racién del aparato secador en iespuesta a la humedad de ia ropé qﬁe
se geca en su interior, El circuito de control sensor de la humedad
de las prendas y reguledor de la sccién del aparato secadoer an res-
puesta & la misma, es alimentado normalmente por la corriente eléetn '

ce doméstica, es decir, una energia eléctrica de 60 cicloa y 110 %ol

tios, 0 60 oiclos y 220 voltios. En muchos casos el suministro dé
energia eléctrica eatd sometido a fluctuaciones, tales como subidas
repentinag del voltaje, debidas a cambiog en la carga, en ;as centrd
les eléctricas, y tales fluctuaciones o subidas pﬁeden ocasionar 1la
realizacién de una funcién reguladora por el sistema de circulto de
control del agarato que serd uns indicacién falsa de una condicién
no existen?e, a la cusl el circuito, tal como estd disefiado, ha de
responder.

Asf pues, un objeto principal de la presente invencién 67
el de aportar un circuito eléctrico de control nuevo y perfeccionadd
alimentado con un voitaje éensiblemente supérior 2l méximo de una . ;
fuente de oorrfente alterna, y aislado de las fluctuaciones en los
ndximos de voltaje de la fuente de energfa, a fin de proporcionar
funciones reguladoras de alta senasibilidad, de confianza y exactaa;
prédcticamente no afectadas por las variaciones del voltaje de la fue
te de energia.

Este invento aporta asitiismo un sistema de circuito du-
plicador de voltaje destinado a rectificar el voltaje procedente de

una fuente de energfa, de corriente alterna, y que aumenta sensible-
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que presenta una tensidén de perforacidn menor del doble del valor del

mente el valor del voltaje rectificado por encima del voltaje médximo

de la fuente de suministro, comprendiendo un elemento semiconductor

voltaje mdximo de la fuente de suministro, determinando la tensién
de perforacién del elemento el voltaje méximo de salida del Auplica-
dor de tensién, y estando construfdo y dispuesto de modo que las
fluctuaciones norﬁalee en la tensién limite de la fuente suministra-
dora no afectan al voliaje de salida del c¢ircuito duplicador.

La presente invencién proporciona ademés un aparato se-
cador nuevo ¥y perfeccionado que posee un circuito eléctfico de con~
trol para la operaoién reguladora del aparato secador en reapuestia
al contenido de humedad del material que se trata de secar, y en el

cual el voltaje de la energia alimentada al control aumenta senaib1]-

mente hasta llegar a una tensién de funcionamiento generalmente con
tante para la operacidén de control, y el cual estd comstrufdo y disd
puesto de maners que el voltaje de funcionamiento del dispositive zﬁ
gulsdor o de cont?ol no es afectado por fluctuaciones sensibles en
el voltaje de la fuente de energia por encima de lo normal,

Ademds, la presente invencién aporta un aparato secador
nuevo y mejorado que posee un circuito eléctrico de control para la
accién reguladora del aparajo secador en respuesta a los cambios en
la conductividad del matarial,;tél como ropa, que se trata de secar
debido a cambios producidos en el contenido de humedad del mismo, ¥y
que comprende elementos de circulto que forman un circuito duplica-
dor de voltajg para rectificar y aumentar sensiblemente la tensién
desde una fuente de energfa, de corriente alterna, hasta el circuitc
de control, incluyendo el circuito duplicador de voltaJe un semicong
ductor que presenta una tensién de perforacién inferior al doble del
voltaje mdximo de la fuente de energfa, y que estd conat?ufdo y disd

puesto de manera que las fluctuaciones normales de la fuente de ener-
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gfa no afectan 8l voltaje del circuito de control,

Se revelardn otras ventajas del invento en el curso de
la siguiente déscripcidn de una forme de realizacién preferente del
nmismo, lefda en conjuncién con las hojas de dibujos adjuntaqt que
forman parte de esta memoria descriptiva, y en las cualesz“ )

la fig. 1 es una ilustracién seccional de una sécador;
de ropa provista de los dispositivos ?eguladores objeto de eét; in-
vencidng

la fig. 2 es una vista seccional fragmentaria tomada den-
tro de la linea ‘circular 2 de la fig. 1lj

la fig. 3 es una ilustracién esquémﬁtica de un éircuf%o
de control que incorpora la presente invencidn; .

la fig., 4 es una vista en planta de un dispositivo coﬁ-

mutedor, selector de funciones, que forma parte del circuito de cons
trol,

la fig, 5 es una vista seccional fragmentarih del conmu-
tador de control de-la fig. 4;

la fig. ﬁ es una vista de extreme del conmutador de cond
trol, visto a lo largo de la linea 6-6 de la fig. 43

la fig. T es una vista de alzado lateral del conmutador
de control a lo largo de la linea 7=-7 de la fig. 4;

las figs, 8a, Bb, 8¢ y 8d.son vistas seccionales a una
escala reducida, tomadas prdcticamente a lo largo de las respectivas
1fneas de seccién 8a-8a, 8b-8b, Bc-Bc y 8d-8d de la fig. T3

la fig. 9 es una vista superior en alzado de uh elementq
leva que forma parte del conmutador de controlj ~

ls fig. 10 es una vista inferior en alzado del elemento
leva} y

la fig. 11 es una vista esquemdtica de una parte del ciy

cuito de la fig. 3.
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En los dibujos, se ha ilustrado un ejemplo de una secado-

),

Y ennzeis

ra dogéstica de ropas corriente, 10, de un tipo con el cual puede uti
lizarse la invencidén ventajosamente. La secadora 10 comprende una ca-
ja 11 que posee una cémara interior 12, en la que va sustentado en

disposicién giratoria un tambor perforade 13. Puede cargarse.el tam~
bor 13 con la rope que se trata de secar por una puerta de acceso 14,

sujeta por bisagres en 15 a la caja 1ll.

La rotacién del tambor 13 se efectia por medio de un mo-
kor accionador 17 que va comunicado funcionalmente al mismo a través
de una transmisién adecuada, tal como una correa 18 y unas poleas 19

% 20, fijada a los drboles del motor y del tambor 21 y 22, respectiva

mente. Se ha dispuesto un medio de calentamiento, tal come un calen~
tador 24 del tipo de resistencia eléctrica, o su equivalente, para
caldear ¢l aire que entra por la abertura de admisién 25, pasando so-
bre el calentador 24, hasta la cdmara 12, a través del tambor 13, y
saliendo por un conducto de escape 27, bajo la accién de un compreson
o ventilador 26 debidamente accionado por el motor 17.

La excitacién del motor 17 # del calentador 24 se regula
mediante un circuito de control 30 (fig.3) que comprende un conmuta-
dor selector de funciones indicado en general en S, en las figs, 1 y
3. El conmutador selector de funciones S estd provisto de un mando re
gulador 47 que puede hacer girar a mano el operador a cualquiera de
tres poslciones para seleccionar cualquiera de tres posiciones opera-

torias, a saber: "seco", "semi-seco", o " esponjoso ", Hecha es-
ta seleccién, se tira del mando para iniciar el funcionamiento de la

gecadora 10,
En el caso de las posiciones "seco" o "semiwseco", el
asire que se hace pasar por el tambor giratorio 13 es calentado por

el calentador 24 hasta que se secan las ropas totalmente o hasia que

quedan semi-secas, bajo la regulacién de los dispositivos sensores de
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|| del perfcdo de enfriamiento se desexcita el motor 17, finalizando el

- 6~

et

1a humedad de la ropa que forman parte del circuito 30. En éste ejen
plo, los medios sensores de la humedad de la r6pa comprenden el tam-
bor metdlico para la ropa, 13, como un elemento sensor conductor, y
un segundo elemento sensor conductor 31 que presentard ventaquamen-
te la forma de una banda dispuests dentro del tambor 13 y el&ptricn-
mente aislada del mismo, como se apreciard mejor en la fig. 2. El _
elemento sensor 31 estd conectado eléctricamente a un anillo ﬁéslia
zante 32 montado sobre el tambor 13 para girar con el mismd; Yy se

halls en contacto deslizante con una escobilla apropiada 32a susten-

tada por el bastidor 1l. E1 tambor 13 y el otro elemento senssr 31

se encuentran en relacién estrecha, con un asﬁhcio intermedio pre@ia
mente determinado y cuando quedan comunicados por un artfculo, tal
como una prenda, la humedad de la misma, sl la hay, forma un circui-
to eléctrico entre ambos, siendo la resistencia de este circuito de

comunicacién inversamente proporcional a la cantidad de humedad pre-

sente, Cuando las ropas han alcanzado su grado de desecacién, el cir

cuito de control termina automfticamente la excitacién del calentado} .

24, pero mantiene la excitacién del motor 17 durante un perfodo pre-

viamente determinado de enfriamiento, durante el cual, el aire, a la

temperatura ambiente, es hecho pasar a través del tambor 13, Al fina}l

funcionamiento de la secadora 10 autométicamente.
| Para permitir una inspeccién segura de la ropa que se en-
cuentra‘en la secadora o para afiadir o sacar ropas de la misma duran-
te el proceso de secado, se ha dispuesto un interruptor 33 accionado
por la puerta, que corta la excitacién del calentador 24 y del motor

17 ad abrirse la puerta 14,
Con referencia a continuacidén a las figs. 4-7, diremos

que el conmutador selector de funciones S comprende una placa de ba-

se A0, ventajosamente formada por metal en plancha o similar, y que
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comprends una pestafia 40a que se extiende a lo largo de un borde de

la misma. Montado sobre la placa de base 40, hay un 6rgano conmutadof
alargado 41 que posee una cavidad interna cilfindrica 42, cuyo eje geo
métrico se extiende en sentido normal a la pestafia 40a. Montada en
disposicién giratoria y d? vaivén, en la cavidad 42 del 6rgano 41,
ge encuentra una leva de forma general cilfndrica 44,.que lloia en uy
extremo un vdstago operante 45. Este ;éatago 45 se proyecta a través
de una abertura 46 existente en la pestafia 4oa y lleva fijado mobre
sf{ el mando 47.

Un &rbol 50 de seccién transversal no circular se extien-
de desde el otro extremo de la leva 44 y a travéa de una abertura:
complementaria en un elemento de contacto 51 en forma de dicco, pro-
visto de una proyeccidén de contacto 5la en su periferia., El elemento
de contacto 51 va asentado en disposicién giratoria en un ensanche 52
del érgano de conmutacién 41 y queda retenido en é1 por medio de un
elemento eldstico a modo de 4£labe 54, que se ha ilustrado mejor en 17
fig. 6. El elemento 54 va fijado al cuerpo 41 por un tornille 55 y
estard convenientemente formado en un metal conductor eldstico, tal

como cobre-berilio, llevando en un extremo una conexién eléctrica tey
minal 56 y en el otro un par de ufias arqueadas 57 que se apoyan con-

tra el elemento giratorio de contacto 51. El &rbol no circular 50 y
la abertura complementaria del elemento 51 permiten el movimiento

axial de la leva en la cavidad 42 y ponen en conexién el elemento 51

con el elemento leva para efectuar una rotacién con el mismo, indepen
dientemente de la posicién axial que presente el elemento leva,

El elemento leva 44 es giratorio bajo la accién del mando
47 entre tres posiciones, para seleccionar las funciones de secado néps
arriba indicadas, a saber: "gseco", "semi-seco" o "esponjoso", como se
describird con mds detalle més adelante. Dada la configuracidn no eir

cular del &rbol 50, resultard gue el elemento de contacto 51 serd gi-
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ratorio con la leva entre tres posiciones, con lo gque la proyeccién
de contacto 5la ajustard a voluntad con cada uno de tres contac%os-
eléctricos 60, 61 y 62 que van fijados por tornillos 63 al 6rgano cor-

mutador 41, La leva 44 se halla retenida friccionalmente anquda unaj

de sus tres posiciones rotativas'correspondieﬁtes al ajusté-del ele-

mento de contacto 51 con los contactos 60, 61 6 62 por un dispositiv

<

de retencién que comprende una bola 65 situads en disposicién hdii{
en la éb;rtura 66 del Srgano conmutador 41 y apretada hacia el inte-
rior de la cavidad 42 por un resorte laminar 67 que va fijado'al ér-
gano 41 por un tornillo 68, La bola 65 coopera con tres muescas 70,
71 v 72 formadas en la leva 44 para retener a ls leva y a la proyéc-
cién de contacto 5la en la posicién respectiva seleccionada de c;da

una de sus tres posiciones rotativas, al tiempo que permite a la le-

va 44 moverse dentro de la cavidad 42 hasta cualquiera de tres posi-
ciones axiales, a saber: una posicién hacia la izquierda representadh

en la fig. 4, una posicién intermedia, y una posicién hacia la dere-
cha representada en la fig, 5.

Se han previsto unos medios de retencidén para mantener a
la leva 44 en cualquiera de estas tres posiciones variables, que com}
prenden una bola de retencién 75 montada en disposicién mévil en una
abertura 76 en el 6rgano 41 y presionada hacia el interior de la ca-
vidad 42 por un muelle lsminar 77 que va fijado al érgamo por un torxy:
nillo 78, La bola 75 coopera con tres muescas 80, 81 y 82 existentes
en 1g leva 44 para retener a la leva en cualquiera de sus tres posi-
ciones axiales.

Montados en el extremo de un brazo 85 del érgano conmuta+
dor 41, hay cuatro grupos de cuchillas de conmutacién 86, 87, 88 y
89, que son accionadas por el movimiento de la leva 44. El grupo 86,
mejor ilustrado en 1la fig. 8a, comprende unas cuchillas de conmuta-

eién 90 y 91 conductoras, en metal eldstico y flexible, separadas po3
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un aislador P2 y fijadas al brazo 85 del Sérgano, por ejemplo median

te unos tornillos 93, Las cuchillas 90 y 91 llevan unos contactos
90a y 9la que tienden a ser separades por la elasticidad inherente

a las cuchillas de conmutacién. Una bola 95 va montada en disposi-

cién mévil en una abertura 96 del érgano conmutador 41 y coopera coI :

la leva 44 para regular el cierre y la apertura de los contéctos 90
9la. A tal efecto, la leva 44 comprende un esconce en forma de L,
97 (fig. 10) en cuyo interior puede moverse la hola 95 para ﬁermitir
la apertura de los contactos 90a, 9la en ciertas posiciones previa-
mente determinadas de la leva.

El segundo grupo 87 de cuchillas de conmutacién, segdin
se ve.en la fig. 8b, comprende unas cuchillas eldsticas 100 y 1oi
separadas por un bloque aislante 102 y fijadas por tornillos 103 al
brazo 85 del dérgano 41. Las cuchillas 100 y 101 llevan unos contac-
tos 100a y 10la, que quedan normalmente separados por las cuchillas
y cuyos movimientos de apertura y de cierre estdn regulados por una
bola 105, montada en disposicidén mévil en una abertura 106 del cuers:
po. La bola 105, como la bola 95, es accionada por las paredes del
esconce 97, moviéndose hacia fuera o hacia dentro y originando el
cierre y la apertura de los contactos 100a, 10la, respectivamente,
con arreglo a la posicién previamente determinada de la leva 44.

El grupo de cuchillas conmqtadoraa 88, segdn se ve en
la fig. B8c, comprende las cuchillas 110, 111, 112, 113 y 114, sepa-

radas por bloques asislantes 115 y fijadas al brazo del Srgano connu-

tador 85, por ejemplo mediante unos tornillos 116, Estas cuchillas

llevan en s{ unos contactos 110a, 1llla, 112a, 113a y ll4a, respecti
vamente. Las cuchillas 110 y 113 se hallan conectadas entre si por
un espaciador.aislante 118, para moverse al unfsono bajo la accién
de 1la bola 119, monteda en dispoeicién mévil en una abertura 120 en

el 6rgano conmutador 41 y que se mueve bajo la accién de leva de las

—y—— o = e ———
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paredes de una cavidad 122 (fig. 10) en la leva 44 cuando &sta se

desvfa axiaslmente. Cuando la leva 44 queda colocada con la bola 119

-t

en la cavidad 122, se cierran los contactos 112a, 113a por la presié

de las cuchillas 110 y 113, en tanto que sakabren los contactos 110s}
111la y 1ll4a, Inversamente, cuando queda situada la leva 44 de manera

que se desplaza la bola 119 del esconce o cavidad 122, la bola nueve|

8 las cuchillas 110 y 113 hacia la derecha, segin la fig. 8c, de mod

=4
.

que se abrirdn los contactos 112a, l13a, mientras que se cerrardn lop
contactos 110a, 1lka, y 1ll3a, 1l4a. <o

Como vemos en la fig, 84, el grupo de cuchillaé de con-
mutacién 89 comprende las cuchillas conmutadoras 125, 126 y 127, se-
paradas por unos blogques aislantes 128 y fijadas por tornilloes, ﬁBr
ejemplo, 129, al brazo 85 del 6rgano conmutador 41, Las cuchillas
125, 126 y 127 1llevan unos contactos 125a, 126a y 127a, respectiva-
mente, y las cuchillas 125 y 127 estdn conectadas entre s{ por un es}
paciador sislante 130 para moverse al unfsono, quedando sometidas esi
tas cuchillas a una tensidén, en el sentido de cerrar los cohtactos
126a y 127a, y sbrir los contactos 125a y 126a. Las cuchillas 125 y
;?7 ge mueven al unfsono hacia la deracha para cerrar los contactos
125a, 126a y abrir los contactos 126a, 127a mediante una bola 132,
que estf colocada en disposicién mévil en una abertura 133, en el &r-
gano de conmutacién 41 y que oscila hacia dentro y hacia fuera de la
cavidad 122 cuando se da & la leva un movimiento en vaivén respecto
a su posicién extrema hacia la derecha, -

EZ conmutador de control S comprende ademds medios para
llevar.gradualmente a la leva 44 desde su posicién derecha o posiciéy
"operante", & la posicién intermedia o de "enfriamiento", y después
a la izquierda o posicién “"apagado”, A tal fin, se ha previsto un diJ—

positivo accionador comprensivo de un solenoide 140 dotado de una sr-

madura 141, halléndose montado el solenoide sobre la placa de base 40

L]
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y formando parte del circuito 30, La armadura 141 est4 normalmente

impelida hacie su posicidn de extensién representada, bajo la accidn
de un muelle 142, uno de cuyos extremos l42a estf unido a la armaduﬂa,
mientras que el otro va fijado por un pivote 144 a la placa de base,

Una palanca 145 va montada’en disposicién girafofia BO=
bre un pivote 146 en la placa de base 40, y lleva en uno de sus ex-
tremos una ranura 147 que recibe, en forms deslizante, un peino 148,

que forma parte de la armadura 141. En el otro extremo de la palanc]

145 hay un trinquete 150, que gira sobre la misma en 151, El iringu
te 150 queda sometido a la tensién de un muelle 152 en ajuate con
una superficie de leva 154 en un extremo de una abertura 155 que ‘co-
munica con la cavidad 42 del 6rgano conmutador 41. La aberture 155
queda alineada con unas muescas de trinquete que presentan uneg su~
perficies de estribo 157, 158 formadas en la superficie de la leva
44.

Cuﬁndo la leva se encuentra en su posicién extrema dere-
cha con la bola 75 asentada en la muesca 62y la excitacién del sole-
noide 140 para rgtraer a la armadura 141 hard que el trinquete 150

se extienda a través de ls abertura 155 en ajuste con el estribo 157

y accionard a la leva hasta una posicién intermedia con la bola T5

mitado por la superficie terminal 159 de la sbertura 155. Cuando se
desexcita el solenoide 140, se retrae el trinquete y monta el mismo

sobre la superficie de la leva 154 quedando libre de la leva 44. Un{

posterior excitacidén del solenoide 140 extenderd al trinquete 150 qu
quedard ajustado en el estribo 158 y llevard a la leva 44 a su posi-

cidén izquierda, con la bola 75 asentada en la muesca 80, Al desexci;

tzrse nuevamente el solenoide 140, el trinquete 150 serd retrafdo lﬂ

berdndose de la leva 44, .

51 suponemos que el operador desea realizar una operacid
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‘jde los contactos 100a, 10la, el calentador 24, el termostato 171, ¥y

de secado en ropas himedas situadas en el tambor 13 de la secadorsa
10, se hard girar la leva 44 mediante el mando regulador 47 para lle}
var al contacto 5la a ajustar‘con el contacto 60, gquedando la bola 6%
asentada en la muesca 70, y a continuacidén, el mando 47 serd acciona}
do en traccién para desviar a la leva 44 a la derecha, en la cavidad
42, hasta que la boig de retencidén 75 se asiente en la muesca 82. Es.
tos movimientos de la leva 44 hacenvque las bolas 95, 105, 11¢ } 132
muevan los cqnﬁactos de las cuchillas conmutadoras asociadas, de las
posiciones "apaggdq“ ilustradas en las figs. 8a-8d a las posiclones
operantes ilustrades en el esquema de circuito de la fig., 3.
Al tirarse de la empufiadura 47, se cierran los contactos

110, completando loes circuitos de excitacién del motor 17 y el @i;teu
ma de circuito regulador asociado al conmutador selector de funciones
8. El circuito de excitacién para el motor 17 puede trazarse desde la
1inea Ll a través de los contactos 110a, los contactos cerrades del
interruptor de la puerta, 33, un protector del motor 167, el motor
17 y la linea neutral de.tierra Ln., Puede trazarse el circuito de ex}
citacién para el sistema asociado al commutador selector de funciones

S a partir de la lfnea L1, a t:avés de los contactos 110a, el inte-
rruptor de puerta 33, mediante el circuito del conmutador selector

de funciones, y de nuevo a la lfnea neutral de tierra In. El cierre
de los contactos 101 permite la excitaoiép del calentador 24, como
describiremvs a continuacidén.

Se excita el motor 17 para accionar el tambor 13 y el veh-
tilador 26, as{ como para cerrar los contactos 172, completando un
circuito de excitacidn para el calentador 24. El circuito de excita-

cién para el calentador 24 puede trazarse desde la lfnea L1 a través

los contactos 172, hasta la lfnea de energfa L2, -

El circuito de excitacién para el conmutador selector de
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funciones S comprende un duplicador de tensién rectificador, que se

ha indicado en general en C, y que se describird més adelante en de
talle, que proporciona una fuente de potenclal de corriente continu

a través de las uniones 182 y 212 entre el conmutador S y la fuente

£)

de energia, El cierre del circuito de excitacién segin queda>deacr1
to eatablece'un circuito divisor de tensidn, respondiente a lg hunep
dad, a partir de la unién 182, pasando por una resistencia 184, el
contacto 5la, la resistencia 186, los contactos 90a, 9la, el sensor
31 y el tambor 13, hasta la 1fnea Ln, comprendiendo ?sth cireuito,
naturalmente, el material més o menos conductor, que puede ser la
ropa, que pone en comunicacién el sensor 31 con el tambor 13.. ‘

Como puede verse, el voltaje en el contacto 12Ta 3e elel
vard, con sumentos de resistencia en el trayecto de resistencia a 1lp
largo de la ropa que pone en conexién al sensor 31 con el tambor 13,
mientras se secan las prendas. El contacto 127a queda conectado por
el contacto 126a y la resistencia 187, los contaoctos 1l4a, 1l3a, unh
resistencia 188 y un condensador 189, a la lfnea de tierfa Ia. Se
observard conforme a los aumentos en la resistencia elécirica de'
las ropas que se secan en el tambor 13,

Conectados en serie con el condensador 189 se hallan

una lémpara de neén 190, o un conductor equivalente de tensién re-

gulada, tal como un tuto de deécarga lleno de gas, regulador de vol
taje, y un solenoide 191 de un relé 192 que presenta normalmente

abiertos los contactos 192a y 192b., Los valores de las resistencias|
184, 186, 187, 188, del condensador 189, y de la tensién de encen-
dido de la ld4mpara de neén 190, estardn fijados de modo que cuando
se secan las ropas hasta un grado predeterminado de desecacién, la

resistencie sumentada de las mismas dard como resultado un voltaje

a través del condensador 189 que sobrepasard al voltaje de encendi-

do de la l4mpara de neén 190, que se hard conductora y excitard al
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solencide 191 del relé. La excitacién del solenoide 191 del relé

efectia el cierre de los contactos 192a, 192b, oomﬁetén&oae asf un
circuito que va desde la 1lfnea de energfa Ll, pasando por los con-
tactos 110a, 1lla, el interruptor de la puerta 33, los conductores
166, 176, el solenoide de graduacién 146, ¥ los contactos-i9?a,
192b, hasta la lfnea de tierra In. _:

La excitacién del solenoide de graéuaciﬁn 140 hééé que
el trinquete 150 desvie a la leva 44 desde su posicién de 1& dere-
cha hasta su posicién’ intermedia, ajustada la bola de retencidén 75
en la muesca 81, Este movimiento de la leva 44 efectda la aspertura

de los contactos 100a, 10la para desexcitar al calentador Z4. Ade-

més, el movimiento de 1a leva efectia la apertura de los .contactos| -

90a, 9la, la apertura de los contactos 126a, 127a, y el cierre de

los contactos 126a, 125a, para terminar asf con el cardcter de res
puesta a la humedad que presentaba el circuito y acondicionarlo a

realizar una funcién de retardo en la determinacién de un periodo
de enfriamiento durante el cual se extrae el aire no calentado a
través del tambor 13, '

Cuando el circuito 30 se ha acondicionado de este modo,

puede trazarse un circuito desde la unidén 182 que pase por el con-

125a, 126a, una resistencia 187, unoa'contactos 113a, 1l1l4a, y una
resistencia 188, hasta el condensador 189, Las resistencias que

acabamos de indicar serdn de tal clase que transcurrirf un perfodo

de tiempo previamente determinado antes de que se cargue el condens:

sador 189 hasta un voltaje suficiente para encender la ldmpara de
neén 190, Este beriodo previamente determinedo, que puede ser del
orden de ciefto nimero de miqutoa, permite hacer salir el aire no
calentado, por el tambor 13, para que enfrie la ropa y el tambor

hasta una temperatura que sea cémoda para la manipulacién,
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Al final del perfodo de enfriamiento, cuando ha sido cars

gado el condensador 189 suficientemente para encender la l&mpara de
neén 190, se excita de nuevo el solenoide 191, cerrando los contac-
tos 192a, 192b y excitando el solenoide graduado accionador 140, La

excitacién del solenoide 140 hace que el trinquete 150 haga pasar la

leva de su posicidén intermedia a su posicién izquierda, quedaﬁdo la

bola de retencidén 75 ajustada en la muesca de retencién 80. Este movi

miento de la leva 44 hace volver los contactos del conmutador S a la
posiciones que aparecen en las figrs, 4 y 8, con lo que termina la

exclitacién del motor 17,

Es conveniente que el tambor 13 esté provisto de une 14m-

para 200 que puede ser o no de tipo germicida, y que, durante el funs

cionamiento de la secadora 10; quedard encendide en virtud de su co-

nexién entre el conductor 165‘y la 1fnea de energfa Ln. Con el fin 4
suministrar iluminacién al tambor 13 en el curso de la carga o de la

ext;acciGn de la ropa, la apertura de la puerta cerrard los contacto
del interruptor de puerta, 33a, 35c, y la corriente excitadora de la
lémpars fluird directamente de la 1linea de energfa Ll a través de 1la
lémpara 200, hasta la lfnea de energfa Ln. Si bien el cierre de los

contactos 33a, 33c¢ hace derivar de hecho los contactos 110a, llla, n
se producird carge del condensador 189 ni encendido de la lémpara de
neén 190, ya que el movimiento de la leva 44 a la posicidén de apagad
abre los contactos 113a, li4a,ycierra los contactos 1l3a, 11l2a para

eliminar toda earga que pueda quedar en el condensador 189.

Cuando se desee secar una carga de rop; 86lo hasta un es
tado semi-himedo, como preparacién pars el posterior planchado, el
operador hard girar el mando 47 para hacer gifar la leva 44 hasta un
posicién en 1la que lg bola de retencién 65 queda ajustada en la mues

ca 71, y el elemento de contacto 51 quedard situado con el contacto

5la ajustado con el contacto 61, accién que pone en funciones una re¢

b
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sistencia 205 en el circuito divisor de voltaje, en lugar de la re-
sistencia 184. El valor de la resistencia 205 es inferior que el de
la resistencia 184 ¥y es tal que la tensidén de encendido de la lémpat :
ra de nedn 190 se alcanza cuando el dispositivo sensor de humedad
31, 13% denunciﬁ un grado de desecacidén en la rbpa que, 8e preé%g al
planchado, usualmente denominado "gemi-seco" y més himedo que cuan~
do la resistencia 184 se encuentra en el circuito, Al_encendgrée.la
ldmpara de neén 190, el solenoide de reléi9l es excitado para'efec-
tuar_la excitacién del solenoide de graduacién 140, y pasa laileva-
44 a su posicién intermedia, terminéndose el ciclo de secadc e ini-
oidndose un perfodo de enfriamiento segin deacri%o més arriba.- .
En algunos casos, resulta deseable hacer funcin;ar 1la
secadora de ropa sln calentar el aire que pasa por el tambor 1? para
esponjar con aire ropa de cama o prendas freséaa. Péra realizar ea-
to, se hace girar el mando 47 a la posicién "espopja&o",‘en 1la gue
la leva 44queda situada con la bola de retencién 65 ajustada@n'la
muesca 72, y el contacto 5la estarf en ajuste conduétor con el con-
tacto 62, Cargadas las prendas en el tambor 13, se tira de la empu-

ﬁadu;a de mando 47 para hacer pasar la leva a su posicién operato-

iniciar la operacién del ciclo- de "esponjado". La rotacién de la le}
va 44 a la posicién de esponjado por aire, abre los contactos 90a,
9ls y abre los contactos 100a,10la, contactos que quedan abiertos,
mientras que los contactos 110a, 1lla se cierran para excitar el mot
toi 17 accionador deltambor y del ventilador. Debido al hecho'de‘que
los contactos 90a, 9la, permanecen abiertos, y gl hecho de que el
dispositive de contacto 5la ajusta con el contacto 62, el tiempo ret
querido para cargar el condensador 189 hasta un voltaje suficiente
para encender la lémpare de nedén 190 serd determinado por los valo-

res de las resistencias 195, 187 y 188, Haciendo la resistencia 195

-
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suficientemente fuerte, se precisard un perfodo de tiempo important

antes de que la lampara de neén 190 se encienda para excitar el sole
noide 191 del relé y cerrar los contactos 192a, 192b para la excita -
cién del solenoide de graduacién 140, que hace pasar a la leva a su
posicién intermedia con la bola de retencidén 75 ajustade en ia muesch
8l, Este movimiento de la leva abre los contactos 126a, 127a, y cierpa
los contactos 126a, 125a, dejando los otros contactos del caonmutador

en sus posiciones indicadas, y como quiera que el condensador 189 ha

sido descargado a través de la ldmpara de neén 190, hard fslin un se

gundo perfodo de tiempo pars volver a cargar el condensador a tna

tensidén que pueda encender de nuevo la lémpara de nedn 190vpara efec
tuar el funcionamiento del relé 192, y el paso de la leva a su pési—
cién de apagado para finalizar el ciclo de esponjado de aire;
Conforme a la presente invencidn, el sistema de circuito
de control asociado al commutador selector de funcionegs S estd ais-

lado de las fluctuaciones en los méximos de voltaje de la fuente de

energia. A tal fin, se ha dispuesto un circuito C duplicador-rectifi

cador de voltaje, entre la fuente de energfa y el circuito selector

de funciones. El circuito C duplicador de voltaje se ha ilustrado es
quemdticamente en las figs. 3 y 11 y actda en el sentido de rectifi-
car el voltaje a partir de la fuente de energia de corriente alternajl
¥y aumentar sensiblemente el valor del voltaje rectiticado por encima
del voltaje médximo de la fuente suministradora y estd consttufda:.de

modo que las fluctuaciones normales ¢n el voltaje mfximo de la fuenth

8ién al circuito de control del conmutador selector de funcién.
Como se ha representado esquemdticamente en la fig. 11,
el cirouito C comprende un condensador 203 conectado en serie con un

sistema de circuito que incluye un diodo Zener 204, un diodo 206 y up

condensador 207, E1 condeneador 203 va conectado entre la lfnea Ll y
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el mencionado sistema de eircuito mediante unos conmutadores 110a,

33a, un conductor 176, una unién 210 y wna unién 211, El diodo Zener

204 queda conectado entre la wnién 211 y wna wnién 212 conectada a '

. la 1fnea In, El diodo 206 estd oconectado entre la wnién 211 y la

unién 182, mientras que el condensador 207 queda conectado éntfb la
wnién 182 y una wnién 213 conectada 2 la 1fnea In, Quede entendido

que existird un potencial de corriente aliterna de 110 voltios & tra-

vé&s de los terminales 210, 212, cuando estd actuando la secadosa,

Cuando el voltaje en la unidn 212 es positivo respécto 8l voltaje de
la unién 210, el condensador 203 se oérga al voltaje méximo de la oo

rriente de la fuente de energfa, como resultado de un impulsc dvanf

" zante aplicado al diodo Zener, 204, Cuando el voltaje en la unisén

210 es positivo respeoto al voltaje existente en la unién 212, el con
dengador 203 se demcarga y se aflade al volitaje mdximo aplicado a tra~
vés de las uniocnes 210, 212, resultando con 9116 un potenoial a tra-—
vés de las uniones 182, 213, de dos veces. el voltaje m&ximo de la
fuente energética. '

El diodo Zener 204 tiene una tensién Zener que corres—

ponde & un valor algo inferior al doble del valor de la tensién mé-

xima normal de la fuente de energfa, la tensién Zener es, de prefo-

rencia, aproximadamente un 10 por ciento inferior al doble del vol-
taje méximo normal, y en el caso presente, por ejemplo, podria ser

de aproximadamente'éoo voltios, Cuando la unién 210 se hace positi-
va oon respecto a la unién 212 y =ze descarga el condensador 203, la
tengidén de degcarga del condensador 203 y la tensién de la fuente

de energfa se adicionan, para producir un voltaje que es aproxima—
damente doble del voltaje aplicado a partir de la fuente suministra-
dora, segin desorito, Este voltaje serd de aproximadamente 220 volw
tios, de modo que existird un potencial de aproximadamente 220 voltios

entre las uniones 211 y 212 del circuito duplicador G, Cuando exista




10

16

20

25

30

- 19 -

-~

330060

un voltaje superior al voltaje de perforacién del diodo Zener 204,

entre las uniones 211 y'212, el diodo Zener conduciri en direccién
inversa con una resistencia extremadamente baja para subspraer el
voltaje excedente de la tensién del Zener y regular positivamente
el voltaje mdximo aplicado a trgvés de las uniones 211, 212, Cuando
el voltaje en la unién 211 es positivo respecto a la unién 212, el
diodo 206 serd influido en sentido avanzante pars completar un cir-
cuito a través del circuito de control del conmutador selector de
funciones. Cuando se ha comunicado al diodo 204 un impulso svanzan-
te, existe una tensién correspondiente a la tensién del Zens> del
diodo 206, & través de las uniones 182 y 213, cargdndose el conden-
sador 207 a tal voitaje. En la siguiente alternacién de corrienté
desde la fuente de energfa, se descarga el condensador 207 por el
circuito.de control del conmutador selector de funciones para pro-
porcionar una tensién de salida que corresponderd al voltaje Zener
del diodo 204. El efecto del circuito serd entonces una potencia de
tensién continua correspondiente a la tensién Zenef del diodo Zener
204.

Puede verse asf que, mediante una apropiada seleccidn °
del voltaje Zener del dlodo 204, puede aislarse el circuito de con-
trol de las fluctuaciones superiores a lo normal que se produzcan
en la tensién de la fuente de energia, debido al efecto regulador
del diodo Zener en el circuitorduplicador C. Se ve también que la
utilizacién de tal circuito duplicador regulador proporciona una ma
yor exactitud en el circuito de control, debido a la regulacién de
variaciones en el voltaje de la fuente de energia,

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita de-
berd reeaer sobre las siguientes
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1. Un aparato de circulto de control perfecoionado gue
oompreﬁde elementos de cifcuito destinados a realizar una funcién re
guladora en respuesta a cambios en el voltaje que tienen lugar debi=
do a cambios en las condiciones que controlan, caraoterizédo puque
comprende dispositivos integrantes del circuito destinados a elevar
¥y regular el voltaje de una fuente de corriente alterna suminisirada
a dicho circuito de control, comprendieﬁdo ?ales dispositivos del oir
cuito un condensador y un elemento semiconductor que presente 1ma baf
Jja resisiencia al flujo de la corriente en una direccién y una alta
resistencia al flujo de la corriente en una direcoién opusste e tenw
siones inferiores a una tensién previamente deterﬁinada, y ua bajé
registencia ai flujo de la corriente en la indicada direccién opues-
ta, a tensiones superioréé a dicho voltaje'previamente determinado, -
orientdndose el citado elemento semiconduotor con respecto al indica-
do condensadof de modo que cargue al mismo al valor médximo de dicho
potencial de origen duranie una alterpacién del citado potencial de
origen, descargindose el referido condensador a la siguiente alterna-
cién de dicha corriente para proporcionar wn potencial superior a di-
ého voltaje de origen, siendo operante el elemento conductor cuando
el citado potencial es superior a dicho voliaje prevismente determina
do, a fin de conducir en la indicada direccién opuesta para limitar
dicho potencial al valor de dicho voltaje previamente deterninado,
siendo suministrado el referido potencial limitado, a dichos elemen=—
tos del olrcuito, y estando dichos elementos del clrouito aislados de

las fluctuaciones en los méximos de tensién de dicho voliaje de orie=

gene
2, Un aparato de oircuito de control segin la reivindica-

ocién 1 y gue comprende ademés wn segundo condenssdor, cargado a dicho

potencial limitado cuando se desoarga el primer condensador citado,
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resistencia conectada a la primera resistenocia ocitada a través de una

descargéndose dicho segundo condensador en una pubsiguiente alternaw
cién de dicho voltaje de la fuente de alimentacién sobre los referi-
dos elementos del circuito, para suministrar una tensién ocontinua a

dichos elementos del oircuito,
3. Un aparato segin la reivindicacién 2 y que compreade

ademés un segundo elemento conductor que presenta una baja resisten-
cia al flujo de la corriente en una direccién y una slevada rosisten-
cia al flujo de la corriente en dicha direccidn opuesta, sierdo.accio
nable el referido segundo elemento conductor para condﬁcir dich» po=
tencial limitado a través de si mismo hasta dichos elemontos del oir
culto y hasta el segundo condensador indicado, y siendo operante pa-
ra impedir la descarge de dicho segundo condenpador a su trev3s eﬂ
dicha direooiGn opuesta, en wna subsiguiente alternacién de dioho po~
tenclal de origen,

4., Un aparato segin la reivindicacién 1 y que ocomprende
ademds un segundo elemento conductor que presenta una baja resisten—
cia al flujo de la corriente en una direccidén y una elevada resisten-
cia al flujo de la corriente en dicha direcoién opuesta, siendo equg
gundo elemento conductor citado acocionable para conducir a través de
sl mismo én la mencionada direccién opuesta 8l pro&ucirse wma subsi-
guiente alternacién de dicho potencial de origen.

5. Un aparato de circuito de control para una secadora,
destinado a efectuar una funclién reguladora en regpuesta & un grado

previamente determinado de desecacifén de los artioulos, comprendiendo

tal circuito medios sensores de la humedad, que comprenden un elemen-
to conductor provisto de wna resistencia que camblia en respuesta &

los cambios producidos en la desecacién de los articulos, una segunda

fuente de alimentaoién de voltaje en corriente continua para formar

un divisor de tensidén de un potencial que varfa segin los cambios en
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el contenido de humedad de los artfculos, elementos de cirouito co-
nectados a una fuente de potencial alterno y accionables en el sen~-
tido de éuministrar una fensidn continua, comprendiendo wm elemento'
semiconductor que.presanta wa baja resistencia al flujo de la co~
rriente en una direccién y wr olevada resistencia al flujo de la co=
rriente en una direccién opuesta, a voltajes inferiores a un voktaje
previamente determinado, y una baja resistencia al flujo de 1e'co-
rriente en dicha dirsceidn opuesta a vgltajes superlores a diszho wol
taje proviamente determinado, y un oondensador asociado & dicho ele-
Aento semiconductor y que se carga ocuando efectda la conducciéu dicho

pemiconductor en la primera direccién indicada, descargéindosu ol cim=

tado oondensador en una subsiguiente alternacién de dicha tenui&n'él

terna de origen, para suministrar un potencial que presenta un valor

médximo sensiblemente superior sl valor méximo del voltaje de dicha
fuente de origen, siendo operante el referido elemento semiconductor
cuando los indicados m&ximos de potencizl exceden del indicado vol=
taje previamente determinado, en el se;tido de limitar el valor del
potencial al de dicho volitaje previamente determinado para regular
el poteneial suministrado a dicho divisor de resistencla, y medios
de conmutacién operantes enlrespuasta & un potencial previamente de-
terminado de dicho divisor de resistencia, en o) sentido de efeciuar
we funcién de regulacifn en dicho circuito de control de la secado~-

T,

6., Un aparato segin la reivindioaoiGn.S, en el que los
indioados elementos del circuito comprenden ademds wn segundo conden
sador, oargado a la indicada tensién previamente determinada durante
una subsiguiente alternacién de la ocorriente de origen, y que se des-
carga 8 continuacién para suministrar una tensién continuz a dicho
divisor de tensién,

7. Un aparato seglin la reivindiocacién 6, que comprende




10

15

20

25

30

-~ 23

. 320nR0

ademds un segundo elemento semiconductor que presenia wna baja resis

tencla al flujo de la corriente en una direcclén y una elevada resig
tencia al flujo de la corriente en wma direceién opuesta, y operante
cuando dicho segundo condensador se descarga, para impedir la desoar
ga de este segundo condensador a éu través, en dicha direcoid cpues
ta. |

8. Se reivindica por €ltimo como objeto mobre el que ha
de recaer la Patente de Inven_oicSnAque s;e solicitas "UN APARATG IB
CIRCUITO IE CONTROL PERFECCIONADOY,

Todo conforme queda desorito y reivindicado en la presene—
te Memoria descriptiva que constae de veintitrés péginas mecarografia-
das y dibujos adjuntos,

’ Madrid, 28 de Abril de 1,967

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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