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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
KMOULTON DEVELOPMENTS LIKITED, de naclo=-
nalidad britdnice, domiciliada en The
Fall, Bradford-on-Avon, ¥Wiltshire (Ingle-
terra"; por: "LULLLE IE CAUCHO PARA ACU-
HMULADOR EIDRAULICO".

PRY--Y-10 6§ 7-7-7- DN

Se refiere esta invencidén a muelles de caucho para acu-
muledores hidrdulicos, y més especialmente a dispositivos de gl-
macenamiento de energia, accionados hidrdulicsmente, y tiene por
objeto suministrar un acumulador en el que la presién hidréulica
sctla sobre un muelle dée caucho pars ocasionar su deformacidn
elédstica, con el consizuiente almacenamiento de energia.

La presente invencién tiene por objeto el aportar un
muelle ce caucho pera acurulador hidrdulico destinzdo a soporiar
corgas relativemente més pesadas, como, por ejemplo, cuanco se
emplean en una suspensién de rueda Ge un vehiculo comercial pesa-

do, conde puede ser ventaijoso que los muelles propiarente dichos
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estén alojados lejos de las ruedas.

.La presente invencidn aporta un muelle de caucho para .
aoumulador hidrdulico que comprende una caja metdlica tubular hue-
ca, de extremos abiertos, shusada de manera que su didmetro se
reduce desde su centro hacia sus extremos opuestos, un par de ele-
mentos caliciformes metéliccs, genefalmente frusto~cénicos dispues-
tos dentro de la caja, con sus extremos abiertos mis anchos yux-
tapuestos y enfrentados entre si, quedando unido entre la tared
lateral exterior de cada uno de los elementos caliciformes y la
superficie interna de la caja un grueso cuerpo anular, hueco de
caucho, que juntamente con los elementos céliciformes define una
cémare de volumen veriable, siendo tal la disposicién que al au-
mentar el volumen de la cdmara, los dos elementos caliciformes se
separan entre si, desvidndose les dos secciones anulares de caucho
elésticamente en cizallamiento y compresién.

Te preferencia, a fin de obtener una mayor ligerezs, uno
o todos los componentes metdlicos de la unidad estdn hechos en
una aleacién ligera, por gjemplo aleacidn de aluminio.

Con arrezlo a una de las formas estructurales de la
invencibn, se ha fijado a la pared interna de la caja en el cen-
tro de su cavidad interna, un anillo metilico que gueda dispuesto
entre los dos cuerpos anulares ce caucho asociados. a los respec—
tivos elementes caliciformes.

£l método ae fabriczr la unided segln esta primera for-

ma de realizacidn, comprence la fese de formar Primeramente la
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caja como un cilindro de extremo abierto. Esto permite insertar
el anillo separador de metal que es pricticamente de idéntico
diémefro externo que la cavidad del cilindro. Cuando se ha colo-
cado el anillo en la zona central, axialmente respecto a la ca-
vided interior, se repuja o se esconza el cilindro para ajustar
debidamenie sobre el anillo y mantenerlo en posicién. & conti-
nuacibn, se configura mecénicamente el cilindro para obtenerse
los ahusamientos cénicos hacia sus extremos opuestos. En esta
fase, se insertan los elementos caliciformes cénicos con sus ex-
tremos abiertos yuxtapuestos y frente por frente enire si. Se

alojan adecusdemenie, axialmente respecto a la cavidad de la ca-

 ja, formando la periferia interna Cel anillo de separaciéa con

unos labios de vroyeccidn opuesta sobre los cuales quedan dis-
nuestos los hordes internos de los elementos caliciformes. Se
vierte enfonces caucho para llenar los espacios existentes entre
las paredes laterales exieriores e los dos elemenios calicifor-
nes v la pared interna Ge la caja, habiéndose revesiido previa-
mente los flancos del anillo separador para impedir la adhesién
Gel caucho al mismo. Por consiguiente, el caucho sélo queds ligado
a los elementos caliciformes, a la caja y a ciertac partes ée la
periferia del anillo. Al enfrisrse, lz=s contracciones y cargas
Gel caucho pueden producirse perjudicislmente en la zone en la
que cueca 1ligado a la caja. Tara evitar esto, se confizura a
continuecidn, mscénicemente, la caja, =2 Iin de procucir un ahusa=-

miento cénico més pronunciado hecia sus extremos opuestos.
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Se disponen unas boquilles de conexidn para tuberias
de infercomunicacidén hidrdulica en el extremorde base, cerrado
por lo demds, de uno o de ambos elementos caliciformes.

En funcionamiento, se consctard el dispositivo por inter-
conexidén de conductos, a fin de actuar en conjuncién con una o
nés unidaedes desplazadoras hidriulicas respectivamente dispuestas
por ejemplo en un sistema ‘de suspensién de ruedas de vehiculo v
en movimiento relativo entre la rueda y la estruciura suspendids
del vehiculo, para desplazar el lfquido hasta la cimara de voli-
men variable del muelle del acumulador o desde la misme.

Segtn otra estructura de ls inveﬁcién,_se fabrica lg
unidad en dos mitades que se unen en una fase posterior, en el
curso de la fabricacién. Cada mitad de la unidad comprende una
pered o caja exterior tronco-cénica, un elemento metilico calici-
forme dispuesio dentro de la pared exierior y wn cuerpo snular
grueso y hueco de caucho dispuesto entre la pared exterior y el
elemento caliciforme, con la periferia exterior cel caucho lize~
Ga a la pared exterior, mientras que el elemento caliciforme que~
da fijado dentro de la cavidad inierna Gel cuerpo de caucho. Tes-
pués del proceso de fijacibn, uno de los elementcs de pered ex-
terior o alojemiento tendrd su exiremo mayor zjustado en el inte-
rior del extremo mayor del otro elemento de alojemiento. Esto
puede realizarse reduciendo primero el Gidmeiro del extremo ma-
yor cel priasr element#ée caja o alojemiento mencionzdo, por

ejemplo conforméndolo mecédnicemente psra hacerlo insertable dentro
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del exiremo mayor del segundo elemento. 4 continuacidn, el extremo
mayor del segundo elemento de alojamiento se somete a un proceso
de conformacién mecdnica por laminacidén, de modo que pueda que-
dar en ajuste con el primer elemento. Anteriormente, el elemento
caliciforme de una de las mitades de la unidad, habri sido dota-
do en su exirero de base de unz boquilla a la que podrd conectar-
se un tubo de interconexién. Cuando se unen las dos mitades de
la unidad, se estableceri comunicacidn medisnte la boquilla con
el interior de la unidad. Este interior queda definido en parte
por los dos elementos caliciformes, y en parie por los dos cuerpos
anulares de caucho, y esie interior forma uns cémara de volﬁmen Ve~
rizble. In la prictica, la cémara de volumen variable queda comple-
tamente llena de fldido hidrdulico y 2l aumentsr lz presibn hidrdu-
lica los dos elementos caliciformes experizentan una fuerze de se-
paracién entre si, contra la resisiencia eldstica ejercida por
los dos cuerpos ée caucho. Los elementos caliciformes y los elemen~
tos de caja estén sghusados en la misma direccidn, reduciéndose sus
disdmetros hacia las extremidades axiales de la unidad. Como conse-
cuencia, cuando los elementos csliciformes sufren lz fuerza de se-
naracién entre si, se deforman los cuerpos de caucho, tanto en
cizallamisnto como en compresibn. Debido al factor compresién, ce
lozra un mayor graco de efectividad.

Pescribiremos shora, a modo de ejemplo, Gos Tormes es-
tructursles de 1= invencidn, con referencis a los planos zdiuntos,

en log cuszles:
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Ia figura 1 es una vista transversal de una primera
forma de realizacibn, mieniras que

la figura 2 es una vista similar de una segunda forma
de realizacidn.

Con referencia en primer lugar 2 la figura 1, puede
verse que el mﬁelle de caucho de acumulador hidriulico conforme
o esta modalidad estructural de 1a'ihvenoién comprende una caja
metélica tubular hueca, de exiremos abiertos, 1, ahusada de modo
que su didmetro se reduce desde su centro hacia los extremos
opusstos. Dentro de la caja se ha dispuesio un par de elemenios
calic¢iformes metdlicos tronco-cénicos Za f Zb con sus extremos
abiertos mds anchos contiguos y dispuestos el uno frente al otro.
EIntre la pared lateral exterior de cada uno de los elementos ca~
liciformes 2a y 2b y la superficie interna de la caja 1, se fija
un grueso cuerpo anuler de caucho o material similar 3. Un ani-
1lo metdlico 13 va fijado a la pared interna de la caja 1 en el
centro de su cavidad, ¥ este anillo 13, separa por lo menos par-
cialmente el cuervo de caucho 3 en dos secclones anulares respec-
tivamente asociadas a los elementos caliciformes Za y 2b.

Los elementos caliciformes 2a y 2b, junto con el cuer-
po de caucho 3 y el anillo metdlico 13, definen las paredes de
una cémera dGe volumen variable y la disposicidn es ial que al
aumentafse el volumen de la cimara se separan los dos elementos
caliciformes entre si y del anillo seperador 13, deforméndose

les dos seccionss cel cuerpo anular Ge caucho, elésticamente,
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tanto en cizallamiento como en compresidn. De preferenciz, al obje-
tdde lograr un menor peso, uno o todos los componentes metdlicos
dé la unidad estardn hechos en una aleacibn ligera, por ejeumplo
aleacibn de aluminio.

Bl método de fabricacidn del muelle de caucho de acumu-
lsdor hidriulico conforme a la primera modalidad de la invencidn,
comprende la fase de configurar en primer lugar la caja 1 en
forma de cilindro de extremos abiertos. Esto perﬁiiiré insertar
el anillo metdlico de separacidn 12 que es sustancialmente del
misno didmetro exterior que la cavidad intsrnz del cilindro. Si-
tuado el anillo axiclmente en la zona media de lz cavidad inter-
na, se rebordea o abollona el cilindro pera que ajusie con el ani-
1lo v 1o sujete en posicién; a continuacién, se trabaja mecénica-
mente el cilindro pera obtener los ghusamientos cénicos hacia sus
extremos opuestos. En esta fase, se insertan los elementos cénicos
caliciformes a y 2b, con sus extremos abiertos contiguos y fren-
te nor frente. e alojan adecuadamente en posicién axial respecto
a la cavidad de la caja, mediante conformecién de la periferia
interna del anillo separsdor 13 con unos labios 14 proyectados en
direccibnes opuestas, sobre los cuales quedan dispuestos los bordes
internos de los elementos caliciformes; se vierie a continuecibn
caucho o un materizl cauchoso similzr, z fin de llenar los espacios
existentes entre las pareles laterales externas ce los dos elemen-
tos caliciformes Za y 2b y la pared interna ce la caja 1, habienco

sido previamente revestidos los flancos cel anillo separador para
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impedir la adherencia del caucho al mismo. Queda, por conmsiguiente,
ligado el caucho solamente a los elementos caliciformes 22 ¥y 2b,
asi como a la caja 1 y a cierias partes de la periferia dellanillo.
Al enfriarse, se contrae el caucho ¥ pueden asi producirse tensio-
nes en la zona en la que queda 1igado a la caja. Para resolver es-
te inconveniente, se trabaja mecdnicamente la cajé a fin de redu-
cir uné excesiva conicidad hacia sus extremos opuesios.

Se disponen unas boquillas de conexién 24 para tubos de
intercommnicacidén hidrdulica, en el extremo de base, cerrado por
lo demds, de uno de los elemenios caliciformes 2a y 2b, 0 de am=
bos. | |

bs de hacer notar que el caucho se moldea y se fija en
torno a la base de los elementos caliciformes y las boquillas de
consxidn 24 unidas a la misma. De este modo, la cémara de volumen
queda eficagzmente cerrada con hermeiicidad.

Con referencia shora a la segunda forma estructural de
la invencién representada en la figura 2, diremos que ésia difie-
re de la primera en el hecho de que, en lugar de que la caia 1
sea un componenie unitario formado a partir de un cilindro, se
fabrica agui- Gicha caja en dos mifades que a continuacién se unen
entre si. Esto simplifica el procedimiento de moldeo, ya que cada
una de las plezas caliciformes puede alojarse en las dos mediss sece
ciones y moldearse en posicidn el'caucho, antes de unir entre si
las dos medias secciones de la unidad. Zvita ademis la necesidad
de un anillo intermedio tal como el anillo 1R de la primera forma

ge realizacién.



10

15

20

25

- 339952 &

Cada mitad de la unidad representada en la figura 2,
comprende una pared exterior o caja 51 de forma general tronco-
cénica, un elemento caliciforme metdlico 52 dispuesto deniro de
la pared exterior y espaciado de la misma y un grueso cuerpo amu-
lar de caucho o meterizl similar tipo caucho, 53, dispuesto en-
tre lz pared exterior de la caja 51 y el elemento caliciforme o2.
Ta periferis externa del cuerpo de caucho o cauchoso 53, va fi-
jada a la pared interna de la caja 51, mientras que el elemento
caliciforme 52 va fijedo dentro de la cavidad interna del cuerpo
de caucho.

Completado el proceso de fijacidn, se encaja el extre-
mo mayor Ge uno Ce los elementos de pared exterior o alojamiento
en ajuste con el correspondisnte extremo grande del otro elemen-
to de alojamiento. Esto puede realizerse reduciendo primero el
Gidmetro del extremo grande del primer elemento de alojamiento
mencionado, por ejemplo por lsminacibn, 2 fin de hacerlo inserta-
ble dentro del extremo mayor Gel segundo elemento-caja. 4 conti-
nuacibn, el extremo mayor Cel segundo elemento-czja 0 alojamiento
es sometido a un proceso mecénico de ajuste para apretarlo sobre
el primer elemento a fin de que queden esirechamente encajados.
Con referencia 2 los planos, diremos cue, como puede verse, esto
se consi.ue conformando el elemento exterior de alojamiento con
una profurdiuad ve presibn periférica en la fuse finsl del pro-
ceso mecénico.

Las dos mitades dsle unidad son idénticas & toco res-

vecic, con excevcifn de (ue el caso de una de lzs mitaces, su



10

15

- 10 -

elemento caliciforme 52 lleva dispuesto en su base una boquilla
54 a la que se conscta un tubo de intercdmunicacién 55. Puede es-
tablecerse la comunicacién por medio de la boguilla 54 con el in-
terior de la unidad.

El interior de la unidad queda definido en parte por
los dos elementos caliciformes 52 ¥, en parte, por log dos cuer-
pos enulares de caucho 53, y este interior formg una cédmara de vo-
lumen veriable. En la prictica, la cémara de volumen variable se
llena completamente de fldido hidrdulico, y al elevarse la pre-
sién hidrdulica los dos elementos caliciformes experimentan una
fuerza de separacibn entre si contra ls reéistencia elédstica ejer-
cide por los dos cuerpos de caucho. Se observarid que los elementos
caliciformes y los elementos de alojamiento o caja estédn ghusados
en la misma direccién, reduciéndose sus difmetros hacia los extre-
nos axiales de la unidad. Como coﬁsecuencia de ello, cuando se
impelen los elementos caliciformes en el sentido de separacién en-
tre si, se deformen los cuerpos de caucho, tanto en cizallamiento
como en compresidn. Debido al factor de compresién, se logrs un
mayor grado de sfectividad. Los dispositivos éeéﬁn anbas formas
estructurales de la invencién se conectardn, en la prictica, median-
te el conducto de intercomunicacién, a fin de que operen en con-
juncidn con una o ufs unidades hidréulicas desplazadoras, dis-
puestas respectivamenie, por ejemplo, en un sistema de suspensién

de ruedas Ge vehiculo y en movimiento relativo entre la rueda y
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la estructura suspendica del vehiculo, para desplazar el fldido
hidrédulico hacia la cémara de volumen variable del muelle del
acumuladof, 0 de la misma. E1l aumento en la presidén hidrdulica
de la cémars de volumen variable del muelle seré resistido elds-
ticamente por los cuerpos de caucho fijados enfre la caja y los

elementos caliciformes.
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Se reivindiéa como nueve y de propia invencidn:

1.~ -~ Muelle deé caucho para acumulador(hidréulico,
caracterizado porque comprénde una caja metélica tubular hueca,
de extremos abiertos, ghusada de manera que su diémetro'se redu- -
ce desde el centro hacia sus extremos opuestos, un par de ele~
méntos'metéligos caliciformes, en general tronco-cénicos, dis-
puestos dentro de la caja, con sus extremos més anchos abiertos
y contiguos y opuestos entre si, existiendo, fijado entre la
pared lateral exterior de cada uno de 1o§ﬂelementos caliciformes
¥ la superficie interns de la caja, un grueso cuerpo anular y
hueco de caucho, que junto con los elementos caliciformes define
una cdmara de volumen variable, 7 siendo Tal la disposicibn que,
al saumentarse el volumen de la cémara, se separan entre sf los dos
elementos caliciformes, deformindose las dos secciones del cuer-
po anular de caucho en cizallamiento y compresién.

Rem Euelle segln la réivindicécidn 1, caracterizado
porque uno o todos los componentes metdlicos de la unidad es-
tén hechos en ung aleacién ligera, por ejemplo una aleacifn de
aluminio.

3.~ kuelle seglin las reivindicaciones anteriores, ca~

‘racterizado porque existe, fijado a la pared interna ce la caja,

en el centro Ge su cavidad interior, un anillo metdlico dispues-~

to entre los dos cuerpos anulares ce caucho asocizdos a los
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respectivos elementos caliciformes.

4,- Muelle Segln las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque la caja estd formada por dos mitades cénca-
vas y ahusadas sensiblemente idénticas, cuyos exiremos més an-
chos quedan conectados entre st por encastrg;

5.~ Muelle segin las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque comprende una boquilla de conexibn para un
tubo de intercomunicacidén hidriulica dispuesto en él extremo de
bese de uno de los elementos caliciformes. |

6.- LUELLE DE CAUCHO PARA ACUMULADOR HIDRAULICO.

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de trece hojas escritas a méquina

por tna sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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