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La presente invención se re fie re  a un procedi­

miento para preparar poliamidas de. a lto  peso molecular , j 

del tipo en que la  lactama monómera es mezclada con un ca- 

' ta lizador de polimerización y un promotor para ace lerar 

la  polimerización, y, antes de: que haya tenido tiempo de 

polim erizarse en grado aprecia "ble, l a  mezcla es tra n sfe r i­

da en fa se  liq u id a , por un d isp ositivo  de alimentación, a _ 

¡un molde calentado, en e l  que se completa la  reacción de 

¡polimerización. En la  invención se incluye también un apa-..
r  *
rato para lle v a r  a efecto la  invención.

; En t a l  procedimiento se; reducá: considerablemen- i

te e l  volumen del m aterial cuando se tran sfie re  a l  molde, 

con la s  desventajas resu ltan tes de que se experimentan di­

ficu ltad e s en la  obtención de una sucesión de a r tícu lo s  de 

'dimensiones constantes, con e l  mismo molde de polimeriza- ' 

ción, y también que se puede, producir en e l  molde una pre­

sión subatmosférica, como resultado del encogimiento del 

artícu lo  moldeado, de manera que puede se r  aspirado a ire  ! 

h l molde, originando oxidación, y por lo  tanto descolorea- 

bión, de la  su perfic ie  del a rtícu lo  moldeado. j

Ya ha sido propuesto, como forma de hacer mínimas 

éstas desventajas, e fectuar la  reacción de polimerización ¡ 

parcialmente fuera del molde de polimerización, de manera , 

que solo tenga lugar en e l  molde una parte del encogimien- - 

to. Sin embargo, este  método, por s í  mismo, tiene la  des­

ventaja de que la  v iscosidad  del líquido de reacción aumen­

ta mucho durante la  etapa de polimerización in ic ia l ,  y, de­

bido a la  rápida acción del promotor, puede hacerse tan 

grande que e l  líquido de reacción ya no pueda llen ar compl<3 

tamente a l  molde de polimerización.
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E l problema del encogimiento dentro del molde 

ha sido superado por la  invención, en la  que la  tempera tu j 

ra de la  mezcla del d isp ositivo  de mezclado, y da la  que . 

e stá  fluyendo a l  molde, es reducida en e l  d isp ositivo  da 

! alimentación, por eliminación de ca lo r  del d isn ositivo  de i
[ , * - j
alimentación, hasta una temperatura comprendida entre la  ;

;
temperatura de la  mezcla en e l  d isp ositivo  de mezclado y 

la  temperatura de la  mezcla en e l  d isp ositivo  de mezclado 

y la  temperatura de fusión  del monómero, y que es menor 

que la  temperatura de la  pared de la  su perfic ie  del molde.

Con este método, la  polim erización de la  mezcla 

que ha sido introducida en e l  molde no empieza desde e l  

in te rio r  de la  mezcla, sino en la s  paredes calentadas del 

molde. En consecuencia, l a s  dimensiones exteriores del a r­

tícu lo  moldeado corresponden más exactamente a la s  dimen­

siones del espacio de moldeo, y e l  encogimiento causado 

por la  polimerización de la  lactama y la  c r is ta liz a c ió n  del 

polímero se pone de m anifiesto por la  formación de una ca­

vidad de encogimiento en e l  centro del a rtícu lo , en vez

¡de en la  superficie.. i
i í

E l tiempo de re siste n c ia , en e l  d isp ositivo  de 

alimentación, del m aterial que fluye a l  molde durante la s  

etapas in ic ia le s  de llenado del molde, es¡ muy corto, de 

manera que apenas está  sometido a la  acción enfriadora de ! 

este  d isp ositivo . Como resultado, solo se necesita suminis 

t r a r  exteriormente a l  molde poco ca lo r adicional, lo  que 

permite s im p lificar  e l  diseño del molde y del d ispositivo  

de calentamiento, acortar e l  tiempo necesario para polime- 

r iz a r  e l  m aterial. Una vez in iciada la  polimerización den­

tro del molde, e l  m aterial suministrado durante o después 
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de esta  polimerización, para e v ita r  la  formación de una ¡ 

¡cavidad de encogimiento (que puede ten er un volumen de a - j  

i próxima dame nte e l  10% del volumen del molde), será reteñí-?
í  ,  ,  t

' do en e l  d isp o sitiv o  de alimentación durante un tiempo mas
, , i

largo , y por tanto esta  sometido a la  acción enfriadora j

de este d isp ositivo  de alimentación, de manera que se evi-
!

ta que polimerice prematuramente en grado t a l  que pierda i 

. su capacidad de f lu i r .  Debido a l  encogimiento durante la  ¡ 

¡reacción de polimerización, fluye gradualmente a l  molde, ; 

y lle g a  a una zona en que, como resultado del ca lo r sumi­

nistrado a l  molde, y de la  reacción de polimerización exo- 

térmica, la  temperatura es tan a l t a  que la  polimerización 

de este m aterial ad icion al se efectúa en un tiempo r e la t i ­

vamente corto. !

La cantidad de mezcla a polim erizar que se sumi­

n istra  a l  d isp ositivo  de alimentación es, preferiblemente, 

su ficien te para compensar e l  encogimiento que tiene lugar 

¡en e l  procedimiento de polim erización. A sí, dado que la s  ¡ 

¡dimensiones del artícu lo  moldeado son sustancialmente igua 

le s  a la s  dimensiones in terio res del molde de polim eriza- j 

ción, no se a sp ira  a ire  a l  molde durante la  reacción de po; 

lim erización, de manera que la  su perfic ie  del a rticu lo  no ¡
i ,queda descolorada, y en operaciones de producción masiva
i , ¡apenas hay d iferen cias de tamaño entre lo s  a r tícu lo s  he- ¡
i !
¡chos con un molde dado. :

¡ Una realización  de la  invención es descrita  en

lo que sigue, e ilu strad a en e l  dibujo adjunto, cuya figu ­

ra  1 muestra, esquemáticamente una disposición  para efectuar 

e l  procedimiento según la  invención, y la  figura 2 es una 

prista en planta del d isp ositivo  de moldeo usado en la  d is-
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posición.

Haciendo referencia a l  dibujo, e l  recipiente 1 ; 

de la  almacenamiento contiene caprolactama só lid a , en for­

ma de copos, o caprolactama líqu ida, siendo calentada esta

¡última por encima de su punto de fu sión  (69^0) mediante i
¡ í
'unos elementos 2 de calentamiento. Una parte de esta  lac- !
! t
¡tama puede pasar por e l  conducto 3 y válvu la 4 a un reo i-  ¡ 

píente 5, y otra parte por e l  conducto 6 y válvula 7 a un 

recipiente 8.

En e l  recipiente 5 se meada la  lactama, median­

te un agitador 9) con un cata lizad or t a l  como, por ejemplo, 

caprolactama p otásica , que se introduce por e l  conducto 

10. la  temperatura de esta  mezcla se eleva hasta de 140 a 

160°C mediante lo s  elementos 11 de calentamiento.

En e l  recipiente 8 se mezcla la  lactama, median­

te un agitador 12, con un promotor t a l  como, por ejemplo,

é ter dicaprolactím ico, que se introduce por e l  conducto 

13. La temperatura de esta mezcla se eleva también hasta 

de 140 a 160^0 mediante lo s  elementos 14 de calentamiento, 

lo s  recip ien tes 5 y 8 son preferiblemente cerrados y l le ­

nados de un gas inerte seco, t a l  como, por ejemplo, n itró­

geno o argón, para exclu ir  e l  a ire .

Después se abren la s  válvu las 15 y 16 de lo s 

conductos de descarga 17 y 18 de lo s  recip ientes 5 y 8, y : 

se introduce en e l  recipiente 19 de mezclado una cantidad ; 

predeterminada de alimentación, tr a s  lo cual se vuelven a 

cerrar la s  válvu las 15 y 16. En e l  d isp ositivo  de mezcla­

do, la  lactama, e l  cata lizad or y e l  promotor son mezclados 

rápida e íntimamente, mediante un ag itador 20, tra s  lo 

cual se abre una válvula 21 del conducto 22 de descarga
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del recipiente de mezclado, y e l  contenido del Recipiente :

.de mezclado fluye a una tolva 23 alimentación. S i  se deseaj
! ¡
.luego se puede enjuagar e l  recipiente de mezclado con lac-

¡tama líqu ida, que se re t ira  del recip iente 1 de almacena- j

¡miento por e l  conducto 24, mediante la  válvula 25, como se!
¡ , - ! 
muestra mediante la s  lín eas de trazos de la  figura 1. Esto!¡
evita que se retengan partes de mezcla de reacción en e-1 = 

¡recipiente de mezclado, donde se uolim erizarían y podrían ¡
í " !
!dar lugar a apelmazamientos y obturaciones. ¡

' La. velocidad a que transcurre la  reacción de po­

lim erización depende de la  concentración y naturaleza del ¡ 

'catalizador y promotor, y de la  temperatura a que se efec­

túa la  reacción, aumentando la  velocidad de reacción con la* 

concentración y/o temperatura. La cantidad de catalizador - 

usado puede ser  de 0 ,1  a 2% en moles, basado en la  canti- - 

dad de la  o tama a polim erizar, aunque se pueden u sar canti­

dades mayores, por ejemplo de 5 a 10% en moles. la  canti­

dad de promotor usada también es pequeña, y usualmente es ; 

de 0,05 a 2% en moles, basado en la  lactama. La temperatu­

ra a que se efectúa la  polimerización cuando se. añade un ¡ 

promotor puede ser menor que cuando solo se Mee uso de un 

catalizador. Por lo general, en la  polimerización de e p s i - '

lon-caprolactama se usa una temperatura in ic ia l  de 140 a 

170°C, y en e l  curso de la  polimerización la  temperatura ¡ 

puede elevarse por ejemplo, a de 190 a 215°C, debido a l  ca­

rácter exotérmico de la reacción de polimerización, Lado 

que la polimerización se efectúa a una temperatura, que es 

menor que la  temperatura de fusión de la  poliemica resultan  

te, se obtienen productos f in a le s  só lid o s de a lto  peso mole 

cular, que tienen la forma del espacio de reacción an e l  que 
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se efectúa la  polim erización.

Para efectuar la  polim erización en e l  molde lo ! 

más rápidamente posib le , es deseable introducir la  mezcla ¡

'de reacción a la mayor temperatura posib le , de manera aue ¡i " ;
¡se pierda poco tiemoo en calen tar más l a  mezcla en e l  mol-- 

!de. Sin embargo, la  temperatura de la  mezcla no ha de ser ' 

'tan a lta  que la  mezcla se polim erice, fuera del molde de ' 

polimerización, en grado t a l  que resu lte  perjudicada su 

capacidad de f lu i r .

Dado que la  lactama se mezcla con e l  catalizador 

en e l  recipiente 5, en ausencia de promotor, se obtiene un 

prepolimerizado líquido que se puede mantener a una tempe­

ratura comprendida entre 140 y 160°C curante un c ierto  pe­

riodo de tiempo, por ejemplo 1 hora, sin  que la  viscosidad 

se llaga demasiado a l t a .  Lo mismo es válido para la mezcla 

del recipiente 8. Cuando la s  dos mezclas se juntan después 

en e l  d ispositivo  de mezclado, la  reacción de polimeriza­

ción es acelerada considerablemente, y durante un cierto  

periodo de tiempo, por ejemplo de 4 a 5 minutos, la  mezcla 

permanece en un estado t a l  que puede ser  vertida . Sin em- - 

Largo, este tiempo es ampliamente su fic ien te  para mezclar ¡ 

de forma adecuada la s  cantidades re tirad as de lo s  recipien 

te s  5 y 3, y para hacer que fluyan a la  tolva 23 de alimen 

tación. Las cantidades guardan una proporción ta l  que in i­

cia Lnente son su fic ien te s para lle n a r  completamente e l  mol­

de, junto con una reserva para e l  encogimiento producido 

durante la  reacción de oolimeriz-ación.

En lo s  recip ien tes 5 y

sustancias usualmente empleadas,

8 se pueden añadir otras 

por ejemplo cargas, pignen

tos, ablandadores y antioxidantes 

iá .6 .6 7  - 7 -
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la  cantidad to ta l  de lactama requerida con e l  catalizador

0 e l  promotor, en uno de lo s  recip ien tes, y añadir lo s  o-¡
: i

tro s componenetes en e l  d isp ositivo  19 de mezclado. i
í ** !
¡ La mezcla de reacción fluye desde la  tolva 23 ¡

de alimentación a l  espacio 26 de- moldeo, que está  delimi-j

taño por dos mitades de molde, 27 y 28. Las dos mitades del

molde han de ser herméticamente cerradas entre s í  de t a l

- forma que la  mezcla liqu ida no pueda escapar por entre
i , }
i l a s  caras que están a tope. Se lian de tornar medidas para ¡

' que e l  a ire  u otra atmósfera gaseosa, t a l  como nitrógeno, 

por ejemplo, puede escapar del molde cuando entra la  mez-  ̂

c ía  de reacción. A sí, se puden disponer tuhos ascendentes.:

. en s i t io s  adecuados, o se puede conectar la  tolva de a l i ­

mentación a l  punto más a lto  del molde, de forma que e l  a i ­

re o e l  gas pueda escapar por la  to lva.

E l molde se pone en un homo 29, por ejemplo un 

homo e léc tr ico , cue se mantiene a una temperatura mayor 

que la  de la  mezcla de reacción introducida en é l, y que 

. es, por ejemplo, de 165 a 170°C, con lo  que la s  paredes 

 ̂ del molde alcanzan también esta  temperatura. Cuando la  mez

1 c ía  de reacción que entra en e l  molde se pone en contacto i 

í con la s  paredes calentadas, la  polimerización se in ic ia  ¡

' en e sta s  paredes. E l polímero formado se d isolverá en la  '

mezcla de reacción, pero, dado que la  temperatura de fu- ^
í' < o '' sión de la  poliamida es de 215 a 225 (3, a l  aumentar la  con

centración empezará a s o l id if ic a r  e l  polímero, desde es­

ta s  paredes hacia e l  centró. Dado que la  cantidad de lac- 

tama transferida a la  tolva de alimentación es mayor oue 

e l  volumen del espacio de moldeo, y e l  exceso corresponde 

a l  encogimiento causado en la  nolimerización (por ejemulo

-<- 3 3 9 9 4 4
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aproximadamente 10%), no se formará ninguna cavidad de en 

] cogimiento en e l  centro del a r ticu lo , cuando la  polimerizá

. ción transcurre hacia e l  centro. ¡
: !!

La mezcla tran sferid a a la  tolva 23 fluye a l  

molde de forma virtualmente inmediata, salvo la  cantidad j 

en exceso, aproximadamente igu al a l  10%, cue es retenida !
i , " i
¡ en la  tolva durante algún tiempo, y nú puede f lu i r  a l  mol­

de hasta e l  f in a l  de la  reacción de polimerización. La to l  

¡va está  rodeada por un enfriador 30 en e sp ira l, por e l  qué 

c ircu la  un medio de enfriamiento t a l  como agua. Debido a 

este  enfriador, la  parte de la  mezcla que es retenida en ¡ 

la  tolva se en fría hasta una temperatura de 130°C, por e- 

jemplo, Como resultado, se re trasa  la  reacción de polime­

rización  en la  to lva, de manera que la  mezcla de reacción 

' seguirá siendo flu id a  en grado t a l  cue. puede f lu i r  f á c i l ­

mente a l  molde, para compensar e l  encogimiento.

Dado que a l  menos una parte de la  tolva de a l i ­

mentación se proyecta fuera del homo, también habrá algo 

 ̂ de enfriamiento a la  atmósfera. En muchos casos, este en­

friamiento basta para hacer que la  temperatura de la  mez- ;
} , í
¡c ía  de reacción en la  tolva sea lo suficientemente baja i 

para re tra sa r  la  reacción de polim erización, de manera que 

se puede prescin dir del enfriador en e sp ira l. S i se desea, 

la  tolva de alimentación puede e s ta r  provista de unas a le ­

ta s  31 de enfriamiento en su parte exterior, como se indi­

ca en la  figura 2.

La tolva de alimentación se proyecta por una a- 

bertura 32 de la  parte superior del homo. Esta abertura 

puede ser una ranura que se extiende paralelamente a la 

longitud del homo. Así se puede poner en e l  homo un c ie r  

26. 6. 67 -  $ - 3 3 8 ^ - 4 '
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.desplazar, por ejemplo mediante un par de ruedas 34, a lo ¡

; largo de lo s  r a í le s  33, o mediante otro medio de transpon-!
i , . )
! te adecuado. En la  realizac ión  que se muestra en la  figu - ; 

ra 2, lo s moldes están conectados mediante unos miembros '

35 de acoplamiento, de manera que, mediante un mecanismo * 

adecuado, sus to lvas de alimentación 23, 23 ', se pueden po 

!ner una tra s  otra bajo la  abertura de. sa lid a  del d is p o s i- ' 

itivo de mezclado. E l homo puede, tener forma oblonga, y ; 

'puede e sta r  diseñado de t a l  foma que lo s  moldes pasen su­

cesivamente por la  zona de precalentamiento, por e l  dispo­

sitiv o  de llenado y por una zona de enfriamiento. Después ; 

de s a l i r  del homo, lo s  moldes son ab ierto s y se re tira  e l  

artícu lo  moldeado, volviéndose a cerrar lo s  moldes, que 

.son devueltos a la  entrada del homo. A sí se pueden aco­

l l a r  lo s  moldes de manera que formen una cadena sin  fin .

Las to lvas están p ro v istas de unas bandas 36 de cierre  her 

mético, que cierran  herméticamente la  parte, superior de la. 

'abertura 32, en forma de ranura, del homo. Con esta  dispo 

ísición, la  cantidad de lactama preparada en e l  d ispositivo

'19 de mezclado es su fic ien te  para lle n a r  un c ierto  numero s
! . , !'de moldes. Naturalmente, también es posible, hacer que e l  ;

d ispositivo  de mezclado sea móvil, de manera que unos mol-

¡des situados uno a l  lado de otro, en e l  homo, puedan se r  i
l -
llenados uno tra s  otro . :¡ ;
j La invención no esté  restrin gid a a l  ejemplo an­

te s descrito  e ilu strado  en lo s  dibujos adjuntos. En gene­

ra l , la  invención se puede u sar en la  polimerización de ami 

das c íc l ic a s , t a l  como caprolactaisa enant o lactama, csp rilo - 

lactama, óecanolactaua, undecanolactama, dodecanolactama, =30
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penta ¿ecanolac tama, he xa decanolac tama, metilo iclohexanona 

isoximada, y hexame t  iléna dipamida c íc l ic a , y mezclas de

e l la s ,  en presencia de un cata lizad or generador de iones, ¡¡
!ta l  como, por ejemplo, compuestos m etálicos de lactama que! 

¡contienen un átomo metálico unido a l  átomo de nitrógeno de' 

jla  lactama, por ejemplo caprolactama sódica y caprolacta- } 

¡ma p otásica . También se puede hacer uso de sustancias de ¡ 

la s  que se derivan ta le s  compuestos m etálicos de lactama 

por reacción con la  lactama, por ejemplo compuestos aleo- ! 

h ílic o s  m etálicos, incluyendo hidruro de d iiso b u til-a lu n i-  

nio, tr ie til-a lu m in io , triisopropil-alum in io , d ie til-c in c , 

y compuestos de e sto s metales que den reacción a lca lin a , 

por ejemplo hidruros, óxidos, hidróxidos, alcoholatos y 

carbonatos, y también compuestos de Grignard, t a l  como bro 

muro de rlcohil-m agnesio y bromuro de aril-m agnesio.

Entre la s  sustancias que se pueden usar como pro 

motores se incluyen lo s compuestos de nitrógeno, t a l  como, 

por ejemplo, isocian atos, carbodiimidas, cianamidas, y en 

general compuestos con un átomo de nitrógeno te rc ia r io  uni 

do a grupos carbonilo, tiocarbonilo , su lfon ilo  o n itroso , 

y también éteres de diimida, t a l  como éter.d icaprolactím i- 

: co. i

La relación  en cue se usan lo s diversos componen 

te s de reacción depende del tiempo de que se disponga, que 

a su vez esté determinado por e l  tamaño y la  forma del ar­

t i c u lo  a moldear. La tab la ,s igu ien te  muestra e l  tiempo ne­

cesario  para la  polimerización de epsilon-caprolactama, 

para d iversas cantidades en peso de é te r  biscaprolactím ico 

como promotor, y de hidróxido como base c e ta lí t ic a , y para 

d iversas temperaturas de reacción. — ^  o
1  T  0  ñ  á27.6.67 - 11 - J  b? <3? í*



5

10

Esta tab la  muestra que, por ejemplo, un líquido 

, de polimerización que contiene 0,3% en moles de é te r dica-j

¡ prolactím ico y 0,6% en moles de KOH, se polimeriza en 3 !
; !
! min en un molde que tenga una temperatura de 170°C, y en 1 

min. a 185°C. Sin embargo, a una temperatura de 140°C, e l !  

tiemuo necesario para polim erizar e sta  mezcla es 25 min, !
! " t
! lo  oue demuestra aue uor enfriamiento de la  tolva de a l i -  ¡¡ -  * - ¡
mentación se puede re tra sa r  la  reacción de polimerización' 

en la  to lva, hasta que e l  encogimiento que tiene lugar en¡ 

e l  polimerizado permita que fluya más m eterial de alimen- -

tacion a l  molde. ¡
í

E ter d icap ro lactí KOH,% en 
mico, % en moles moles

0 , 1 0 , 6

0 , 1 1 , 5

0 , 1 1 , 5

0 , 1 1 , 5

0 , 1 2 , 4

0 , 3 0 , 1

o, 3 0 , 6

o , 3 0 , 6

o, 3 0 , 6

o, 3 0 , 6
!:
i

Tempe ya tura
"c

Tiempo de polirne  ̂
rización , min "

150 50

150 19

170 12

185 9

150 21

150 22

140 25 ;

150 12 !

170 3

185 1

3 44
27.ó.67 12 -



Eter dicaprola c t í  ROH, % en 
mico, % en moles" moles

Temperatura
°C

Tiempo de p o li­
merización! min

0,3 2,4 150 12 ¡

0,6 0, 6 140 13 '
0,6 0, 6 150 8 i

0, 6 0,6 170 2,5 ¡
0,6 0,6 185 i  !

0,6 1,5 140 14
0,6 1,5 150 5 !

0,6 1,5 170 4

0,6 1,5 185 2 :

0,6 2,4 150 5
1,2 0,6 150 3,5
1,2 1,5 150 4

1,2 2,4 150 4

Esta so lio itud eue <corresponde a la presentada

en Holanda, e l  29 de A bril de 1.966, bajo el número

66-05769 se acoge a lo s  beneficios del a r t ículo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad In du stria l.
i

- N O T A - ;

Los puntos de invención propia y nueva que se pre

sentan para oue sean objeto de esta so lic itu d de Patente

de Invención en España, *oor Vi-JINT3 años, s<en !los siguien-
J *  ^ 

O  #

¿ f *  ̂̂  Q7 - 13 *



1.- Un procedimiento para preparar una poliami- 

! da de elevado peso molecular, del tipo en que una lactama 

I monómera es mezclada con un catalizador de polimerización;

¡ y un promotor para acelerar la polimerización, y la  mez- ¡

5 ; cía resultante, antes de que haya tenido tiempo de poli- :

; merizarse en grado ta l  que se impida que fluya, es trans- 

. : ferida, estando en fase líquida, por un dispositivo de a l i

mentación, a un molde calentado en e l que se completa la 

reacción de polimerización, estando caracterizado dicho 

10 procedimiento porque la temperatura de la  mezcla que está 

en e l dispositivo de mezclado, y que está fluyendo a l  mol­

de, es reducida en e l dispositivo de alimentación, por 

eliminación de calor desde e l  dispositivo de alimentación, 

hasta una temperatura comprendida entre la temperatura de 

15 la mezcla en e l dispositivo de mezclado y la  temperatura 

de fusión del monómero, y que es menor que la temperatura 

de la pared de la superficie del molde.

2. -  Un procedimiento según la  reivindicación 1, 

¡donde la cantidad de mezcla a polimerizar que es suminis-
20 ¡trada a l  dispositivo de alimentación es suficiente para co 

rresponder a l  volumen del (de los) espacio(s) de moldeo, 

más un volumen que corresponde a l  encogimiento que tiene 

lugar durante e l procedimiento de polimerización.

3 . -  Un procedimiento para preparar una poliamida 

25 de elevado peso molecular.

5 . 4.68 -  14 -



5

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an­

tecede, representado en e l  dibujo que se acompasa y con 

lo s fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas e sc r ita s  a 

máquina por una so la  cara.

Madrid, 2 6 ABR.%%

P.A.

33

JJV
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