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El invento se refiere a log dispositivos de ali-
imem‘t:a.c:i.dn, para motores de pistén libre, de la eclase de

gquellos que funceionan por inyeccidn de combustible l:tqui-
do; y concierne mas rarticularmente (por que es en su ca-
5 80 donde su aplicacidn parece tener que presentar mas in-

f'herés, pero no excluxivamente) entre estos dispositivos de§
allmentac:.én, & aquellos de los motores cuyo pistén es so-
lidario, én uno por lo menos de sus dos extremos longitu~
dineles, de un pisién o dmbolo de generatriz (o bomba) pa 5
10 ra transmisidén hidrdulica. :
Tlene por finalidad hacer tales estos dispositi-
vos, que respondan mejor que hasta ghore s las diversas ne
cesidades de la prdctica y, especialmente, que sean de
construccibén sencilla y gue seen capaces de proporecionar
15 une presidn de inyeccién elevada, siendo regulado el co-
mienzo de inyecclén con pPrecisién y pudiendo ser hecho va-
riable el final de inyeccidn con 1a carga del motor.
Consiste principalmente, en los dispositivos de
alimentacién de la clase en cucstidn -y al mismo tiempo
20 que en hacer llevar por el pistén un véstago que atraviesa
de manera estanca la culata del motor para terminar en uns
cé.mara mentenida llena de 1fquido ~ en hacer comunicar con
esta cémare un énima ciega que tiene un didmetro igusl ‘
(salvo las holguras) al didmetro exterior del extremo de E
25 dicho véstago y situada de manera que este extremo penetra:
a.lli hacia al final de la carrera de compresién del pistén
(antes del punto muerto exterior) y en disponer un pistén ‘
‘auxiliar en un cilindro auxiliar al que separa en dos cé-
maras, & saber, una primere cdmara unide a dicha dnima cig
30 82, ¥y una segunde cédmara, unide por uns parte, a uns cans-
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‘no, y por otra parte, a un orificio de inyeccidn, gracias;
La lo cual el lfquido impulsado por la penetracién del ex-?
" tremo del véstago en el dnime ciega desplaza el pistén au.
' xiliar en el sentido que provoca la inyeccién del combus-?

tible, cuyo pistén auxiliar estd ventajosamente escalona-é

~do con una parte de seccién grande transversal en la pri-

mera cdmara (lfquido de mando) y una parte de seccién
transversal pequefia en la segunda cdmara (combustible),de
tal manera que la presién de inyeccién sea aumentada con
relacién a la presién del li{quido de mando en la misme
proporcidn que la de dichas secciones transversales.

El invento podrd ser, de todos modos, bien com-
prendido, con ayude del complemento de descripcidén que si
gue, asf como de los dibujos anejos, cuyos complemento y
dibujos estan dados, naturalmente, sobre todo a titulo de
indicacién.

La figura 1 de estos dibujos muestra, en corte
axial esquemdtico, un motor de pistdén libre que puede ser
alimentedo por un dispositivo de inyeccibéh conforme al in-
vento.

Lg figura 2 muestra, de modo similar & la figu-
rae 1 y & mayor escala, un dispositivo de inyeccidn esta-
blecido conforme sl invento y glicado al motor de le fi-
gure l.

La figura 3, finelmente, muestra a menor escala,
la silueta del motor de la figura 1 con los elementos ex-
teriores de un sistema de regulacién combinado con dos
dispositivos de inyeccidén tales como muestra la figure
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' 29 de abril de 1.966, de maners que incluya:

Al proponerse egtablecer un ﬁator de pistdn li-f
bre para la instelacién motriz con transmisién hidréulicai
de un vehiculo automévil, se procede como sigue o de meng
re andloga.

En lo que concierms a este instalacién motriz,
en su conjunto, se establece ventajosemente segin las in=-
i dicaciones de la patente francesa PV 59.669 (Seine) del

!

= Un motor de pisidén libre A é

~ un generador hidrdulico (o bomba), de prefo- %
rencia con dos grupos opuestos formados, cads uno, por un‘
cilindro 1 y un émbolo o vastago hueco 2, comprendiendo
cada grupo una vélvula de aspiracidén 3 y une v4lvula de
impullsidn 4;

- un receptor B (0 mdor hidrdulico) alimentado
por el generador a cuya impulsién estd unido por canali-
zaciones 5, estando unido el escepe de este receptor B
por canelizaciones 6 a la aspiracién de dicho genexrador,
estando o plado el receptor B a las ruedas motrices (no
mostradas) del vehfculos '

-~ dos cémaras de amortiguacidn de las pulsacio-
nes C y D asociadas a cada cilindro 1 y ramificadas, res-

pectivemente, aguas arriba de la vélvula de aspiracidn 3 :
. ¥ eguas abajo de la vdlvula de impulsién 4

- ¥y una cdmera de recuperacién E ramificada so-'

bre cade cilindro 1 entre las vdlvulas 3 y 4 para recibir;

une fraccién variable del lfquido impulsado a cada ciclo ;
fuera de dicho cilindro, y determinar asf una variacidn

de la relacién de transmisién entre el motor A y el recep
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Los cortes hechos en la parte superior de la
figura 1 pasan por el mismo plano axial y muestren las
dos cdmaras D, derecha e izquierda, mientras que los coré

tes hechos en la parte inferior pasan, respectivamente,

' por dos planos simétricos con relacién a dicho plano exial

y que formen entre si un dngulo de 1209 y muestran, a la
izquierda, una cémars E, y & la derecha, una cémara C. :
El motor A es un motor de doble efecto y de pis
ton libre ¥nico 7 que actias en un cilindro 8 con dos cu-
latas 9. Este pistén lleve, en ceda extremo, uno de los
véstagos 2 que atraviesan de manera estanca la culata 9
correspondiente, y los cilindros 1 estan formados en blo-
ques 10 solidarios de las culatas 9. E1 o los conductos
de admisién de sire del motor estan designados por 1l y
el o los conductos de escape por 12, estando mandadas
las lumbreras correspondientes por el pistén 7. Las lum-
breras de admisién y de eecape pueden estar constituides
por las mismas aberturas 13 divididas por tabiques anula-
res méviles 14.

Para inyectar combustible en cada espacio 15
comprendido entre el pistén y la culata correspondiente
9, se puede recurrir a una sonda 16, fija con relacién al
cilindro 8, y dispuesta con una holgura radial minima en -
el interior de cada védstago hueco 2. |

_ Se prevé ventajosamente, en tal extremo del pié
t6n 7, una cdmera 17, por lo mencs aproximadamente esféri
ca (que se designard en adelante "esférica" pera simplifi
car) y situada en el extremo del vdstago hueco 2, ¥y se eg
tablece entonces entre esta cémara esférice 17 y el espa-—

cio 15 correspondiente orificios 18 tales que permiten
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sucesivamente que el aire aprisionado eﬁ este espacioc 15
‘penetre a gran velocided en dichae cdmare al final de la
gcompresidn ¥ que la llama sea proyectada en dicho espacio
%cuando la presidh sea slevada en esta cdmara 17 a conse-

5 fcuenoia de la compresién de una parte del combustible ine-
syectado.

Para permitir que la sonda 16 inyecte combusti-

ble, se aloja alli ventajosamente una aguja de inyeceidn
19 (véase figure 2) apropiadas vara ser levantada, para 1i

10 berar un orificio de inyeccidn 20 previsto en el extremo ;
de la sonda, por la presidén del combustible que es creada
por medios de los cuales se tratard despuds,

Se sabe que tal motor funciona de la manera si-
guiente. Cuando el pistén 7 llega a la proximidad de su

15 punto muerto de la derccha en las figuras, el aire com-
primido en el espacio 15 penetra tangencialmente a gran
velocidad en la cdmara esférica 17, a través de los ori-
ficios 18. Cuando la presidén del combustible inflamado al-

canze un valor suficiente, la llame es proyectada en el
26 espacio 15 donde se termina la combustibén. Este proceso se
reproduce en los puntos muertos sucesivos.

4 cada carrera del pistén 7, es aspirado liqui-
do en aquel de los cilindros 1 cuyo vdstego 2 se retira
¥ es impulsado liquido fuera del otro eilindro 1. De todoé

25 modos, cade cilindro 1 del generador hidrdulico permanece;
en todo momento lleno de lfquido entre su vélvula de aspi-

racién 3 ¥ su védlvula de impulsién 4. i
Se dispone asi de un motor de pistén libre cuyo

pistén 7 lleva, a cada lado, un vdstego 2 que estd hueco g

30 que etraviesa de manera estance la culata 9 correspondien-
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te para terminar en una cdmara o0 cilindro 1 mantenida lle
na de l1fquido.
Asf, las cosas, se hace comunicar con cada ci-

 lindro 1 un dnime ciega 21 que tiene un didmetro igual

| (salvo las holguras) el didmetro exterior del extremo 22

. del véstago 2 y situado de manera que este exiremo 22 pe~
| netre allf hacia el final de la carrera de compresidén del

pistén (antes del punto muerto exterior) y se dispone un
pistén auxiliar 23 en un cilindro auxiliar al que separe
en dos cdmaras, a seber, una primers cdmara 24 unide al
dnima ciege 21, y una segunda cdmara 25 unida, por una
parte, & una canalizacidén de llevada del combustible 26
con védlvula antirretorno 27 y, por otra parte, al orifi-
clo de inyeccidn 20.

Ventajosamente, el pistén 23 estd escalonado con
uns parte 23a de seccidén transversal grande en la primers
cdmara 24 (1fquido de mando) y una parte 23b de secciédn
transwrsal pequefia en la segunde cdmerae 25 (combustible).

Segin el modo de realizacién representado, el
extremo 22 del véstago 2 es anular para dejar paesar la
sonda 16 y lo mismo sucede con la cdmara que estd limita-
de por &sta sonda en el interior del 4nime ciege 21, la
cual estd formads en una pieza 28 fija al bloque 10. Di-

. cho extremo 22 tiene un didmetro exterior inferior sl del

 resto del vdstago 2 por las razones expusestas a continua-

Cidno
El pistén 23 estd dispuesto en el interior de

un blogue 29 que se fija en la pieza 28 con ayuda de un
tornillo hueco 30, incluyendo este bloque dos dnimas gli-
neadas 31 y 32 para las partes 23a y 23b del pistén 23,

€

€

530038

€.~



respectivamente. EL1 4nima 21 estd reunida & la cdmara 24

por canales 33 y 34 perforados en la pieza 28 y el blogue
% 29, respectivamente. Para limitar le carrera del pistén %
| auxiliar 23 en el sentido de la inyeceidn, se pueds pre-.
5 i ver, en el bloque 29 y la pieza 28, un paso 35 que par-
te de la cdmara 24, limitada por uno de los lados de la
parte 23a del pistén 23, y que termina en el dnima 31 alf

otro lado de esta misma parte, siendo descubierto dicho

paso 35 al finel de dicha carrera por el borde de la par~
1B te 23a que se encuentra en la cdmars 24 (posieidhn repre-'
sentads en la figura 2).
La carrera de retorno del pistdén auxiliar 23
estd determinada a la vez por la presién del combustible
que es llevado por la canalizacidén 26 a la cémara 25 y
15 por un resorte 36 que estd alojado en el interior del tor
nillo 30 y que actua sobre una colea 37 solidaria del pis-
t6n 23, por medio de una cazoleta 38 fija a esta cola.
Esta carrera de retorno estd limitada por uh tope 338 que
es ventajosamente regulable en funcién de la carga, como
20 se explicard después.Al momienzo de esta carrera, un resoxr
te 40, que se apoya por un lado sobre la sonda fija 16 y
por el otro sobre un tope 41 solidario de la aguja 19,
provoca el cierre del orifico de inyeccidn 20, Como se
nuestra en le figura 2, la c#mara 25 puede estar consti-
25  tuida por una cédmara 42, formada en el bloque 29 en el
extremo del dnima 32, y que protege el resorte 40 y el
tope 41, comunicando esta cdmera con la canalizacidén 26
con ayude de hendiduras 43 practicadas en el extremo de
la sonda 16 y de una gaergenta 44 formada en la pieza 28

30 en la desembocadurs de la canalizacidén 26.
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Para hacer variar la posicién del tope 39, se
‘recurre ventajosamente, segin una de las disposiones des-
Ecritas en la patente francesa 1.,428.516 del 25 de noviem-
'bre de 1.964, a un vdstago arrastrado positivemente por
5 Eel pistén libre 7 y que coopera con una cdmara llena de
‘un 1fquido y seguide de un 4nima ciega que estd alineada
con dicho vdstago y cuyo didmetro es sensiblemente igual
al de este vdastago, se situa este dnima ciege de manera
que dicho véstago no penetre alll mas que cuando el pis-
10 tén 7 tiende a rebasar wun final de carrera teérico Spti-
mo y se hace mandar por medios sensibles a la sobrespre-—
gién establecida eventualmente en este dnima por la pene-
tracién del vdstago en un final de carrera cualguiera, el
tope 39 situado en el otro lado del motor, con objeto de
15 reducir la carrera de retorno del pistdén 23 asociado & es-
te tope. Mas precisamente, segin el modo de realizacibn
representado, se hace cooperar la parte del vistago 2 que
precede al extremo de menor didmetro 22 con la cémara cong
tituida por el cilindro 1, el cual va seguido de un dnima
20 ciega 45 formade en la pieza 28 en la prolongacién del dni
ma 21. En cuanto & los medios sensibles a la sobrepresién
en el énima 45, pueden ser formados por un pistén 46 dis-
‘puesto en un cilindro 47 que estd unido, por un lado de
‘este pistén, con el #4nime 45, por un cenal 49. El véstago:
25 150 del pistén 46 atraviesa el fondo del cilindro 47 por
el laedo unido al dnima ciega 45 por el canal 48, comuni-
cando éste ventajosamente con el paso 35.
En la figura 3, se han representado los mecenis-
mos que unen el vastago de pistén 50 de la derecha con el

30 tope 39 de la izquieréa, e inversamente. rara distinguir
559438
J
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'los elementos simétricos unos de otros, se hace gque vayan
| seguidas sus referencies de las letras 2y b, segin se en-
?cuentren asociados al tope 39 de la derecha o al de lsa iz
‘qulerda. El védstago de pistén 50a (de la izquierda) estd %
xunldo a una palanca 51a que puede pivotar alrededor de un.
ieae 52a y que estd unlda, més alld de su wnidn con el vés—
'tago 502, con una biela 53a. Esto biela estd articulade en
uno de los extremes de uns palance 54s que puede pivotar :
alrededor de un eje intermedio 55a, y cuyo otro extremo
‘lleva el tope 39a. Los desplazamientos de los diversos elé-
mentos del varillaje 5la, 53a, 558, que corresponden a une
carrera demasisdo grande del pistén 7 y & una disminucidn
del caudal inyectado dursnte le carrers siguiente, han sido
indicados por flechas en la figura 3. Cualquier otro vari-
1llaje apropiado para aproximar el tope 39 a la cola 37 del
Pistén auxiliar 23 durante uns sobrepresidn en el 4nims
45, podria ser adoptado. El varillaje asociado al vdstego
de pistdén 50b es simétrico del que estd asociado al vista=
go de pistén 50a, y no hay bues, necesidad de que sea des-
ecrito.
Como consecuencia de esto, se obtiens un disposi~
tivo de alimentacidn cuyo funcionamiento es ol siguiente.
: kn la posicidn del pistén 7 elegida para el co- !
imienzo de la inyeccidn en el lado derecho de este pistén,
el extremo 22 del véstago 2 penetra en el dnima 21. El
iliquido que esté aprisionado allf, al pasar por los ca- |
nales 33 ¥ 344 viene a2 actuar sobre la cara de la parte
23a cel pistdn 23 que estd situada en la cémara 24. Cuan-
do la presién de este 1fquido es suficiente para vencer
los resortes 40 y 36, el pistén 23 es desplazado hacia la
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izquierda y su parte 23b impulsa combustible fuera de la

~cémara 25, Kl combustible aprisionado por la vélvula anti-
 rretorno 27 levante la aguja 19 y es inyectado en la cémE?
ra 17 por el orificio 20, Si la relacidén de las secciones
;entre las partes 23a y 23b es del orden de 2 a 3, la pre-§
;iién de inyeccidn es multiplicada en la misme proporcién

con relacién a la presién del liquido comprimido en el 4ni
ma 21. la inyeccidn se detiene cuando el canal 35es descu~
bierto por la parite 23a del pistén 23 (posicidén represen~—
tada, '

Cuando el pistén 7 se aleja hacia la izquierds
de la figura 2 (fase de aspiracién del 1lfquido en el ci-
lindro 1), la accién del resorte 36, unida a la presién
del combustible llevado por le canalizacién 26 y que actia
sobre la cara libre de la parte 23b, empuja el pistén 23
hacie la derecha de lg figure, hasta que la cola 37 viene
& ponerse en contacto con el tope 39.

Se ve que él comienzo de inyeccidn tiene lugar
siempre en el mismo momento de la carrera del pistén T, pe
ro que el final de inyececidn se produce tanto mas deprisa
cuanto menor es la cantidad inyectada. Se puede determinar,
ademds, la velocidad de inyeccién, eligiendo la relacidn
entre la seccidn anular del extremo 22 y la seccién de la

parte 23a del pistén 23, siendo determinada la seccidn de

1a parte 23b en funcidén de le carrera elegida pare la ple—

na admisién y la precisién de la regulacién.

Para tener un comienzo de inyeccidn mss preciso,
puede ser ventajoso poner el combustible bajo presiébn al-
rededor de la aguje 19. Basta, a este efecto, dar a la co=-

la 37 una seccidn ligeramente menor que & la parte 23b del
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pistén 23. Por comsiguiente, desds el comienzo de la ca-
rrere de impulsidn del pistén 2 en el interior del cilin-
dro 1 (hacia la derecha de la figura 2), la presidn del 1i-
quido en este cdmara (que puede variar entre algunos kg/
cm® y 300 a 400 kg/em?) actuas sobre los dos lados de la
parte 23a del pistén 23, por que es transmitida por el la-
do derecho por los canales 33 y 34 y por el lado izquier-
do por el cansal 48 ¥y el paso 35. BEsta presifn tiende a em~
pujar el pistdén 23 hacia la izquierda de la figura 2, &
causa de las secclones diferentes de la cola 36 y de la
parte 23b, es decir, en el sentido que pone el combustible
bajo presidn alrededor de la aguja 19, En todos los casos,
es preciso, que, bajo la presifn mixime de impulsidn hi-
drdulice (presin en el cilindro 1), la eguja 19 no se
abra. 7 _

7 Si el pistdn 7 rebasa su final de carrera fpti-
me, el vAstago 2 penetra en el énima 45 e impulsa lfguido
por el canal 48 sobre el pistén 46, lo que desplaza el
véstago 50 hacia el centro del motor, hasta una posicidn
a partir de lg cual su movimiento de retorno es frenado por
un orificio calibrado colocado en la canalizacidn 49, co-
mo se indica en la citada patente 1.428.516. De esto
resulta que el tope 39 situado al otro lado del motor es
aproximado igualmente al centro del motor, 1o que dismi-
nuye la carrera de retorno del pistdn 23 y, por consiguien
te, la cantidad de combustible inyectado en el tiempo mo-
tor siguientes

Se observard igualmente que, cusndo el vastago
2 penetra en ol dnima 45, la inyeccidn se detiene, puesto

que las dos caras de la parte 23a del pistén 23 estén
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puestes & la misma presibh. Se podris proceder de otro mo-

do, sin embargo, haciendo comunicar el canal 35 directamen
'te con el cilindro 1 y no por medio del dnima 45,

Como es evidente y como ya resulta ademds de lo

¥

que precede, el invento no se limita en absoluto s aquel
de sus modos de aplicacibn, asi como tempoco & aguellos mo

dos de realizacién de sus diversas partes, que han sido mas

particularmente considerados; abarca, por el contrario, to-
das las variantes, especialmente aquella en que el inyector
19, 20 no estubiera dispuesto en el eje del véstago 2, sino
que desembocara en un lugar cualquiera del espacio 9. Bag-
tarfa entonces unir la cémera 25 con el cuerpo del inyec-
tor por una tuberfia apropiada.

Esta solicitud que corresponde & la presentada
en Francia el 9 de mayo de 1.966 N2 60.769, se acoge a los
beneficios del art? 51 del vigente estatuto sobre Propie-
dad Industrial.

K 0T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan paras que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios son los si-
guientes:

l.- Un dispositivo de alimentacién que funciona
por inyeccidn de combustible 1fquido, para motor de pistén

libre, mas perticularmente para motor cuyo pistén es soli--

370018
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dario, en uno por lo wenos de sus dog extremos longitudi-

-nales, de un pistén o émbolo de generador, (o bomba) para
- trensmisién hidrdulica, 1levando el pistén libre un bésta—
i 80 que atraviesa de manera estanca la culats del motor para -
' terminar en wna cémara mentenids llena de 1{quido, earac-f
 terizado por el hecho de que esta cdmara comunice con un j
“#nims ciega que tiene un didmetro igual, salvo lasg holgu-;
‘ras, al didmetro exterior del extremo de dicho véstago y

situada de manera que este extremo penetra allf haecig gl _
final de la carrera de compresién del pistén libre, antes
del punto muerto exterior, y por el hecho de que wn pis-
tén auxiliar estd dispuesto en un cilindro auxiliar al que
separa en dos cdmaras, a saber, una primera cdmars unida
al dnima ciega, y una segunda cdmara unida, por una parte,
& una canalizacién de llevada de combustible con vAlvule
antirretorno y, por otra barte, a un orificio de inyeccidn,
gracias & lo cual el lfquido impulsado por la penetracidén
del extremo del vdstago en el #dnima ciega desplaze el pis-
tdn auxiliar en el sentido que provoca la inyeccidh del
combustible.

2.~ Dispositivo de alimentacidén segén la reivin~
dicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el pistén au
xiliar estd escalonado, con una perte de seccidn tRansver~
sal grande en la primers cdmara vara el 1liquido de mando, y
una parte de seccién transversal Prequeila en la segunda cd-
mara para el combustible, de tal meners que la pregidn de
inyeccién sea asumentada con relacidn a l1a presidn del 1f- -
quido de mando en la misma relacidn que le de las seccio-
nes transversales de dichas partes.

3+~ Dispositivo de alimentzcién segin una de las

330038
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reivindicaciones precedentes, para motor de tranemisidn ’
hidrdulica, caracterizado por el hecho de que dicha cd- i
i mara estd consitituida por el cilindro del generador de i
~ dicha trensmisidn. ;
5 4.~ Dispositivo de alimentacidn segin una de :
f las reivindicaciones precedentes, para motor de transmi-
sidn hidrdulica, caracterizado por el hecho de que dicho '
| védstago estd constituido por el pisién § émbolo del ge -
nerador de dicha transmisién, estando formado ventajosa-
10 mente el orificio de inyeccidén en el extremo de una sonda
fija, en el exterior de la cual se desliza el vdstago de
pistén que estd hueco.
5.=- Digpositivo de alimentacién segin las rei-
vindicacliones 2 a 4, caracterizado por el hecho de que
15 el pistén auxiliar lleva, en el lado mas alejado de su
parte de seccidén transversal pequefia, un vdstago que
atraviesa de manera estanca el fondo de le primera cédma-~
ra, de manera que la presién del liquido de mando proce=-
dente del cilindro del generador hidrdulico, que es trans
20 mitida a lys dos caras de la parte de seccidn transver-
sal grande del pistdn auxilisr, empuja &ste en el sentido
que pone & presién el combustible que llena la segunda
cémara,
6.- Dispositivo de glimentacidn segin la rei-
25 vindicacidn 5, ceracterizado por el hecho de gque la par-
te emergente del vdstago solidario del pistén auxiliar,
coopera con un tope mévil en funcidn de la diferencia en-
tre la energla desarrollada en la carrera motriz y la fo-
mada hidrdulicamente durante esta carrera citada, cuyo to

30 pe es ventajosamente sensible a lg sobrepresién estableci_
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da eventualmente en el otro lado del motor en une segunda
dnima ciega, en la cusl penetra el segundo pistén del ge-
nerador hidrdulico cuando éste rebasa une posicién Sépiima
de final de carrera. .

7;- Dispositivo de alimentacidn que funciona
por inyesccidén de combustible 1iquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-~
tecede, representado en los dibujos que se acompefian \'g
con los fines gue se han especificado. 7

Esta Memoria consta de diez y seis hojas escris
tas a médquina por une sola cara. 26 ABR, 1969

ladrid,
P,
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