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"PERFECCIONAMIENTOS my LA COKTRUCCION DE CASCOS

PARA BOTES",

Solicitante:  CHRYSLER CORPORATION, entidad norteamericana, re-

sidente en 34) Massachusetts, Highland Park, Mi-

chigan, EE.UU de A.

Esta invencidén se refiere generalmente

a botes, y més especificamente a un casco perfec—

cionado para bote.

En el pasado se han hecho muchas propo-

5e siciones relatives a varios perfeccionemientos en
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el disefio de cascos de botes. Tales perfeccion#éientos
propuestos pueden ser divididos generalmente en dos gru-
pos, uno de los cuales incluye perfeccionamientos relati-
vos & disminuir la resistencia del casco a moverse a tra-
vés o sobre el agua, en tanto el otro grupo incluye aque~
llos perfeccionamientos relativos a aumentar la estebili-
dad direccional del casco mientras se mueve o través de,
o sobre el agua. -

Hastae ahora, los intentos para lograr ambas me=-
tas (reducir la resistencia al movimiento del casco del
bote a través del agua y obtener estabilidad direccional
méxima) no han tenido éxito ya que los disefios de los cas-
cos en tales casos eran a lo més,.un compromiso inclinado
hacia la caracteristice de comprotamiento particular més
deseada.

Por ejemplo, con objeto de reducir la resisten-
cia frontal al movimiento del casco del bote, es de desear
que el casco esté disefiado para planear, El casco ordina-
ric de tipo de fondo planeo, es un ejemplo de casco de ti~
po para planear; esto es, un bote con un casco tal, que
2l moverse hacie adelante, tiende a ascender a la parte
superior del agua desde una posicién de desplazamiento, a
una disposicidn de planeo completo. Sin embargo, entre
otras desventajas, un casco de tipo de fondo plano, pier-
de estabilided direccional.

Bl tipo mds convencional de casco actualmente
empleado, es sélo una modificacidén del casco planeador
plano y es del tipo de fondo V o de fondo redondo. Aunque
el comportamiento de planeo de tal bote no se ha mejorado

en comparacién al comportamiento de planeo del disedio de
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fondo plano, hay ventajas en ‘este disefio, que permiten
un peseo mds suave debido a las cualidades absorbedoras
de choque y asentadoras de ola de la proa. Ademds, en
comparacién al diseffo de fondo plano, se ha afiadide
estabilided direccional por el formado redondo o en V de
fondo.

La simple sustitucidn de una configuracién
de fondo V o redonda en lugar del fondo planoc en un cas-
co, resulta en une perdide considerable de eficiencia
de planeo, porque las particulas de agua gque golpean
contra la porcién delantera de la superficie de planeo,
no lo hacen a un dngulo simple con respecto a dicha su~
perficie de planeo, sino que mds bien golpean & un én-
gulo compuesto que es determinado generalmente por el
dngulo de la quilla con respecto al agua, y la agudeza
de 1a V o redendez del casco, segin sea el caso. Las
perticulas de agua golpeando contra tales botes de fon-
do V o redondo, son dirigidas hacia afuera, algo trans—
veralmente a la quilla del casco. Como consecuencia, le
accidén elevadora del agua es disminuida, y la eficiencia
de planeco se reduce.

Ademds, adn cuando la estabilidad del cesco
de fondo V o redondo es mayor que la de un casco de
fondo plano, la estabilidad no se considera suficiente
en situaciones en las que el casco tieme que pasar a
través de o sobre olas que estdn a otro €ngulo que no
sea perpendicular a la direccidn de travesfa del casco,
o cuando el bote es colocado en una vuelta cerrada bajo
potencia. En cada caso anterior, el casco tiene una ten-

dencia a deslizarse o a girar y volvearse. Ista tenden-
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cia, que es una caracterlstlc& normal ﬁe tales cascos
de fondo V o redondo, es acentuada por factores tales
como la agudeza de la vuelta, la potencia aplicada en
la vuelta, as{ como le altura y dngulo de ataque de
las olas a través de las cuales pasa el bote.

En un intento de mejorar la estebilidad direc-
cional del bote, han sido propuestos varios tipos de
cascos de quilla miltiple. En tales cascos, se han pro-
porcionado dos o mds quillas paralelas, pudiendo ser
del tipo de fondo V o redondeado. Sin embargo, tales
cascos son raramente capaces de planear, y presentan
otre desventaja la de resistencia friccional relativa-
mente alta con respecto al agua. Esto es, a causa de
las quillas miltiples que normalmente estdn desplazan-
do agua bajo todas las condiciones de operacién, la
superficie mojada por el agua aumenta grandemente, cau-
sando una resistencia friccional correspondiente gran-
demente gumentada entre ellas.

De acuerdo con lo anterior, la invencién
reside princpalmente en un casco de bote compuesio de
una proa, una popad, lados y fondo de quilla sencilla,
con el fondo siendo de una configuracidén general de for-
ma de V por lo menos en la proa, e incluyendo medios
para crear una accién levantadora principalmente en
la popa, bajo el movimiento hacie adelante del casco,
dichos medios comprendan una superficie de planeo de

forma de delta formada generalmente a lo largo de la

quilla de dicho fondo, estando situada dicha superficie

de forma de delta con el 4gpice de la misma localizado

-

lo mé€s adelante hacia la proa, de modo que dicha super-
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ficie en ‘éelga, aumente en anchura segdn se recorre
hacia la pope.

Por lo tante, un objeto primario de esta
invencién es proveer un casco perfeccionado para bo-
te, que tiene una construccién de tal naturaleza,
que el planeo ocurre con un minimo de resistencia
friccional y por la cual se obtienen cualidades de
estabilidad y manejo mdximas,

Otro objeto de esta invencién es proveer
un casco mejorado para bote que cambie rapidemente
de la posicidn de desplazamiento a la posicidn de pla-
neo hajo el movimiento de avance del bote.

Un objeto adicional de esta invencidn es
proveer un casco de bote perfeccionado gque incluye
medios para aumentar durante las condiciones de ope-
racién gue lo acrediten, la estabilidad direccional
del mismo.

Otros objetos y ventajas de esta invencién
se harédn aparentes cuando se haga referemncia a la
siguiente descripcidn y dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en elevacién late-
ral de un casco de bote construido de acuerdo con las
enséfienzas de la invencién,

La figura 2 es una vista del fondo cdel cas-—
co de bote mostrado en la Tigura 1.

Le figura 3 es una viste en elevacién éel
espejo éel casco tomada generalmente en el plano de
la 1inee 3-3 de la figura 1, y viendo en la direccién
de las flechas,

figura 4 es una vista en elevacién de la
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proa del cascos é%e@ gplanc de la linea 4-4 de

la figura 1 y mirando en la direccién de las flechas,

La figura 5 es une vista seccional transversal
general del casco en el plano de la linea 5-5 de la figu-
ra 2 y mirando en la direccién de las fleches.

La figura 6 es una vista en elevacidn lateral
del casco de bote de la figura 1, ilustrado en una posi-
cidén que se aproxime muy cercanamente a la posicidén asu-~
mida por dicho casco cuando se aplice la potencia méxi-
me al casco del bote desde una posicidn de alto o des-
censo en el agua.

Las figuras 7 y 8 son vistas en elevacién del
casco de les figuras 1 y 6 respectivemente, ilustrando
cercanamente la posicién asumida por dicho casco poco
tiempo después del arranque a médxima potlencia de la fi-
gura 6 y la pesicién completa de erucero, y

La figura 9 es una vista fragmentaria del
fondo del casco de bote de la figura 1 ilustrando una
condicidén de aerecado del agua altamente deseable, pro-
ducida por el casco durante ciertas condiciones de opera-
cién,

Bl casco de bote se revela y reivindica aqui
puede por supuesto, construirse de varios materiales y
por cualquiera de los muchos métodos conocidos & los en~
tendidos en el arte. Por ejemplo, el casco puede -CORS—-
truirse por fabricacidn con tablas individuales de ma-
dera, adecuadamente sujetas a un marco interior, o pue-
de ser moldeado parcial o totalmente cde madera lamina-
da. Sin embargo, ya que el método preciso, o el material

empleado no forman parte de esta invencidén, el casco, que
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adelante se describird en detalle, se considerard, para
propésitos de claridad, como construido moldeado de una

sola pieza de algin material pldstice adecuado, y/o fi-

‘bra de vidrio.

Refiriéndose ahora con mayor detalle a los di-
bujos las figuras 1 y 2 ilustran un casco de bote 10 que
tiene un espejo 12, proa 14 y ladoes 16 y 18. Los lados
16, 18, espejo 12 y proa 14 estdn formados a modo de unir-
se generalmente con un casco de bote 20 que es de una con~
figuracidn semejante & V cerca del extremo de proa 14 y
continda para asumir una configuracidén menos profunda o
modificada de fondo en V segin se aproxima e la popa o
espejo 12,

£l casco 10, como se ve, por ejemplo en las fi-
guras 1, 2 y 4, tiene una lfinea de quilla sustancialmente
recta 22, que se confunde con la linea de ataque 24 de
la proa 1l4. Ademds, como se ve en las figuras 2 y 3, el
espejo 12 puede estar provisto de una porcién recortada
26 con objeto de acomodar un motor fuera-borda.

El fondo 20 del casco 10 estd{ provisto de tracas
28 y 30, que se extienden desde popa a la proa 14 encon-
trdndose en 32, Ya que se ha asumido que el casco es mol-
deado, las tracas 28 y 30 son por lo tanto formadas para
ser una parte integral del mismo. Esto por supuesto, es
preferible de modo que no se necesiten medios separados
de asegurar las tracas al fondo 20 del casco, Como se Ve
en las figuras 1, 2, 3 y 4, las tracas 28 y 30 tienen
respectivamente superficies extendientes lateralmente
34 y 36 y adicionalmente tienen superficies extendientes

verticalmente 38 y 40, Cada una de las superficies latera-
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les 34 y 36 aumentan en anchura desde un minimo en 32 a un
méximo en la pope o espejo 12 (figura 3). Como puede verse
mejor en las figuras 1 y 4, las superficies laterales 34
y 36 de las tracas 28 y 30, aun cuando son sustancialmente
horizontales, tienen una elevacidn gradual desde la hori-
zontal hacia el extremo de proa 14.

En adicidn a las tracas, el fondo de casco 20
ha sido provisto de una superficie generalmente triangular
o en delta 42, La superficie en delta, como se Ve mejor
en la figura 2, tiene un dpice delantero 44 situado en la
1fnea de quilla 22 en un punto que estd generalmente a la
mitad entre los extremos del casco., Idealmente, el dpice
44 es meramente un punto en la linea de quilla 22. Por lo
tanto, como se ve:en le elevacidén lateral del casco (figu~
ra 1) la superficie en delta 42 contiene una continuacién
de la 1inea de quilla 22 y es también sustancialmente hori-
zontal,

Los lados de la superficie delta 47, terminan
en superficies verticalmente dispuestas 46 y 48 respectiva-~
mente, que estdn inclinadas con respecto & la linea de qui~-
1la 22 y varian en ancho desde un méximo en el espejo & un
minimo en el punto 44, Preferiblemente, el extremo 50 de la
superficie delta 42 tanto como los respectivos extremos 52
¥ 54 de las tracas 28 y 30, terminan de modo gque constitu-
Yyen une continuacidn de la superficie exterior del espejo
12,

La invencidén como aqui se ha revelado, contem-
pla también la provisién de barbetas en cada lado del cas~
co. Por ejemplo, como se ve en las figuras 1, 2 y 4, la

barbeta 56 estd formada idealmente de modo aque empieza desde



10.

15.

20.

25,

30.

-8 " :
339928, ¥
un punio 58 en el lado el casco, y luavyo se extiende

hacia abajo al avanzar progresivamente hacia la pope del
casco. En una modalidad de un casco construfdo de acuerdo
con esta invencién que fué probado con éxito, la longitud
de las barbetas, empezando desde su posicién més anterior
en el punto 58 y midiendo hasta su superficie terminal 60,
ere entre un cuarto y un tercio de la longitud total del
casco.

Como se ilustra mejor en la figura 4, puede
verse que la bargueta 56 est4 formeda pare tener superfi-
cies divergentes fuera borde e intraborda 62 y 64 respec~
tivemente, que forman una configurecidén semejante a V. La
superficie intraborda 64, en cooperacién con la superfi-
cie de fondo del casco entre la traca 28 y la barbeta 56;
generalmente, forman un pasaje en forma de canal 66. Pre-
feriblemente, la superficie fuera borda se une & una su-
perficie lateral generalmente extendiente 68 que también
puede empezar en el punto 58 y extenderse hasta la super-
ficie extrema 60 de la berbeta, en une manera gue exhiba
un. perfil, al verse en la elevacién lateral (figura 1)
generalmente aproximada & la de la darbeta 56, o, como se
ilustra pueda extenderse hasta el espejo 12, Une segunda
barbeta estd provista similarmente en el otro lado del cas=
co, y dicha segunda barbeta asi como todos los elementos
e los que se hace referencia agui estd identificada con
nimeros semejantes de referencia, de Indice primero.

Como se establecid previamente, los intentos
en el pasado para lograr las netas de reducir la resisten-
cia al movimiento del casco del bote y obtener ademds es-

tabilidad direccional méxima, no habian tenido éxito. Sinm
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embargo, un casco de bole como el proyectado por esta in-
vencién, provee combinades une pluralidad de caracteristi-
cas las que se combinan para producir ambas, una sustan-
cial reduccidén en la resistencia al movimiento del casco
del bote a través del agua, y al mismo<tiempo una provi-
sién de un grado méximo de estabilidad direccional, no
sélo en los casos en que el casco del bote pasa a través
de agua relativamente en calma, ya sea en una vuelta o en
1inesa recta, sino también en los cascos en que se requiere
que el bote pase a través de aguas borrascosas, como puede
ocurrir en periodos de formacién de olas altas.

Cuando el casco del bote estd en la condiciédn
de reposo en el agua, la posicidén de la linea de flota-
cién con respecto a otros componentes del cesco se ha in-
dicado por la linea 70 de la figura 1., Se notard que en
este momento, las barbetas 56 y 56' estdn mojadas y tie~
nen una porcidn de las mismes sumergida. Sin embargo, adn
haciendo referencia a la figura 1, cuando el casco estd
operando & la condicién de todo crucero, o posicidn de
carrers total, el nivel de la lIfnea de flotacién con res-
pecto 2 los otros elementos del casco estd ilustrada por
la linea generalmente indicada por 70a.

In vista de lo anterior, puede verse que hay
una tremenda reduccién del dree de casco mojada entre las
dos condiciones, de reposo dentro del agua y de crucero
completo o ecarrera total,

Como se menciond previamente, uno de los modos
de reducir la resistencia del bote a moverse a través del
agua, es diseffar el casco para obligarlo a estar mds en

la superficie del agua, en lugar de pasar a través de esta.
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S¢ ha encontrado ¢ue la superficic delta 42 proporcicna

esta caracterfstica al casco del bote. Esto es,,para pro-
positos de ilusitracién, las figuras 6, 7 y 8 muestran se-
cuencialmente la posicidn del casco del bote desde un
arranque en posicién de reposo a toda potencia (figura 6)
8 una posicién intermedia (figura 7) hasta la posicién

de todo crucero (figura 8)., La posicidén de un casco de
bote como se ilustra en la figura 6 se obtuvo de una prue-
ba llevada a cabo en una modalidad de la invencién, par-
ticularmente con esito, en la que se empleé un motor fue-
ra borde y se aplicé la potencia méxime casi instantanea-
mente mientras el casco de bote se hallaba en posicién de
reposo en el agua, La aplicacidén casi instantenea de po-
tencia ocasiond lo que se puede denominar cono cavitacién
cerca de la popa, causando que esta se hundiera en el agua
mds profundamente, en tanto se levaniaba el extremo de
proa 14 como se ilustra. Subsecuentemente, el bote paséd

& través de varias posiciones intermedias, una de las cua-
les estd ilustrada por le figura 7, obteniendo finalmente
la posicién de crucero total de la figura 8. Aproximada~-
mente se tomé un tiempo de uno y medio segundos entre la
aplicacién de la potencia total como se ilustra en la figu-
ra 6, hasta la obtencién de la posicién de crucero de la
figura 8, Bste tiempo transcurrido relativamente corto,
especialmente al combinarse con las condiciones adversas
de haber tenido el peso mdximo cargado hacia el extremo

de popa del casco del bote, es atribuible principalmente

e la superficie delta 42, a la que se puede hacer referen-
cia como la superficie delta de planeo. Como previamente

se describi§, la superficie éelta de planeo 42, es gene-
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ralmente triangular, empezando desde un 4dpice o punto 44

y expandiéndose lateralmente a una superficie de ancho sus-

tancial en su extremo 50. Consecuentemente cualquier tenden-

cia & tirar del casco de bote hacia abajo por el fendmeno

de cavitacidén o alguno similar, es rédpidamente vencida porx
la superficie de planeo 42, que obliga al casco de bote a,
sin ningdn movimiento simultdneo de avance, subir rdpidamen-
te hacia la superficie del agua.

Deberd notarse que la superficie delia de planeo
tiene las orillas laterales 46 y 48 verticalmente dispuestas,
que estén a un dngulo relativamente poco profundo en rela-
cién a la linea de quilla, por lo que ofrecen muy poca re-—
sistencia friccional al movimiento del bote a travéds del
agua,

En adicidn a la superficie delta de planeo 42,
hay superficies algo similarmente dispuestas a aquella, pro-
porcionadas por las superficies que se extienden lateralmen~
te 34 y 36 de las tracas 28 y 30. Asi como la superficie
delta de planeo 42 tiene su punto mds delantero en la for-
me de un 4dpice y aumenta en anchura hacia la popa del casco
de bote, similarmente lo hacen cada une de las superficies
34 y 36 teniendo una anchura lateral siempre creciente que
empieza desde su punto de unién 32 y se extiende hacia sus
respectivos exiremos 52 y 54.

A diferencia de la superficie de planeo 42, las
superficies lateralmente extendientes 34 y 36 de traca, es-
tén un poco inclinadas hacia arriba, como antes se deseribid,
y como se ilustra por ejemplo, en las figuras 1 y 4, de modo
que las superficies 34 y 36 tienden no solo a funcionar como

un bote de fondo pleano, sino que tienden a atrapar aire tam-
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ademds aerear el agua, reduciendo por ello cualquier

arrastre friccional que de otra manera podrfa existir.
Por lo tanto, en vista de lo anterior, puede verse que
las superficies 34 y 36 se combinan con la superficie
delta de planeo 42 para crear levantamiento en aquellas
porcidén del casco de bote en donde es mds efectiva para
obtener la accién planeadora del casco.

Las tracas 28 y 30, asi como la superficie del-
te de planeo 42, proporcionan funciomes adicionales que
acentdan la estabilidad direccional del casco de bote
no sélo en condiciones de movimiento en linee recta a
través de el agua, sino también bajo condiciones de vuel-
tas cerradas y adn cuando se pasa a través de olas o aguas
picadas. Esto se logra debido a las superficies vertical-
mente dirigidas 38 y 40 en las tracas 28 y 30 respectiva-
mente, y las superficies verticalmente dirigidas 46 y 48
formadas en conexidén con la superficie delta de planeo 42.

Por ejemplo, se provee estabilidad direccional
por las superficies verticales 38 y 40, asi como por las
superficies 46 y 48, durante tales periodos de operacién
como aguellos en que el bote se mueve en una direccidn
general de linea recta, porgue el agua pasando por iales
superficies verticales estd sirviendo para evitar el mo-
vimiento lateral del casco dentro del agua. Ademds, siem-

pre que el casco de bote esté experimentando una vuelta,
sea esta cerrada o amplie, las superficies verticales 38,
40 y 46, 48 en el lado exterior de la vuelta, slirven. pa~
ra evitar que la popa del bote experimente un deslizamien-

to lateral en situaciones donde el grado de vuelta pueda
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ser extremadamente agudo. La traca en‘él lédo exterior
de la curva puede ser realmente levantada fuera del agua,
sin embargo, en tales situaciones la superficie lateral
asociada con la superficie delte de plameo y localizada
en el lado exterior de la curva, estard asdn dentro del
ague y funcionard para evitar el deslizamiento lateral
del casco., Esta condicidn de vuelta agude comparads con
ls de movimiento en linea recta hacia adelente, se ilus-
tra primordialmente en la figura 4 por las lineas 70b y
70c, ilustrando la linea 70¢ diagramdticamente la posi-
cién de la linea de flotacién relativa al casco de bote,
durante cualquier maniobra de vuelta cerrada. La linea
70b en la figura 4 corresponde a la linea 70a de la fi-
gura 1 ilustrando le posicidn normal de operacidn a Hodo
crucero relativa del bote.

Como previamente se establecid y se ilustra
por las Yarias figuras, el extremo de proa del casco de
bote 10 es de configuracién V yelativamente aguda, lo que
se ha explicado llega a ser un fondo de bote en V modifi-
cado o poco profundo, segin el fondo progresa hacia la
popa. La forma én V de la proa, proporciona una cualidad
de manejo més suave al casco de bote al hacerlo apto pare
cortar en y a través de cualesquiera olas. Debe notarse
que las tracas 28 y 30 estdn tembién biseladas como se
ilustra por el ancho decreciente de las superficies pro-
yectantes lateralmente 34 y 36 & un mfnimo de ancho en
el punto 32 proporcionando por lo tanto un minimo de 4rea
en sus respectivos extremos delanteros, minimizando por lo

tanto cualquier tendencia de tales tracas en ese punto a

golpear de plano o martillar contra cualesquieras olas a
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trovés de las cuales esté pasando el exiremo de proa del

bote. En otras palabras, la cualidad de biselado de las
tracas en su extremo m€s anterior, previene un aumento
rdpido de flotabilidad en ese punto.

La figura 4 ilustra mejor le forma de las bar-
betas 56 y 56' que como se describié previamente, tienen
también une configuracidén semejante a V. Durante la con-
dicién de crucero normel, con el casco viajando en una
li{nea generalmente recta, las barbetas 56 y 56' no se mo-
jan como se ilustra por la relacidén de la linea de flota-
cién 70b en la figura 4. La estabilidad direccional del
casco durante este periodo esta, como previamente se des-
cribid, =rovista de la forma general del casco y las carac-
teristicas de estabilidad direccional que le imparten las
superficies verticalmente dispuestas del plano delta y
las tracas, Sin embargo en una vuelta cerrada, la que se
ilustra por la posicidn relativa de la linea de flotacidn
70c en la figura 4, es concebible que una de las barbetas
como se ilustra por 56' pueda llegar a estar mojada. Sin
embargo, el mojado de la barbeta 56' segin se representa,
sélo sirve pare impertir estabilidad direccional adicional
en la vuelta, y evitar el deslizamiento lateral del casco.
Asf como la barbeta 56' proporciona estabilidad direccional
durante una vuelta cerrada, también proporciona dicha es-
tabilidad si el casco de bote est{ viajando en una linea
generalmente recta, pero pasando a través de olas que pue-
dan estar a un gngulo con la direccién general de travesia,
La estabilidad experimentada al pasar a través de tales
olas, se logra de la misma manera en gue la obtenida duran-

te una vuelta cerrada. Isto es, mi uno considerara que una
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porcién de la linea 70c renresgi a una ola, se hace evi-

dente que el casco de bote pasando a través de tal ola
hard que sus barbetas corten dentro de la ola y eviten
el deslizamiento lateral del casco, asegurando por lo
tanto la estabilidad en la direccién lateral. Si el cas-
co de bote fuera a pasar a travé€s de olas que fueran por
ejemplo normales a la direccién en la gque estd viajando
el bote, entonces, debido a la configuracidén en V de la
proa, el casco de bote cortard en y a través de las olas,
y al hacerlo asi, cada una de las barbetas también corta-
ré4 en y pasard a.través de las olas. En tal caso, por su-
puesto, la profundidad a que las barbetas pasarian a tra-
vés de las olas seria dependiente en gran grado, de la
velocidad del casco de bote y del peso o carga llevado
por el mismo. Sin embargo, en cualquier caso, serd apa-
rente que las barbetas en ese momento servirian para pro-
porcionar por los menos dos funciones deseables, uno de
los cuales serfa aumentar la flotabilidad del casco mien-
tras atraviesa la ola, y secundariamente proveer estabi-
lidad direccional al mismo, Debido & la configuracidn se~
mejante a V de las barbetas, deberd ser evidente que la
flotacién proporcionada por las mismas no es instenténea,
sino mds bien gradual y proporcionada a la profundidad en
la que las barbetas pasan a través del agua. La configura-
cién semejante a V proporciona un grado de suavidad con
respecto a la flotacidén creciente, muy similar al que
proporciona la configuracién en forma de V del extremo
de proe del casco.

En adicidn a lo anterior, las barbetas pro-

veen otra funcién importante, Refiriéndose principalmen-
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mente a la figure 4, puede verse que el ondo de casco 20

Yy las superficies intraborda 64, 64' de las barbetas 56,

56' respectivamente, proveen las porporciones semejantes

a tineles 66, 66' que son de configuracién generalmente
arqueada cuando se les ve desde el extremo de proa. La pro-
vigidn de tales porciones semejantes a tuneles arqueados,
resulta en el desarrollo de una fuerza de reaceidén adicio-
nal variable, que sirve paras amortiguar y suavizar las con-
diciones de manejo del casco 10 sin importar el grado al
cual se haga saltar el casco fuera del agua, como cuando
cruza & través de una esbtela a altas velocidadés. Como pue-
de verse por ejemplo, en ambas figuras 1 y 4, las porcio-
nes de fondo de las barbetas 56 y 56' estdn a una distan-
cia sustancial sobre la 1linea de quilla y sobre la linea

de flotacidn, representada por la lfnea TOb, durante la tra-
vesia. De acuerdo a lo anterior si se ocasionaras que el cas-
co 8¢ elevara fuera del agua y luego cayera en elles, la 1i-
nea de quilla del casco golpearie primero el sgua. La forma
general de V de la proa y del casco ocasionaria que el agua
bajo estos fuera lanzada generalmente hacia arriba y hacia
afuera, y el agua asi{ lanzada incidirfa sobre la superficie
arqueada de los tuneles 66, 66'. Las superficies intraborda
64, 64' de las respectivas barbetas, deflexionanan el agua
incidente hacia abajo hacia el nivel normal del agua. Este
lenzamiento del agua hacia arriba contra las porciones ar-
gueadas 66, 66' ocasiona una fuerza de reaceidn hidrdulica
que se ejerce sobre ellas, dirigida generalmente hacia arri-
ba, proporcionando efecto de acojinamiento al casco, y pre-
viniendo por lo tanto, la sensacidén de "golpeo de plane® §

"martilleo" frecuentemente experimentada con otros cascos
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rfa si las porciones de fondo de las barbetas no estuvieran

encima de la lfnea de quilla. Esto es, la creacién de la
fuerze hidraulica de reaccidn es dependiente principalmen~—
te de que la quilla del casco entre al agua antes que las
porciones de fondo de las barbetas.

Este mismo fenémeno de reaccidn hidrdulica se
presenta taﬁbién siempre que el casco 10 pasa a través de
una estela u otra condicién ondulante tal como la de las
superficie de aguas picadas.

ngeré ser aparente que la fuerza de reaccién
hidrdulica es variable segin aumenta la velocidad de caida
del bote, como ocurrird si se obligara al bote a saltar
a una altura mayor, la fuerza de la reaccién hidrdulica tam
bién aumentard porque al caer el bote al nivel normal de
agua, el agua debajo de él serd también lanzada hacia arri-
ba y haecia afuera a mayor velocidad; ya que el momento del
ague asi lanzada es proporcional a su velocidad, se despren-
de que la fuerza de reaccidén aumentard proporcionalmente.
La fuerza hidrdulica de reaccidn no deberd confundirse con
la flotabilidad que cada una de las barbetas proporciona
siempre que es obligada & sumergirse o pasa a través de las
olas.

En cada disefio de casco hay, por supuesto, la ten-
dencia a disminuir el 4rea del casco que estd mojada, con
objeto de reducir la resistencia friccional del agua al mo-
vimiento del bote a través de ella. De acuerdo & lo anterior,
puede verse que las barbetas actian solo en el momento o
bajo la condicién en que su funcién es de desearse y no pre-

sentan superficie mojada adicional durante las condiciones
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de operacidn, Mondevhivldad1¥iabilidad adicional o la

estabilidad direccional son requeridas.

Con objeto de reducir adn mds cualquier arras-
tre fritcional o resistencia causada por el agus en el
movimiento del bote, los canales 66 y 66' formados gene-
relmente entre el fondo del casco y las superficies 64
y 64', funcionan para tomar aire y mezclarlo con el ague
que corre a través del canal en tales periodos como ague-
llos en los que las barbetas estdn ya see parcial o to~
talmente mojadas. La tome de este aire ocasiona que el
agua que pasa a btravés de los canales 66 y 66' se aeree,
o como se dice algunas veces, burbujee, cambiando lo que
normalmente serfs totalmente agua, a una mezecla de aire
y agua, reduciendo por lo tanto la friccidén del agua que
pasa & través de ellos y contra el caesco., Este efecto
de burbujeo o aerecado estd ilustrado diagramgticamente
en 72 de la figura 9. El agua aereada, como se notard
en la figura 9 estd generalmente confinada después que
pasa & través del canal 66, a estar entre las superficies
verticalmente extendientes 38 de la traca 28 y la super-
ficie descendente dependiente 74 del lomo cuadrangular
76, Como se notard mejor en las figuras 2, 3 y 5, los
lomos cuadranpgulares 76 y 76' son extensiones parciales
de la porcidn del casco de bote que sirve para formar
las barbetas 56 y 56'.

Adicionalmente a la accidn aereadora lograda
por los canales 66 y €6', se logra une aereacién adicio-
nal del agua pasando entre las superficies 74, 7T4' y las
superficies 38 y 40 por le superficie terminal o escalén

60 formado a2l extremo de las respectivas barbetas 56, 56'
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Las superficies extremas permiten que el aire sea aspirado

atrds de dichas superficies extremas cuando las barbetas
estdn fuera del agua, causando una reduccidn parcial en
la presién del aire ahi, ocasionando que el agua que pasa
a itravés de aerea o burbujee, reduciéndose por lo tanto
la friceidn del ague contra el casco del bote entre las
superficies confinantes de los lomos rectangulares 76, T6!
¥y las superficies verticales 38 y 40 de las tracas,

In adicidn a las caracteristicas ya discutidas,
se ha encontrado gue las barbetas ayudan en deflexionar
hacia abajo y hacia afuera el rocio de agua causado por
la proa del bote durante las condiciones de travesfa, ain
cuando las barbetas no estdn en el agua. Ademds, siempre
gue las barbetas estdn en el agua, como puede ocurrir cuan-
do el casco pase & través de las olas, las superficies que
se extienden leteralmente 68 y 68' funcionan para deflexio-
nar también hacia afuera y hacia abajo el rocio de agua
ocasionado por las respectivas barbetas.

En vista de lo anterior, deberd ser aparente
gue un casco de bote construido de acuerdo con las ense-
flanzas de esta invencién tiene un alto grado de estabili-
dad direccional, sin consideracién de la direccidn de tra-
vesia, grado de vuelta experimentedo, o paso & través de
olas o agua picaeda. Ademds, la invencidn proporciona un
casco de bote gue adn cuando cargado adversamente hacia
la popa, se convierte sin embargo en un casco planeador
en un corto tiempo transcurrido desde la aplicacidén de la
potencia total, Zn adicién a las anteriores altamente de-
seables caracterfsticas de la invencidén, la invencién tam-

bién provee un casco de bote que causa que se forme un alto
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grado de agua aereadd a)mg% Si 22 g’re51sten01a friceio~

nal del agua contra el casco se reduce sustancialmente, ¥y

el agua aereada se logra sin importar que el bote esté
pasando a través de olas, dando una vuelta cerrada o mo-
viéndose en linea relativamente recta en una superficie
calmada.

Aunque solo se ha revelado una modalidad de
la invencidn y descrito esta, es aparente que otras modi-
ficaciones y modelidades de la invencidén son posibles den
tro del alcance de las clausules adjuntas,

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asf{ como la menera de realizarlo en la préetica,
debe hacerse conster que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificeciones dé detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, También
ha de sefialarse que la presente invencidén corresponde a
una solicitud de Patente presentada en Norteamérica con
fecha y niimero siguientes: 2 de mayo de 1,966, nifmero
Ser.No. 546.771, acogiéndose por lo tanto a los benefi-
cios establecidos en los Convenios Internacionales en vi-
gor, y siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn en
uspafia por 20 afios sobre: PURFRCCIONAMIZNTOS EN LA CONS-
TUUCCION DE CASCOS TALA BOTES, caracterizdrdose por lo
siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en la construcecidn de
cascos para botes, los cuales comprenden una proa, una
popa, lados, y un fondo de quilla sencilla, caracteriza-

dos porqgue el fondo es de configuracién general de forma
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de V por lo menos en la proa, e incluyendo medios para crear
una accién elevadora principalmente en dicha popa bajo el
movimiento de avance de dicho casco, comprendiendo dichos
medios une superficie de planeco en forma de delta-que se
forma generalmente a lo largo de la linea de quilla de di-
cho fondo, estando situada dicha superficie de forme de del-
ta & modo de temer su gdpice localizado en su parte mds de-
lantera hacia la proa, de modo que dicha superficie delta
aumenta en anchura segin se aproxima a dicha popa.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque incluyen superficies laterales dis-
puestas verticales generalmente, que se forman en dicho
fondo y sobresaliendo hacia abajo desde el mismo, para unir-
se & dicha superficie delta y formar lados opuestos de ella
disponiendose dichos lados opuestamente inclinades con res-
pecto a dicha linea de quilla, de modo que converjan y se
encuentren en dicho dpice.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque dichos medios para crear la accidn
levantadora incluyen superficies adicionales que se extien-
den generalmente laterales desde dicho casco, de modo que
asisten a dicha superficie delta para crear dicha accién
levantadora en dicha popa, formdndose dichas superficies
que se extienden lateralmente en una pluralidad de tracas,
que estédn provistas en dicho fondo y se extienden por lo
menos una porcidn mayor de la longitud de dicho caso, in-
cluyendo cada una de dichas traces una superficie dispues-
ta verticalmente en general extendiéndose, por lo menos,
una gran porcién de la longitud de dichas tracas respecti-

vas, incluyendo una barbeta formade en cada lado de dicho
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casco, empezando cada 315&9&%11& grhetas en un punvo

1o m€s adelante en los lados de dicho casco cerca de dicha

proa, y extendiéndose hacia atrds por una longitud sustan-
cialmente menor que la mitad de la longitud de dicho cas-
5. co, estando provista cada una de dichas barbetas en su
extremo més posterior con una superficie que se extiende
verticalmente en lo general en el extremo con objeto de
ocasionar que el agua que pasa por diche superficie extre-
ma se aeree, para reducir la friccidn del agua en tal powr-
10. cién de fondo del casco gue se extiende hacia atrés desde
dicha superficie extreme de dicha pops ¥ localizada res-—
pectivamente entre dichas superficies verticales de dichas
tracas, y dichos lomos réﬁtangulares.
4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
15. 3, caracterizados porgue cada una de dichas barbetas estd
provista de una superficie fuera borda y una superficie
intraborda, cooperando cada una de dichas superficies in-
traborda con dicho fondo de casco pare formar un canal en-
tre ellas, generalmente paralelo a la linea de quilla de
20. dicho casco, funcionando cade uno de dichos canales para
permitir el flujo de aire a través de €1, durante los perio-
dos de operacidn en los cuales estd dicho casco en condi-
ciones normales de operacidm, o en una condicidn que oca-
sione el mojado percial de dichas barbetas, funcionando
25, también cada uno de dichos canales para permitir el flujo
de aire a travéds de €1, cuando dicho casco estd en perio-
dos de operacién de condiciones tales que causan el moja-
do sustancialmente total de dichas barbetas, y una super-
ficie lateral que se extiende en general lateralmente,

30. formada a cada lado de dicho casco y uniendose respectiva-
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mente a dichas barbetas en sus superficies fuera borda,
extendiendose dichas superficies laterales desde dichas
barbetas a dicha popa y funcionando pers limitar le altu-
ra del rocio de agua resultante del paso de las respecti-
vas barbetas a través del agua.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque dichos medios para crear una ac-
cidn elevadora incluyen superficies adicionales que se
extienden en general lateralmente a dicho casco, de modo
que asistan a dicha superficie delta del planeo para crear
la accidén elevadora en la popa.

6.~ Perfeccionamientos segun las reivindicacio-
nes 1, caracterizados porque incluyen una barbeta formada
e cada lado del caso, comenzando cada una de dichas barbe-
tas en su punto mg€s delantero en los lados de dicho casco,
cerca de dicha proa y extendiéndose hacia atrds por una
longitud sustancialmente menor que la mitad de le longitud
de dicho casco.

7.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién
6, caracterizados porque cada una de dichas barbetas se
forman de modo que tenga una configuracién frontal general-
mente semejante a V, que pende hacia abajo por una distan-
cia, de modo que dichas barbetas est4{n normalmente fuera
del agua cuando dicho casco estd operando en condiciones
de crucero, estando dichas barbetas posicionadas de tal
modo, gue se mojan cuendo dicho casco lleva a cabo vuel~
tas cerradas o para a través de olas de altura sustancial.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
5, caracterizados porque dichas superficies lateralmente

extendientes estdn formadas en una pluralidad de tracas
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que estdn n5v§rét§rs %2121 cho fonuo y se extienden por lo
menos una porcidén grande de la longitud de dicho casco.

9.~ Perfeccionamientos seguin la reivindicacién
8, caracterizados porque dichas superficies que se extien-
den lateralmente aumentan en ancho al aproximarse & dicha
popa.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
8, caracterizados porque cada una de dichas tracas inclu-
ye una superficie dispuesta en gemeral verticalmente, ex~
tendiéndose por lo menos une gran porcidn de la longitud
de dichas respectivas tracas.

1ll.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque dicho gpice de delta se localiza
en la mitad de la distancie entre la popa y la proa, don-
de dichos medios pafe crear accién elevadora incluyen su-
perficies adicionales que se extienden en general lateral-
mente a dicho casco de modo que asistan a dicha superficie
delta de planeo en la creacidn del efecto de elevacién en
dicha popa, estando dichas superficies que se extienden
lateralmente formadas en una pluralided de tracas que estén
provistas en dicho fondo y se extienden por lo menos una
gran parte de la longitud de dicho casco, incluyendo ceda
una de dichas tracas una superficie dispuesta en general
verticalmente extendiéndose por lo menos por una porcidn
grande de la longitud de dichas respectivas tracas, e in-
cluyendo superficies dispuestas en general verticalmente,
formadas generalmente en dicho fondo, y pendiendo hacia
abajo desde allf{ para unirse a dicha superficie delta y

formar lados dispuestos opuestamente de dicha superficie

delta, estando inclinados dichos lados dispuestos opuesta-
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mente, con respecto a dicha linea de quilla de modo que

converjan y se encuentren en dicho 4pice, combinandose di~
chas superficies verticales formadas en dichas traces y
dichos lados opuesbamente dispuestos, para proporcionar
estabilidad direccional al casco.

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque incluyen una barbeta formada
a cade lado de dicho casco, empezando ceda une de dichas
barbetas en su punto mds delantero de los lados, cerca de
dicha proa, y extendiéndose hacia atrds por una longitud
menor gue una tercers, pero mayor que una cuarta parte de
la longitud de dicho casco.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque cada una de dichas barbetas estd
formade de modo que tenga una configuracién frontal gene-
ral semejante a V que pende hacia abajo una distancia, de
modo que dichas barbetas estdn normalmente arriba del
agua cuando dicho casco estd operando en condicién de cru-
cero, estando posicionadas dichas barbetas de tal modo
que se mojan al llevar a cabo dicho casco vueltas cerradas
o pasar a través de olas de altura sustancial,

14,.~ Perfeccionemientos segdn la reivindicacién
6, caracterizados porque cada una de dichas barbetes estd
provista en su extremo mds posterior de una superficie que
se extiende generalmente verticalmente, con objeto de obli-
gar al agua que pase por dicha superficie extrema a aecrear—
se, para reducir la friceidn del agua en esa porcidn del
fondo del casco que se extiende hacia atrds desde dicha
superficie extrema a dicha popa.

15.,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
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7, caracterizados porque cada una de dichas barbetas estd

provista de una superficie fueraborda y una superficie
intraborda, cooperande cada una de dichas supeeficies in-
traborda con dicho fondo de casco para formar un canal
entre ellos, generalmente paralelo a la linea de quilla
de dicho casco, funcionando cada uno de dichos canales
para permitir el flujo de aire a través de €1, durante
los periodos de operacién en que dicho casco estd en con-
dicién de ecrucero normal, o en una condicién que cause el
mojado parcial de dichas barbetas, funcionando también
cada uno de dichos canales para permitir el flujo a tra-
vés de €1 durante los periodos de operacién en que dicho
casco estd en una condicidn que permita el mojado sustan-
cialmente total de dichas barbetas.

16,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
15, caracterizados porque cada una de dichas barbetas es
de configuracién generalmente arqueada cuando se la ve
en elevacidén lateral y en la cual cada uno de dichos cana-
les es tanmbién arqueado con su extremo mds delantero ine-
clinado hacis arriba con objeto de gcasionar que incide
ahi el aire y forzar dicho aire a un@ velocidad mayor a
travds de dicho canal cuando dicho casco de bote est{ oped
rando bajo condiciones normales de crucero.

17.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
15, caracterizados porque incluyen una superficie por lo
general que se extiende lateralmente, formade en cada la-
do de dicho casco, y uniéndose a dichas barbetas en sus
respectivas superficies fuera borda, funcionando cada una

de dichas superficies que se extienden lateralmente jara

limitar la altura del rocfo de agua resultente del paso



5.

10.

15,

20 ~

2T

:5 E; g) S; :Z €; ¥ !fi;
de las respectivas barbetas a través del zg?a :
18.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 6, ceracterizados porque cade una de dichas barbe-
tas se forma de modo que tenga una configuracién frontal
generalmente semejante a V, que pende hacia abajo una dis-
tancia, de modo que dichas barbetas estdn normalmente fue-
ra del agua cuando dicho casco estd operando en condicidn
de crucero, estando dichas barbetas posicionadas de tal
modo que estdn generalmente en la trayectoria del agua
que estd siendo rociade hacia arriba y hacia afuera por
el fondo del casco, y los lados del mismo, con objeto
de deflexionar el dicho rocio de agua hacia abajo, y por
lo mismo proporcionar un efecto acojinador hidrdulico al
casco.

19.~ Perfeccionamientos en la comnstruccidn de
cascos para botes, tal y como queda descrito sustancial-
mente en la preseﬁte Memoria e ilustrado en los dibujos

adjuntos,

Esta Memoria consta de 27 hojas escritas a mé-
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