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339914MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere a una instalación de control auto­
mático para la dosificación de cierto número de materiales que 
fluyan libremente, contenidos cada uno en su silo independiente 

5. a partir del cual el material es descargado a través de una aber 
tura de compuerta a una cinta transportadora para cada silo, 
siendo movida cada una de dichas cintas transportadoras por su 
motor eléctrico de arrastre independiente y transportando, por 
unidad de tiempo, una cantidad de material determinada por el 

10. tamaño de la abertura de compuerta hacia un punto colector co­
mún, tal como un tanque mezclador. - ---------- - - ------- -

Las instalaciones del género mencionado son conocidas y 
se utilizan, por ejemplo, para dosificar cantos rodados, grava, 
arena o cemento a un mezclador de asfalto u hormigón, determi- 

15- nándose las cantidades relativas de cada uno de dichos consti­
tuyentes por ajuste manual de la abertura de compuerta de cada 
silo. Sin embargo, ello es una operación pesada y que consume 
tiempo dado que la instalación debe ser puesta fuera de servi­
cio hasta que se han ajustado correctamente todas las aberturas 

20. de compuerta. —  - -------------- —

Es el propósito de la invención proveer una instalación 
del género mencionado en la cual la dosificación pueda ajustarse 
y realizarse automáticamente desde una estación central. Una 
característica esencial de una instalación según la invención 

25. es la de que cada uno de los medios para poner en marcha y parar
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los motores de arrastre tales como contactores, están conecta­
dos directamente o a través de un relé a una fuente de voltaje 
(es decir, de energía eléctrica) por medio de una toma girato­
ria prevista sobre un primer potenciómetro, cuyos terminales 
exteriores están conectados a la misma fuente de voltaje o a 
una de similar, estando dicha toma acoplada mecánicamente a 
un eje que gira lentamente, comdn a cierto ndmero de transpor­
tadores y movido por un motor síncrono que trabaja continua­
mente, de tal manera que el voltaje suministrado a través de 
la toma a dichos medios para poner en marcha y para parar o 
a través de dicho relé disminuye desde un valor máximo a un 
valor cero durante cada revolución de la toma, estando pre­
visto un primer juego de medios de regulación, tal como un 
juego de potenciómetros de dosificación,para variar el voltaje 
de interrupción y por ello el tiempo de interrupción del con­
tactor individual o el relé individual, mientras que un se­
gundo juego de medios de regulación, tal como un juego de 
potenciómetros de producción o salida, está previsto para va­
riar el voltaje de interrupción y por consiguiente el tiempo 
de interrupción de todos los contactores o relés. - - - - - -
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El resultado obtenido es que los contactores o los relés 
son conectados a la fuente de voltaje periódicamente, con un 
periodo de una duración correspondiente a una revolución del 
eje que gira lentamente, que puede estar acoplado al motor 

25. síncrono a través de un engranaje, atrayendo los contactores 
o los relés cuando la toma, después de haber pasado una parte 
aislada del primer potenciómetro entre los dos terminales ex-



teriores del mismo, alcanza ano de ellos que tiene el voltaje 
superior, por lo que el contactor o el relé recibe el voltaje 
total. Dicho voltaje disminuirá entonces gradualmente durante 
el movimiento continuado de la toma en la dirección hacia el 
otro terminal, que tiene un voltaje cero, y cuando el voltaje 
ha disminuido hasta el voltaje de interrupción al que se ha 
ajustado cada contactor o cada relé es interrumpida la co­
rriente hacia el motor de arrastre, por lo que la banda trans­
portadora se para y no alimenta ya material desde el silo co­
rrespondiente a la banda transportadora en el periodo en cues­
tión. Con el primer juego de medios reguladores (los potenció­
metros de dosificación) el voltaje de interrupción del contac­
tor individual puede ser aumentado, esto es, el contactor o 
relé interrumpe a cualquier voltaje superior y por ello en un 
momento más primitivo durante dicho intervalo, e inversamente 
el voltaje de interrupción del contactor individual o del relé 
individual puede reducirse, esto es, el contactor o relé in­
terrumpe a un voltaje inferior y por ello en un momento pos­
terior durante el intervalo.---------------------- - - - -

Como resultado de ello, cada uno de los contactores o 
los relés puede ajustarse para interrumpir en un momento tal 
durante el periodo que la cinta transportadora haya suministra­
do una cantidad predeterminada de material desde el silo corres* 
pondiente, y de manera similar las cantidades suministradas 
desde los otros silos pueden regularse de modo que la propor­
ción entre los constituyentes suministrados a una cinta trans­
portadora comdn o al tanque mezclador puedan ajustarse por 
regulación de los potenciómetros de dosificación. Cuando la



-  5 -

3 3 M 1 4
proporción entre los constituyentes ha sido fijada, puede 
ser deseable, a fin de acelerar o retardar la dosificación 
de la mezcla, variar la cantidad medida por todos los silos 
y variar asi la producción total de la instalación en materia- 

5. les mezclados por unidad de tiempo. Esto se realiza por medio 
del otro juego de medios de regulación (los potenciómetros de 
producción) uno para cada contactor o relé, y dichos poten­
ciómetros de producción están acoplados mecánicamente entre 
si de modo que el voltaje de interrupción de los contactores 

10. o los relés se varié simultáneamente, y los motores de arras­
tre son alimentados por ello con corriente durante los inter­
valos aumentados o reducidos de cada periodo, por lo cual se 
obtiene un aumento o una reducción, respectivamente,'de la 
producción total de todos los silos durante cada periodo. ---

15. En una realización de la instalación segán la invención
cada uno de los contactores o relés de los motores de arrastre 
tiene un arrollamiento principal y un arrollamiento auxiliar, 
siendo alimentado uno de ellos (el arrollamiento principal) 
con corriente procedente del primer potenciómetro, mientras 

20. que el otro arrollamiento (el arrollamiento auxiliar) es ali­
mentado con corriente procedente de una toma prevista en el 
potenciómetro de dosificación.---------- - —  -----------

El resultado obtenido es que el voltaje de interrupción 
del contactor individual o del relé individual puede regularse 

25. regulando la corriente alimentada desde el potenciómetro de 
dosificación al arrollamiento auxiliar, de modo que el campo 
magnético del contactor o del relé sea aumentado o reducido



para hacer que el contactor o el relé interrumpa en un mo­
mento más primitivo o posterior, segdn el caso. -----------

En otra realización de la instalación segdn la invención, 
cada uno de los contactores o relés de los motores de arrastre 

5. está conectado a un primer potenciómetro giratorio a través de 
un amplificador cuya entrada está conectada* a la toma del po­
tenciómetro, mientras que el arrollamiento de excitación del 
contactor o del relé está insertado en el circuito de salida 
del amplificador, estando conectado el potenciómetro de dosi- 

10. ficación en cascada con respecto al potenciómetro de producción 
y estando conectada la toma del potenciómetro de dosificación 
a por lo menos un órgano de control del amplificador.---- -

El resultado obtenido es que los contactores o relés 
del motor de arrastre pueden ser controlados con amperajes 

15* substancialmente inferiores por medio del primer potenciómetro 
y en particular con una exactitud substancialmente mayor, dado 
que el amplificador puede ajustarse muy criticamente de modo 
que el contactor o relé interrumpa tan pronto como el voltaje 
de entrada del amplificador ha disminuido a un valor predeter- 

20. minado cuya cantidad puede ajustarse y variarse por medio del 
potenciómetro de dosificación y lo mismo para el potenciómetro 
de producción. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El amplificador puede, segdn la invención, estar com­
puesto de modo apropiado por un amplificador transistorizado, 

25. por medio del cual se obtiene una muy rápida interrupción de
la corriente a través del arrollamiento de excitación del con-
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tactor o del relé tan pronto como la toma del primer poten­
ciómetro ha obtenido el voltaje de interrupción a que se ha 
ajustado. Dicho voltaje de interrupción puede regularse además 
dentro de amplios limites por medio del potenciómetro de dosi- 

$. ficaoiÓn y de producción. -------

En una realización preferible de la instalación según la 
invención, el potenciómetro de dosificación está previsto 
para ser ajustado individualmente para cada uno de los contac­
tores o relés, por lo cual la cantidad de material dosificado 

10. procedente de la cinta transportadora individual en relación 
con la cantidad procedente de las cintas transportadoras res­
tantes puede variarse de modo que se produzca una relación de­
seada de mezcla entre los constituyentes procedentes de los 
distintos silos. La cantidad de material dosificado puede me- 

15. dirse con una exactitud del orden de 0 ,25% como se demuestra 
por medio de los ensayos realizados, si se utilizan potenció­
metros que sean suficientemente exactos.------------------

En otra realización preferible de la instalación segdn la 
invención los potenciómetros de producción están, para todos 

20. los contactores o relés, acoplados mecánicamente a un eje de 
ajuste rotativo común, como resultado de lo cual la cantidad 
total de material de mezcla enviado puede variarse sin que se 
varíe la relación de mezcla entre los constituyentes. — ---

Las tomas giratorias del primer potenciómetro pueden, se- 
25. gún la invención, estar desplazadas angularmente de modo uni­

forme sobre el eje de ajuste común que es movido por el motor
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síncrono, como resultado de lo cual las cantidades de mate­
rial medidas procedentes de los silos son distribuidas uni­
formemente sobre una banda transportadora que es comdn a todos 
los silos. - - - - - - - -------------- - - - -

5. La invención se describirá ahora con referencia a los
planos, en los cuales:-------------------------------------

la Figura 1 es una representación esquemática de un sis­
tema de control segdn la invención, - - -  - -  - -  - —  - -

la Figura 2 es un esquema de conexión de una realización 
10. del sistema de control, —  - - -  —  ---------- - - - - - -

las figuras 3 y 4 muestran otras realizaciones del sis­
tema de control segdn la invención, y ----------------- - - -

la figura 5 es un esquema de circuito combinado para el 
sistema de control segdn la invención. -------- - - - - - -

15. En los planos, 1-4 indican cierto ndmero de silos, que
contienen cada uno un material que fluye libremente, tal como 
cantos rodados, grava, arena, asfalto, cemento o materiales 
similares que deben alimentarse a una máquina mezcladora 5 
en proporciones específicas, siendo descargado el material a 

20. través de una abertura de compuerta preferentemente regulable 
de cada uno de los silos a una cinta transportadora 6, 7y 8,
9, una para cada silo, siendo movidas dichas cintas transpor­
tadoras, cada una, por su motor eléctrico independiente,
10-13, respectivamente, y transportando material en una canti- 

25. dad, por unidad de tiempo, determinada por el tamaño de la 
abertura de compuerta a una cinta transportadora comdn 14 y,
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por ejemplo, a través de ana tolva 15 a un punto colector 
comán tal como el tanque mezclador 5. Los medios para poner 
en marcha y parar el motor de arrastre están cada uno, directa­
mente o a través de un relé 16, 1 7, acoplados a una fuente de 
voltaje con terminales exteriores 18, 19, a través de una toma 
giratoria 20 dispuesta en el primer potenciómetro 21, cuyos 
terminales exteriores están conectados a la misma fuente de 
voltaje o a una fuente similar. La toma 20 está acoplada mecá­
nicamente a un eje 22 que gira lentamente, que es comdn a cier­
to ndmero de transportadores 6-9 y que está movido por un motor 
síncrono que gira continuamente 23, preferentemente a través de 
un engranaje 24 de tal manera que el voltaje alimentado a tra­
vés de la toma 20 a los medios para poner en marcha y parar 
cae desde el valor máximo a un valor cero durante cada revolu­
ción de la toma. Un primer juego de medios de regulación, tales 
como los potenciómetros de dosificación 25, está previsto para 
variar el voltaje de interrupción y por consiguiente el tiempo 
de la interrupción del contactor individual o del relé indivi­
dual 16, 1 7, y un segundo juego de medios de regulación, tales 
como los potenciómetros de producción 26, está previsto para 
variar el voltaje de interrupción de todos los relés 16, 17 y 
por consiguiente el momento de la interrupción de todos los 
contactores o relés. Los potenciómetros de dosificación 25 

tienen cada uno una toma 27 que puede ajustarse individualmente 
para cada uno de los silos. El intervalo de cada periodo durante 
el cual cada cinta transportadora se mueve puede variarse por 
ello individualmente de modo que se varíe la relación de mezcla 
de los materiales alimentados procedentes de los cuatro silos 
1-4. Los potenciómetros de producción 26 están mecánicamente
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acoplados entre si, por ejemplo por medio de un eje de ajuste 
comdn 28, que conecta las tomas 29 de dichos potenciómetros 
de forma que el voltaje de interrupción de los relés 16, 17 

y por consiguiente el voltaje de interrupción de los contacto- 
5. res conectados a ellos se varíen simultáneamente, siendo por 

e U o  cerrados los contactores o los relés durante intervalos 
aumentados o reducidos dentro de cada periodo, por lo que el 
movimiento de todas las cintas transportadoras tiene lugar du­
rante intervalos aumentados o reducidos con el consiguiente 

10. aumento o reducción de la alimentación a la cinta transportado­
ra comán 14 para todos los silos en cada periodo, esto es, un 
aumento o una reducción de la producción de la instalación com­
binada, sin alteración de la relación de mezcla de los materia-, 
les.-- ------------- - - - - - - ----------------------------

15. En la realización de la instalación de control segdn la
invención, tal como se ilustra en la Figura 2, el relé 16 

tiene dos arrollamientos, un arrollamiento principal 30 y un 
arrollamiento auxiliar 31) de los cuales el arrollamiento prin­
cipal es alimentado con corriente a través del primer potenció- 

20. metro 21, mientras que el arrollamiento auxiliar 31 recibe - 
corriente a través del potenciómetro de dosificación 25. El 
arrollamiento auxiliar puede, por estar alimentado con corriente 
en una dirección o la otra, amplificar o debilitar el campo del . 
arrollamiento de excitación del relé 16 de modo que el relé,

25. después de ser atraído cuando el arrollamiento principal 30
recibe el voltaje total en una posición exterior del primer po­
tenciómetro, interrumpirá con un voltaje de interrupción infe­
rior o superior, respectivamente, por lo que el momento de la
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interrupción del relé durante la rotación del primer poten­
ciómetro tiene lugar más tarde o más temprano del periodo, 
respectivamente. El voltaje a travás de los terminales exterio­
res del potenciómetro de dosificación 25 puede variarse por

5. desplazamiento de la toma 29 del potenciómetro de salida 26, 
y por un desplazamiento de todas las tomas 29 efectuado por 
giro del eje de ajuste comdn 28 dichos voltajes de interrupción 
pueden variarse simultáneamente para todos los relés 16 de la 
instalación, de modo que todas las cintas transportadoras 6-9 

10. se muevan durante intervalos más largos o más cortos durante
cada periodo y se alimenten con ello cantidades mayores o meno­
res del material de mezcla a la cinta transportadora comdn 14 
o al tanque 5 con el material mezclado. En la realización de 
la instalación de control segdn la invención, tal como se ilus- 

15. tra en las figuras 3 y 4, los contactores o relés 17 de
los motores 10-13 están conectados cada uno al primer poten­
ciómetro giratorio 21 por medio de un amplificador de corriente 
continua 30 y 31, respectivamente, de cualquier tipo conocido. 
Los amplificadores 30 y 31 pueden tener una amplificación de 

20. una sola fase o de fases mdltiples, y la entrada del amplifica­
dor está conectada a la toma 20 del primer potenciómetro gira­
torio, mientras que el arrollamiento de excitación del contac­
tor o el relé 17 está insertado en el circuito de salida del 
amplificador, y el potenciómetro de dosificación 25 está co- 

25. nectado en cascada con respecto al potenciómetro de producción 
26, estando conectada su toma 27 a por lo menos un órgano de 
control del amplificador. En las realizaciones expuestas en las 
Figuras 3 y 4 los amplificadores están compuestos por amplifi­
cadores transistorizados. El potenciómetro de dosificación 25



está previsto, como se ha mencionado en la descripción de 
la Figura 2, para ser ajustado individualmente para cada uno 
de los contactores o los relés 17, mientras que el potencióme­
tro de producción 26 para todos los contactores o los relés 
17 está acoplado mecánicamente al eje de ajuste comdn 28, 
que tiene una perilla de ajuste 28a (Figura 5). -—  -------

Toda la instalación de control puede, como se indica 
en la Figura 5) ser alimentada con corriente procedente de 
un transformador principal 32 cuyos arrollamientos secundarios 
33-37 están conectados cada uno a un puente rectificador 
38-42 con condensadores de estabilización 43-47, constituyendo 
dichos puentes rectificadores la fuente de voltaje que alimente 
los potenciómetros giratorios 21 y el amplificador de corrien­
te continua 31 con los potenciómetros de dosificación y de 
producción 25 y 26 conectados a cada contactor o a cada relé. 
Las tomas giratorias 20 de los primeros potenciómetros 21 

pueden como se indica en la Figura 4) en una realización pre­
ferible segdn la invención, estar desplazadas angularmente 
unas con relación a las otras sobre el eje comón 22 que es mo­
vido por el motor síncrono 23 a través del engranaje 24. En la 
realización de la instalación de control segán la invención, 
ilustrada en los planos, dichas tomas están desplazadas angu­
larmente en 90a una con relación a otra, de modo que si un 
periodo completo, esto es, una revolución del eje 22, se rea­
liza en un minuto, la puesta en marcha de un silo tendrá lugar 
cada 15 segundos.---

Se observará que las cintas transportadoras pueden 
proyectarse apropiadamente como transportadores estratificados
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y que cada silo puede estar provisto de un sistema vibrador 
que puede ser acoplado simultáneamente con la cinta transpor­
tadora y garantizar la alimentación uniforme de material a 
las cintas transportadoras 6-9.-------------------- - - - -

5. N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 
territorios y plazas de soberanía, las siguientes: - - - - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Instalación de control automático para la dosifi- 
10. cación de áridos y similares, y más particularmente para la

dosificación de cierto número de materiales que fluyan libre­
mente, contenidos cada uno en su silo independiente a partir 
del cual el material es descargado a través de una abertura 
de compuerta a una cinta transportadora para cada silo, siendo 

15. movida cada una de dichas cintas transportadoras por su motor 
eléctrico de arrastre independiente y transportando, por uni­
dad de tiempo, una cantidad de material determinada por el 
tamaño de la abertura de compuerta hacia un punto colector 
comdn, tal como un tanque mezclador, caracterizada porque 

20. cada uno de los medios para poner en marcha y parar los motores 
de arrastre, tales como contactores, están conectados directa­
mente o a través de un relé a una fuente de voltaje por medio 
de una toma giratoria prevista sobre un primer potenciómetro, 
cuyos terminales exteriores están conectados a la misma fuente 

25. de voltaje o a una de similar, estando dichas tomas acopladas 
mecánicamente a un eje que gira lentamente, común a cierto 
número de transportadores y movido por un motor síncrono que
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trabaja continuamente, de tal manera que el voltaje suminis­
trado a través de la toma a dichos medios para poner en marcha 
y parar o a través de dicho relé disminuye desde un valor 
máximo a un valor cero durante cada revolución de la toma,

5. estando previsto un primer juego de medios de regulación, 
tal como un juego de potenciómetros de dosificación, para 
variar el voltaje de interrupción y por ello el tiempo de in­
terrupción del contactor individual, mientras que un segundo 
juego de medios de regulación, tal como un juego de potencióme- 

10. tros de producción, está previsto para variar el voltaje de 
interrupción y por consiguiente el tiempo de interrupción de 
todos los contactores o relés.----------------------- ------

2. - Instalación segdn la reivindicación 1, caracteriza­
da porque cada uno de los contactores o relés de los motores

15. de arrastre tiene dos arrollamientos, un arrollamiento princi­
pal y un arrollamiento auxiliar, siendo alimentado uno de 
ellos (el arrollamiento principal) con corriente procedente 
del primer potenciómetro, mientras que el otro arrollamiento 

. (el arrollamiento auxiliar) es alimentado con corriente pro- 
20. cedente de una toma prevista en el potenciómetro de dosifi­

cación. - - - - -------------  ̂ ---- - -

3. - Instalación segdn la reivindicación 1, caracteriza­
da porque cada uno de los contactores o relés de los motores 
de arrastre está conectado al primer potenciómetro giratorio

25. a través de un amplificador, cuya entrada está conectada a la 
toma del potenciómetro, mientras que el arrollamiento de exci­
tación del contactor o relé está insertado en el circuito de
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salida del amplificador, estando conectado el potenciómetro 
de dosificación en cascada con respecto al potenciómetro de 
producción y estando conectada la toma del potenciómetro de 
dosificación a por lo menos un órgano de control del amplifi­
cador. ---- --------------------- ----------- - - - - - -

4. - Instalación según la reivindicación 3, caracterizada
porque el amplificador está compuesto por un amplificador de 
corriente continua transistorizado.---------------------

5. - Instalación según la reivindicación 1 , caracterizada
porque el potenciómetro de dosificación está previsto para 
ser ajustado individualmente para cada uno de los contactores 
o relás.------------------------------ - - - - - - - - -

6. - Instalación según la reivindicación 1 , caracterizada
porque los potenciómetros de producción para todos los con­
tactores o relás están acoplados mecánicamente a un eje de 
ajuste rotativo común.------ - - - - - - - - - - - - - -

7. - Instalación según las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque las tomas giratorias de los primeros 
potenciómetros están desplazadas angularmente de modo unifor­
me una con relación a otra en el eje común de sincronización 
que es movido por el motor síncrono. - --------------------

8. - "INSTALACION DE CONTROL AUTOMATICO PARA LA DOSIFICA­
CION DE ARIDOS Y SIMILARES". -------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre­
sente memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas y meca-
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nografiadas por una sola de sus caras, y de dos láminas 
de dibujos que la ilustran. .....

BARCELONA, f8 A8? 1967
P. A  M. CUMU. SUÑOí

ns
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