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MEMORIA TESCRIPTIVA

La invencibn se refiere a una instalacién de control auto-
mético pare la dosificacibén de cierto nimero de materiales que
fluyan libremente, contenidos cada uno en su silo independiente
a partir del cuel el material es descargado a itravés de una aber
ture de compusrta a una cinta transportadora para cade silo,
siendo movida cada una de dichas cintas transportadoras por su
motor eléctrico de arrastre independiente y transportando, por
unidad de tiempo, una cantidad de material determinada por el
temafio de la abertura de compuerta hacia un punio colector co-

mén, t2l como un tangue mezclador. = - = - ~ - = - - -

Las instalaciones del género mencionado son conocidas y
se utilizan, por ejemplo, para dogificar cantos rodados, grava,
arenz 0 cemento & un mezelador de asfalto u hormigbn, determi~
néndose las cantidedes relativas de cada uno de dichos consti-
tuyentes por ajuste manual de la aberturae de compuerta de cada
silo. Sin embargo, ello es una operacibdn pesada y gue consume
tiempo dado que la instalacifn debe ser puesta fuera de servi-~
cio hasta que se han ajustado correctamente todas las aberturas

de COMPUETTEB. = = = = = = @ = - - - - - - .- --—-

Es el propbésito de la invencibén proveer una instalecidn
del género mencionedo en la cuasl la dosificaciln pueda ajusterse
¥ realizarse automdticamente desde una estaciln central. Una
ceracteristica esencial de una insteslacién segin la invencién

es la de que cada uno de los medios para poner en marcha y parar
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los motores de arrastre tales como contactores, estén conecta-
dog directamente o a través de un reld a une fuente de voltaje
(es decir, de energis eldctrica) por medio de una toma girato-
ria prevista sobre un primer potenciémetro,VCuyos terminaies
exteriores estdn conectados 2 la misme fuente de voltaje o0 &
une de similar, estando diche tome acoplada mecdnicamente a
wn eje que gire lentamente, comén a cierto nimero de transpor=-
tadores y movido por un motor sinecrono que trabeja continua-
mente, de tal menera que el voltaje suministrado a través de
la tome & dichos medios para poner en marche y para parar o

a través de dicho relé disminuye desde un valor méximo a un
valor cero durante cada revolucibén de la toma, estando pre-
visto un primer juego de medios de regulacibn, tal como un
Juego de potencibmetros de dosificecién, para variar el voltaje
de interrupcién y por ello el tiempo de interrupcibén del con-
tactor individual o el relé individual, mientras que un se-
gundo juego de medios de regulacibn, tal como un juego de
potencibmetros de produccibn o saligda, estéd previsto pera va-
riar el voltaje de interrupcibén y por consiguiente el tiempo

de interrupcién de todos los contactores o relds, = = = = = ~

El resultado obtenido es que los contactores o los relés
son conectedos a la fuente de voltaje periddicamente, con un
periodo de una duracibén correspondiente a una revolucifén del
eje que gira lentamente, que puede estar acoplado al motor
sincrono a través de un engranaje, atrayendo los contactores
o los relés cuando la toma, después de haber pasado una perte

aislade del primer potencibmetro entre los dos terminales ex—
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teriores del mismo, alcanza uno de ellos que tiene el voliaje
superior, por lo que el contactor o el reld recibe el voliaje
total. Dicho voltaje disminuird entonces graduslmente durante
el movimiento continuado de le tome en la direccidn hecia el
otro terminal, que tiene un voltaje cero, y cuando el voltaje
hs disminuido hasta el volitaje de interrupcibén a2l gque se ha
ajustado cada contactor o cada reléd es interrumpida la co-
rriente hacia el motor de arrastre, por 1o gque la bande trans-
portadora se para y no alimenta ya material desde el silo co-
rrespondiente a la banda transportadora en el perfodo en cues-
$ién. Con el primer juego de medios reguladores (los potencib-
metros de dosificacibn) el voltaje de interrupcibn del contac-
tor individuwal puede ser aumentado, esto es, el contactor o
reléd interrumpe & cuelquier volteje superior y por ello en un
momento mds primitivo durante dicho intervelo, e inversamente
el voltaje de interrupcibén del contactor individual o del reld
individual pvede reducirse, esto es, el contactor o relé in-
terrumpe a un voltaje inferior y por ello en un momento pos-

terior durante el intervalo. = = = « = w = w - - - - - - - -

Como resultedo de ello, cads uno de los éonxactores o
los relés puede ajustarse para interrumpir en un momento tal
durante el perfodo que la cinta transportadora haya suministra-
do una cantidad predeterminada de material desde el silo corres.
pondienme,‘y de manere similar las cantidades suministradas
desde los otros gilos pueden regularse de modo que la Propor-
cibn entre los constituyentes suministrados a upna cinta trens-

portedora comin o 2l tanque mezclador puedan ajusitarse por

regulacién de los potencibmetros de dosificacibn. Cuando la
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proporeidn entre los constituyentes ha sido fijade, puede

ser deseable, a fin de acélerar o retardar la dogificacién

de la mezcla, veariar la cantidad medide por todos los gilos

¥y variar asi la produccidn_total de la instelacién en materie-
les mezclados por unidad de tiempo. Esto se realiza por medlo
del otro juego de medios de regulacién (los potencibmetros de
produccidn) uno parae cada contactor o reld, y dichos poten-
cibmetros de produccibn estén acoplados mecdnicamente entre

si de modo gque el voltaje de interrupcién de los contactores

0 los relds se varie simulténeamente, y los motores de arres-—
tre son alimentados por ello con corriente durante log inter- )
valos eumentados o reducidos de cada periodo, por lo cusl se
obtiene un aumento o una reduccibn, respectivamente, de la

produccibn total de todos los silos duvante cada perfodo, - -

En una realizacién de la instalacién segin le invencibn
cada uno de los contactores o reléds de los motores de arrastre
tiene un arrollemiento principel y un arrollamiento auxiliar,
siendo alimentado uno de ellos (el arrollemiento principal)
con corriente procedente del primer potencibmetro, mientras
que el otro arrollamiento (el arrollaemiento suxiliar) es ali-
mentedo con corriente procedente de une tome prevista en el

potencidmetro de Aosificacildn. = = « = =~ = @ « - - - .- -

El resultado obtenido es que el voliaje de interrupeiln
del contactor individual o del reld individusl pﬁede regularse
regulendo la corriente alimentada desde el potencibmetro de
dosificacibn al arrollamiento auxiliar, de modo que el campo

magnético del contactor o del reld sea aumentado o reducido
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para hacer que el contactor o el relé interrumpe en wn mo-

mento més primitivo o posterior, segin el ¢80, = = = = = ~

En otra realizascidn de la instalecidén seglin la invencidn,
cada uno de los contactores o relés de los motores de arrastre
estd consctado & un primer potencidmetro giratorio a través de
un amplificador cuya entrada estd conectada'a la toma del po-
tencibmetro, mientras que el arrollamiento de excitacién del
contactor o del reld estd insertado en el circuito de salida
del amplificador, estando conectado el potencibmetro de dosi-
ficacilén en cascada con respecto al potencibmetro de produccibn
¥y estando conectada le toma del potencibmetro de dosificacién

a2 por lo menos un 6rgano de control del amplificador. — — = -

Zl resultado obtenido es que los contactores o relés
del motor de arrastre pueden ser controlados con amperajes
substancialmente inferiores por medio del primer potencibmetro
¥y en particular con una exactitud substancialmente mayor, dado
que el amplificedor puede ajustarse muy criticamente de modo
que el contactor o relé interrumpa tan pronto como el voliaje
de entrade del amplificador ha disminufdo & un valor predeter-
minado cuya centidad puede ajustarse y variarse por mediowéel

potencidmetro de dosificacién y lo mismo para el potencibmetro

depr0du00i6nn-----——-—---—-—n--n———--—-

El amplificador puede, segin la invencibn, estar com-
puesto de modo apropiado por un amplificador transistorizado,
por medio del cual se obtiene una muy rdpida interrupcidn de

la corriente a travéds del arrollamiento de sexcitacibn del con-
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tactor o del relé tan pronto como le toma del primer poten~
cifmetro ha obtenido el voltaje de inberrupcién a que se ha
ajustado. Dicho voltaje de interrupcién puede regularse ademés
dentro de amplios limites por medio del potencibmetro de dosi~

ficacibfn y de produccibn, = = = = = = = = = mw = = oo - o o

En une realizacién preferible de la instalacién segln la
invencibn, el potencibmetro de dosificacibn estd previsto
para ser ajustado individualmente para cada uno de los conbace
tores o relés, por 1lo cual la centidad de material dosificado
procedente de la cinta transportadore individual en relacién
con la cantidad procedente de lasg cintas transporitadoras res-—
tantes puede variarse de modo que se produzca una relacidn de-
seada de mezcla entre los constituyenies procedentes de los
distintos silos. la cantidad de material dosificado puede me-
dirse con una exactitud del orden de 0,25% como se demuestra
por medio de los ensayos realizados, si se utilizan potencib-

metros que sean suficientemente exactog, « = = = = w = = « «

En otra realizacién preferible de la instalscién seglin la
invencién los potencibmetros de produccidn estén, para todos
los contactores o relés, acoplados mecénicamente a un eje de
ajuste rotativo comiin, como resultado de lo cuel la cantidad
total de material de mezcla enviado puede variarse sin que se

varie la relacibn de mezcla entre los constituyentes. — ~ = -

Las tomas giratorias del primer potencidmetro pueden, se-
gin la invencibn, estar desplazadas angularmente de modo uni-

forme sobre el eje de ajuste comin que es movido por el motor
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sfnerono, como resultado de lo cual las centidades de matew
riel medidas procedentes de los silos son distribuldes uni-

formehente gobre uns banda fransportadora que es comin a todos

lossilos. ————— - e e e ef M e G EE e e W e e on e - ew oo e

Lo invencién se describird ahora con referencias los

planos, en log cutles: = = = = - — - - - - - - -

le Pigura 1 es una representacibn esquemdtica de un sis-

tema de control segin le invencidn, = = m = = « = = = =~ = =

la Figura 2 es un esqueme de conexidn de une realizecidn

del sistema de cOntroly == = = = = =« = = = = = « - -

las figuras 3 y 4 muestran otras realizaciones del sis-

teme de control seglin la invencibn, y = = = = = = = = = = - -

la figura 5 es un esquema de circuito combinado para el

gistema de control segln la invencibne = = = = = = w = = = =

En los planos, 1-4 indicen cierto némero de silos, que
contienen cade uno un material que fluye libremente, tal como
cantos rodados, grava, arena, asfalto, cemento o materiales
simileres que deben alimentarse a una médquina mezcladora 5
en proporciones especificas, siendo descargado el materiel a
través de una aberturae de compuérta preferentemente regulable
de cadae uno de los silos a una cinta transportadora 6, 7, 8,
9, una para caede silo, siendo movidas dichas cintas transpor-
tadoras, cada una, por su motor eléetrico independiente,
10-13, respectivamenie, y transportando material en una canii=~
dad, por unidad de tiempo, determinada por el tamaiio de la

abertura de compuerte a una cinta transportadora comin 14 y,
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por ejemplo, a través de una tolva 15 a un punto colector

coméin tal como el tanque mezclador 5. Los medios para poner

en marcha y parar el motor de arrasire estdn cada uno, directa-
mente o a través de un relé 16, 17, acoplados a una fuente de
volteje con terminales exteriores 18, 19, a través de una tome
giratoria 20 dispuesta en el primer potencibmetro 21, cuyos
terminales exteriores estén conectados & la misme fuente de
voltaje o a una fuente similer. La toma 20 estd acoplada mecéd~
nicamente & un eje 22 que gira lentamente, que es comén a cier~
to nfmero de transportadores 6-9 y que estd movido por un motor
gsincrono que gire continuvamente 23, preferentemente a través de |
un engranaje 24 de tal manera que el voltaje alimentado a tra-
vés de la toma 20 & los medios para poner en marcha y parar

cae desde el valor méximo a un valor cero durante cada revolu-
cibn de la tomae. Un primer juego de medios de regulacibén, teles
como los potencibmetros de dosificacibn 25, estd previsto para
variar el voltaje de interrupcibn y por consigulente el tiempo
de la interrupcidén del contactor individual o0 del relé indivi-
dual 16, 17, y un segundo juego de medios de regulacién, tales
como los potencibmetros de produccibn 26, estd previsto para
variar el volteje de interrupcibn de todos los relds 16, 17 ¥y
por consiguiente el momento de la interrupcidn de todos los
contactores o relés. Log potencilmetros de dosificacién 25
tienen cade uno una tome 27 que puede ajustarse individualmente
para cade uno de los silos. El intervalo de cada periodo durante
el cual cada cinta traasportadora se mueve puede variarse por
ello individualmente de modo gue se varfe la relacién de mezcla
de los materiales alimentados procedentes de los cuatro silos

1-4. Los potencibmetros de produccidn 26 est4n mecdnicamente
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acoplados entre s, por ejemplo por medio de un eje de ajuste

coméin 28, que conecta las tomas 29 de dichos potencilmetros

de forme que el voltaje de interrupcién de los relds 16, 17

y por consigulente el voltaje de interrupclbén de los confacto-
res conectedos a ellos se varien simultédneamente, siendo #or
ello cerrados los contactores o los relds durante intervalos
aumentados o reducidos dentro de cada periodo,_p&r 1o que el
movimiento de todas las cintas transportadoras tiene lugar du-
rante intervalos aumentados o reducidos con el consiguiente
aunmento o reduccidn de la alimentacibn a la cinta bransportado-
ra comin 14 para todos los silos en cada periodo, esto es, un
aumento o une reduccidn de la produccibn de la instalacién com-

binada, sin alteracidbn de la relacién de mezcla de los materia-.

En la realizacidn de la instalacibn de control segin la
invencidn, tal como se ilustra en la Figura 2, el relé 16
tiene dos errollamientos, un arrollamiento principsl 30 y un
arrollamiento auxiliar 31, de los cuales el arrollamiento prine-
cipal es alimentado con corriente a través del primer potencid-
metro 21, mientras que el arrollamiento auxiliar 31 recibe .
corriente 2 travéds del potencibmetro de dosificaeidn 25. El
arrollamiento auxiliar puede, por estar alimentado con corriente
en une direccibén o le otra, amplificar odebilitar el campo del
arrollamiento de excitacibn del relé 16 de modo que el relé,
despuéds de ser atraldo cuando el srrollemiento principal 30
recibe el voltaje total en una posicibn exterior del primer po-
tencibmetro, interrumpird con un voltaje de interrupcibn infe-

rior o superior, respectivemente, por lo gque el momento de la
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interrupcibn del reléd duresnte la rotecibn del primer poten=

cibmetro tiene luger mds tarde o méds temprano del perfodo,
respectivamente. El voltaje a través de los terminsles exterio-
res del potencibmetro de dosificacidn 25 puede varia?se por
desplazamiento de la toma 29 del potencibmetro de salida 26,

¥y por un desplazamiento de todes las tomas 29 efectuado por
giro del eje de ajuste comin 28 dichos voltajes de interrupcién
pueden varierse simultdéneamente para todos los relés 16 de le
instalacidn, de modo gue todas les cintas transportadoras 6~9
se muevan durante intervalos méds largos o mds cortos durante
cade periodo y se alimenten con ello cantidades mayores 0 meno-
reg del material de mezcla a la cinta transportadora comin 14

0 el tanque 5 con el meterial mezclado. En la realizacidn de
la inetelecibn de control segln la invencibén, tal como se ilus-
tra en las figures 3 y 4, los contectores o relds 17 de

los motores 10-13 estédn conectados cads uno al primer poten-
cibmetro giraterio 21 por medio de un amplificador de corriente
continua 30 y 31, respectivamente, de cualgquier tipo conocido,
Los amplificadores 30 y 31 pueden tener vne amplificacién de
une sola fase o de fases miltiples, y la entrada del amplifica=-
dor estd conectada a la toma 20 del primer potencidmetro gira-
torio, mientras que el arrollamiento de excitacién del contac-
tor o el reld 17 estd insertado en el circuito de salida del
amplificedor, y el potencibmetro de dosificacibn 25 estéd co=-
nectado en cagcada con respecto al potencibmetro de produccién
26, estando conectada su toma 27 a por lo menos un Srgano de
control del amplificador. En las realizacicnes expuestas en las
Piguras 3 y 4 los amplificadores estén compuestos por smplifi-

cadores transistorizados. Bl potencibmetro de dosificacidn 25
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estd previsto, como se ha mencionado en la descripeidn de

la Figura 2, para ser ajustado individuwalmente pare cada uno
de los contectores o los relds 17, mientras que el potencidbme-
tro de produccién'26 pare todos los contactores o los relés

17 estd acoplado mecénicemente 2l eje de ajuste comdn 28,

Toda la instalacién de control puede, como se indice
en la Figura 5, ser alimentada con corriente procedente de
un transformador principal 32 cuyos arrollamientos secundarios
33—3; estdn conectados cade uno a un puente rectificedor
38-42 con condensadores de estabilizacidn 43-4%, constituyendo
dichos puentes rectificadores la fuente de voltaje que aliments
los potencidmetros giratorios 21 y el amplificador de corrien—
te continua 31 con los potenciémetros de dosificacibén y de
produccidn 25 y 26 conectados a cada contactor o a cada reld,
Las tomas giratorias 20 de los primeros potencidbmetros 21
pueden como se indica en le Figura 4, en une realizacidn pre-
ferible segln la invencién, estar desplazades angularmente
unas con relacibn e las otras sobre el eje comfn 22 que es mo-
vido por el motor sincrono 23 a través del engranaje 24. En la
realizacibén de la instalacién de control segin la invencidn,
ilustrada en los planos, dichas tomes estdn desplazades angu-
larmente en 902 une con relaecibn a otra, de modo que si un
periodo comple%o, esto es, una revoluciln del eje 22, se rea-
liga en un minuto, la puesta en marcha de un silo tendrd lugar

cada 15 SegUNA0Be = = = = = = = . ~ - - e e o oo

Se observard que las cintas transportadoras pueden

proyectarse aprapiadamente como transporitadores estratificeados
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¥y que cada silo puede estar provisto de un sistema vibrador

que puede ser acoplado simulténesmente con la cinte trenspor-
tadora y gérantizar lg alimentacién uniforme de material a

las cintas transportadoras 6-9. = = = = = = = @ = w o - - = -
N O T A

Se declaran de novedad y propieded para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = = =

REIVINDICACIONES

{om Instalacién de control awtomdtico pera la dosifi-
cacibn de 4ridos y similares, y mds perticularmente para la
dosificacién de cierto niimero de materiales que fluyan libre-
mente, contenidos cada uno en su silo independiente & partir
del cuel el material es descargado a través de una abertura
de compuerte & una cinta transportadora pars cade silo, siendo
movide ceda une de dichas cintas transportadoras por su motor
eléotrico de arrastre independiente y transportendo, por uni-
dad de tiempo, une cantided de material determinada por el
tamafio de la abertura de compuerta hacla un punito colector
comin, tal como un tangue mezclador, caracterizada porgue
cada uno de los medios pers poner en msrcha y parar los motores
de arragtre, tales como contactores,.estdn conectados directe-
mente 0 a través de un relé a una fuente de voltaje por medio
de una toma giratoria prevista soﬁre un primer potencibmetro,
cuyos terminales exteriores estdn conectados a la misms fuente
de voltaje o0 & una de similar, estando dichas tomas acopladas
mecénicamente & un eje que gire lentemente, comin & cierto

nimero de transportadores y movido por un motor sinerono gue
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trabaja continvamente, de tal manera que el voltaje suminis-
trado a través de la toma a dichos medios para poner en marcha
y perar o & través de dicho relé disminuye desde un valor
méximo a un valor cero durante cada revolucibén de la tome,
estando previsto un primer juego de medios de regulacidn,

tal como un juegoe de potencibmetros de dosificacidn, pera
variar el volteje de interrupcidn y por ello el tiempo de in-
terrupcién del contactor individual, mientras que un segundo
juego de medios de regulacidn, tal como un juego de potencidme-
tros de produccién, estd previsto para variar el voltaje de
interrupcién y por consiguiente el tiempo de interrupcién de

t0d0s 1los contactores 0 velésS, ~ —~ = = = = e = = - - - - -

2.~ Instalacibn segén la reivindicacibn 1, caracterize-
da porgue cada uno de log contactores o relés de los motores
de arrastre tiene dos arrollamientos, un arrollamiento princi-
pel y un arrollamiento auxiliar, siendo alimentado uno de
ellos (el arrollamiento principal) con corriente procedente
del primer potencibmetro, mientras que el otro arrollamiento
(el arrollamiento auxiliar) es alimentado con corriente pro-

cedente de una toma prevista en el potencidmetro de dosifi-

cacibn. = = = = = = - - - - - . e e e m - - - -

3+~ Instalacibn segin la reivindicecibn 1, caracteriza-
da porque cada uno de los contactores o relés de los motores
de arrastre estd conectado al primer potencibmetro giratorio
a través de un amplificador, cuya entradas estéd conectada a la
tome del potencibmetro, mientras que el arrollemiento de exci-~

tacibn del contactor o relé estd insertado en el circuito de
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salida del emplificador, estando conectado el potencidmetro
de dogificacidn en cascade con respecto &l potencibmetro de
produccibn y estando consctads la toma del potencibmetro de
dosificacibén & por lo menos un 6rgano de control del amplifi-

5e CBA0Te = = = = = = = = = = - - == - — - - - - -

4.- Instalacibn segln la reivindicacién 3, caracterizada
porque el amplificador estd compuesto por un amplificador de

corriente continua transistorizado. = — = = = = = = = = = -

5.~ Instalacidén segln la reivindicacién 1, caracterizada
10. porque el potencibmetro de dosificacién estd previsto para
ser ajustado individualmente pzre cada uno de los contactores

Orelé30 --------- - o w. ww e e " ew e ws e e e o e e

6.~ Instalacibn segfn la reivindicacién 1, caracterizada
porgue los potencidmetros de produccidn para todos los con-
15, tactores o relds estdn acoplados mecdnicamente 2 un eje de

ajuste rotativo comline = = = = = = = = " - -—- - - - - -

%.— Instalacibn segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque las tomas giratorias de log primeros
potencibmetros estdn desplazadas angularmente de modo unifor-

20. ne una con relacidn a otre en el eje comén de sincronizacién

que es movido por el motor siNCrond. = = = = = = = = = = = =

8o~ WINSTALACION DE CONTROL AUTOMATICO PARA LA DOSIFICA~
CION D& ARIDOS Y SIHILARES", = = = o = = = = oo o = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-~

25, sente memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas y mece-
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nografiadas por una sola de sus caras, y de dos léminas

de dibujos gue la ilustran.

BARCELONA, {8 AB™ 1867
P. A M. CURELL SUNOL
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