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MEMORIA DESCRIPTIVA
Sobre:

" SISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO CON ALUMBRADO "

Solicitante: FABRICA ESPANOLA MAGHNETOS, S. A., entidad espa-
fiola, domiciliads en Madrid, calle de Hermanos

Garcia Noblejas n2 19.
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La presente memoria deseriptiva tiene como fin la
declaracidn del objeto sobre el que ha de recaer el privile-~
gio de explotacidn industrial ¥y comercial en el territorio
nacional de acuerdo con la legislacién vigente, de una Paten~
te de Invencidn, que, como ya se indica en el enunciado, se
trata de un nuevo sistema de encendido eléctronico con glum-
brado: |

Son conocidos los sistemas utilizados para generar
en forma de alta tensién 1la energle necesaria para provocar
el encendido de los motores de cpmbustién interna,

Sistemas que utilizan bateria como el cldsico del
automdvil, a base de interrumpir la corriente en un arrolla-
miento primsrio de una bobina transformsdors.

Sistemas que no emplean bateris como los utilizados
en pequefias motocicletas y motores de aviacidn, por interrup-
cidn de la corriente primaria en la bobinz transformzdora, o
bien por transferencia de la corriente generads, en una bobi-
ng al primario de una bobins transformadora, y también la de
almacenar energfa en un condensador durante el tiempo en que
no se produce la chispa, para en ese instante transferirla
al primario de ung bobina transformadora.

Refiriéndonos al sistema citado en tercer lugar que
es el que normalmente viene siendo utilizado en motocicletas,
nos encontramos con los siguientes inconvenientes:

- Limite de velocidad 12.000 r.p.m.
- Inestabilidad del momento de encendido, variable de 32 g 52
en los mdrgenes extremos.
- Buptor mecanico de apertura.
En el sistems citado en cuarto lugar se presentan

aumentados estos mismos inconvenientes, ¥ya que el ruptor al



10.

15.

20.

25.

30.

330609

ger el cierre, estd mds afectado'por las revoluciones,

Con el dispositivo que se trata de patentar se

obtienen las siguientes ventajas sobre los sistemas de en-
cendido clisicos:

-~ E1 funcionamiento es puramente electrénico. No tiene brga-

nos mecanicos sometidos a desgaste, ni a movimiento alguno
(excepto el rotor), y todos sus circuitos estén calculados
y proyectados con mirgenes de seguridad que garantizan una
vida, ilimitada al conjunto.

Al carecer de Srganos mecdnicos sensibles a desgastes por
rozemientos u otras causas (caso del mecanismo leva-rup-
tor, engrasador, etc.), una vez puesto a punto el encen-
dido en el motor, no son necesarias comprobaclones futu-
ras, ya que se tiene la seguridad de que cualiuier fallo
del motor debers ser atribuido a causas ajenas al encen-
dido. '

Por le misma razdén indicade anteriormente el salto de la
chispa se realiza en cada ciclo siempre en el mismo pun-
to, independientemente de la velocidad a que vaya el mo-
tor, elimindndose las oscilaciones de la chispa que pue-
den ser producidas a ..altas velocidades por las holguras
existentes en los ruptores utilizados en los sistemas cla-
sicos de encendido (por otra parie necesarios para que o
se agerroten), que hacen que el encendido del motor se
atrase o se adelante, y por el chispeo entre contactos

que produce un retraso en el encendido. También queda eli-
minada la limitacidn de velocidad por rebote del martillo

ruptor que puede dar lugar a saltos de chispa en la fase

de admisidn.

- Tambien se consigue con el sistema objeto de la invencidn
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que la carburacidén y el avance al encendido no sean tan cri-
ticos como en los sistemas clésicos, observidose que el mo-

tor funciona correctamente entre unos limites relativamente

' alios.

La invencidn serd descrita a t{tulo indicativo, ha-
ciendo referencia lg primers hoja de dibujos anexa, en la que
en la figura 1 se ha indicado estator(1)con un némero par
(2n+2) de nficleos (2) (en este caso ocho), sobre los que van
montadas les bobinas (3), (4), (5), (6), (1), (8), (9) ¥ (10).

El rotor fundido en aluminio (11) comporta (2n) imsnes
(en el caso representado seis imanes) (12) imantados radialmen-
te con las polaridades que se indican y seis expansiones (13),
unidos los imanes a una culata de cierre central (1}).

El funcionamiento del circuito es como sigue:

Con el giro del rotor se inducen los ndcleos (2) a1
cabo de una vuelta los flujos ﬁ; representados en ls Figura 2.
Este flujo genera una tensidn VA representada también en dicha
Figura 2. Andlogamente en los restantes nficleos del estator se
inducen tensiones andlogas a V, defasadas el dngulo polar co-
rrespondiente. Asociendo por ejemplo dos bobinas separadas entre
si dos pasos polares, por ejemplo, las bobinas (3) y (5), se
obtiene una onda como la indicada en Vo» que como puede verse
presenta dos picos positivos y dos picos negativos, con uno de
ellos de doble amplitud que el otro. Se consigue asi obtener
una seflal definida y tdnica por vuelta (el pico alto) que puede
ser utilizado como elemento de sincronismo para, por ejemplo,
disparar un diodo controlado de silicio que, asociado & un con-
densador y a una bobina de encendido, (como por ejemplo en nues-
tras patentes 308.433 y 309.371), obtener la tensién necesaria

para el encendido de un motor de explosidn.

En la figura 3, se Teépresenta el esquems eléctrico
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correspondiente, no limitativo, del encendido objeto de la
presente invencidn. Puede utilizarse por ejemplo, en los ni-
cleos (3) y (5) dos arrollamientos, uno para carga y otro
pare disparo, conectados entre si ios de carga en gosicidn
de 1tal manera que obtenemos una onda como la indicada con
V, en la Figura 2, y los de disparo también en oposicidn pe-
ro invertidos respecto a los de carga, obteniendo una onda
igual s Vﬁ indicada también en la figura 2. Dicha tensidn
Vﬁ convenientemente filtrada nos da origen a una tensidn VD
(figura 2) con un impulso VP capaz de disparar el diodo con-
trolado.

En counsecuencis el pico V ‘carga el condensador

2

conforme a la onda V., que se descarga en el instante t1 so-

c
bre la bobina, debido al impulsoc de disparo V_, produciendo

P
en consecuencia en el secundario de la bobina de alta una
tensidén de cresta VE, susceptible de efectuar el encendido
de un motor de combustidn interna.

Si asociamos entre si las bobinas dispuestas en los
lugares (4), (6), (8) y(10) obtenemos una onda Vo (ver Figu~
ra 4), que como se vé es completamente simétrica, susceptible
de ser wtilizada para el alumbrado del vehiculo, o para car-~
gar una bateria.

Andlogzamente se pueden asociar o utilizar indepen-
dientemente el resto de bobinas (7) y (9) para obtener poten-
cigs suplementarias.

El conexionado entre si de las bobinas no es limi-
tativo y pueden hacerse cualesquiera de las combinaciones se-
gin las necesidades.

Una primera variable estd representada en la Figura

5 en la que se ha indicado un volante (1) comstituido por un
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aro de materialamagnético (2), 2n expansiones (seis en el
ejemplo) (3), (4), (5), (6), (7) y (8) y tres imanes (9),
(10) ¥ (11), #undido al conjunto, por ejemplo en aluminio.

El estator (29) tiene un nimero 2ni2 de micleos,
en el ejemplo de la Figura 5 se han puesto ocho (14), (15),
(16), (17), (18), (19), (20) y (21) sobre los que van mon-
tadas las bobinas (13), (22), (23), (24), (25), (26), (27)
y (28). |

E1l funcionamiento eé semejante al descrifto ante-
riormente e indicado en la Figura 2. o

En una bobina por ejemplo la indicada con (22),
se indice con el giro del volante un Flujo ﬁA tal y como
se representa en la Figura 2. En consecuencia, asociando’ dos
bobinas distantes entre si dos pasos polares, se obtienen
los mismos resultados descritos anteriormente para el rotor
interior. El resto de bobinas puede utilizarse como se indi-
cd anteriormente con fines de alumbrado o de carga de bate-
ria, bien asociado por una parte todas las bobinas de lugar

par, y obteniendo con ello una onda totalmente simétrica o

4 - . ’
“asociandolas de la manera conveniente en cada caso segin las

necesidades.

Ungz variante de la invencidn es la gque se indica a
continuacidén y se representa en la Figura 6, en la que (1) y
(2) representan dos bobinas alternas, por ejemplo (24) y (26)
de la figura 5, y (3) una bobina situada entre aguellas, es
decir, la representads en la Pigura 5 con (25).

Ia tensidn generada por las dos bobinas (1) y (2)
conectadas segin el esquemz de la Figura 6 tiene lz forma VS
de la Figura T, en el caso particular de O poles de la Figu-

rs 5, que carga el condensador (6) a travéds del diodo (5),
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con los picos de tensidn positivos, y cuyos picos negativos
son recortados por el diodo (4), que de esta forma regula la
tensidén de carge del condensador con las revoluciones (ver
Figura 7 VC)'

La onda genefada en (3) de la Figura 6, represen-
tada en Vg de la Figura T, debido al filtro (9) y (10) y al
diodo (11) solo deja pasar la onda V, de la Figura 7 cuyo pi-
co A es el gue produce el Gisparo del diodo controlado (8)
que 44 paso s la descarga oscilante del condensador (6) de
lz. Figura 6, sobre la bobina (7) con retorno por los diodos
(4) v (5).

El pico B de Vp de la figura 7 sungue susceptible
de disparar nuevamente el diodo controlado (8) no tiene impor-
tencia por encontrarse el condensador descargado y sin energla
almacenada para producir la chispa.

£l resto de bobinas puede utilizarse para producir
potencia para servicios de alumbrado o carga de bateria.

Una nueva veriante de este equipo es el caso, por
ejemplo de 6 polos indicado en la Figura 8, que utiliza una
bobina para carga y otra para disparo, conectadas seghn el
esquema de la Figura 9. Refiriéndonos a la Figura 8 (1) son
contrapesos amagnéticos y (2) imanes, (3) expansiones, fun-
didas en aluminio (4), constituyendo todo ello el volante gi-
ratorio. Bl estator (5) estd formado por seis nicleos radia-
les (6) que comportan las bobinas (7), (8), (9),(10), (11) ¥
(12). '

Gon el giro del volante se induce en el nfcleo (6),
por ejemplo, correspondiente a la bobina (9) un flujo como
el indicado con ¢A en la Figura 10, que genera en el arrolla-

miento (9) unz tensiédn VS de dicka Figura 10. Gonectando dos
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de estas bobinas por ejemplo (10) y (11) seglin el esquems de
le Figura 9, donde se han repfesentado respectivamente por
(1) v (2) se consigue con el diodo (3) recortar la varte ne-
gatlva de V y con el diodo (4) cargar el condensador (5) a
través de la bobina (6), segtmn VC de la Figura 10.

Por su parte la tensidén producida en el arrolls-
miento (11) de le Figura 8 representada por (2) en Figura 9
tiene la forma indicada por Vd de la Figura 10, que debida-
mente filtrada por la resistencia (7), el condensador (8) y
el diodo (9) produce en bornas de disparo del diodo contro-
lado (10) un pico de tensidn como A represeniado en Vé de la
Figura 10. Este impulso dispara en consecuencisz el diodo con-
trolado (10), permitiendo la descarga del condensador (5) a
través de la bobins (6) con camino de retorno por los diodos
(3) v (4), descarga que produce en el secundario la tensidn
V2 de dicha Figura 10.

Una nueva variante del objeto de la invencidn estd
representada en la Figura 11, en donde como puede verse se
han colocado seis imanes (1) entre cads expansidn (2), afia-
diendo ademés uns expansidn con reepecto al caso anterior,
es decir 2nt1 expansiones con un estator de 2ni2 nicleos. La
onde de flujo obtenida en el ndcleo (3) en el curso del giro
de una revolucidn del volante, es la representads en la Figu-
ra 12 que nos dard en el arrollamiento correspondiente g ese
nficleo uns tensidn VA.

Asociando en este caso dos bobinas separadas entre
si un paso polar, obtendremos una onda como VB’ represeuntada
también en la Figura 12, susceptible de ser utilizada, como
anteriormente se explicd, para efectusr el encendido de mane-

ra similar a la anteriormenie Qdescrita.



10.

15.

20.

25.

30.

Descrita suficientemente la naturaleza de la inven-
cidn, asi como la manera de llevarlo a cabo en la préctica,
se hace constar gue las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle siempre que no
alteren el principio fundamental del invento, por lo que se
solicita patente de Invencidn en Espafia.

La entidad solicitante se reserva el derecho de ex-
tender esta demanda a los paises extranjeros, reivindicando
la misma prioridad de la presente solicitud gl amparo del Con-
venio Internacional para la proteccidn de la Propiedad Indus-
trial.

Igualmente la entidad solicitante se reserva el de-
recho de introducir en la presente Invencidn Euantos perfec-
cionamientos sobre la misma puedan derivarse, mediante la S0~
licitud de los correspondientes Certificados de Adicidén en la
forma sefialada por la TLey.

N o T A

La Patente de Inveneidn, que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
berd recaer sobre: "SISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO CON ALUM-
BRADO", segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIORNES

18.- Sistema de encendido electrénico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por estar constituido por un rotor
giratorio de un mimero de polos distinto al némero de micleos
del estator.

28,- Sistema de encendido eléectrdénico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por estar constituido por un rotor
de 2n polos y un estator de 2ni2 ndcleos.

38.- Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
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caracterizado esenclalmente por estar constituido por un ro-

tor de 2ni1 polos y un estator de 2nt2 ndcleos.

48.~ Sistema de encendido electrdénico con alumbrado,
caracterizado esenciglmente por estar constituido por un rotor
de 2n polos y un estator de 2nt{ ndcleos.

8,- Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por estar constituido por wun rotor
de 2n~-1 polos y un estator de 2nt1 ndcleos.

8.~ Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por fner el rotor los polos (2n),
(2nt1) & (2n-1) contiguos entre si.

ré.- Sistema de encendido electrdénico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por estar constituido por un volan-
te exterior o rotor que comporta los imasnes y las expansiones
para obltener las citadas polaridszdes.

2.~ Sistema de encendido electrdnico con glumbrado,
caracterizgdo esencialmente por combinar convenientemente las
tensiones generadas en las bobinas de dos nicleos separados
entre si dos pasos polares para obtener una onda que suminis-
tra un impulso de disparo de un diodo controlado.

98.- Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por utilizar la tensidén producida
en una o varias de las bobinas del estator asociadas entre si,
para cargar un condensador.

108.~ Sistema de encendido electrdénico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por anular lz tensidn negativa pro-
ducida por este conjunto de bobinas, mediante un diodo.

118.- Sistema de encendido electrdénico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por utilizar los picos producidos

en dicho conjunto de bobinas para cargar un condensador.
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128.- Sistema de encendido elecirdénico con glumbrado,

ceracterizado esencialmente por descargar dicho condensador a
través de un dispositivo electrénico de ruptura, por ejemplo
un diodo controlado de silicio sobre el primerio de ung bobi-
ng de A. T.

138,~ Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por utilizar para disparar dicho
dispositivo la tensidn generada en une o varias bobinas del
estator. 7

148 .- Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por filtrar dicha tensidn con uns
o varias células R-C y los diodos correspondientes.

158,~ Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por producir a consecuencils de la
descarga del condensador sobre el primario de la bobina, una
tensidn en el secundario capaz de verificar el encendido de un
motor de combustidén interna,

16& .~ Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente por utilizar una de las bobinas del
estator para producir una onda que convenientemente filtrada
se utiliza pars disparar un dispositivo electrénico de ruptu-
ra, por ejemplo un diodo controlado de silicio.

172.- Sistema de encendido electrdnico con alumbrado,
caracterizado esencialmente porgue las bobinas que ocupan lu-
gar par pueden asociarse todas entre si dando una onda resul-
tante completamente simétrica, utilizable en un circuito de
alumbrado o de carsga de bateria.

188,— Sistema de encendido electrdénico con alumbrado,
caracterizado esencialmente porgue el resto de las bobinas pue-

den interconectarse entre si de la manera més conveniente para
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obiener potencias auxiliares.

198.~ SISTENMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO CON ALUMBRADO.
Segin queda sustancialmente deserito en la presente
memoris, que'consta de doce hojas, escritas a mdquina por una
5. solg cara y dibujos.
Madrid, 27 de Abril de 1967

FABRICA ESPANOLA MAGNETOS, S. A.
P. PI

FIANCISCO GARCIA CABRER

Firmado: M2 Dolores Jorquera
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