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PATENTE DE INVENCION

EERSSER RE BREREESEER

por 20 afos

a favor de Kabel-urd Hetallwerke Gutehoffnungshittte AG,
entidad indusirizl alemanz, domickliada en Hanndver,
Alemania, y Dipl.~Ing. Joseph Goepfert, ingeniero de
nacionalidad alemana, domiciliado en Hamburgo, Alemania,
vor: “PERFECCTONAMIEWTOS EN LAS TUBERIAS DE CONDUCCION CON

ATISLAMIENTO TERMICOM = o = = m o e e e m o o e s e =

MENMCRIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn resulta aplicable en iodes
aquellos casos en los gue se realiza una conduccién de gases
o de 1fguidos medisnte tuberfas subterrfneas, revistiendo
especial importancia para las instalaciones de calefaccién
vrovistas de redes de distribucién slimentadas por un gererador

situado 2 distancia.
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La instalacifn de las tuberlas pertenecientes a estas
reces de distribucibn a través de las cuales circula un agente
calefactor como, por ejemplo, agua caliente, se efectfia normal-
mente -2l menos en los tramos que discurren entre la central
generadora y los edificios a los que debe suministrarse el
servicio de calefaccién- utilizando unos tubos de acero
relativamente cortos, colocados en canalizsciones especialess
en el empalme con la instalacidn interior del edificio , estos
tubos han de soldarse y quedar debidamente aislados, para
evitar pérdidas de calor por irradiacién. Ia reducida
longitud de estos tubos, cuyos didmetros oseilan entre 0,012 mo
¥ 0.700 mo, requiere un gran nfimero de elementos de unidn,
que deben construirse y montarse con el mayor esmero, lo gue
cortribure 2 encerecer el coste de la canalizacidn, que debe
recubrirse de hormigén y cerrarse por medio de taras desmon-
tables o por otro procedimiento andlogo. En terrenos donde
existen aguas aubterrfneas de elevado nivel, la construccién
de estos canales, que deben estar situados a wna determinada
profundidad mInima, presenta una serie de dificultades com-
rlementariag, entre las que destaca por su importancia la
necesidad de lograr estangueidad conitra las filtraciones de
asu2, y de controlar la dilatacién térmica de las tuberfas
de conduccidn, empledndose con este fdltimo objeto, codos y
compensadores de difefentes oclases.

Tomando como base los cables coaxiales de alta
frecuencia con conductor interior hueco, ya conocidos y usados
en la conduccifn de productos refrigerados a baja temperatura,
como por ejemvlo, gases licuados, ha sido preciso crear
conducciones cozxiales con espirales de apoyo en calidad de

distanciales, en las gue el esracio intermedio entre los tubos
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estd sometido a la accién del vacfo. Aungue el vaclo se ve
favo;ecido por el enfriamiento de los gases residuales en el
conductor frfo, ello lleva aparejado un gran gasio para la
verificacién de los tubos coaxiales durante la fabricacidn,

v para la obtencidn y conservacibn del vacfo al utilizar la
instalacién, debido a gue la longitud media del recorrido
libre de los gases residusles o remanentes alcanza pronfo el
mismo orden de magnitud que la distancia del iubo, obligando
a instalar potentes bombas en la conduccion, separadas por
cortas distancias. Esta necesidad surge especialmente cuando
la espiral de avoyo del cilindro hueco que ha de someterse al
vacfo se encuentra subdividida en una espiral hueca, cuya
longitud total resulia entonces considerablemente meyor que
la longitud de los tubos abarcados por la espiral BJueca.

Por otra parte, la aplicacién de wna conduccidn aislada
por vacfo al transporte de fluidos calentados no resulta conve-
niente, porque el calentamiento de la conduccién libera los
gases residuales que se hayan adsorbidos en la pared exterior
del tubo., Esta consecuencia representarfa un nuevo aurento
en el coste de la conservacidén del vaclo, si se pretende evitar
el tener gue calentar el tubo inmediatamente antes de su
montaje en el tubo exterior, bajo las correspondientes condiciones
de montaje.

Es objeto de la presente invencidn la consecucidn de
una tuberia de conduzcidn con zislamiento térmico, para su
instalacién subterrdrea o al descubierto, destinada preferen—
temente al transporte de sases o 1linuidos caleniados a una
temperatura superior a la ambiente circundante, cuya tuberla
se diferencia de las conocidas hasta ahora por disvoner de dos

tubos metélices, de trayectoria fundamentalmente coaxial, con
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ondulaciones en espiral o en forma de fuelle, constituyendo el
tubo interior de tal conjunto la conduccidn propiamente dicha,
rodedda de upa capz de aislamiento t&rmico gue la separa del
tubo exterior, protegido a su vez, en la superficie externa,

por una capa de recubrimiento que lo protege contra la oxidacién
y otros fenémenos de corrosidn.

Las perticulares ventajas de una conducchén tubular
realizada de acuerdo con la vresente invenecidn radican en poder
fabricarse en grandes longitudes por un procedimiento continuo,
¥ expedirse arrollads en grandes bobinas o tambores, en unidades
de una longitud exactamente controlada, igual que se hace con
los cables eléctricos. Esta continuidad lineal, y el hecho de
gue el tubo esté completamente acahado,"suprimen en absoluto
el aislamiento t&rmico anlicado en el momento de la instalacifn,
asf como los empalmes sucesivos de los componentes de cada
{ramo, que quedan reducidos a2 un mfhimo relativamente irsismifi-
cante., Tanblen se consigue, por lo meros, wn exiraordinario
abaratamiento en el coste de las eveniunales canalizaciones que,
en condiciones favorables, pueden incluso suprimirse por completo,
aloptando la técnica yz conoeida que s& enplea para la colocacién
y tendido de cables eléctrivos subterrdneos., Las variaciones
de lonritud impuestas nor los factores térmicos no requieren
prevencibn alguna, tanto en la estructura del tubo en cuanto
se refiere a la sucesién y ord-nacién de sus cafizs, como en la
colocacidn de la red distribuidora. Asimismo, disminuyen
notablements las medidas de proteceidn a tomar contra las aguas
subterréneas de elevado nivel, ya gque el aislamiento es impermeable
al agmoa.

Para ciertas condiciones de utilizacidn, omede ser

suficiente oue las caracterfsticas de resistenciz y hermeticidad
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exigidas a una tuberfa de conduccidn para gases y lfquidos las
posea solamente el tubo interior, destindndose el tubo exterior
a servir fe mera proteccién mecénica y de apoyo para la capa
sislante. Sin embarco, es genevalmente mis ventajoso dar al
tubo exterior iguales caracterfsticas que las exigidas al

tubo interior. En la fabricacidn, los mejores resultados

se obtienen con tubos construidos a vartir de fleje, con
costura soldada en sen’ido longitudinal, o en espiral.

Por sus condiciones més favorables para facilitar
le circulacién de los fluidos, y por su resistencia a la
corrosibn, el cobre es el material preferido para fabricar
el tubo interior. ILa calidad del material empleado vara el
tubo exterior depende, principalmente, de los caracterfsticas
que presente el lugar de laz insialacién. Por ejemnlo, si
los esfuerzos a soportar corresponden a una escasa densidad
de cirdulacién de vehfculos, el tubo exterior puede cons-
+ruirse tambien de cobre. De no ger asf, puede enplearse el
acero, aunque aplicéndole siempre una capa esnecirl de
proteccidn anticorrosién.

Pgra una realizacidén de tino nredominantemente
comercial, se exige que la capa de aisimiento té&rmico conste,
de vreferencia, de un material esmonjoso, como por ejeunlo,
la esruna de poliuretano.

Pare asegurar, duranie la fabricacién y duranie la
colocacién de las tuberfas en la red, la concentricidad de losg
tmhos, puede nreverse la nresencia de una esniral de anoro,
aue carantice la conservacidn de una meparacidn constanie enire
el tuho interior y el exterior.

Dado aue tambien el aire contenido en ura cara

e

a

slanie, con esresor suficiente mnara suprinir la conveccién,
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vosee un nivel satisfactorio de propiedades isotérﬁicas, 50
serfa necesario rellenar con el material esponjoso la totalidad
del espacio existente entre los tubos. No obstante, para
conseguir una buena hermeticidad Igngitudinal de la capa -
aislante, es ventajoso rellenar todo el espacio existente

entre los tuhos, incluyendo la ondulzcidn y la espiral de

apoyo, © sea los huecos gue &sta forma sobre dicha ondulacidn.

En las conducciones cuyos tubos se centren por medio
de espirales de aroyo, el material esponjosc puede aplicarse
e modo de bandas arrolladas entre las espirales, existiendo
tanbien en este caso la posibilidad de emplear bandas de fibra
de vidrio en lugar de espumz de caucho o de poliuretano.

Ia capa de proteccién mecdnica y contra la corrosién
consiste, de preferencia, en un produvcto anticorrosién suscep—
tible de adguirir una termoplasticidad viscosa, como sucede
con los productos de base bituminosa, y tamblien en una funda
de cloruro de polivinilo, colocada por encima de dicho producto,
intercalando si es necesario una l4mina metflica.

En representacién esquemftica, la figura adjunta
corresponde a uno de los ejemplos de ejecucidn de una tuberfa
de conducciln realizada segin los vrincipios de esta invenci'on,

E1l tubo interior 1 es de cobre, gque, en esiado de
fleje, es conformado en forma tubular, soldado 2 tope con la
costura 2, vara ser sometido, por #ltimo, a la ondulacifén.
Arrollada sobre el tubo interior 1 se aprecia una esyiral de
aroyo 3. La construceibn del tubo exterior 4 sigue la misma
téenica descrita para el tubo interior 1. ¥l espacio entre
log tubos 1 ¥ 4 ectd relleno, con excepcidn del ocupado vor
la espiral 3, vpor la capa 5 de aislamiento t&rmico formada

vor el material esponjoso. Sobre el tubo exterior 4, fabhricado
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de cobre o de acero, se encuentra una capa 6 de proteccién
contra la corrosifén, cubieria, a su vez, por una camisa 7

de cloruro de polivinilo. Entre la capa anticorrosiva 6 y el
forro 7 puede colocarse una 1l&mina met4lica, no revresentada
en el dibujo, destinada a impedir las deformaciones vor
reblandeciniento. .

En otra de las variantes de ejecucidn de la tuberfa
de conduccifn en que se materializa la invencidn, la capa
de aislamiento t&rmico estd constitufda por un rélleno de
cuerpos s8lidos triturados, que ocupan el espacio intermedio,
formando, al menos aproximadamente, cémaras de aire exentas
de conveccifn. Como procediniento de mayor productividad en
la fabricacidn, el relleno se efectfia colocando sobre el tubo
interior una cantidad suficiente de cuerros extrafios, consis—
tentes en w material mal conductor del calor, frammentado, ¥y
cuya presentacidn puede tener, vor ejemplo, perfil de media
cafla.,

La invencidn, dentro de su esencialidadpuede ser
llevada a la préctica en otras formas de realizacién que
difieran sélo en detalle de la indicada a tftulo de ejemple.
Podré, pues, fabricarse esta tuberfs en cualguier.forma y
famaﬁo, con los materiales, medios e instalaciones mds
convenientes, por ouedar todo ello comnrendido en el espfritu
de las reivindicaciones.

A todos los efectos pertinentes, y en relacién con
esta solicitud de patente de invencidn, se hace constar que
se reivindica lz prioridad de 1 de Junio de 1964, correspon-

diente 2 17 solici4ud de natente alemana n? H 59560 XII/Z7£.
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Se reivindica como objeto de la presente patente de
invenciéns

1.~ Perfeccionamientos en las tuberfas de conduccidn
con aislamiento térmico, para instalaciones subterréneas o al
descubierto, destinadas al transporte, preferentemente de
gases o 1fquidos calentados con respecto a la temperatura
ambiente ciroundante, caracterizados por
existir en ellas dog tubog metdlicos, de trayectoria funda-
mentaluente coaxial, con ondulaciones en espiral o en forma
de fuelle, el interior de curo tubo interno constituye la
conduceidn propiamente dicha, existiendo entre los dos tubos
una capa de aislamiento térmico consistente, de vreferencia,
en material esyonjoso, y poraue la superficie externs del tubo
exterior pressnta una capa de proteccidn mecfnica y conira la
corrosidn,

2.= Perfeccionanientos segfin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el tubo interior, por lo menos, aungue
oreferentemente los dos tubos que componen el conjunto, esté
formzdo por un fleje metdlico, soldado con costura longitudinal
o espiral.

3.~ Perfeccionamientos segln reivindicacidn 1 o 2,
caracterizados porque el tubo interior estf construido de
cobre, ¥y el tubo exterior de cobre o de acero, con uma capa
de proteceidn contra la corrosidn.

do— Perfeccionamientos sesfn la reivindicacidn 1 o
cunlquiera de las anteriores, caracterizados porque la capa
de aislamiento t&rmico consiste, preferentemente, en un

material esponjoso como, por ejemnlo, espuma de rdiurefano.
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5.= Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 4,
caracterizados porque, ademds del material esponjoso, enire
los dos tubos me encuentra una espiral de apoyo, que determina
la distancia o sevaracién entre los tubos compuestos.

6.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones
4 0 5, caracterizados porque la totalidad del espacio existente
entre 193 tubos componentes, incluyendo la éndulacibn, estf
ocupada por el material esponjoso, o por éste ¥y la esviral
de apoyo.

T.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 4,
caracterizados porgue el material esnonjoso adonta la
configuracibn de bandas, arrolladas entre las espirales de
apoyo.

8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién §,
garacterizados por la utilizacidn de fibra de vidrio, en
lugar de bandas de material esponjoso.

9.= Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones
1 a 3, o una cualcuiera de ellas, caracterizados porgue la
capa de aislamiento té&rmico estd constituida por un relleno
del espacio intermedio con cuervos sélidos, formando, al menos
aproximadamente, cfmaras de aire exentas de conveccién,

10.— Perfeccionamientos sezin la reivindicacién 9,
caracterizados porque el relleno se realiza colocando sobre
el tubo interior cuerpos exirafios, de un material mal conductor
del calor, cuyos cuervos adopian, por ejemplo, perfil de media
cafia.

11.= Perfeccionanientos sezln la reivindicacién 1
u otra cualomiera de las anteriores, caracterizados porgue
la capa de proteccidn mecénica y contra la corrosidn consiste

en un producto protector conitra la corrosién, de vlasticidad
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viscosa bajo los efectos del calor, por ejemplo de base

bituminosa, ¥y en una funda de cloruro de polivinilo,
colocada por encima de dicho producto, previa intercalacién,
en caso necesario, de una 1#mina met4lica.

12.—~ PERFECCIONAMIENTOS EW LAS TUBERIAS DE CONDUCCION
CON ATSLAMIEWTO TERMICO.

Consta la presente memoria descriptiva de diez
hojas mecanografiadas, foliadas, numeradas y escritas por

una gola cara, acompafiadas de una lfmina de dibujos.

Madrid, = 27 de Abril de 1967

KARET~UND METALLWERKE CGutehoffnungshiitie A.C.

Dipl.-Ing. Joseph GOEPFERT
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