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1 Este invento se  r e f ie r e  a  2-aminobenoimidazoles sus

t itu id o s  y  a métodos de u t i l iz a c ió n  de esto s  compuestos 

para prevenir o m itig a r  lo s  daSos causados a la s  p lan tas

' y  m ateriales orgánicos inanimados p o r .lo s  hongos y  áca-

La supervivencia  d el hombre ha dependido en gran me 

dida durante la rg o  tiempo de su h ab ilid ad  para proteger, 

la s  p lantas y  sus productos que s a tis fa c e n  a sus necesida 

des b ásicas contra lo s  d iverso s agentes de destrucción .

JO Con e l  rápido aumento de la  población d el mundo, r e s u lta

im perativo r e a l iz a r  continuamente grandes mejoras en l a  

e f ic a c ia  de lo s  m ateria les y  de lo s  métodos empleados pa­

ra  proporcionar e s ta  protección,. E stas mejoras pueden acbg 

-..tai* l a  forma de un con tro l e fe c tiv o  de más tip o s de-pes- 

15 te s  o la  forma de una menor cantidad de m a teria l o de t r a  

b a jo . Los m ateriales y  métodos de e s ta  invención c o n s titu  

yen notables avances en e sto s  dos p o sib le s  campos de mojo . 

ra* como se exp lio ará  con más d e ta l le .

temante impiden por completo o reducen e l  daño causado a

5 ro s .

Há descubierto  que l a  a p lica c ió n  de lö s  compuestos 

20 de esta  invención por lo s  métodos de l a  misma, sorprenden

la s  p lantas y  a  lo s  m ateria les orgánicos inanimados, por 

lo s  hongos y  á ca ro s. Los m ice lio s  de lo s  hongos son des­

tru id os o se impide su .p o ste rio r  d e sa rro llo  mediante l a

25 presencia  de uno b más de lo s  compuestos, es d e c ir , lo s
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f



1 compuestos son fun gicidas o fu n g ie s tá tic o s . Además estos 

compuestos impiden que la s  populaciones de ácaros se ex­

tiendan o la s  reducen a un bajo n iv e l  o incluso la s  e l i ­

minan impidiendo l a  incubación normal de sus huevo s, es 

5 d e c ir , lo s  compuestos son ácaro-ovio id as.

* . Los compuestos y  métodos de esta  invención también

hacen posible e l  con trol de lo s  daños causados por los 

hongos y  lo s  ácaros con una cantidad sorprendentemente 

pequeña de producto, químico y  con un esfuerzo sorprenden 

10 temante b ajo . Estas ven tajas son debidas en gran parte

a l  hecho de que lo s  compuestos, cuando se aplican  apropia 

damente, pueden in trod u cirse  y  moverse en e l  in te r io r  de 

la s  p lan tas. Esto s ig n if io a  que pUede protegerse una plmi 

ta  completa contra los ácaros y hongos con una simple 

15 ap licació n  del producto químico a una parte solamente de 

aq u élla , es d e c ir , lo s  compuestos son sistém ico s. Además, 

s i  se ap lícen los compuestos después de que ya se ha esta­

blecido en una p lanta e l  hongo causante de la  enfermedad, 

pueden in trod u cirse  en lo s  te jid o s  y  errad icar la  in fe c -  

20 ción, es d e c ir , lo s  compuestos son cu ra tiv o s. Por lo  tan 

to en muchas circu n stan cias se elim ina l a  necesidad de 

r e a liz a r  la s  ap licacion es antes de l a  in cid en cia  e fe c t i­

va de la  enfermedad.

Se ha hallado que puede obtenerse la  c ita d a  nota- 

25 b le  aotividad  fungioida y  ácaro-ovicid a  aplicando a la
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zona in festad o  por hongos o áoaros lo a  compuestos re­

presentados por l a  s ig u ien te  fórm ula!

Fórmula I  

Q

0 *  N

donde

X es hidrógeno, halógeno, a lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono, n itro  o a lc o x i de 1 a  4 átomos de car 

bono ;

Y es hidrógeno, c loro  o bromo;

O Ro 0
H /  tt

uno de lo s  ra d ic a le s  Q es -COOR1, -C-N , -C -R i,\ ^
-CDBR  ̂ o -SZ; Rt

lo s  re s ta n te s  r a d ic a le s  Q son ig u a le s  o d ife re n te s

[! H /
y  son hidrógeno; -COOR  ̂; -C-R^ ; -C -N ^ ; -CDERi;

R,

-SZ; a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono; a lq u ilo  

de 1 a  4 átomos de carbono su stitu id o  con halóge­

no, CN, h id ro x ilo , -OR o -COOR; a lq u ils u lfo n ilo  

de 1 a 4 átomos de carbono; a lq u ils u lfo n ilo  de 1 

a 4 átomos de carbono su stitu id o  oon c lo ro ; ciano;

4  -
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w WR
; alquenilo de 2 a 4 átomos de carbono;

o p rop argilo ; con la  condición de que cuando un

ser ambos -COOR̂  ; cuando un ra d ic a l Q es -C00R-¡, 

lo s  otros dos no pueden se r  ambos -COOR̂  o hidró 

geno; y  cuando dos ra d ic a le s  Q son hidrógeno, e l

R es a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono;

R-¡ es a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; a lq u ilo  

de 1 a 18 átomos de carbono su stitu id o  con c lo ro , 

bromo, f lú o r , h id ro xilo  o ciano; alquenilo  de 3 

a 18 átomos de carbono; b e n cilo ; fe n ilo ;  fe n ilo  

su stitu id o  con m etilo , halóm etilo , n itr o , c lo ro , 

f lú o r , - 0R o a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de 

carbono; o ben cilo  su stitu id o  con m etilo , halo- 

m etilo , n itr o , c lo ro , f lú o r ,  - 0R o a lq u ils u lfo n i­

lo  de 1 a 4 átomos de carbono;

&2 os hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 16 átomos de carbo­

no; alquenilo  de 2 a 6 átomos de oarbono o a lq u i 

n ilo  de 2 a 6 átomos de carbono;

R̂  es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de oarbo­

no; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de oarbono s u s t itu i-

ra d ic a l Q es hidrógeno lo s  otros dos no pueden

otro no puede se r  -CON o -SZ;



¿o con halógeno, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de car­

bono o a lco x ica rb o n ilo  de 2 a 4 átomos de carbono; 

alqnenilo  de 3 a 18 átomos de oarbono; a lq u in ilo  

de 3 a 18 átomos de carbono; o io lo a lq u ilo  de 3 a 8 

átomos de oarbono; o io lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos de 

carbono su stitu id o  con m e tilo , metoxi o o loro ; a ra l 

q u ilo  de 5 a  8 átomos de carbono; c ic lo a lq u e n ilo  

de 4 a*8 átomos de carbono; ( c ic lo a lq u il) a lq u ilo  

de 4 a 9 átomos de carbono; (c ic lo a lq u i l )a lq u ilo  

de 4 a 9 átomos de carbono su stitu id o  con m etilo , 

metoxi o c lo ro ; (c ic lo a lq u e n il)a lq u ilo  de 5 a 9 áto 

mos de oarbono; a ra lq u ilo  de 5 a 8 átomos de carbo­

no su stitu id o -co n  a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbo­

no, c lo ro a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, f lu o r -  

a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, a lc o x i de 1 a 

4 átomos de carbono, halógeno, ciano, carbometoxi, 

carb o eto xi, a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de car­

bono o n itr o ;  fe n ilo ;  fe n ilo  su stitu id o  con a lq u i­

lo  de 1 a 4 átomos de.carbono, c lo ro a lq u ilo  de 1 

a 4 .átomos de carbono, f lu o r a lq u ilo  de 1 a 4 áto­

mos de carbono, a lo o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbo­

no, halógeno, cian o, carbom etoxi, carboetoxi, a l­

q u ils u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de oarbono o n itr o ; 

a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 18 átomos de oarbono; f e n i l  

s u lfo n ilo ;  fe n ils u lfo n ilo  su stitu id o  con a lq u ilo

-  6 -



de 1 a 4 átomos de carbono, a lc o x ilo  de 1 a 4 áto 

mos de carbono, halógeno, olano, carbometoxi, car 

boetoxi o n itr o ; a o ilo  de 1 a 18 átomos de carbo­

no; a c ilo  de 1 a 18 átomos de carbono su stitu id o  

con halógeno o a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbo­

no; a ro ílo  de 6 a 10 átomos de oarbono; o a ro ilo  

de 6 a 10 átomos de oarbono su stitu id o  con a lq u i­

lo  de 1 a 4 átomos de carbono, halógeno, n itr o , 

a lq u ils u lío n ilo  de 1 a 4 átomos de carbono o aloo  ̂

x i lo  de 1 a 4 átomos de oarbono; con l a  condición 

de que Rg y  pueden e s ta r  unidos y  formar un ani­

l l o  de 2 a 8 átomos de carbono o un a n illo  de 4 

átomos de carbono conteniendo 1 átomo de oxigeno 

en e l  a n il lo ;

R̂  es a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; a lq u ilo  de 

1 a 18 átomos de carbono su stitu id o  con halógeno, 

clano, ca to , oxigeno, h id ro x ilo , alooxioarbonilo 

de 2 a 5 átomos de carbono, - 0R o cloro; c ic lo a l-  

qu iló  de 3 a  8 átomos de carbono; o ic lo a lq u ilo  de

3 a 8 átomos de carbono su stitu id o  con m etilo o 

* metoxi; a lquenilo  de 2 a 6 átomos de carbono; a l-  

. q u in ilo  de 2 a 6 átomos de carbono; a r ilo  de fó r -

mula:



1

5

10

15

5 átomos de carbono; o un 2-bencimidazoloarbamato 

- de fórm ula:

donde n es un número entero de 1 a 5;

W es oxígeno o azu fre;

D y  E son oxígeno o azu fre  con la  condición de que 

uno de e l lo s  debe se r  a zu fre; y  

Z es a lq u ilo  de 1 ó 2 átomos de carbono; a lq u ilo  de 

1 a 2 átomos de carbono su stitu id o  con cloro  o 

- f lú o r ;  fe n ilo ;  fe n ilo  s u s titu id o  con m etilo , h a lo- 

m etilo , n it r o ,  c lo ro , f lú o r , -0R o a lq u ils u lfo n ilo  

de 1 a 4 átomos de carbono; b e n cilo ; o b en cilo  sus 

t itu íd o  con m etilo , h alom etilo , n itr o , c lo ro , flú o r, 

- 0R o a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de carbono; 

con la  condición de que cuando R^, Rg, R^, R̂  o Z 

forman parte de un grupo unido a l  nitrógeno s itú a  

do en la  p osició n  2 d el núcleo de bencim idazol, no 

pueden t o t a l i z a r  más de 4 átomos de carbono en d i 

cha p o sic ió n .

Debe entenderse que la  estru ctu ra  a n terio r puede 

i s t i r  en dos formas tautóm eras.

-  8 -
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En otro aspecto más, la  invención se r e f ie r e  a lo s  

nuevos compuestos sigu ien tes y  a su notable aotividad  

como fu n gicid a  y  ácaro-ovicid a.

Fórmula I I I

donde

X es hidrógeno; halógeno; a lq u ilo  de 1 a 4 áto­

mos de carbono; n itr o ;  o a lc o x ilo  de 1 -a 4 áto­

mos de oarbono;

Y es hidrógeno, cloro o bromo;

¡ uno dé lo s  ra d ica le s  Q es -C00R-] o hidrógeno;

otro ra d ic a l Q es -CDERg;

y  e l  otro ra d ic a l Q es hidrógeno; -COOR ;̂ -ODERg! 

ü M; a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de oarbono; a lq u ilo  

de 1 a 4 átomos de oarbono su stitu id o  oon haló-

M9900
-  9 -
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geno; CN, h id ro x ilo , - 0R o —COOR; a l i lo ;  propar- 

g i lo ;  cieno; a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 6 átomos de 

carbono;, a o ílo  de 1 a 4 átomos de carbono; ben- 

zo ilo ; o
Y/ WR

?JR

M es un ca tió n  que puede formar una s a l  o quelato 

con estos compuestos;

10 ' R es m etilo  o e t i lo ;

.Rj y  Rg son ig u a le s  o d ife re n te s  y  son a lq u ilo  de 

' 1 a l8  átomos de carbono; a lq u ilo  de 1 a 18 áto 

mos de carbono su stitu id o  con c lo r o , bromo,

' f lú o r  o oiano; a lquen ilo  de 3 a 18 átomos de 

15 carbono; a lq u ín ilo  de 3 a 18 átomos de carbo­

no; b en oilo ; o fe n ilo ;  con la  condición de que 

cuando -COOR., o -CDERg están  unidos a tra v é s 

de un nitrógeno a la  p osición  2 d e l núcleo de 

bencim idazol, Ri y  Rg no puede t o t a l iz a r  más de 

20 4 átomos de carbono^

D y  E son oxigeno o azu fre , pero uno de e l lo s  de­

be se r  azu fre; y 

W es oxigeno o azu fre .

En la s  fórm ulas a n te rio re s , H e stá  seleccionado 

25 e n tr e ,e l  grupo formado por iones m etálicos s e n c illo s

33990Ó
-  10



y iones m etálicos complejos capaces de coordina­

ción a d ic io n a l. Entre lo s  iones m etálicos senci­

l l o s  adecuados se incluyen lo s  s ig u ie n te s: fe rro ­

so , fé r r ic o ,  manganeso, c in c , n íq u el, cromo, cobal - 

to , cuproso, cúprico, c a lc io , b a rio , alum inio, mag 

n esio , p la ta , sodio y  p o ta sio . Los iones m etálicos 

complejos capaces de coordinación ad icio n al com­

prenden especies ta le s  como iones m etálicos par­

cialmente hidratados, por ejemplo, [NiíHgO)^]**,

[C u (H g O )g ]^  , ;

iones m etálicos b ásico s, por ejemplo, jJCu(OH) ] * ,  

[  Cr(OH) ] ++ , [A1 (0H) ] ++ , [Zn(OH) ] +;

iones m etálicos que contienen otros grupos coordi­

nados, por ejemplo, [zn(NH^)^ ]**"** ,

[ Oo(etilendiam ina) ]++* , jjFefCgO^) *}* ;

y  combinaciones de lo s  a n te rio re s , por ejemplo, 

fCufO H KBgO )]* , [FeíC gO ^ ÍH gO ^ J* . 

rCoíCO-^OHaOlg]* , [Cr(OH )(BgO)J++ ,

Cu ( HgO) ( dime tilform am ida) j  "*"** .

Debe entenderse que la s  esp ecies d e scrita s  ante­

riormente están  en la  forma en l a  que ex isten  (como 

producto) en combinación con lo s  2-aminoben- 

cim idazoles y  no son necesariam ente la s  espe­

c ie s  u tiliz a d a s  en l a  preparación de lo s  pro­

ductos.



1 Dentro de la  a n te rio r  fórmula I I I  son p referid os 

aquellos compuestos en lo s  que X e Y son hidrógeno, un 

ra d ic a l Q es hidrógeno, e l  ra d ic a l Q que es -COOR̂  va uni 

do a l  nitrógeno que se encuentra en posición  2; y  y  

5. Rg pueden ser igu a les o d ife re n te s  y  son m etilo , e t i lo ,  

p rop ilo , iso p ro p ilo  y  a e c -h u tilo . \

Los compuestos en lo s  que un ra d ic a l Q es hidróge­

no son particularm ente p re fe rid o s, ya que estos compues­

tos son más e sta b le s  en almacenamiento que lo s  compues- 

10 tos t r i- s u s t itu id o s .

Son p referid os por su notable a ctiv id a d  fu n g icid a  

y ácaro-ovicid a  lo s  compuestos como:

ácido 2- (metoxicarbonilamino )-1-tionobencim idazolcarboxí- 

l ió o ,  á s te r  e t í l ic o

15 ácido 2 -(metoxicarbonilamino )-1-tionobencim idazolcarboxi- 

l i c o ,  á s te r  m etílico

ácido 2- (metoxicarbonilamino )-1-tionobencim id azolcarboxi- 

l i c o ,  á s te r  b u tílic o

ácido 2-(m etoxicarbon ilam in o)-1-tio lben cim id azolcarboxíli 

20 00, á s te r  m etílico

ácid o . 2 -(metoxicarbonilamino )-1-tio lb e n c im id a zo lca rb o x íli 

co, á ste r  iso p ro p ílico

ácido 2 -(etoxicarbonilam ino )-1-tio n ob en cim id azo lcarb oxíli- 

00, á s te r  m etílico

25 ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazolcarboxíli

559900
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co, á s te r  prop ilioo

ácido 2-(isopropoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazolcar 

b o x ilio o , á s te r  m etílico

ácido 2 -(isopropoxicarbonilam ino)-1-tiolbencim id azolcar- 

b o x ílio o , á s te r  m etílico

ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)r1-tiolbencim idazoIcarboxí- 

l i c o ,  á ste r  p ro p ílico

ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)-l-tionobencim idazolcarboxl 

l ic o ,  á ste r  b u tílic o

ácido 2- (m etoxicarbonilam ino)-1-tiolbencim idazolcarboxí- 

l i c o ,  á s te r  b u tílic o

No se ha establecid o  completamente s i  ló s  bencimi-

dazoles t r is u s t itu íd o s  de fórmula I I I  tien en  la  estru ctu

ra  (A) o la  estru ctu ra  (B) dadas a continuación:

Para lo s  f in e s  de e s ta  d escripción , todos lo s com 

puestos tr is u s t itu íd o s  se denominan como la s  bencimida- 

zo lin as 1 , 2 , 3y tr is u s t itu íd a s  (estru ctu ra  B), entendién-

de p osición  1 ,N ,N -trisu stitu íd o s  puros y  la s  mezclas de 

estos isómeros que es posible que se produzcan.

Q

QQ
(A) (B)

dose que e l  invento cubre lo s  correspondientes isómeros

13 -
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Los compuestos de fórmula I I I  pueden prepararse ha 

ciendo reaccion ar un á s te r  de ácido aminobencimidazolcar 

b o x ilico  con uno o dos equivalentes de un (1) c lo r o t io l-  

form iato de a lq u ilo , (2) clorotionoform iato de a lq u ilo , 

(3) c lorod itio form iato  de a lq u ilo  o (4 ) d isu lfuro  de car 

bono, para formar lo s  correspondientes aminobencimidazo- 

le s  d isu stitu id o s  o t r is u s t itu id o s  en un d isolven te in er 

te  t a l  como cloroform o, aoetona o tetrah id rofu ran o. Como 

medios de reacción  se u t i l iz a n  generalmente aceptores de 

ácido adecuados, ta le s  como bicarbonato sódioo, t r i e t i l -  

amina y  trim etilam ina* Las reaccion es son ilu stra d a s  en 

lo s  s ig u ien tes  esquemas de s ín t e s is .

(1)

( 2 )

0
Ü

S
¡!

H

C-NHCOCHj + CH^O-C-Cl
tr ie tila m in a
--------:----:----- >
tetrahidrofurano

339900
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(3)

15 (4 )

tr ie tila m in a  

tetrahidrofurano

339900- 15



(5 )

O
^  ' ¡tC-NHCOCĤ  + CH.S-C-C1 
/  - t) 3 3

C-OCH.

NaHCO-

CHC1-

10

15

20

2$

0.
[!
0 -  SCHn

C=N-COCH, 
[!  ̂
O

OCHn

En otro aspecto a d ic io n a l, e l  invento se r e f ie r e  a 

lo s  nuevos compuestos s ig u ie n te s  y  a  su notable actividad  

fu n gicid a  y  ácaro-ovicid a.

Fórmula IV

donde

X es hidrógeno, halógeno, a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de 

carbono, n itro  o a lc o x i de 1 a 4 átomos de carbono;

16 339900
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Y es hidrógeno, cloro  o bromo; 

uno de lo s  ra d ic a le s  Q es -C00R-¡;

otro de lo s  ra d ica le s  Q es -C-N
0

/ ^ 2  .
\

; y
R:

y  e l  otro r a d ic a l Q es hidrógeno; -COOR ;̂ a lq u ilo  

de 1 a 4 átomos de carbono; a lq u ilo  de 1 a 4 
átomos de carbono su stitu id o  con halógeno, hidro 

x i lo ,  CN, - 0R o -C00R; a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 6 

átomos de carbono; a lquen ilo  de 3 a 4 átomos de 

carbono; propargilo; ciano;

.WR

WR

0 0n  ¡ t
; -C-R^ ; rC-N( ; y  -ODER ;̂

'R.

R es m etilo  o e t i lo

R.¡ es a lq u ilo  de 1. a 6 átomos de carbono; a lq u ilo  

de 1 a 6 átomos de carbono su stitu id o  con cloros 

bromo, f lú o r  o ciano; a lquen ilo  de 3 a 6 átomos 

de carbono; a lq u in ilo  de 3 a 6 átomos de carbono; 

b e n cilo ;o  f e n i lo ;

Rg es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbo­

no; alq u en ilo  de 2 a 6 átomos de carbono o a lq u i 

n ilo  de 2 a 6 átomos de carbono;

R̂  es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de car­

bono; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono sus­

titu id o  con halógeno, a lo o x ilo  de 1 a 4 átomos

17 -
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.de carbono o a lco x icarb ó ñ ilo  de 2 a 4 átomos de 

carbono; alquen ilo  de 3 a 18 átomos de carbono; 

a lq u in ilo  de 3 a 18 átomos de carbono; c ic lo a l-  

qu ilo  de 3 a 8 átomos de carbono; c ic lo a lq u ilo  

de 3 a 8 átomos de carbono su stitu id o  oon m etilo , 

metoxi o cid ro; a ra lq u ilo  de 5 a 8 'átomos de car

. bono; c ic lo a lq u e n ilo  de 4 a 8 átomos de carbono;

(c ic lo a lq u il) a lq u ilo  de 4 a 9 átomos de carbono;

( c ic lo a lq u il) a lq u ilo  de 4 a 9 átomos de carbono

su stitu id o  con m etilo , metoxi o d o r o ;  ( c ic lo a l-  

q u en il)a lq u ilo  de 5 a 9 átomos de carbono; a ra l­

quilo  -de 5 a 8 átomos de carbono su stitu id o  con 

a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, c lo ro a lq u ilo  

de 1 a 4 átomos de carbono, f lu o ra lq u ilo  de 1 a 

4 átomos de carbono, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de 

carbono, halógeno, ciano, carbometoxi, carboetoxi, 

a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, o n i­

tro ; fe n ilo ;  fe n ilo  su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 

4 átomos de carbono, c lo ro a lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono, f lu o r a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de car­

bono; a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, haló­

geno, cian o, carbometoxi, carb oetoxi, a lq u ils u lfo  

n ilo  de 1 a  4 átomos de carbono o n itr o ; a lq u il­

s u lfo n ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; f e n i ls u l-  

fo n ilo ;  fe n ils u lfo n ilo  su stitu id o  con a lq u ilo  de

33990Ó
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1 1 a 4 átomos de carbono, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono, halógeno, cian o, carbometoxi, carboeto- 

x i  o n itr o ;  a c ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; a c i-  

lo  de 1 a 18 átomos de carbono su stitu id o  con halÓ- 

5 geno o a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono; a ro ilo

de 6 a 10 átomos de carbono; o a ro ilo  de 6 a 10 áto 

mos de oarbono su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 4 áto­

mos de carbono, halógeno, n it r o , a lq u ils u lfo n ilo  de 

1 a 4 átomos de carbono o a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos 

10 de carbono; con la  condición de que Rg y  R  ̂ pueden

estay unidos y  formar un a n il lo  de 2 a 8 átomos de 

carbono o un a n illo  de 4 átomos de carbono contenían 

do 1 átomo de oxigeno en e l  a n il lo ;

R4 es a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono; a lq u ilo  de 1 

15 a 6 átomos de carbono s u stitu id o  con h id ro x ilo , - 0R,

ciano, c loro  o bromo; a lq u in ilo  de 2 a 6 átomos de 

carbono; alquen ilo  de 2 a 6 átomos de carbono; c ic lo  

a lq u ilo  de 3 a 8 átomos de carbono; y  a r i lo  d el tipo

20

25

// donde X e Y son lo s  definidos anteriormente;

a lcox icarb o n ilo  de 2 a 5 átomos de carbono; 

W es oxigeno o azufre; y

D y  E son oxigeno o azufre con la  condición de que por 

lo  menos uno de e llo s  debe se r  azu fre; con la  con­

dición  de que cuando R.¡, Rg, R̂  y  R̂  forman parte

339900-  19 -
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de un grupo unido a l  nitrógeno unido a l a  po­

s ic ió n  2 d e l núcleo de bencim idazol, no pue­

den t o t a l iz a r  más de 4 átomos de carbono en 

esa p osició n .

Dentro de l a  fórmula IV son p referid o s aquellos 

compuestos en lo s  que es a lq u ilo  de 1 a 4 áto­

mos de carbono, Q es hidrógeno, X e Y son h i­

drógeno y  e l  r a d ic a l Q que es -COOR  ̂ va unido a l  - - 

nitrógeno en la  posición  2.

Son p referid o s debido a su notable a ctiv id ad  

como fu n gicid as y  ácaro-ovicid as lo s  compuestos co­

mo:

1-(m etiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(etilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1—(propilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo  

1 - (b u tilo  arbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de m etilo 

1-(sec-butilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(pentilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(hexilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(isopropilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo  

1-(isobutilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1 -  (o ctilcarb am oil )-2-bencimidazolcarbamato de m etilo 

1-(fenilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-[ (p-nitrofenil)carbam oil]-2-bencim idazolcarbam ato de 

m etilo

339900
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1 ** E(P**toluóil) oarbamoil] - 2-bencimidazolcarbamato de 

t i l o

1- [(p-m etoxifenil)oarbam oilj -2-bencimidazolcarbamato de 

m etilo

1-̂  [(3-c lo r o -4-m etilfen il)oarbam oil]-2-bencim idazolcarb a 

mato de m etilo

1-(hexilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de isop ro p ilo  

1-(etoxicarbonilm etilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato 

de* m etilo

1*** E( p -eto x ic  a r b o n ilfe n il) oarbam oil]-2-bencim idazolcarba- 

mato de m etilo

1 - (alilcarbam oil)-2-bencim idazolearbam ato de isop ro p ilo  

1-(dodecilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo

No se ha establecid o  completamente s i  lo s  bencimi- 

dazoles tr is u s t itu íd o s  de fórmula IV tienen  l a  estru ctu ­

ra  (A) o la  estru ctu ra  (B) dadas a continuación:

/

\

Q
X '

/
C = N -Q

Y ¡
Q
(B)

Para lo s  f in e s  de esta  d escrip ción , todos lo s  com 

puestos tr is u s t itu íd o s  son denominados como la s  bencimi- 

dazolinas 1, 2, 3- t r is u s t i t u id a s  (estru ctu ra  B ), entendíón 

dose que e l  invento cubre lo s  correspondientes isómeros

r..
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de p osición  1,N ,N -trisu stitu id o s puros y  mezclas de is j5 
meros de lo s  mismos que es p osib le  que se produzcan.

Los compuestos de fórm ula IV pueden prepararse 

por diversos caminos. Por ejemplo lo s  2-bencim idazolcar 

bamatcs 1-carb am oil-su stitu id o s pueden prepararse bacien 

do reaooionar 2-bencimidazoíc arbamatos con isoo ian atos, 

de acuerdo oon la  sigu ien te reacció n .

O
H
C -  NHR̂

En este esquema, X, Y, y  son lo s  d escrito s-en  

l a  fórmula IV y  R̂  es Rg o R̂  d e scrito s  también en la  

fórmula IV.

La reacción  en la  forma indicada en (1) más a rrib a  

puede, lle v a r s e  a cabo en d ife re n te s  d iso lven tes in e r te s , 

ta le s  como cloroform o, te tra clo ru ro  de carbono, cloruro 

de m etileno, benceno o ciclohexano. También pueden em­

p learse  mezclas de estos d iso lv e n te s .

En.general l a  temperatura de reacción  no es c r i t i

-  22
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ca y  puede ser cualquier temperatura comprendida entre 

e l  punto de congelación y  e l  punto de e b u llic ió n  de la  

mezcla de reacción , con t a l  de que este  punto de ebu­

l l i c i ó n  se encuentre por deba jet de l a  temperatura de 

descomposición de las  sustancias reaccionantes y  de lo s  

productos. La temperatura ambiente es p re fe rid a .

Los 1-carbam oil-2-bencimidazolcarbamatos también 

pueden prepararse obteniendo primero e l  correspondiente

1 -  clorocarbonil-2-bencim idazolcarbam ato a p a r t ir  de

2- bencimidazolcarbamato, fosgeno y  un aceptor de ácido, 

haciendo reaccion ar después é ste  1-clorocarbon il-2-ben  

cimidazolcarbamato con amoniaco o aminas su stitu id a s  se­

gún l a  sig u ien te  seouencia de reaccion es.

(2)

20 X

( 3 )
0
H
COI

25

o
t!

C-NHCOR + 2HN'
-R-

0
'[
CC1
i o

C-NHCOR.,

*-

-  23



1
0 -  
)) / R 2
C - N ^  '

X

^ C -N H 30Ri + ^NH.HCl
S ' Y^

En estos esquemas X, Y, , Rg y  R3 lo s  *^ss- 

c r ito s  en la  fórmula IV.

Las reacciones esta b le c id a s  en (2) y  (3) pueden 

lle v a rs e  a cabo en d iso lven tes ta le s  como acetona; t e -  

10 trahiárofurano, cloroform o, cloruro  de m etileno, bence­

no, ciclohexano y  te tra c lo ru ro  de carbono. También pue­

den se r  u t iliz a d a s  mezclas de estos d iso lv e n te s .

Las bases adecuadas son hidróxido sódico, acetato 

sódico, carbonato sódico, carbonato p otásico , bicarbona 

15 to  sódico, trim etilam ina, tr ie t ila m in a , p ir id in a  y  otras 

muchas. Estas bases pueden ser u tiliz a d a s  como ta le s  o 

en forma de so lución  en un d iso lven te  adecuado.'

En general la  temperatura de reacción  no es c r i t i  

ca como se ha indicado en e l  caso de la  reacción  (1) y  

20 puede ser cualquiera comprendida entre e l  punto de con­

gelación  y ' e l  punto de e b u llio ió n  de la  mezcla de reac­

ción, siempre que este  punto de e b u llic ió n  se encuentre 

por debajo de la  temperatura de descomposición de la s  

sustancias reaccionantes y  de lo s  productos. En gene- - 

25 ral la  temperatura más conveniente es la  ambiente y por

359900
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lo  tanto ea la  p referid a .'

Los 1-bencim idazolincarboxilatos 2-im ino-3-oarba- 

m o il-su stitu id o s pueden prepararse haciendo reaccionar 

lo s  2-im ino-1-bencim idazolincarboxilatos con iso c ia n a - 

tos segdn la  s igu ien te  reacción .

0 = o -  NHR5

En este  esquema X, Y, Q y  R̂  son lo s  d escrito s en 

la  fórmula IV y  R̂  es Rg o R̂  también d e scrito s  en la  

fórmula IV.

Las condiciones de reacoión de l a  reacción  (4 ) son 

la s  mismas que en la  reacción  ( 1) .

Los / \ 2?N-2-benoimidazolinoarbamatos 1, 3-b iscarb a  

m o il-su stitu id o s  pueden prepararse haciendo reaccion ar 

2-bencimidazolcarbamatos con dos equivalentes de un is o -  

cian ato , de acuerdo con l a  sigu ien te  reacción .

33990Ó
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En este  esquema X, Y, R.¡, R̂  y  la s  condiciones de 

reacción  son ig u a le s  a  lo s  d e scrito s  para la  reacción 

(4 ) .

Los * - 2-bencimidazolincarbamatos 1-carbam oil- 

su stitu id o s-3 -o arb am o il-su stitu id o s pueden prepararse ha 

ciendo reaccionar 2-bencimidazolcarbamatos 1-carbam oil- 

su stitu íd o s  con isoo ian atos, de acuerdo con la  sigu ien te  

reacción .

0

25 '

En este  esquema X, Y, R^ Rg y  d escri­

tos en la  fórmula IV.

559900
. *

-  2 .6 -



1

5

10

15

Las condiciones de reacción  de l a  reacción  (6) 

son la s  mismas que en la  reacción  (4) a n te rio r.

Los / \ ^ ^ - 2-bencimidazolincarbamatos -¡-.carbamoil- 

su stitu id o  s-3**sustituído s pueden prepararse haciendo re­

accionar 2-bencimidazolcarbamatps 1-ca rb a m o il-su stitu i-  

dos con re a ctiv o s  e le c tr o f i l io o s  (QW), de aouerdo oon 

l a  s igu ien te  reacción .

(7 )
O

20 En este esquema X, Y, R^, Rg, R̂  y  Q son lo s  des­

c r ito s  en la  fórmula V y  QW es un re a ctiv o  e le c tr o f i l io o .

Las condiciones de reacción  de la  reacción (7) son 

sim ilares a la s  d e sc rita s  para la  reacción  (4) a n te rio r. 

En otro aspecto a d ic io n a l, la  Invención se r e f ie -  

25 re a lo s  nuevos compuestos s ig u ie n te s  y  a su notable

339900
-  27 -



1

5

15

20

25

activ id a d  fu n g icid a  y  ácaro-ovio id a.

Fórmula V

donde

X es hidrógeno; halógeno; a lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono; n itr o ;  o a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos 

. de carbono;

Y es hidrógeno, cloro o bromo; 

uno de lo s  ra d ic a le s  Q es -SZ;

otro de lo s  ra d ic a le s  Q es -SZ; hidrógeno; -CDER^;

oiano; -C-N/ '
\ . ; -C-R^ ; a lq u ila u lfo n ilo  de 1

W ,WR
 ̂ ! l /a 4 átomos de carbono; -P. ; alquilo de 1 a 4

\ ^ ,Y7R
átomos de carbono; alquilo de 1 a 4 átomos de car­
bono sustituido oon hidróxilo, CN, halógeno, ciano, 
-C00R o -OR; alquenilo de 3 a 4 átomos de carbono;
. prop^gtl.} ^

el otro radical Q es -COOR^ o -0-R^;
R es metilo o etilo;

339900
-  28  -



R.j es a lq u ilo  de 1 a  6 átomos de carbono; a lq u ilo  

de 1 a 6 átomos de carbono su stitu id o  con c lo ro , 

bromo, f lú o r  o ciano; alq u en ilo  de 3 a 6 átomos 

de carbono; a lq u in ilo  de 3 a 6 átomos de carbono; 

ben oilo; o fe n ilo ;

Rg es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono; 

a lquen ilo  de 2 a 6 átomos de carbono; o a lq u in i­

lo  de 2 a 6 átomos de carbono;

R̂  es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbo­

no; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono s u s t itu i­

do oon halógeno, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de car­

bono o a lco x ica rb o n ilo  de 2 a 4 átomos de carbono; 

a lquen ilo  de 3 a 18 átomos de carbono; a lq u in ilo  

de 3 a 18 átomos de carbono; c ic lo a lq u ilo  de 3 a

8 átomos*de carbono; c ic lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos 

de carbono su stitu id o  oon m etilo , metoxi o c loro ; 

a ra lq u ilo  de 5 a 8 átomos de carbono; c ic lo a lq u e - 

n ilo  de 4 a 8 átomos de carbono; ( c ic lo a lq u il) a l­

quilo  de 4 a 9 átomos de carbono; (c ic lo a lq u i l) a i  

quilo  de 4 a 9 átomos de carbono su stitu id o  con 

m etilo , metoxi o c lo ro ; (c ió lo a lq u e n il)a lq u ilo  de

9 a 9 átomos de carbono; a ra lq u ilo  de 5 a 8 áto­

mos de carbono su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 4 

átomos de carbono, o lo ro a lq u llo  de 1 a 4 átomos

de oarbono, f lu o ra lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbo-
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no, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, halóge­

no, cian o, carbometoxi, carb oetoxi, a lq u ils u lfo -  

n ilo  de 1 a 4 átomos de carbono o n itr o ;  fe n ilo ;  

fe n iló  su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de 

carbono, c lo ro a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, 

f lu o ra lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, a lc o x i­

lo  de 1 a 4 átomos de carbono, halógeno, ciano, 

carbometoxi, carb oetoxi, a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 

4 átomos de carbono o n itr o ;  a lq u ils u lfo n ilo  de 

*1 a 18 átomos de carbono; fe n ils u lfo n ilo ;  f e n i l -  

su lfo n ilo  su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, 

halógeno, ciano, carbometoxi, carboetoxi o n itr o ;  

a c ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; a c ilo  de-1 a 

18 átomos de carbono su stitu id o  con halógeno o 

a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono; a ro ilo  de 6 

a 10 átomos de carbono; o a ro ilo  de 6 a 10 átomos 

de carbono su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 4 áto­

mos de carbono, halógeno, n itr o , a lq u ils u lfo n i-  

lo  de 1 a 4 átomos de carbono o a lc o x ilo  de 1 a 

- 4 átomos de carden.; don la  oosdicián do qas Eg

y  pueden e s ta r  juntos y  formar un a n illo  de 

2 a 8 átomos de carbono o un a n illo  de 4 átomos 

de carbono que contenga 1 átomo de oxigeno en e l  

a n illo ;  R4 es a lquen ilo  de 2 a 6 átomos de carbo-



1 no; alquinilo de 2 a 6 átomos de carbono; cicloalqui
lo de 3 a 7 átomos de carbono; alquilo de 1 a 6 áto­
mos de carbono; o alquilo de 1 a 6 átomos de carbono 
sustituido con hidroxiló, -OR, oiano, cloro o bromo;

5 y arilo del tipo
y \*—  / donde X  o Y son los defi 

nidos anteriormente; alcoxicarbonilo de 2 a 5 átomos 
de carbono;

D, B y W son oxigeno o azufre; y 
10 Z es alquilo de 1 a 6 átomos de carbono; alquilo de 1 a 

6 átomos de carbono sustituido con cloro o fldor; fe- 
nilo; fenilo sustituido oon nitro, oloro, flúor, -OR, 
metilo, balóme tilo o alquilsulfonilo de 1a4 carbonos; 
bencilo; o bencilo sustituido con nitro,cloro, flúor, 

15 metilo, halóme tilo o alquilsulfonilo de 1 a 4 carbo­
nos; oon la condición de que ouando R̂ , Rg, R̂ , R̂  o 
Z son parte de un grupo unido al nitrógeno unido a la 
posioión 2 dáL núcleo de benclmidazol, no pueden tota 
lizar más de 4 átomos de carbono en esa posición.

20 Dentro de la fórmula V son preferidos los compues­
tos en los que X  e Y son hidrógeno, un radical Q eB hidró 
geno, otro radical Q es -COORg y este último grupo se en­
cuentra en la posioión 2-nitrógeno; Rg es alquilo de 1 a 4 
átomos .de carbono y Z es -CCl^ o -S-r' y-NOg*

25 Log compuestos donde un radical Q esnidrógenoponpar-
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ticuJarmente preferidos debido a su mayor diración en á3macenamianto. 

Debido a su notable a ctiv id a d  fu n gio id a  y  ácaro-ovi-

áoido 1-(trio lorom etiltio)-2 -b en oim id azolcarb ám ico , ás­

te r  m etilioo  \

ácido 1-(trio lorom etiltio)-2-ben cim id azoloarbém ioo, é s-  

- te r  e t i l io o

ácido 1 - ( triolorom e tiltio)-2-b en cim id azoloarb ám ico, ás­

te r  n -p ro p ilio o

áoido 1 - ( triolorom etiltio)-2-bencim idazolcarbám ico y ás­

te r  is o b u tílio  o

áoido 1 -  (2 ,4 -d in itro f  e n ílt io  )-2-bencim idazolcarbám ico, 

á s te r  m etilioo

ácido 1 -  ( 2 ,4 -d in itr o f  e n i lt io  )-2-bencim idazolcarbám ioo, 

á s te r  is o p ro p ilic o

ácido 1 -  (tr io lo r o m e tilt io  )-2-bencim idazolcarbám ico, ás­

t e r  s e c -b u tilic o

ácido 1 -  (triclorom e t i l t i o  )-2-bencim idazolcarbám ioo, ás­

t e r  te r c - b u t i lic o

ácido, 1 - (trio lorom etiltio)-2-b en cim id azolcarbám ico, ás­

te r  is o p ro p ilio o

No se ha estab lecid o  completamente s i  lo s  bencimida

zo les t r is u s t itu id o s  de fórmula V tienen  la  estru ctu ra

(A) o l a  estru ctu ra  (B) que se dan a  continuación.

cid a  y  también debido a su e sta b ilid a d  química son p refe­

rid os lo s  compuestos como:
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X
/ Q

) y C - l í
U  A .  /  Q

¡

o

Q

(A)

Q

(B)

Para lo s  fin e s  de esta  desoripoión todos lo s  com­

puestos tr is u s t itu id o s  son denominados como la s  1 ,2 ,3 -  

benoim idazolinas (estru ctu ra  B ),'entendiéndose que e l  

invento cubre lo s  correspondientes isómeros 1 ,N ,N -tri­

su stitu id o s puros y  la s  mezclas de esto s isómeros que 

es probable que se produzcan.

Los compuestos de fórmula V pueden prepararse ha­

ciendo reaccion ar un é s te r  de ácido aminobenoimidazolcar- 

b o x ilico  o amidobenoimidazol con uno o dos equivalentes 

de un cloruro de s u lfe n ilo  como in d ican  lo s  s ig u ien tes  

esquemas-de reacción  (1 ) , (2 ), y  (3 ):

(1)

C-NH20CHi + C l-S -C C liti J j
NaHCÔ
------- —̂ ),
acetona

H



1 ( 2)

(3)

15

O-NECCHgOH^ '+ 01SCC1,
NaHCO-

acotoña

!?
^O-NHCCHgCH^

20 En general la s .re a cc io n e s  se lle v a n  a cabo en un

d iso lven te  in e rte  t a l  como cloroformo y tetrahidrofU ra­

no o acetona, a la  temperatura ambiente o a temperatu­

ra s  ligeram ente elevadas, en presencia de aceptoros de 

ácido adeouados ta le s  oomo bicarbonato sódico o t r i e t i l  

25 amina.
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Otras bencim idazolinas tr is u s t itu íd a s  de fórmula 7  

pueden prepararse de forma s im ila r  tomando lo s  aminoben- 

cim idazoles apropiadamente d isu stit^ íd o s  y  haciéndolos 

reaccionar con un equivalente de un cloruro de s u líe n ilo  

como se in d ica  a continuación en la s  reacciones (4)* (5)

y (6).
(4)

(5)

O

C-NHCOCgĤ  + ClSCCl^
NaHCO:

0E0 1 -

.  =  g -  s .E ,

C^ECOCgH^

o -  c
i
SCHn

¡i] C-NHCOCĤ  + C1-S-CC1 

i
O-CEgCH^

trie tila m in a  

tetrahidrofurano

25 339900
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La s a l de amina in so lu b le  o e l  cloruro sódico que 

se forma durante la  reacción  se f i l t r a n  o se separan la  

vando con agua y  e l  f i l t r a d o  se d e s t i la  a presión redu­

cid a para elim inar e l  d iso lv en te  y  dar bencim idazoles y  

bencim idazolinas d isu stitu id o s  o tr is u s t itu id o s  de fó r­

mula V, de ca lid ad  té cn ica . n i .

339900
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En otro aspecto, e l  invento se r e f ie r e  a la  nota­

ble activ id a d  fu n g ic id a  obtenida por a p lica c ió n  a la  

zona in festa d a  con ácaros u hongos de lo s  compuestos re 

presentados p.or la  fórmula s ig u ie n te :

Fórmula VI

donde

X es hidrógeno, halógeno, a lq u ilo  de 1 a 4- átomos 

de carbono, n itr o  o a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de 

carbono;

Y es hidrógeno, cloro  o bromo;

uno de lo s  ra d ic a le s  Q es -C-R^ :

lo s  ra d ic a le s  Q re s ta n te s  pueden ser ig u a le s  o d l-

fe re n te s  y  son hidrógeno; 

W -̂ WR

0
; -C-R^ !

-P-( ; ciano; a lq u ils u lío n ilo  de 1 a 6 á to -

WR

mos de carbono; o -CDER^;

R es m etilo o e t i lo ;

es a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; a lq u ilo

339900
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de 1 a 18  átomos de carbono su stitu id o  con haló­

geno o ciano; a lquen ilo  de 3 a 18  átomos de car­

bono; a lq u in ilo  de 3 a 18  átomos de carbono; ben 

c i lo  o fe n ilo ;

Rg es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono; 

a lquen ilo  de 2 a 6 átomos de carbono o a lq u in ilo  

de 2 a 6 átomos de carbono;

es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbo­

no; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono s u s t itu i­

do con halógeno^ a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de oar- 

bono o a lco x icarb o n ilo  de 2 a  4 átomos de carbono;

. a lquen ilo  de 3 a 18  átomos de carbono; a lq u in ilo  

de 3 a 18 átomos de carbono; c ic lo a lq u ilo  de 3 a 

8 átomos de carbono; c ic lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos 

de carbono su stitu id o  con m etilo , metoxi o c loro ; 

a ra lq u ilo  de 5 a 8 átomos de carbono; c ic lo a lq u e - 

n ilo  de 4 a  8 átomos de carbono; ( c ic lo a lq u il) a l­

quilo  de 4 a 9 átomos de carbono; (c ic lo a lq u il)a ¡l 

qu ilo  de 4 a 9 átomos de carbono su stitu id o  con 

m etilo , metoxi o c lo ro ; (c ic lo a lq u e n il)a lq u ilo  de 

5 a 9 átomos de carbono; a ra lq u ilo  de 5 a 8 áto­

mos de carbono su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 4 

átomos de carbono, c lo ro á lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, 

halógeno, ciano, carbom etoxi,.carb oetoxi, a lq u il-
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s u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de carbono o n itro ; 

fe n ilo ;  fe n ilo  su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 

4 átomos de carbono, c lo ro a lq u ilo  de 1 a 4 áto 

mos de carbono, f lu o ra lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono, a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbo­

no,, ''halógeno, ciano, carbometoxi, carboetoxí, 

a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de carbono o 

n itr o ; a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 18 átomos de car 

bono; fe n ils u lfo n ilo ;  fe n ils u lfo n ilo  s u s t itu i­

do con a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, a l­

co x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, halógeno, 

ciano, carbometoxi, carboetoxi o n itr o ; a c ílo  

de 1 a 18 átomos de carbono; a c ilo  de 1 a 18 

átomos de carbono su stitu id o  con halógeno o 

a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono: aro ilo  

de 6 a 10 átomos de carbono; o a ro ilo  de 6 a 

10 átomos de carbono su stitu id o  con a lq u ilo  

de 1 a 4 átomos de carbono, halógeno, n itr o , 

a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a 4 átomos de carbono 

o a lc o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono; con la  

condición de que Rg y  R̂  pueden estar unidas 

y  ser un a n illo  de 2 a 8 átomos de carbono o 

un a n illo  de 4 átomos de carbono que contiene 

- 1 átomo de oxigeno en e l  a n illo ;

R̂  es a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono; a lq u i-
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lo  de 1  a 6 átomos de carbono su stitu id o  con 

halógeno o ciano; alquenilo  de 2 a 6 átomos 

de oarbono; a lq u in ilo  de 2 a 6 átomos de car­

bono; c ic lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos de carbo­

no; o ic lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos de oarbono 

s u stitu id o  con m etilo  o m etoxi; a r i lo  de fó r -

donde X e Y son lo s  d efin idos anteriorm ente; 

o a lco x icarb o n ilo  de 2 a 5 átomos de carbo­

no; .

es oxigeno o azu fre;

y  E son oxigeno o azufre co n .la  condición 

de que uno de e llo s  debe ser azufre; y  con. 

l a  condición de que cuando R^, Rgt R̂  o R̂  

forman parte de un grupo unido a l  átomo de 

nitrógeno situado en l a  posición  2 d el nú­

cleo  de benoim idazol, no pueden t o ta l iz a r  

más de 4 átomos de carbono en e sta  posi­

ción . . =*

mula:

10

-  40 -
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Dentro de la  fórmula VI son p referid o s aquellos 

compuestos en lo s  que X e Y son hidrógeno, uno de lo s  

ra d ica le s  Q es hidrógeno, e l  ra d ic a l Q que es -C-R^

0

está  situado sohre e l  nitrógeno en posición  2 y

es a lq u ilo  de 1 a 3 átomos de carbono o c ic lo p ro -

p ilo*

Los más p referid o s son aquellos compuestos en 

lo s  que X e Y son hidrógeno, lo s  dos ra d ic a le s  Q son 

ambos hidrógeno, e l  ra d ic a l Q que es -C-R^ e s tá  s i -

0

tuado sobre e l  nitrógeno en p osición  2 y  R̂  es e t i­

lo  o c ic lo p r o p ilo .

Debido a su notable a ctiv id a d  fu n g icid a  y  áca- 

ro -o v ic id a  son p referid o s lo s  compuestos ta le s  como; 

2-propionamidobencimidazol 

2-ciclopropilcarboxsm idobencim idazol 

1-m etilcarbam oil-2-propionam idobencimidazol 

1-propionil-2-propionam idobencim idazol 

1-ciclopropilcarbonil-2-propionam idobencim idazol 

1-m etilcarbam oil-2-ciclopropilcarboxam idobencim idazol 

1-butilcarbam oil-2-propionam idobencim idazol 

1-butilcarbam oil-2-ciclopropilcarboxam idobencim idazol 

1-hexilcarbam oil-2-propionam idobencim idazol 

1-cicloprop ilcarbon il-2-ciclop rop ilcarboxam id oben cim i-

339900
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2-acetamidobenoimidazol.

Para preparar lo s  compuestos de fórmula VI pueden 

u t i l iz a r s e  lo s  métodos s ig u ie n te s :

5 4-* 2-Aminobenoimidazoles m onosustituídos

10

15

20

25

1 ) C-NH2 + ^ 0 1 -

!
H

CHC1,
-------

A ^
(̂OĤ CHg)̂ N

N-, O
%. I!
^C-NHCR^

2 )

donde R  ̂ es e l  mismo que en la  fórmula VI.

En gen eral e l  2-aminobenoimidazol se hace reaccio ­

nar con un cloruro de a c ilo  en un d isolven te in e rte  t a l  

como cloroform o, tetrah id rofu ran o, benceno o acetona y  en 

presencia-de.un aceptor de ácido t a l  como tr ie tila m in a , 

trim etilam ina, p ir id in a  y  bicarbonato sódico. Cuando la  

reacción  se c a lie n ta  a l a  temperatura de r e f lu jo  (por 

ejemplo como en e l  d iso lven te oloroformo) durante un pe­

riodo de 6 horas, e l  producto predominante son lo s  co­

rrespondientes aminobencimidazoles 2 -su stitu id o s . S i la  

reacción  se r e a l iz a  a .la  temperatura ambiente o más baja

339900
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1 como anteriormente en (2), e l  producto p rin c ip a l son lo s  

correspondientes 1-amidoisómeros.

B. 2-Aminobencimidazoles d isu stitu id o s

15

3)

10 4)

5)

, N .

)

H

0-NH-CR. + M C O
cHci^ °

T.amb.
C-NHCR4

C-NHR
&

0=C-NHR

CHCli] ] ^C-NIP-CR¿ + 2RiNC0 --- - '
'N'
H

,N.

)C=NC-R^

N̂

CHC1-
^  ¡l^ \)-NHp + RoNCO ------ L ]. (kA¡^  ̂  ̂ T .^ b .

0=C-NHRg 

0
/C-NHR- 

C=NH

O-C-NH2 C-R/x 4 
0

Los 2-amidobencimidazoles reaccionan con lo s  is o c ia  

natos en cloroformo u o tros*d iso lven tes in e rte s  t a l  como 

20 benceno o tetrah idrofuran o, para dar lo s  1-carbam oil-sus 

tituidos-2-am idobencim idazoles correspondientes, como 

i lu s t r a  l a  reacción  3 . Por o tra  p arte , lo s  1-amido bencimi 

dazoles reaccionan con lo s  iso cian ato s para dar lo s  1-ami- 

dó-3-carban oil-sustitu idos-b en cim idazoles correspondien-

25 te s , como in d ica  la  reacción  5. Otros re a ctiv o s  g le c t r o f i -

339900
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l íe o s  ta le s  como cloruros de a c i lo ,  t io lc lo ro fo rm ía to s  

de a lq u ilo , tion ocloroform iatos de a lq u ilo , d it io c lo r o -  

form iato de a lq u ilo , cloruro de ácido d ia lq u ilfo s fo n o - 

tió n ico  y  c loru ros de a lq u ils u lfo n ilo  y  a r i ls u lfo n i lo  

(designados aquí como XZ), reaccionan de forma s im ila r  

con lo s  1-amidobencimidazoles en presen cia  de un acep- 

to r  de ácid o, para dar la s  correspondientes bencimidazo- 

lin a s  1 ,3 -d is u s t itu id a s , como muestra l a  s ig u ien te  reac­

ción  6.

6 )
\  . (CH^CHp)̂ NC-NHp + XZ -- — —
/   ̂ CBCl^

/

C=íNH

0=C-R/

15 Los 2-amidobencimidazoles de fórm ula VI no son ba

ses tan fu e rte s  como lo s  1-amidobencim idazoles; por-con­

sigu ien te  en e l  d iso lv en te  cloroform o, por ejemplo, so la  

mente lo s  iso c ia n a to s  (como in d ic a n .la s  reaccion es 3 y  4)) 

c loru ro s.d e  a c i lo ,  fosgeno y  lo s  cloroform iatos re a c c io -  

20 nan en presencia de aceptores de ácido ta le s  como t r i e t i l -  

amina, p ir id in a  o bicarbonato sódico, para dar lo s  corres 

pondientes 2-amidobencimidazoles 1 -s u s t itu id o s .

Otra reacción  de lo s  2-amidobencimidazoles es la  

formación de la  s a l  sód ica  en dimetilformamida seca con 

25 un rea ctiv o  t a l  como hidruro sódico (en condiciones an.- -

339900
-  44 -



1 h id ra s), véase reacción  7 , seguido de reacción  de la  s a l  

' sódica de 2-amidobencimidazo1  con lo s  re a ctiv o s  e le c tr o -  

f i l i c o s  (XZ). Estos rea ctiv o s  pueden se r  cloruros de á c i­

do d ia lq u ilfo sfo n o tió n ico , cloruros de a lq u ils u lfo n ilo ,

5 cloruros de a c ilo  y  oloroform iato, como muestra l a  reac­

ción 8 que se da a continuación. Esta reacción  da lo s  co­

rrespondientes productos d isu stitu id o s , donde lo s  s u s t i-  

tuyentes se encuentran en la s  posiciones N,N- o 1,N -.

10 ,N.

7) t ^ C-NH-C-R  ̂ + NaH -----

0
H

Na

' CN̂ CR̂

:IT 0
H

15

20

8)

Na**
N

^C-N -C-N-CR  ̂ + XZ

0. Amidobencimidazoles tr is u s t itu id o s

Los amidobencimidazoles tr is u s t itu id o s  de fórmula 

25 VI pueden prepararse haciendo reaccion ar un amidobencimi-

339900
-  45  -



1

5

10

15

20

25

dazol d isu stitu íd o  apropiado con re a ctiv o s  e l e c t r o f i l í ­

eos ta le s  como fosgeno, cloruros de a c ilo  o cloroform ia

tos de estru ctu ra  Cl-C-ERi como ilu s tr a n  la s  s ig u ien tes
H -

reaccion es: D -

9)

10 )

H

/

(CĤ CHg) N
/

'N
^  C-N-CR/ + XZ
/  i[ ^ CH01-

S^-P-(0CH2CH )̂2 St-P-ÍOCHgCH^

Para mayor clarid ad  y  brevedad, puesto que lo s  oom 

puestos tr is u s t itu id o s  pueden se r  mezclas de benoimidazo- 

le s  1 ,N ,N -trisu stitu id o s  y  1 ,N ,3 - tr is u s t itu id o s , todos 

estos compuestos serán denominados como las 1 , N, 3-benciml- 

d azolin as, entendiéndose que incluim os simultáneamente ca 

da compuesto 1,N,N-isémero correspondiente.

339900
-  46 -



1 Los amidobencimidazoles tr is u s t itu íd o s  también pue 

den prepararse a p a r t ir  de amidobencimidazoles (miembros 

m onosustituidos de fórmula TI) por reacción  con dos pe­

sos equivalentes de re a c tiv o s  e le c t r o f i l i b o s  como in d i­

ca l a  reacción  4 a continuación.

10

0
i!-NR-C-CHgCĤ

H

0
!!oicci

(CH^CHg^N

CHCl^

15

20
0

0
H

C1 C0 1
(CH^CH^N

o

De forma semejante reaccionan dos e q u iv a le n te  de

339900
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cloruros de a c ilo  para dar lo s  correspondientes deriva­

dos t r is u s t i t u íd o s . t
Todavía en otro aspecto, e l  invento se r e f ie r e  a 

l a  notable a ctiv id a d  fu n g icid a  obtenida aplicando a l a  

zona in fe sta d a  con ácaros u hongos lo s  compuestos repre­

sentados por l a  fórmula s ig u ie n te :

Fórmula VII

donde

X es hidrógeno, halógeno, a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de 

carbono, n itr o  o a lc o x i de 1 a 4 átomos de carbono; 

Y es hidrógeno, cloro  o bromo; 

un r a d ic a l Q es -C00R-¡ ;

lo s  re sta n te s  ra d ic a le s  Q son ig u a le s  o d ife ren tes  y  

son hidrógeno, -COOR ;̂ a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de 

carbono; a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono s u s t i­

tuido con halógeno, h id ro x ilo , -OR, CN O.-C00R; a l i ­

lo ;  prop argilo; -C-R^; ciano; a lq u ils u lfo n ilo  de 

1 a 6 átomos de carbono; a c e t o a c e t i lo  ; a lcoxioxa

l i l o  de 3 a 6 átomos de carbono; le v u lin i lo ;  o 
WR

; con l a  condición de que cuando un r a d ic a l
W ^WR
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Q es hidrógeno, lo s  o tros dos no pueden se r  ambos 

-COOR ,̂ que lo s  otros dos ra d ica le s  Q no pueden ser 

ambos -COORi o hidrógeno y  que un Q puede se r

donde m es un nómero comprendido entre 1 y  5 y  t  

es 1 ó 2;

R es a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono;

R̂  es a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de oarbono; a lq u ilo  de 1 . 

a 6 átomos de carbono su stitu id o  con f lú o r , c lo ro , 

bromo o ciano; alquen ilo  de 3 a 6 carbonos;alquini- 

lo  de 3 a 6 carbonos; b e n cilo ; o fe n ilo ;  

es c lo ro ; a lq u ilo  de 1 a 18  átomos de carbono;alqui 

lo  de 1 a 18 átomos de oarbono su stitu id o  con ciano, 

c lo ro , bromo, -0R o h id ro x ilo ; alquenilo  de 2 a 18  

átomos de carbono; a lq u in ilo  de 2 a 18 átomos de 

carbono; c ic lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos de carbono; 

c ic lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos de oarbono su stitu id o  

, con m etilo  o m etoxi; o a r ilo  d el tip o

W es oxigeno o azu fre; oon la  condición de que cuan­

do R-] o R̂  forman parte de un grupo unido a l  n itró

49



' geno-'situado em-lá posioión* 2 d e l núcleó de ben- 

cim idazol, no pueden t o t a l iz a r  más de 4 átomos 

de carbono-en esa-posición .

En la  fórmula a n te r io r , cuando un ra d ic a l Q es

10

15

20

25

a r ilo  del tipo 

anteriorm ente.

, X e Y son lo s  d e scrito s

Además, cuando un ra d ic a l Q es

-C00R1

R̂  y  Q son lo s  d e scrito s  previamente.

Dentro de la  fórmula V i l  se p refie ren  aquellos 

compuestos en lo s  que e l  ra d ic a l Q que es -C00R-] va uni­

do a l  nitrógeno de la  p osición  2, un ra d ic a l Q es hidró
9

geno, e l  otro r a d ic a l Q es -C-R^, donde R̂  es a lq u ilo  de 

l a ß  átomos de carbono y  Rg. es a lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono.

Debido a su notable a c tiv id a d  fu n gicid a  y  ácaro- 

o v ic id a  son p referid o s lo s  compuestos como: 

ácido 1-m etilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  me­

t í l i c o

ácido 1-etilcarb on il-2-ben cim id azolcarb ám ico, á ste r  me­

t í l i c o

339900
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ácido 1-butilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  me­

t í l i c o

ácido 1-propilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  me 

t i l i c o

ácido 1-isopropilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ioo, á ster 

m etílico

ácido 1 - sec-b u tilcarb o n i 1-2-beneim idazolcarbám ico, á ste r  

m etílico

ácido 1 - 1 e r  c-b ú t i l  c arb o n il-  2-benc imi da zo le  arb ámic o , á s te r  

m etílico

ácido 1-m etilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  bu- 

t i l i c o

ácido 1-m etilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  is o -  

p rop ilico

ácido 1-etilcarb on il-2-ben cim id azolcarb ám ico, á ster is o -  

p ro p ilico

áoido 1-isopropilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ster 

is o p ro p ilico

áoido 1 - et i l e  arb oni1 - 2-b ene imid azole arbámic o, á ste r  te r c -  

b u tilio o

Los compuestos a n terio res pueden prepararse me­

diante uno de lo s  métodos s ig u ie n te s:

A. A p a r t ir  de á steres de ácido 2-bencimidazolcarbámico 

Los ásteres del ácido 2-benoimidazolcarbámico re­

accionan con lo s  re a ctiv o s  e le c tr o f i l io o s  ta le s  como clj3
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1 ruros de a c ilo ,  fosgeno y cloruros de a lc o x io x a lilo  en 

d iso lven tes in e rte s  ta le s  como cloroform o, benceno, te  

trahidrofurano y  acetona, en presencia de aceptores de 

ácido t a le s  como tr ie tila m in a , p ir id in a  o bicarbonato 

5 sádico para formar lo s  correspondientes bencimidazoles 

1 ,2 -d isu stitu id o s  de fórmula V II, como por ejemplo:

1)

10

15

20

25

Con l a  adición  de otro equivalente de un cloruro 

de ácido y  tr ie tila m in a  prosigue l a  reacción  para dar 

bencim idazoles tr is u s t itu íd o s  como se in d ica  a continua 

ción:

0

ÜCIC-Rg
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1 o

t!

5 0 =G-CH2CH3 (B)

C=NCOCĤ

Obsérvese que lo s  productos obtenidos en la  reac­

ción 2) a n terio r han sido d e scrito s  por la s  dos fórmu-

f i c i l  determinar la  estru ctu ra  exacta de ta le s  produc- 

10 tos y  como lo s  productos obtenidos b ien  pueden s e r  mez­

c la s  de (A) y  (B), para mayor brevedad y  clarid ad , todos 

lo s  compuestos tr is u s t itu íd o s  de este  invento serán de­

nominados como lo s  (B) ( 1 ,2 ,3-bencim idazolinas), enten­

diéndose que pretendemos cubrir cada uno de lo s  corres- 

15 pondientes isómeros 2-amlnobencimidazoles 1 ,N ,N -su sti-

Los á stere s  dól ácido 2-benoimidazolcarbámico re­

accionarán con hidruro sódico en dimetilformamida anhi­

dra para formar la s  correspondientes sa le s  só d icas. Es- 

20 ta s  s a le s  reaccionan con l a  mayor parte de lo s  r e a c t i­

vos e le c t r o f i l i c o s  (XZ), comprendidos lo s  cloruros de 

a c ilo ,  fosgeno, cloruros de a lc o x io x a li lo , cloruro de 

cianógeno, cloruros de a lq u ils u lfo n ilo  o a r i ls u lfo n i lo , 

cloruros de ácido 0 ,0 -d ia lq u ilfo sfo n o tió n ico , cloruros 

25 de ácido 0 ,0 -d ia lq u ilfo sfó n io o  y  haluros de a lq u ilo ,

la s ,  véanse lo s  productos (A) y  (B). Puesto que es d i-

tuídos.
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como muestra l a  reacción  general 3) dada a continua­

ción:

3) .

BMP
A 0-NOOCHi 

/  i  ̂
Na

XZ

 ̂ t ̂C-NCOCH:ü " ̂ o

En la  reacción  3) a n te r io r , lo s  productos a ís la  

dos también son en gen eral mezclas compuestas de is ó r  

meros 1 ,N -d isu stitu íd o s y  N, N -d isu stitu id o s, que son 

d i f io i le s  de separar. Para mayor brevedad y  puesto que 

ambos isómeros son reiv in d icad o s aq u í, lo s  correspon­

dientes productos d isu stitu id o s  de la  reacción  3) serán 

denominados como lo s  á stere s  de ácido 2-.bencimidazolcar 

bámico'. N rsustitú ído  , donde N- s ig n if io a  ambas posi­

ciones. 1 y  N(2-aminobencimidazol) d el nitrógeno para 

e l rea ctiv o  Z en tra á te . _  -  "

379900
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A continuación se dan algunas reacciones especi­

f ic a s  que ilu s tr a n  más ampliamente la  reacción  general

3 ) * .

4) '

^ JT S
IMF

10

15

20

5)

IMF

25

55 339900



1 + Nal

10

6)

IMF

A

15 + NaCl

IMF

A

25
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-+ NaCl

10

15

20

Los 2-(am inosustituídos)bencim idazoles también 

forman sa le s  sódicas con e l  hidruro sódico como se i lu s  

tr a  en la  reacción 3) a n te rio r  y  generalmente estas sa­

le s  pueden hacerse reaccion ar con oloroform iatos de a l­

quilo  como se Índica a continuación! '

8 )  ' -

t)
+ cmocci

IMF
A

25

C-N-C-CHg
COCH: „ - 
0

CHg

CHr

339900
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5 Estas reaccion es, 3 a 8 , tien en  lugar lentamente

a la  temperatura ambiente en condiciones anhidias. En 

la  mayoría de lo s  casos, calentando la  reacción  ésta  se 

completará más rápidamente s in  degradación d el produc­

to formado. Es conveniente que lo s  re a c tiv o s  interaocio, 

10 nen hasta que una porción ensayada; de la  m ezcla de reac 

. ción  indique un pH n eu tro .

B. A p a r t ir  de 2-aminobencimidazoles 1 -su stitu íd o s

Los re a ctiv o s  e le c t r o f í l i c o s  (XZ) como cloruros 

de a c ilo ,  cloroform iatos de a lq u ilo , cloruros de ácido 

15 d ia lq u ilfo s fo n o tió n ic o , cloruro  de cianògeno, cloruros 

de a lq u ils u lfo n ilo  y  a r i ls u l fo n i lo ,  cloruros de a lc o x i-  

o x a lilo  y  cloruros de ácido 0 , 0-d ia lq u ilfo s fó n ic o  reac­

cionan con lo s  2-aminobencimidazoles 1-s u s titu íd o s  en 

acetona, en presencia de bicarbonato só d ico , para dar 

20 la s  correspondientes bencim idazolinas 1 , 3-d is u s titu íd a s  

de fórmula V II. A continuación se incluyen  algunas i lu s  

tracio n es e s p e c ífic a s  de e sta  reacción  gen eral!

33990f
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10

15

20

10 )

NaHCÔ
--------
aoatona

NaHCO-3 

aoatona

N ]) . NaHCO-C-NHg + CICOCH^ .---- 4 -
/  acetona

S=P-(0CHgCH^)2

C. 2-Aminobencimiáazolinas tr is u s t itu ld a s

Las 2-aminobencimidazolinas t r is u s t itu ld a s  de 

25 fórmula VII son en general menos e sta b le s  a l  ca lo r , a l
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agua y  a la s  bases que lo s  2-aminobenoimidazoles di­

s u s titu id o s . Por con sigu ien te, su preparación requie­

re  condiciones de reacción  más*suaves, ta le s  como man­

tenim iento de la  temperatura de reacción  a la  tempera­

tura  ambiente o más b a ja . Deben e v ita rs e  la s  tempera­

tu ras elevadas s i  se desea obtener un rendimiento máxi­

mo de producto. En g en era l, la s  bencim idazolinas t r i -  

su stitu id a s  son so lu b le s  en la  mayoría de lo s disolven­

te s  orgánicos; la s  2-im inobencim idazolinas y  2-aminoben 

cim idazoles d isu stitu id o s  son algo menos so lu b les y  lo s  

2-aminobencimidazoles son lo s  menos so lu b les de todos 

e l lo s .

A continuación se inoluyen v a r ia s  ilu s tra c io n e s  

e s p e c ific a s  para mostrar esquemáticamente como pueden 

prepararse la s  2-am inobencim idazolinas t r is u s t itu id a s . 

13)

0 0
H )! .C-NHC-COCHgCH^

0
!!

+ Cl-C-CHgCHj
(CHgCH^N

CHClg

COCHi 
H  ̂

" 0

0 =0 0 OH3.
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0066H
'.IOHO

N̂ (̂ HÔ HO)
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ĤÔ HO
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"IOHO
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Ĥ (̂ HÔ HO)
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1
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10

15

20

Como se ha mencionado anteriorm ente, lo s  produc-

tos obtenidos b ien  pueden s e r  mezclas de isómeros de 

p osició n . Para mayor brevedad, lo s  denominaremos como 

bencim idazolinas 1 , 2 , 3- t r i s u s t i t u id a s ,  pero entendién­

dose que pretendemos cu b rir  e l  correspondiente 1,N,N- 

isómero de p osición  d el 2-am inobencim idazol.

Como se ha mencionado previam ente, se ha hallado 

que lo s  compuestos de e s ta  invención poseen notable ac­

tiv id a d  fu n gicid a  y  á caro -o vic id a  cuando se emplean pa­

ra  prevenir o m itig a r lo s  daños causados a la s  p lantas 

y  a lo s  m ateriales orgánicos inanimados. Un aspecto adi 

c io n a l de e ste  invento in clu ye  métodos que, cuando se 

u t i l iz a n  en combinación con lo s  compuestos de e s ta  in ­

vención; tienen como resu ltad o  avances en e l  con tro l de 

ácarós y  hongos de gran im portancia p r á c tic a . En lo s  

párrafos que siguen se  describe.- con más d e ta lle  la  u ti  

lid a d  de e sta  invención.

Los compuestos de l a  invención controlan una am­

p lia  variedad de enfermedades causadas por lo s  hongos

-  62 -



1 en e l  f o l la j e , . f r u t o s ,  t a l lo s  y  r a íc e s  de plantas en 

d esarro llo  s in  producir daños a l  huésped. Los fru to s , 

tubérculos, bulbos, r a íc e s , sem illas y  otras partes 

de la  p lanta reco lectad as para alim entos, piensos pa- 

5 ra  animales o para otros f in e s , son protegidos de lo s  

daños causados por lo s  hongos durante la s  operaciones 

de transform ación, d istr ib u c ió n  y* almacenamiento. Las 

sem illas, tubérculos, esquejes y  o tros m ateriales de 

propagación de la  p lan ta son protegidos contra e l  a ta- 

10 que de lo s hongos durante la  manipulación y  e l  almace­

namiento, a s i  como en e l  terreno después de plantados.

La madera, lo s  te j id o s , e l  cartón de pasta de madera, 

e l  papel y  otros m ateriales in d u s tr ia le s  son protegi­

dos contra las manchas a n t ie s té t ic a s  y  e l  deterioro des 

15 tru ctiv o  causado por lo s  hongost* Las m aletas, zapatos, 

cortin as para duchas, alfom bras, a lfo m b rilla s , ropa de 

v e s t ir  y  otros a r tíc u lo s  domésticos, públicos o indus­

t r ia le s  ú t i le s  son protegidos contra l a  putrefacción, 

manchas causadas por lo s  hongos y d esarro llo  de mohos.

20 Las su p e rfic ie s  pintadas son protegidas contra las man-

cha& y  decoloraciones mediante la  incorporación de un com 

puesto de este  invento a la  form ulación de p intura.

Los numerosos hongos contra lo s  que son activos 

lo s  compuestos de esta  invención pueden e sta r  represen 

25 tados, aunque no lim itados, por lo s  s ig u ie n te s: Ventaría
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1 in a e q u a lis , que produce l a  roña d el manzano; Podosphaera 

le u c o tr ic h a , que produce e l  m ild iu  pulverulento d el man­

zano; Uromices phaseoli que produce l a  roya de l a  judía; 

Cercospora a p i i , que produce l a  roya temprana del apio;

5 Cercospora b e tio o la , que produce l a  mancha de l a  hoja de 

l a  remolacha azucarera; Cercospora musae, que produce l a  

enfermedad de Sigotoka d el plátano; P ir ic u la r ia  sp. que 

produce l a  mancha Johnson d el plátano; E risiph e cickora-  

cearum, que produce e l  m ild iu  pulverulento del cantalupo y 

10 o tras cucurbitáceas c u lt iv a b le s ;  P en icilliu m  digitaturn que 

produce e l  moho verde en c í t r i c o s ;  Sphaerotheca kumuli que 

produce e l  m ild iu  pulverulento d el r o s a l;  Diplocarnon rosae 

que produce la s  manchas negras de la s  ro sas; Uhcinula ne-  

c a to r , que produce e l  m ild iu  pulverulento de l a  v id ; Cocco-

15 - myces h iem alis, que produce* l a  mancha de l a  hoja del cere -
1 —

zo; Cladosporium carnophilum, que produce la  roña del melo­

cotonero; Erysiphe gram inis h ordei, que produce e l  m ildiu 

pulverulento de l a  cebada; M onolinia (S o le ro tin ia ) la x a  que 

produce l a  podredumbre marrón d e l albaricoque; Monolinia 

20 (S o le ro tin ia ) f r u c t ic o lá  que produce l a  podredumbre marrón 

d e l melocotón; P ir ic u la r ia  oryzae,que produce e l  añublo del 

arroz; Puccinia recó n d ita , P. coronata y  P. glumarum, que 

producen la s  royas de la s  hojas d e l t r ig o , avena, y  hierba 

respectivam ente; Puccinia gram inis t r i t i c i  que produce l a  

' 25 roya d e l .t a l lo  d el tr ig o ;  A sp e rg illu s  n ig e r  que produce l a
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podredumbre dé l a  cápsula d e l algodón a s i  como l a  m archita

oión después de herir muchos tejidos de la planta; Aspergí 
llus terreus que es corriente en los suelos y ataoa a la 
materia vegetal; diversas especies de Rhizoctonia, Fusarium, 
y Verticillium presentes en los suelos y .que atacan las reí

v a ria s  esp ecies de P en icilliu m  que se d esarro llan  en cosas 

ta le s  como te j id o s , cartón de p asta  de madera, a r t íc u lo s  <b 

cuero y  p intura; l a  esp ecié  Myrotheoium que ataca  a rtícu lo s  

ta le s  como cortin as de duchas, alfom bras, esteras y  pren­

das de v e s t ir .

La aooión áoaro-ovioida de lo s  compuestos da este inven 

to es d t i l  para e v ita r  e l  d e sa rro llo  de populaciones daKi- 

nas de ácaros o para producir l a  reduooión gradual de la s  

populaciones e x is te n te s . E l movimiento de ácaros se lim ita . 

A sí, e l  aumento de la  población o l a  continuación de una 

populación elevada en un lu gar p a rtio u la r  depende en gran 

parte de l a  incubación de lo s  huevos puestos en ese lu g ar.

Los huevos da lo s  ácaros no se  incuban para produ­

c i r  c r ia s  v iv a s  s i  esto s  huevos se tra ta n  con uno de es­

tos compuestos o s i  han sido puestos en una su p e rfic ie  

que contiene uno de estos compuestos. Además, lo s  hue­

vos no se  incubarán s i  son puestos por un áoaro hembra 

que ha éstado en contacto con uno de esto s oompuestos o 

s i  son puestos por un ácaro hembra que e s tá  ingiriendo

oes u o tras  p artes subterráneas de una variedad de plantas;



ha ingerido recientemente un alimento, tal como jugos de
p lan tas, que contiene uno de estos compuestos. Esta in ­

te r fe r e n c ia  con l a  incubación de lo s  huevos impide que l a  

población aumente sig n ifica tiv a m en te  por encima de la  

e x iste n te  e¡ñ e l  momento d e l tratam ien tos Igualmente, es­

ta  acción ovicida^ junto con la  elevada m ortalidad natu 

r a l  de lo s  a d u lto s, puede eliminar en gran parte lo s  dea- 

ros de una zona ya in fe sta d a  en un periodo de tiempo re ­

lativam ente c o rto . En tanto que lo s  compuestos se encuen 

tren  presentes sobre la  s u p e r fic ie  que ocupan lo s  ácaros 

o permanezcan en su p rovisión  de alim entos, no pueden de­

s a r r o lla r s e  nuevas populaciones.

Mediante lo s  compuestos y  métodos de e sta  invención 

se controlan muchas esp ecies de ácaros que producen daños 

a la s , f r u t a s ,  c u lt iv o s , verduras y  p lan tas ornamentales 

en una gran variedad de c ircu n sta n c ia s . E l grado de u t i­

lid a d  p rá c tic a  d e l oón tro l de ácaros obtenido e stá  repre 

sentado, aunque no se pretende que e s té  lim itad o , por l a  

s ig u ie n te  l i s t a  de ácaros esp e c ifio o s  su sce p tib le s , junto 

con lo s  tip o s  de daños que pueden causar: Panonychus ulmi 

(ácaro ro jo  europeo) y  Tetranychus te la r iu s  (arañuela ro­

ja )  denominados comunmente "arañas de lo s  huertos"; estos 

ácaros atacan un gran nómero de árboles fr u ta le s  caducos 

que comprenden manzanos, p e ra le s , cerezo s, c iru e lo s  y  me 

loootoneros; Tetranychus a tla n tic u s  (ácaro a tlá n tico  de
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1 la  fresa)y  T. Cinnabarinus (araña carmesí) y  T. p a c if i­

cas (ácaro del P a c if ic o ) ;  estos ácaros atacan a l  algo­

dón y  a un gran número de otras plantas cosechables; 

Paratetranychus c i t r i  (ácaro ro jo  de cítricos) y  otros 

5 que atacan a los cítricos jBryobia p raetio sa  (ácaro del tr é -  

bol) que ataca a l  tré b o l, a l f a l f a  y  otros o u ltiv o s; Ace­

r ía  neocynodomis que ataca a la s  hierbas y  otras plantas; 

Tyrophagus l in t n e r i  que es una peste grave de lo s  alimen 

tos almacenados y  de lo s  champiñones cultivados y  Lepi- 

10 doglyphus destructor que daña la s  sem illas  de hierba 

azu l de Kentucky en almacenamiento.

Los compuestos de esta  invención, cuando se aplican  

por o ie rto s  métodos de la  misma, se introducen y  mueven 

librem ente en e l  in te r io r  de la s  p lan tas, es d e c ir , son 

15 sistém ico s. Por lo  tan to ,tan to  lo s  hongos como los áca­

ros pueden se r  controlados en la s  p lantas en partes muy 

a lejad as d el punto de a p lic a c ió n . Gracias a esta  actividad, 

lo s  compuestos pueden s e r  aplicados a la s  sem illas; a s i  

e l  tratam iento de la s  sem illas de pepino con unos pocos 

20 gramos de un compuesto de esta  invención por cada 50 kg 

de sem illa  proporciona e l  con tro l d el m ildiu pulverulen­

to (Erysiphe cichoraoearum) y  lo s  ácaros. en la s  plantas 

re su lta n te s , durante periodos de tiempo superiores a 40 

d ías. Mediante ap licacio n es a l  suelo se consigue también 

25 con trolar c ie r ta s  enfermedades d el f o l l a j e  y  lo s  ácaros
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1 de la s  p lantas que se d esarro llan  en e l  terreno tratad o . 

Los tratam ientos por p u lverizació n  o espolvoreo del fo ­

l l a j e  de la  p lan ta  comunican p rotección  contra lo s  hongos 

y  ácaros a otro f o l l a j e  de la  p lan ta  que realmente no se

E xisten  im portantes ven tajas p rá ctica s  asociadas 

con e l  uso de un p e s tic id a  sistèm ico e f ic a z . A si una a p li  

cación adecuada a la s  sem illas en la  forma d e sc r ita  más 

10 a rrib a , tiene por resultado  im portantes ahorros en lo s  

gastos de ap lica ció n  y  de productos quím icos. Las a p li­

caciones a l  terreno que protegen eficazm ente a plantas 

completas durante un periodo de tiempo prolongado también 

representan ahorros s im ila re s . La d istr ib u c ió n  dentro de 

15 - l a  p lan ta después de un tratam iento d e l f o l l a j e  elim ina 

la  necesidad de nuevos tratam ieatca frecu en tes para pro' 

teg er e l  te jid o  en rápido d e sa rro llo . Igualm en te,.los ma 

t e r ia le s  dentro de la  p lan ta  no están expuestos a ser 

arrastrados por la  l lu v ia . ' De forma semejante, e l  movi- 

20 miento o traslado  d el producto químico dentro de la

planea puede proporcionar protección a aquellas partes 

dé la  misma que pueden no haber sido oubiertas durante 

la  ap lica ció n  o r ig in a l de la  p u lve riza ció n . Esto es de 

esp e cia l im portancia en la s  plantas de d esarro llo  denso 

25 que r e s is te n  a l a  in tru sió n  de la  p u lverizació n  y  tam-

5 ha pulverizado y  a l  nuevo f o l l a j e  que se d e sa rro lla  más 

ta rd e .
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bién  en la s  p lantas a lt a s ,  ta le s  como árboles de som 

bra,-donde la  p u lverizació n  no puede a lcan zar a la  

parte su p erio r.

Una v a lio s a  c a r a c te r ís t ic a  a d ic io n a l de lo s  com- 

5 puestos de e sta  invención es su h abilidad  para impedir 

l a  d ifu sió n  o para d e stru ir  l a  in fe cc ió n  de hongos ya 

estab lecid a  dentro de una p lan ta , es d e c ir , son cu ra ti 

vos. A s í, no es necesario  a p lic a r  lo s  compuestos hasta 

después de haberse estab lecid o  la s  condiciones que per- 

10 miten la  in ica c ió n  e fe c t iv a  d e l ataque por lo s  hongos.

. Esto s ig n if ic a  que, en c ie r ta s  c ircu n sta n cia s, es posi­

b le  e v ita r  la  a p lica c ió n  de un produoto químico cualquie 

ra  durante la  v id a  completa d e l c u lt iv o . En otros oasos, 

solamente se req u iere una parte del programa normal com 

15 p leto  de a p lica c ió n  de p e s tic id a .

Por lo  tan to , con lo s  compuestos de comportamiento 

sistèm ico y  curativo  es p osib le  r e a liz a r  un gran ahorro 

tanto en e l  costo d e l producto químico como en e l  traba 

jo de a p lica c ió n . Los compuestos de esta  invención pro- 

20 p o rcionan otro ahorro g ra c ia s  a l  hecho de que se contro­

lan  ácaros y  hongos con la  a p lica ció n  de un so lo  produc­

to químico.

Los compuestos de esta  invención proporcionan pro­

tección  contra lo s  daHos causados por lo s  hongos, ácaros 

25 p ambos cuando se ap lican  a l  lu g ar apropiado mediante



1937

1 lo s  métodos d e scrito s  más adelante y  en una proporción 

s u fic ie n te  para e je r c e r  e l  e fecto  fu n g icid a  y  ácaro-oyi 

cid a deseado.' Son especialmente adecuados para la  pro­

tección  de plantas v iv a s  ta le s  como árboles f r u t a le s ,

5 árboles productores de d is tin to s  fru to s  del tip o  de la  

nuez, árboles ornamentales, árboles fo r e s ta le s , c u l t i ­

vos v e g e ta le s , c u ltiv o s  h o rtíc o la s  (in clu id as la s  plan- 

' tas ornamentales, fr u ta s  pequeñas y  bayas), cu ltiv o s  de 

f ib r a s ,  c u ltiv o s  de granos y  se m illa s , caña de azúcar,

10 remolacha azucarera, piña americana, c u lt iv o s  de fo rra ­

je  y  heno, ju d ias, gu isan tes, s o ja , cacahuet, p atatas, 

b atatas, tabaco, lú p u lo , césped y  pasto .

Las plantas v iv a s  pueden se r  protegidas de lo s  hon 

gos y  ácaros aplicando uno o más de lo s  compuestos de 

15 esta  invención a l  terreno en e l  que se están d esarro llan  

do o en e l que serán sembradas o plantadas más adelan­

te ;  o bien a la s  se m illa s , tub ércu los, bulbos u otras 

partes reproductoras de la  p lan ta  antes de la  siembra; 

a s i  como a l  f o l l a j e ,  t a l lo s  y  fru to s  de la  p lan ta v iv a . 

20 Las p lantas v iv a s  también pueden se r  protegidas por in ­

mersión del sistem a ra d ic u la r  o inyectando físicam ente 

e l  produoto o productos químicos en la s  ra íc e s  o t a l lo s .

Las ap licacio n es a lo s  su elo s se re a liza n  con p o l- 

.vos f in o s , gránulos, p ild o ra s, p a p illa s  o so lucion es.

25 Las proporciones p referid as para la  a p lica c ió n  de lo s

t
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compuestos de e s ta  invención a l  terreno en e l  que la s  

plantas están o estarán  desarrollándose varían  entre

e l  que las  r a íc e s  están  o estarán desarrollándose. Se 

p refieren  mejor unas proporciones de uso d el orden de 

0 ,1  a 50 partes por m illón  y  la s  proporciones más pre­

fe r id a s  están comprendidas entre 0,25 y  25 partes por 

m illón .

Las proporciones p referid a s de a p lica ció n  a semi­

l l a s ,  tub ércu los, bulbos u o tras p artes reproductoras 

de la  p lan ta, varían  en tre 0 ,0 3  y  6000 g  de compuesto 

activo  de e sta  invenoión por cada 50, k i lo s  de m ateria l 

de siembra tra ta d o . Se p re fie re n  mejor unas proporcio­

nes del orden de 0 ,3  a 3000 g  de compuesto activo  por 

cada 50,k ilo s :  Las proporciones más p referid as están 

comprendidas entre 2 ,8  y  1500 g por cada 50,k i lo s .

Las ap licacio n es se re a liza n  con polvos f in o s , pa­

p i l la s  o so lu c io n e s .'E sto s  tratam ientos protegen la s  

propias partes tratad as contra lo s  daños debidos a lo s  

hongos, áoaros o a ambos y , además, comunican una pro­

longada protección contra ambos tip os de pestes a la s

.nuevas plantas re s u lta n te s .

Las proporciones p referid a s de ap licació n  de lo s  

compuestos de e sta  invención a l  f o l l a j e ,  ta l lo s  y  fru ­

tos de la s  plantas vivaa varían  entre 0 ,0 12  a 60 kg de

0 ,0 1  y  500 p artes por m illón  de peso d el terreno en
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ingrediente activo por heotárea* Se prefieren mejor
unas proporciones d el orden de 0 ,0 2 5  a 30 kg por hen­

didas entre 0,05 y  15 k g  por hectárea*' Dentro de este 

in te rv a lo , l a  cantidad óptima depende de d iversas va­

r ia b le s  conocidas por lo s  expertos en la  técn ica  de 

protección de p lan tas. EBtas v a ria b le s  incluyen, aun­

que ;no se lim itan  a e l la s ,  la  enfermedad que va a con­

tr o la r s e , la s  condiciones atm osféricas esperadas, e l- 

tip o  de c u lt iv o , e l  grado de d e sa rro llo  d el c u lt iv o  y  e l  

in te rv a lo  entre las a p lica c io n es.' Puede ser neoesario 

r e p e tir  la s  ap licacio n es dentro de. l a  gama dada una 

o muchas más veces a in te rv a lo s  de 1 a 60 d ía s .

Las proporciones p referid as para la s  ap licacio n es 

por inmersión de la s  r a íc e s  de la s  p lan tas v iv a s  están 

comprendidas entre 0 ,5  y  18.000 g d e  in grediente a c t i­

vo por cada 380 l i t r o s  de agua u otro vehículo  líq u id o .

Se p refie ren  mejor proporciones d e l orden de 4 ,5  a 9000 g  

por cada 380 l i t r o s  y  la s  proporciones más p referid as 

soncbl orden de 45 a 4500 g  por cada 380 l i t r o s .

,Las proporciones p referid a s para l a  in yección  en 

la s  r a íc e s  o t a l lo s  de la s  p lantas v iv a s  son d el orden 

de 0 ,0 1  a 10 .0 0 0  p artes por m illón  de agua u otro veh í­

culo líq u id o . Se p re fie re n  mejor unas proporciones comr- 

prendidas entre 0,1 y  5000 partes por m illón . Las pro-

tárea  y  la s  proporciones más p referid as están compren
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porciones más p referid a s están  comprendidas entre 1 y- 

1000 p artes por m illó n .

Las partes de la  p lan ta  ta le s  como fru to s , tubér­

alim entos o p ien sos, se protegen de la  descomposición 

y  otro d eterio ro  causados por lo s  hongos o ácaros du­

rante l a  transform ación, d istrib u ció n  y  almacenamiento, 

mediante tratam iento con un oompuesto activo  de esta  in  

vención. Las p artes de la  p lan ta  que se van a proteger 

de esta  forma pueden se r  sumergidas en un baño liq uido  

que contiene e l  in gred ien te a c tiv o , espolvoreadas con 

una preparación finamente d iv id id a  del ingrediente ac­

t iv o , p u lverizad as, atomizadas con un aeroso l que con­

tie n e  e l  compuesto o cu b iertas con m ateriales de envol­

tura  o empaquetado impregnados con e l  compuesto a c t iv o .

S i se emplea un baño liq u id o , puede contener una 

cantidad de in gred ien te a c tiv o  comprendida entre 1 y  

5000 partes por m illón  d e l peso d e l f lu id o . Una gama de 

proporciones mejor p re fe rid a  para e l  baño es de 5 a 

2500 partes por m illón  y  l a  gama más p referid a  es de 10 

a 1000 partes por m illón .

Los polvos finamente d iv id id o s , a s i  como lo s  mate­

r ia le s  de envoltura o empaquetado u tiliz a d o s  para este  

tipo  de a p lica c ió n  pueden contener de 0 ,0 1  a 10 % de 

in grediente a c t iv o . Se p refie re n  mejor proporciones com

cu lo s, bulbos, r a íc e s  y  s im ila re s , reco lectad as para
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prendidas entre 0 ,1  y  5 % y  la s  proporciones más pre­

fe r id a s  están comprendidas en tre  0 ,2  y  2,5 %.

La madera, e l  cuero, lo s  te j id o s , e l  cartón de pul 

pa de madera, e l  papel y  o tros m ateriales in d u s tr ia le s  

de n atu ra leza  orgánica pueden se r  protegidos contra l a  

descomposición o decoloración por lo s  hongos y  contra 

l a  in fe s ta c ió n  por. lo s  ácaros, recubriéndolos, incorpo­

rando o impregnándolos con una cantidad e f ic a z  de uno 

o más de lo s  compuestos de e sta  invención. E l recu b ri­

miento puede conseguirse por inm ersión, p u lverizació n , 

inundación, atom ización (con un aero so l) o espolvoreo 

del m aterial a se r  protegido, con una composición adecúa 

da que contenga e l  in gred ien te  a c t iv o . Las proporciones 

de uso p referid a s de in gred ien te  a c tiv o  en l a  prepara­

ción de tratam iento realmente aplicada, a l  m ateria l que 

se va a p roteger están  comprendidas entre 0,025 y  95 % 

en peso. Se p refie re n  mejor proporciones d e l orden de 

0,05 a 50 %, siendo l a  más p re fe rid a  una proporción com 

prendida entre 0,1 y  25 %.

Cuando se van a emplear procedim ientos de incorpo­

ració n  o impregnación, la s  proporciones de uso pueden 

se r  expresadas como cantidad de in gred ien te a ctiv o  in ­

troducida en e l  m a teria l que se va a p roteger. Las pro­

porciones de uso p referid a s para estos tip os de a p lic a ­

ciones están comprendidas en tre 0 ,0 0 1  y  30 % en peso de
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ingrediente a ctiv o  en e l  producto f i n a l .  Se p refieren  

mejor la s  proporciones comprendidas entre 0,005 y  15 %, 

siendo la s  proporciones más p referid a s la s  comprendidas 

entre 0 ,0 1  y  7  %*

Las m aletas, zapatos, cortin as para duchas, alfom­

b ra s , este ra s , prendas de v e s t ir  y  otros ú t i le s  a rtícu ­

lo s  domésticos, públioos o in d u s tr ia le s , se protegen con 

tra  la  p utrefacción , la s  manchas causadas por lo s  hongos 

y e l  d esarro llo  a n tie s té tic o  de mohos, a s i  como de la  

in fe sta c ió n  por ácaros, mediante lo s  compuestos a ctiv o s  

de esta  invenoión. También aquí se puede obtener una pro 

tecoión s u p e r fic ia l o profunda. E l tratam iento su p erfi­

c i a l  se r e a liz a  mediante inm ersiones, lavados, p u lveri­

zaciones, aerosoles o ap licacio n es de polvos finos* E l 

tratamiento profundo se consigue mediante soluciones pe­

n etran tes. Las p u lverizacio n es, inmersiones y  lavados 

contienen e l  compuesto activ o  de e sta  invención en una 

proporción de 10 a 5000 partes por m illón* Los flu id o s  

para la  ap lioación  mediante aero so l y  lo s  polvos flnamen 

te  d iv id id os, contienen de 0,1 a 20 % en peso. Las so lu  

cioqes penetrantes en d iso lven tes contienen una can ti­

dad de ingrediente activ o  que produce un depósito de 5 

a 20.000  partes por m illón  en e l  m ateria l que se va a 

proteger.

Las su p e rfic ie s  pintadas pueden protegerse contra

339900
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1 laa  manchas a n t ie s té t ic a s  y  e l  d e sa rro llo  de mohos in  

corporando a l a  form ulación de p in tu ra, antes de su 

aplicación-, de 5 a 20*000 partes por m illón de un com­

puesto activ o  de esta  invención.- Se p refieren  mejor 

5 la s  proporciones comprendidas entre 10 y  10.000  partes 

por m illón y  la s  proporciones más p referid as están com 

prendidas entre 20 y  5000 p artes por m illón . Estos tra  

' tamientos con lo s  compuestos de e s ta  invención prote­

gen también l a  p in tu ra, m ientras se encuentra todavía 

10  en e l  b ote, del d eterioro  por lo s  hongos'.

Los daños causados por lo s  ácaros a lo s  productos 

orgánioos almacenados ta le s  oomo granos, sem illas, bul­

bos, tub ércu los, carne o p ie le s  de animales se mantie­

nen en un n iv e l  mínimo tratando con uno o más de lo s  

15 compuestos a ctiv o s  lo s  su elo s, paredes, secciones y

otras partes de lo s almacenes u o tras  estru ctu ra s . Las 

ap licacio n es se re a liz a n  mediante e l  uso de polvos f i ­

nos, p u lverizacion es o aero so les, estando comprendidas 

la s  proporciones de uso p referid as entre 0,05 y  1000 g  

20 de compuesto activ o  de esta  invención por cada 93 m̂  de 

l a  s u p e rfic ie  que se desea mantener l ib r e  d.e una popu­

la c ió n  excesiva  de ácaros^

Oomo se ha estab lecid o  previam ente, lo s  compues­

tos de esta  invención son especialm ente adecuados para 

25 uso en plantas v iv a s . La a p lica c ió n  a l  f o l l a j e ,  t a l lo s
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y  fru to s  de la s  p lantas a la s  proporciones indicadas 

más a rrib a  se r e a l iz a  generalmente empleando p u lve ri 

zacion es, polvos o aeroso les que contienen la  can ti­

dad adecuada de in gred ien te  a c t iv o . Para e l  control 

de ácaros y  hongos que se encuentran presentes con re  

guiaridad, con frecu e n cia  se in ic ia n  la s  ap licacio n es 

antes de la  época en que realmente se presenta e l pro 

blema y  se prosiguen siguiendo un programa previamen­

te  esta b le c id o . Este procedimiento se denomina "pre­

ventivo" o "p ro te cto r" .

Con lo s  compuestos de e sta  Invención,' también 

puede conseguirse un co n tro l e f ic a z  de la s  enfermeda­

des de la s  p lantas realizando la s  a p licacio n es después 

de hacerse p resen tes. Los m icelio s de lo s  hongos den­

tro  d el te jid o  de la  p lan ta son realmente destruidos. 

E sta .acción  o e fecto  se denomina "cu rativ a"  o "e rra d i- 

cadora" y  permite a l  usuario r e a liz a r  considerables 

ahorros.

E l con tro l curativo  de la s  enfermedades de la s  

p lantas con lo s  compuestos de e sta  invención se mejora 

s i  la s  partes tratad as de la  p lanta se humedecen duran 

te  uno o más periodos de 2 a 12  horas cada uno, poco 

después de haber aplicado e l  compuesto a c t iv o . Con f r e ­

cuencia ésto se consigue gracias a l  len to  secado de un 

tratam iento de atom ización o r ig in a l o a  la s  l lu v ia s ,



lloviznas, nieblas o rocíos naturales. En otras cir-

quía o en co b ijo s t a le s  como invernaderos, es necesa­

r io  mantener húmedas la s  p lantas mediante algún esfuer­

zo e sp e c ia l, para obtener lo s  mejores resu lta d o s.

Cuando se ap lican  lo s  compuestos de e s ta  invención, 

puede m ejorarse su a ctiv id a d  mediante e l  uso de c ie r to s  

icoadyuvantes por ejemplo en e l  agua en l a  que se disper­

san lo s  fu n g icid as bencim idazólicos. Estos coadyuvantes 

pueden se r  agentes su perficialm en te a c tiv o s , a c e ite s , hu­

mectantes, enzimas, h id ratos de carbono y  ácidos orgáni­

cos. Mejoran e l  comportamiento en tub érculos, en e l  fo ­

l l a j e ,  en e l  tratam iento u tiliz a d o  para a p lica ció n  por 

inmersión a lo s  r a íc e s  de p lan tas v iv a s , en e l  caso de 

líq u id o s u tiliz a d o s  para in yección  en la s  r a íc e s  o ta­

l lo s  de p lan tas v iv a s  o en la s  mezolas u tiliz a d a s  para 

tr a ta r  fru to s , tub ércu los, bulbos, r a íc e s  y  sim ila res  

después de coseohados.

Los agentes superficialm en te a c tiv o s  que mejoran e l  

con tro l de lo s  hongos y  ácaros mediante los.com puestos 

de e s ta  invención comprenden la s  aminas y  amidas s u lfo -  

natadas y  su lfa ta d a s, derivados de d ife n ils u lfo n a to , a l­

coholes eto x ila d o s, a lq u ilfe n o le s  eto x ila d o s, ácidos gra­

sos eto x ila d o s, á stere s  grasos y  a c e ite s  eto x ila d o s, com­

binaciones de óxido de p o lie t ile n e  y  óxido de p o lip ro p ile -

cunstancias, t a le s  como durante lo s  periodos de se­
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no, a lq u ila u lfo n a to s, agentes su perficialm ente a ctiv o s  

fluocarbonados, á ste re s  d e l g l ic e r o l ,  su lfa to s  de alco­

holes e to x ila d o s, á ste re s  g l ic á l ic o s ,  is e tio n a to s , a l -  

q u ilfe n o le s  eto x ilad o s su lfa ta d o s, derivados de la n o li-  

nd, le c i t in a  y  derivados de le c i t in a ,  alcanolam idas, de­

rivados fo sfa ta d o s, m onogliceridos y  derivados, cuater­

n a rio s, derivados de so rb í taño y  s o r b ito l,  su lfo su cci-' 

n atos, su lfa to s  de a lco h o l, á stere s  grasos su lfa tad o s, 

a c e ite s  y  ácidos grasos su lfa tad o s y  su lfonatados, ben- 

cenosulfonatos de a lq u ilo , im idazolin as, tau rato s, mer- 

captanos e to x ila d o s, aminas y  amidas e to x ila d a s, r e s i­

nas f tá l ic o - g lic e r o l- a lq u id ic a s  m odificadas y  m ateriales 

análogos. Entre lo s  a c e ite s  se encuentran lo s  a c e ite s  

y  t r ig lio é r id o s  a l i f á t ic o s  no f i t o t á x ic o s ,  para p u lve ri­

zaciones, con o s in  emulsionante para perm itir la  d is­

persión en e l  agua. También son d t i le s  lo s  agentes hu­

mectantes ta le s  como g lic e r in a  o e t i le n g lic o le s ,  enzi­

mas ta le s  como bromelina e h idratos-de carbono ta le s  co­

mo glucosa, la c to s a  y  d extrosa. Los áoidos orgánicos de 

in te ré s  son lo s  ácidos g l ic á l ic o s  y  g lu cán ico . Aunque 

no es conocida l a  forma exacta en la  que estos a d itiv o s  

mejoran e l  comportamiento de lo s  fu n g icid as de e sta  in -  

venoián, e l  e fecto  es, no obstante, sorprendente y  es 

p osible que estos a d itiv o s  mejoren l a  penetraoián dentro 

de la  p lan ta o lo s  traslad os a tra vé s de la  misma de lo s
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fu n gicid as de e sta  invención.

Los agentes su perficia lm en te a ctiv o s  p refe­

rid o s para m ejorar l a  a c tiv id a d  fu n gicid a  y  áca- 

ro -o v ic id a  de estos compuestos son productos ta -  . 

le s  oomo d io c tilsu lfo su o o in a to  sódico ("Aerosol"

OT y  "Aerosol" OT-B) mezclas de su lfon atos aromá­

tic o s  y  derivados de óxido de e tile n o  (!'Agrimul"

(H, "Agrimul" A-100, "Agrimul" N-100, "Emool" H50A, 

"Emool" H53), o leato/lau rato  de p o lio x ie t i lé n  sor­

b i t o l  ("A tlox" 1045A), la u r i ls u lfa t o  sódico ("Du- 

ponol" ME), a c e ite s  v e g e ta le s  p o lio x ie tila d o s  

("Emulphor" EL719), derivados de le c i t in a  ("Emultex 

R) á stere s  de fo s fa to s  orgánicos oomplejos ácidos 

("Gafao" RE-610i "V iotaw et"), am idoalquilsulfona­

tos a l i f á t i c o s  ("Hyíoam" Base I& ), á ste re s  de á c i­

do o le io o  de is e tio n a to  sódico ("Igepon" AP78), 

N -m etil-N -oleoiltau rato  sódico ("Igepon" T77), s a l  

sódica de la u r i lo  su lfa tad o  y  m i r i s t i l  colamida 

("Intram ine" Y ), á s te r  de ácido o le ic o  y  p o l i e t i -  

le n g l ic o l  400 ("N onisol" 210), dodeoilbencenosul- 

fonato sódico ("Sul-Fon-Ate" AA 10, "Ultrawet" K), 

é te res  de p o lio x ie t ile n o  con a lcoh o les de cadena 

la rg a  ("Surfonio" LR 30, "A lfon io" 1012-6, "B r ij"  

30, "T e rg ito l"  TMN), condensados de óxido de e t i ­

leno con condensados de Óxido de p ro p ile n o / e tile n -
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diamina ("Tetronio" 504), á stere s  de alcoho­

le s  p o lih íd ric o s  ("Trem" 014), resin as f t á l i -  

c o -g lic e r o l-a lq u id ic a s  m odificadas ("Tritón"

B 1956), cuaternarios ("Zeleo" DP), condensa- 

do de a lq u ilfe n o l y  óxido de e tile n o  ("Dowfax" 

9N4, "Dowfax" 9N10, "Tronic" 9510, "T e rg ito ls")  

y  s im ila re s . -

Los ejemplos dados entre p arén tesis son 

i lu s tr a t iv o s  y  con e l lo  no se excluyen otros 

productos com erciales no citados aquí. En "De­

tergente and E m u lsifiers", 1965 Annual, o 1966 

Annual, publicado por John W. MoCutcheon I n c .,

236 Mt. Semble Avenue, Morristown, New Jersey, 

se encuentran l i s t a s  de*ejemplos de otros agen­

te s  superficialm ente a c tiv o s  en cada una de es­

tas d iversas c a te g o ría s .

Los a c e ite s  p referid o s oomprenden a ce i­

te s  para p u lverizacion es ta le s  como "Orchex"

796, que se ha hecho emulsionable con "Tritón" 

X-4 5 , a o e ite  de ca sto r  hecho emulsionable con 

"Tritón" X -114, a c e ite  de maíz hecho emulsiona- 

b le  con "T ritón" X -114, Volok O il número 70, 

Sunoco O il Número 7E y  a c e ite s  s im ilares para 

p ulverizacion es no f ito tó x ic o s  de origen v e g e ta l, 

animal, o mineralV
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Las proporciones p referid as rLde estos agentes 

superficialm ente a o tiv o s , cuando se usan en pulve­

riza c io n e s , están comprendidas entre 10  y  10 .0 0 0  

partes por m illón  de f lu id o  p ulverizad or. Se pre­

f ie r e n  mejor unas proporciones d e l orden de 30 a 

3.000  partes por m illón  y  la s  proporciones más pre­

fe r id a s  son la s  comprendidas entre 10 0  y  1.0 0 0  par­

tes por m illón .

Para lo s  polvos finamente d iv id id o s, la s  pro­

porciones p referid a s de agentes superficialm ente 

a ctiv o s  están comprendidas entre l'.OOO y  300.000 par­

te s  por m illón  de m ateria l realm ente -aplicado. Se 

p refieren  mejor unas proporciones d e l órden de 5.000  

a 200.000 p artes por m illó n , siendo la s  proporciones 

más p referid a s la s  comprendidas entre 10 .0 0 0  y  10 0 .0 0 0  

partes por m illó n .

Como se ha menoionado previamente, lo s  compues­

tos de la  invención son sistém ico s. Para esta s  a p li­

caciones, l a  presen cia  de un agente superficialm ente 

activ o  en l a  p u lv e riza c ió n  o polvo aumenta l a  a c ­

t iv id a d . Las proporciones de empleo de agentes su­

p erficialm en te a c tiv o  aquí son la s  mismas que para 

la s  p u lverizacion es y  polvos f in o s  para e l  con trol 

preventivo o cu rativo  que se  han d iscutido más a rr ib a . 

E l e fecto  sistám ico debido a l  tratam iento de la s  par-

1-  82 -



te s  aéreas también se in te n s if ic a  humedeciendo la s  su 

p erf-icies tratad as durante uno o más periodos de 2 a 

12  horas cada uno.

E l con tro l sistèm ico de ácaros y  hongos en la s  

plantas se consigue también mediante ap licacio n es a la s  

se m illa s , tub ércu los, bulbos u otras partes reproducto­

ras antes de la  p lan tación , a s i  como por ap lica ció n  del 

producto quimioo a l  terreno en e l  que la s  plantas a pro 

teg er están, o estarán , desarrollándose. La a p lica c ió n  

a la s  partes reproductoras antes de la  plantación se 

r e a liz a  mediante e l uso de p u lverizacio n es, inm ersiones, 

polvos fin o s  o aerosoles que contienen uno o más de lo s  

compuestos de esta  invención. E l tratam iento d el te rr e ­

no se r e a liz a  mediante mezcla f í s i c a  antes de la  plan­

tació n , d istr ib u c ió n  en e l  surco en e l  momento de la  

p lan tación , a p lica ció n  a l  agua de tra sp lan te , coloca­

ción en e l  suelo de-una banda o lámina con equipo espe­

c ia liz a d o , inyecoión a través d el agua de ir r ig a c ió n  o 

por d is tr ib u c ió n  sobre la  s u p e rfic ie  d e l campo.

Las composiciones fu n gicid as y ácaro-ovicid as * 

del invento contienen, en cantidad s u fic ie n te  para 

e je r c e r  una acción fu n gicid a  o ácaro-ovicid a, uno o más 

compuestos de esta  invención en mezcla con un m ateria l 

que actúa de vehícu lo  o un agente acondicionador del 

tip o  u tiliz a d o  y comúnmente denominado en la  té cn ica .
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coadyuvante o m odificador. Los tip o s generales de 

coadyuvantes a p lic a b le s  a lo s  compuestos de esta  in

líq u id o s , d iluyen tes acuosos o líq u id o s  orgánicos y  

agentes superficialm ente a c t iv o s . Las formulaciones 

adaptadas para una a p lica c ió n  rápida y  e f ic ie n te  u t i­

lizando e l  equipo ap licad or convencional se preparan 

formulando lo s  compuestos de e s ta  invención con coad­

yuvantes adecuados por m ezcla, molienda, a g ita ció n  u 

otros procedimientos comunes. Normalmente, e l  ingre­

diente activo  con stitu ye d e l 1 a l  95 % en peso de l a  

com posición-fungicida o á caro -o vic id a .

Las composiciones só lid a s  pueden esta r en forma 

de polvos d ispersables en agua, polvos f in o s , p ild oras 

y  gránulos'.' Los polvos d isp ersab les en agua son p a r t i­

cularmente. ú t i le s  y  pueden' ser  preparados mediante sen 

c i l l a s  operaciones de mezclado y  molienda, pudiendo se r  

u tiliz a d o s  como t a le s ,  d ilu id o s con só lid o s in e rte s  pa 

ra  formar polvos fin o s  o gránulos, o suspendidos en un 

medio liq u id o  adecuado para su a p lica c ió n  por p u lveri­

zación o por tratam iento de la s  se m illa s . Los polvos 

contienen habitualmente e l  in gred ien te activo  en mez­

c la  con cantidades v a r ia b le s  de agentes acondicionado­

re s , agentes superficialm ente a c tiv o s  y  e s ta b iliz a n te s . 

Los tip o s  de d iluyen tes adecuados para lo s  polvos moja-

vención son só lid o s in e r te s , d iso lven tes orgánicos
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b le s  de e sta  invención son a r c i l l a s ,  cono c a o lín , t i e ­

r r a  de diatomáceas y  también s í l i c e s  s in té t ic a s  y  s i ­

l ic a t o s .  También" pueden emplearse d iluyen tes que han 

sufrido  un tratam iento para co n v ertirse  en su p e rfi­

cialm ente a c t iv o s , t a l  cono carbonato c á lc ic o  reves­

tid o  de ácido orgánico. También pueden u t i l iz a r s e  d i-  

luyentes de origen  orgánico ta le s  como harina de cás­

cara de nuez.

E l in gred ien te a c tiv o  con stitu ye habitualmente 

d el 25 a l  90 % aproximadamente de esta s  composiciones 

en polvo m ojable. Estos polvos mojabíes también pue­

den con vertirse  en polvos f in o s , conteniendo 1 - 25% de 

m ateria l a c tiv o , mezclando o moliendo con p ir o f i l i t a , ,  

cenizas vo lcán icas y  o tros só lid o s in e rte s  densos, de 

rápida sedim entación. A lternativam ente, pueden prepa­

rarse  polvos finamente d ivid id os moliendo lo s  diluyen- 

tes en forma de polvo fin o  con e l  in gred ien te activo  o 

preparando concentrados de polvo fin o  para su poste­

r io r  d ilu c ió n . Estos concentrados de polvo fin o  pueden 

contener de 80 a 95 % de in gred ien te a c t iv o , mezclado 

y  molido con d ilu yen tes y , s i  se desea, pequeñas can­

tid ad es de agentes superficialm en te a c tiv o s .

Para la s  composiciones granulares de e sta  in­

vención, lo s  veh ícu lo s más adecuados son de dos t ip o s . 

E l primero e s tá  con stitu id o  por gránulos preformados,
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1 porosos y  absorbentes, ta le s  como a r o i l la s  de c a o li­

n ita  granular preformada y  tamizada, ve rm icu lita  gra­

n u lar, térmicamente expandida y  tamizada o productos 

botánicos gran u lares. Sobre cualqu iera  de e l lo s  pue- 

5 de p u lverizarse  una so lución  o suspensión acuosa del 

agente a c tiv o , a concentraciones de b asta  25 % en peso 

d e l peso t o t a l .  Además d e l componente a c tiv o , la s  so­

luciones o suspensiones pueden contener agentes su­

perficialm en te a c tiv o s  y  también ag lu tin a n tes, ta le s  

10 como almidón binohado, para fav orecer la  adhesión de 

la s  pequeSas p a rtíc u la s  de producto dispersado a los- 

gránulos seco s. Estos m ateriales adhesivos pueden ser 

también agentes superficialm en te a c tiv o s  e incluyen 

productos ta le s  como a lcoh o l p o l iv in i l ic o ,  lig n in s u l-  

15 fonato c á lc ic o  y  magnésico en m ezcla con azúcares de

madera, emulsiones de a c r i la to  y  a s fa lto , a b ie ta to s , 

e tc . También pueden u t i l iz a r s e  para m ejorar l a  adhe­

sión a c e ite s  u o tros líq u id o s  no v o lá t i le s  como lo s  

g lio o le s .

20 E l segundo tip o  adeouado de veh ícu lo  son la s  a r ­

c i l l a s  c a o lin ít ic a s  pulverizadas o la s  a r c i l la s  benr- 

to n ít ic a s  en la s  formas só d ica s, c á lc ic a s  o magnési­

cas. Estas a r c i l la s  se mezclan con lo s  componentes 

a c tiv o s , y  optativamente con lo s  agentes s u p e r fic ia l-  

25 mente a c tiv o s , para dar mezclas que se granulan y  se-
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1 can para dar un m aterial granular en cuya masa está  

d istrib u id o  uniformemente e l  componente a c t iv o . Es­

to s  gránulos pueden prepararse también con d el 25 a l  

30 % en peso de componente a c tiv o , pero más frecuen - 

5 temente se aconseja, para conseguir una d is tr ib u -  

cién  óptima, una concentración alrededor del 10  % 

en peso. Pueden prepararse composiciones sim ilares 

extruyendo la  mezcla en presencia  de humedad y  con­

v irtie n d o  la s  extrusiones en gránulos o p íld oras me- 

10  diante una-combinación adecuada de operaciones de cor­

tado, secado y  machacado. Las composiciones granula­

res  de e sta  invención presentan la  máxima u tilid a d  

en una gama de tamaños de 15-60 m allas.

Las composiciones liq u id a s  en la s  que se emplea 

1 5  uno o más de lo s  compuestos a ctiv o s  de e sta  invención 

se preparan mezclando e l  in gred ien te  a ctiv o  con un 

medio diluyante liq u id o  adecuado. E l in gredien te 

activo  puede e s ta r  en so lu ción  o en suspensión en e l  

medio líq u id o . Son t íp ic o s  de lo s  medios liq u id os que 

20 pueden ser u tiliz a d o s  e l  agua, lo s  a c e ite s  p a ra fin i-  

cos para p u lverizació n , lo s  n aftá len os a lq u ilad o s, e l  

x ile n o , lo s  a lcoh o les, lo s  hidrocarburos clorados y 

la s  cotonas. E l in grediente activo  con stituye h a b í- . 

tualmente d e l 0,5 a l  50 % aproximadamente de estas 

composiciones liq u id a s . Además, pueden encontrarse

339900
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 ̂ presentes agentes superficialm ente a c t iv o s ,-p a r t ic u ­

larmente emulsionantes, para fa v o re ce r  l a  suspensión 

o dispersión o para emulsionar l a  composición en 

agua.

5 * Las composiciones de la  invención, esp ecia l­

mente lo s  líq u id o s y  lo s  polvos mo ja b íe s , contienen 

como agente acondicionador uno o más agentes su p e rfi­

cialm ente a c tiv o s , en cantidades, s u fic ie n te s  para con­

v e r t i r  una composición dada en fácilm en te dispersar­

lo  b le  en agua o en a c e ite .  Por e l  término "agente super­

fic ia lm en te  a c t iv o " , se entiende que se incluyen lo s  

agentes humectantes, agentes d isp ersan tes, agentes 

de suspensión y  agentes em ulsionantes.

Los agentes su perficialm ente a o tiv o s adecuados 

15 comprenden lo s  tip o s  aniónico, catión ioo  y  no ió n ico . 

En gen eral, lo s  agentes su p erficia lm en te-ao tivos se 

encuentran presentes en la s  composiciones de e sta  in­

vención en una proporción in fe r io r  a l  10  % en peso, 

aunque frecuentemente l a  cantidad de agente su p e rfi-  

20 oialmente a ctiv o  en esta s  composiciones es menor d el 

2 % en peso.

Los agentes humectantes p referid o s son a lq u il-  

bencenos u lf  onatos y  a lq u iln a fta le n su lfo n a to s , alco­

holes grasos su lfa ta d o s, aminas o amidas de ácido,

25 ásteres de áoido de oadena la rg a  d el is e tio n a to  sód i-
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co, á stere s  de su lfo su ccin ato  sád ico , á stere s  de á c i­

dos grasos su lfatad o s o su lfon atad os, su lfon atos de 

p etró leo , a c e ite s  v e g e ta le s  sulfonatados y  g l ic o le s  

a c e tilá n ic o  d it e r c ia r io s .  Los d ispersan tes p refe­

rid os son m e tilc e lu lo sa , a lcoh o l p o l iv in i l ic o ,  l i g -  

n in su lfon atos.d e  sodio, c a lc io  y  magnesio, a lg u iln a f-  

ta len su lfo n atos p olim éricos, p o lim e tilá n -b is-n a fta le n  

su lfo n ato , n afta len su lfon ato  sód ico , derivados d6 po- 

l iv iñ i lp ir r o lid o n a  y  E-m etil-N -(ácido de cadena la rg a ) 

-ta u ra to s  de sod io .

Los agentes humectantes y  d ispersantes en es­

ta s  composiciones en polvo mojable p referid a s de es­

ta  invención se encuentran presentes habitualmente 

a concentraciones comprendidas entre 0 ,5  % y  5 % en 

peso, aproximadamente* E l diluyen te  in e r te  completa 

la  form ulación a continuación. En caso n ecesario , 

puede s u s t itu ir s e  del 0 , 1  % a l  1  % en peso d el di­

luyante por un in h ib id or de la  corrosión  o por un 

ggente antiespumante o por ambos. En algunos ca­

sos, puede ser ventajoso u t i l i z a r  cantidades mayo­

re s  de agentes d isp ersan tes, ta le s  como lo s  l ig n in -  

su lfo n ato s, en composiciones en polvo m ojable, p i l ­

doras, gránulos, y  polvos finamente d iv id id o s. En 

ta le s  casos, lo s  lig n in su lfo n ato s  actúan ad icio ­

nalmente como d ilu yen tes de lo s  polvos y  como ag lu -
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1 -timantes para lo s  gránalos y  p ild o ra s .

Los agentes emulsionantes más adeouados pa­

ra  la s  composiciones liq u id a s  de e sta  in ven oión ' 

son a lcoh oles a lq u i la r i l- p o lie t o x i la d o s , produc- 

5 to s  de condensación de óxido de e tile n o  con a lco­

holes a lq u il ic o s  de cadena la r g a , mercaptanos o 

aminas, á ste re s  de sorbitan o  y  ácido graso , áste­

re s  grasos de p o l ie t i le n g l ic o l ,  condensados de a l -  

q u ilo l graso y  amida, s a le s  aminicas de s u lfa te s  

10 de alcoh oles grasos y  s a le s  so lu b les  en a c e ite  de 

su lfon atos de p e tró le o . Con frecu e n cia  se p re fie ­

ren la s  m ezclas de a c e ite s  em ulsionantes. Estos 

agentes emulsionantes pueden c o n s titu ir  d e l 3 a l  

10 % en peso de l a  composición t o t a l .  No obstan- 

15 t e ,  como se ha d e sc r ito  anteriorm ente, pueden

u t i l iz a r s e  cantidades mucho mayores de agente emul­

sionante para dar resu ltad o s mejorados.

Los compuestos de e s ta  invención y  lo s  a ce i­

te s ,  agentes humectantes, enzimas, h id ratos de c a r- 

20 bono y  ácidos ú t i le s  para in t e n s if ic a r  l a  a ctiv id a d  

fu n g icid a  y  ácaro-ovio id a  de esto s  compuestos pue­

den combinarse entre s í  siguiendo d iversos proce­

dim ientos. Por ejem plo, e l  a d it iv o  que puede in­

t e n s i f ic a r  l a  a c tiv id a d , se puede m ezclar con lo s  

25 compuestos de e s ta  invención cuando se están  prepar



rando la s  p a p illa s  que van a  se r  u tiliz a d a s  para 

p u lverizacio n es. Con frecu e n cia , también es po­

s ib le  y  conveniente produoir form ulaciones en 

la s  cuales se encuentran presentes en la  composi­

ción e l  a d itiv o  y  e l  compuesto de l a  inveñoión, 

quedando l a  composición l i s t a  para su p o ste rio r 

ap lio ación . Tales composiciones pueden se r  pol­

vos, gránulos, suspensiones o in clu so  soluciones, 

dependiendo de la s  c a r a c te r ís t ic a s  f í s i c a s  y  quí­

micas de lo s  componentes que se van a preparar.

Los expertos en la  té c n ic a  comprenderán fácilm en te, 

a - la  lu z  de la s  enseñanzas a n te rio re s , que la s  pro­

porciones r e la t iv a s  en tre in gredien te activo  y  ad i- 

t i w s  pueden v a r ia r  dentro de' amplios lím ite s . Por 

ejemplo, e l  a d itiv o  puede encontrarse presente en 

ta le s  mezclas en proporciones comprendidas entre 

33 y  10 .0 0 0  p artes por cada 100  p artes de lo s  com­

puestos de e s ta  invención. Todavía se p refieren  

mejor unas proporciones comprendidas entre 40 y  

5.000  partes de a d itiv o  por cada 100  partes d e l in­

grediente aotivo  de l a  invenoión y  todavía se pre­

fie r e n  mejor unas proporciones comprendidas den­

tro  d e l in te rv a lo  comprendido entre 50.a 3*500 

partes de a d itiv o  por cada 100  p artes de compues­

to .
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Entre lo s  agentes su perficia lm en te a c tiv o s  no 

ió n ico s y  aniónicos, lo s  más adeouados para l a  prepa-

ciÓn son formas só lid a s  de compuestos conocidos en la .  

té cn ica  como humectantes y  d isp ersa n tes. Ocasional­

mente pueden s e r v ir  como humectantes y  d ispersan tes 

compuestos líq u id o s  no ió n ic o s , c la s if ic a d o s  prim aria 

mente como em ulsionantes.

Además d e l in gred ien te  a ctiv o  de e sta  invención, 

ta le s  composiciones pueden contener in s e c t ic id a s , acar- 

r ic id a s ,  b a c te r ic id a s , nem atocidas,fungicidas u otros 

productos químicos a g r íc o la s  ta le s  como agentes e s ta b i 

liz a d o re s  d e l fr u to , compuestos aclarad ores d el f r u to , 

in gred ien tes f e r t i l i z a n t e s  y  s im ila re s , de uso corrien ­

t e ,  dé forma que las  composiciones pueden s e r v ir  para 

o tros f in e s  ú t i le s  además del co n tro l de la s  in festado^  

nes de hongos y  ácaros. A continuación se da una l i s t a  

i lu s t r a t iv a  de lo s  productos químicos a g ríc o la s  que pue 

den in c lu ir s e  en la s  composiciones de lo s  compuestos de 

e sta  invenoión o, adioionalm ente, que pueden añadirse a 

la s  p u lv e riza c io n es  que oontienen uno o más de lo s  com­

puestos a c tiv o s  de e sta 'in v e n c ió n .

1^ 2 ,3 ,4 ,10 ,1O -h exacloro-1,4 ,4a, 5 ,8 ,8a-hexahidro-1,4 -  

endo-exo-5,8-dimetanonaftaleno (a ld rin )  . 

1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6-hexaolorociclohexano (lindane) ^

raoión dé lo s  productos m ojabíes secos de e sta  inven­
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2 * 3 ,4 ,5 ,6 , 7 , 8 , 8-0  o tacloro-4  y 7-metano-3a, 417; 7 a - te tr a -  

hidroindano

1 . 1 . 1 -  t r ic lo r o - 2 ,2 - b is (p -c lo ro fe n il)e ta ñ o  (DDT)

1 .2 .3 .4 .1 0 .1 0- hexacloro-6 ,7 -e p o x i-1 ,4 ,4 a ,5 ,6 ,7 ,8 ,8a- 

o ctah id ro -1, 4-endo-exo-5,8-dimetanonaf taleno (d ie l-  

drin)

1 .2 .3 .4 .1 0 .10- hexacloro-6,7-epoxi-1,4-,-4a, 5,6,7#8,8a- 

o ctah id ro -1, 4-endo-endo-5, 6-dimetanonaftaleno (en- 

drin)

1 (o 3a) ,4 ,5 ,6 ,6 ,8 ,8-heptaoloro-3a,4y 7  ̂7 a -tetrah id ro - 

4,7-metanoindeno

1 . 1 . 1 -  tr io lo ro -2 ,2 -b is(í^ m e to x ife n il)e ta n o  (methoxy- 

ohlor)

1 . 1 -  d ic lo ro -2 ,2 -b is(p -o lo ro fe n il)e ta n o

canfeno d orado con un contenido en cloro  de 67-69 %

2 -n itr o -1 , 1-b is(p -c lo ro fen ll)b u ta n o

1inaftil-N -m etilcarbam ato ("Sevin" @ )

áoido m etilcarbám ico, á s te r  con fe n o l, 4-(dim etilam ino) 

3 ,5-d im etilo

ácido m etilcarbám ico, á s te r  conOxim á.dé 1 ,3 - d it io la n -  

$-ona

0 - (2 - iso p ro p il-4 -m e tilp ir im id -6 -il) tio fo s fa to  de 0,0-

d ie t i lo

1-  h id ro x i-2 ,2 ,2 -tr ic lo r o e tilfo s fo n a to  de 0,0-dim etilo

S - (1 ,2 -d ic a r b e to x ie t il)d it io fo s fa to  de 0,0-dim etilo  (ma
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lathion)
O-p-nitrofeniltiofosfato de 0,0-dimetilo (methyl pa- 

rathion).
0-(3-oloro-4-nitrofenil)tiofosfato de 0,0-dimetilo 
0-p-nitrofeniltiofosfato de 0,0-dietilo (parathion)
4- hidroxi-3-metil-2-ciolopeaten-1-oncrisantemato de *

di-2-oiolopentilo
0-(2,2-diclorovinil)fosfato de 0,0-dimetilo (DDVP) 
mezcla constituida por 53,3 % de "Bulan", 26,7 % de 
. "Brolan" y 20,0 %de compuestos afines 

0-(2,4,5-triclorofenil)fosforotioato de 0,0-dimetilo
5- (4-oxo-1,2,3-benzotriazin-3(4H)-il-metil')fosforodi -

tioato de 0,0-dimetilo ("Guthion" ̂  ) 
anhídrido bis(dimetilami.no)fosfonoso 
0-(2-ceto-4-metil-7-a'-piranil)tiofosfato de 0,0-die- 

tilo
(S-etilmeroaptometiÌ)ditiofosfato de 0,0-dietilo 
arseniato càlcico 
aluminofluoruro sòdico 
arseniato de plomo dibàsico
sulfito de 2'-cloroetil-1-metil-2-(p-1erc-butilfenoxi)- 

etilo
azobenceno
2-hidroxi-2,2-bis(4-clorofenil)acetato de etilo 
0-(2-(etilmercapto)-etil-)tiofosfato de 0,0-dietilo
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1 2 ,4 -d in itro -6 -se c -b u tilfe n o l 

toxafeno

O -p-nitrofenilbencenotiofosfonato  de 0 -e tilo  

4-clorobencenosulfonato de 4-*olorof en ilo  

5 p -c lo r o fe n il- fe n ils u lfo n a  .

p iro fo sfa to  de te t r a e t i lo  i,

1 . 1 -  b is (p -c lo ro fe n il)e ta n o l ' *

1 . 1-  b i s (c lo r o fe n il) - 2 , 2 , 2 -tr ic lo ro e ta n o l 

sulfuro de p -c lo ro fe n il-p -c lo ro b e n cilo

10 bis(p-clorofenoxi)m etano

j - (1-met i l - 2 - p i r r o l i d i l ) p ir id in a

á ster mixto de lo s  cetoalcoh olés p ire tro lo n a  y  oine- 

rolona y  2 ácidos de crisantemo 

cubeba y  d e r r is , r a íz  completa pulverizada.de 

15 ambas

rianodina

mezcla de a lc a lo id e s  conocida pbr v e ra trin a  

d l-2 -a lil-4 -h id ro x i-3 -m etil-2 -o io lo p en ten -1-o n a  

ácidos monocarboxilicos e s te r if ic a d o s  con una mezcla 

20 de o is -  y  trans-dl-orisantem o

b u t^ x ip o lip ro p ilen g lico l - 

p-diclorobenceno ,

é te r-2 -b u to x i-2 '-tio o ia n o d ie tílio o  

n a ft aleño

25 O-oarbamiltiolaoetpbidroxamato de m etilo

-  95



1 1 , 1 -d ic lo r o -2 ,2 -b is ( p - e t ilfe n il)e ta n o

0 -(m etilcarbam il)tio lacetohidrbxam ato de m etilo  

p-dim etilam inobenceuodiazosulfonato sódico 

quinonoxiamiñobenzooxohidrazona 

5 d isu lfu ro s de tetraa lq .u iltiu ram  ta le s  como d isu lfu ro  

de tetram etiltiu ram  o d isu lfu ro  de te tr a e t ilt iu r a m  

sa le s  m etálicas de ácido e tile n -b is-d itio ca rb á m ico , 

por ejemplo s a le s  de manganeso, c in c , h ierro  y  sodio 

pentaoloronitrobenceno

10 acetato de n-dodecilguanidina (dodine) "
N -tr ic lo ro m e tilt io te tr a h id ro fta lim id a  (captan) 

acetato  de fen ilm ercu rio

2 ,4 -d ic lo r o -6 - (o -c lo r o a n ilin a )- s - tr ia z in a  ("Hyrene" ^  ) 

. N -m etilm erourio-p-toluensulfonanilida 

15 hidróxidos de clorofenolm ercurip

hidróxidos de n itrofen olm ercurio  

acetato  de etilm ercu rio  . '

2 ,3-dih idroxipropilm ercaptida de etilm ercu rio  

acetato  de m etilm ercurio

20 2 ,3-dih idroxipropilm ercaptida de m etilm ercurio

3 ̂ 31- e t i le n - b i s (te tra h id ro -4 , 6-dime t i l - 2 1 ^ 1 , 3 , 5 - t io d i-  

a zin -2 -tio n a)

dioiandiamida de m etilm erourio 

. N -étilm ero u rio -p -to lu en su lfo n ilid a  

25 1,4-dicloro-2,5-dim etoxibenoeno
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sa les de metales (por ejemplo h ierro , sodio y  ciñ o ), 

de amonio y  de amina de ácidos d ia lq u ild itio c a rb á  - 

micos ' . .

te tra c lo ro n itro a n iso l 

hexaclorobenceno

hexaclorofeno . . . .  ̂ -

m etilm ercurion itrilo  .

tetracloroq uin in a 

N -tr ic lo ro m e tiltio fta lim id a

1 . 2-  dibromo-3-cloropeno -

1 . 2-  dibromo-3-oloropropeno

mezcla de dicloropropano y  dicloropropeno 

dibromuro de etilen o  

clo ro p icrin a

dim etilditiocarbam ato sódico 

te tr a c lo r o is  o f t a lo n it r i lo

ácido 1-bencim idazol carb o xilic 'o , á s te r  2-carboxiamino- 

d im etilico  

estreptom icina

ácido 2- ( 2 , 4 , 5- t r ic lo r o fe n o x i)propiónico 

áci^o p -clorofen o xiacético

1-naftalenacetam ida y 

N -(1-h aftil)acetam id a.

Los productos químicos ag rio o las  citados con sti­

tuyen simplemente ejemplos de lo s  oompuestos que pueden

339900
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1 ser mezclados con lo s  compuestos a o tivo s y  no se pre 

tende que lim iten  en modo alguno la  invención.

E l uso de p e stic id a s  como lo s  indicados más a r r i  

ba en combinación con.un compuesto comprendido dentro 

5 de lo s  l im ite s  de e sta  invención, algunas veces aumen­

ta  grandemente, a l  parecer, l a  a ctiv id a d  del oompuesto 

a c t iv o . En o tra s  palab ras, se observa algunas veces un 

grado inesperado de a c tiv id a d  cuando se emplea otro peŝ  

t ic id a  junto oon e l  compuesto a c t iv o .

10 Con objeto de que e l  invento pueda se r  mejor com

prendido, se o frecen  lo s  s ig u ie n te s  ejem plos. Las can­

tidades se dan en p artes en peso a menos que se especi­

fiq u e lo  co n tra r ió .

15 a la  preparación de lo s  compuestos de fórm ula I I I ,  lo s  

Ejemplos 10 a 18 se r e f ie r e n  a la  fórm ula IV, lo s  Ejem 

píos 19 a 22 se r e f ie r e n  a la  fórmula V, lo s  Ejemplos 

23 a 29 se r e f ie r e n  a la  fórm ula VI y  lo s  Ejemplos 30 

a 33 se re fie re n  a la  fórmula V II.

20 ' EJEMPLO 1

Preparación de ácido 2-m etoxicarbonilam ino-1-tiolbenoi- 

m id azo l-ca rb o x ilico , á s te r  m e tílic o  

Un t o t a l  de 19,1 p artes de á s te r  m etílico  de á c i 

do 2-bencim idazolcarbám ico se suspende en 100 partes 

25 de cloroformo que contienen 9 , 3  partes de bicarbonato

En lo s  ejem plos, lo s  Ejemplos 1 a 9 se re fie re n
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1 sódico. Esta mezcla se a g ita  a l a  temperatura ambien­

te  mientras se añaden gradualmente 1 2 , 2  partes de olo 

ro tio lfo rm iato  de metilo# La to ta lid a d  de la  mezcla 

se a g ita  durante toda la  noche a l a  temperatura ambien 

5 te . Se f i l t r a  e l  sólido re s id u a l y  e l  f i l t r a d o  se l i ­

bera d e l d isolven te por d e s tila c ió n  a presión reduoida. 

Como residuo permanece e l  á s te r  m e tílico  d el áoido 2- 

metoxicarbonilamino-1-tio lb en oim id azolcarb oxilio o  prác 

tioamente puro.

.10 Los s ig u ien tes  compuestos de fórmula I I I  pueden

prepararse de forma semejante sustituyendo e l  á ster 

m etilioo de ácido 2-bencimidazolcarbámioo y e l  c lo r o tio l 

formiato de m etilo  del procedimiento d escrito  más a r r i­

ba por cantidades equivalentes del á s te r  de ácido 2-ben 

15 cimidazolcarbámioo apropiadamente su stitu id o  y  de t i o l  

cloroíorm iato de a lq u ilo .

áoidó 5- c ló r o - 2-(m etoxicarboniíam inó)-1-tiólbenoim ida-

áoido 5- ( n - b u ti l) - 2-(m etoxicarboxilam ino)-1- t io lb e n c i-  

m id azo lcarb oxilico , á ste r  m etilioo  

áoido 5- is o p r o p il- 2-(m etoxicarboxilam ino)-1- t io lb e n o i-  

m id azo lcarb oxílíco , á ste r  n -p ro p ilio o  

25 ácido 2-(m etoxioarbonilam ino)-1-tiolben oim idazolcarb o-

zo lo a rb o x ílico , á ste r  m etilioo  

ácido 5-m etoxi-2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tiolbenoim ida 

20 z o lc a rb o x ilic o , á s te r  iso p ro p ilio o
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x í l i c o ,  á s te r  is o p ro p ílio o

1- [ ( f e n i l t i o )c a r b o n il] -2-bencimidazolcarbamato de is o

- propilo  ' - '

ácido 5- f lú o r - 2- (m etoxicarbonilam ino)-1-tio lb en cim id a  

z o lc a r b o x ílic o , á s te r  e t í l i c o  

ácido 1- ( 2- h i d r o x ie t i l ) - 2-(m etoxicarb onilim ino ) - 3- t i o l -  

b en cim id azo lin carb o xílico , á s te r  m etílico  

áoido 1 -me taños u l í  onil-r 2-  (m etoxicarbonilim ino ) - 3- t i o l -  

b en cim id azo lin carb o xílico , á s te r  m e tílico  

ácido 1-b u ta n o su lfo n il-2-^e to x ica re  onilim ino ) - 3- t i o l -  

b en cim id azo lin carb o xílico , á s te r  m e tílico  . 

ácido 1- (fenoxicarb o n i l ) - 2-(m etoxicarbonilim ino )-3 - 

ti.o lb en cim id azo lin carb o xílico , á ste r  m etílico  

ácido 1- b e n z o il- 2-  (m etoxicarbonilim ino ) - 3rtio lb e n c im i- 

d a zo lin c a rb o x ílic o , á s te r  iso p ro p ílio o  

ácido 1- a c e t i l - 2-(m etoxicarb onilim ino ) - 3-t io lb e n c im i- 

dazolincarboxíli<co, á s te r 'm e tílic o  , 

ácido 1- b u .t ir o i l- 2-  (m etoxicarbonilim ino ) - 3- t io lb e n o i-  

m id azo lin carb o xilico , á s te r  iso p ro p ílio o  

ácido 1-  (d ie t  o x if  o s f  i n i l  ) - 2-  (m etoxicarbonilim ino ) - 3-  

, tio lb e n c im id a zo lin ca rb o x ílico , á s te r  m etílico  

ácido 1- (d im e to x ifo s f in o t io il) - 2-  (m etoxicarbonilim ino ) -  

3-t io lb e n c im id a zo lin c a rb o x ílic o , á ste r  m etílico  

ácido 1-tr ic lo ro m e ta n o su lf onil-?2-  (m etoxicarbonilim ino )- 

3-t io lb e n c im id a zo lin c a rb o x ílic o , á ste r  m e tílico
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1

67

)

ácido 1 -  (benc i lo x ic  a rb o n il)- 2-  (me to x ic  arb onilim ino )- 

3-tio lb e n cim id a zo lin ca rb o x ílico , á s te r  m etílico  

. ácido 1-(d o d e c ilo x ic a rb o n il)-2-(m etoxicarbonllim ino)- 

3-tio lb en cim id azo lin o arb o xílio o , á ster m etílico  

5 ácido 1- (a lq u ilo x ic a r b o n il) - 2-(m etoxicarbonilim ino)-

ácido 1-(o c ta d e c ilo x ic a r b o n il) - 2-(iso p rop o xicarb o n il- 

im ino)-3-tio lb e n cim id a zo lin o a rb o x ílico , á s te r  me- 

. t i l i c o

zo lc a rb o x ílio o , á s te r  m e tílico  

ácido 2- ( 2-flü o re tilo x ic a rb o n ila m in o )-1-tio lben cim id a- 

zo lc a rb o x ilic o , á s te r  m e tílico

. EJEMPLO 2 * -

15. Preparación de ácido 2-m etoxicarbonilam ino-1-tionoben- 

o im id azoloarboxilico, á s te r  m etílico  

Un to ta l  de 35 partes de á s te r  m etílico  de ácido

2-bencimidazolcarbámico se suspende en 150 partes de 

cloroformo que contienen 17 partes de bicarbonato sódi 

20 co. Esta mezcla se a g ita  a 3a temperatura ambiente míen

tra s  se añaden gradualmente 2 0 , 3  partes de tio n o clo ro -

formiato de m etilo . Se forma cloruro sádico só lid o  que 

se separa por f i l t r a c ió n .  E l f i l t r a d o  se lib e r a  de d i­

solvente por d e stila c ió n  a presión reducida y  e l  r e s i-  

25 dúo es e l  produoto prácticam ente puro, es d ecir á ster

3-tio lben cim id azolin oarbo.xílioo , á ste r  m etilioo

10 ácido 2- ( 2-c ia n o etilo x ica rb o n ila m in o )-1-tiolbencim id a



1 m etílico  de ácido 2-m etoxicarbonilam ino-1-tio n o b en ci- 

m id azo lcarb oxílico .

Los s ig u ie n te s  compuestos de fórm ula I I I  pueden 

prepararse sustituyendo e l  á s te r  m e tílic o  de ácido 2-'

5 bencimidazolcarbámico y  e l  tionooloroform iato de m etí 

lo  por cantidades eq u ivalen tes d el á s te r  de ácido 2-  

bencimidazolcarbámico apropiadamente su stitu id o  y  de 

tionooloroform iato de a lq u ilo .

ácido 1- ( p rop argiloxicarb  o n i l ) - 2- ( me toxicarb  onilim ino )-  

10 3-*iiohobenoim idazolincarboxilico, á ste r  m e tílic o

ácido 1- ( 1- o c t in - 3- i lo x ic a r b o n i l) - 2-(m etox icarb o n il- 

im ino)-3-tion o b en cim id azo lin carb ox ílico , á s te r  me- 

t i l i o o  t

ácido 1-  (9-de c e n -1 - ilo x ic a r b o n il) -2 -  (m etoxicarbonil- 

15 im in o)-3-tion ob en cim id azolin carboxílico , á s te r  me­

t í l i c o

ácido 1 - (d ie to X ifo sfin o tio il)-2 -(m e to x ica rb o n ilim in o )- 

3- tion ob en cim id azolin oarb oxílico , á s te r  m etílico  

ácido 1-  (1- e t in i lc ic lo h e x ilo x ic a r b o n il) - 2-  (metoxicarbo- 

20 n ilim in o  ) - 3-tio n o b en cim id azo lin carb o x ilico , á s te r

m e tílic o

ácido 6- c lo r o - 2-(m etoxicarbonilam ino ) - 1-tionobencim ida- 

z o lc a rb o x ílio o , á s te r  m e tílico  

ácido 5-m etil-2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim ida- 

25 zo lo a rb o x ílio o , á ste r  m e tílico

339900
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ácido 1-  ("tetradecaniloxicarbon.il ) - 2-  (m etoxicarbonil­

amino)- 3-  tionobenoim idazolcarboxílio o, á ste r  metí-* 

l ic o  . -

ácido 5- n i t r o - 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobenoimida 

zo lc a rb o x ílic o , á ste r  m etilioo  

ácido 5-bromo-2-(m etoxicarbonilam ino ) - 1-tionobencim ida 

zo lc a rb o x ílic o , á s te r  m etílico  

áoido 5- (n -b u to xi)-2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionoben- 

cim id azo lcarb o xilico , á ste r  m etílico  

ácido 1- m e t il- 2-(m etoxicarbonilim ino)-3-tionobencim ida 

z o lin c a r b o x ílic o , á ste r  m etilioo  

ácido 1- ( 3- e t i l - 3- hexen-5- i lo x ic a r b o n i l) - 2-(m etoxi­

carbonilamino ) - 3-*tionobenoim idazolcarboxilico, ás­

t e r  m etílico

ácido 2-  (metoxicarbonilimino ) - 3-*tionobenoimidazolin- 

c a r b o x ílic o , á s te r  o le í l i c o  

ácido 1-c ia n o -2-  (m etoxicarbonilim ino) -  3- t i  on ob eno imid a 

z o lin c a rb o x ílic o , á s te r  is o p ro p ilic o  

ácido 1- ( 3-me to x ip r o p il) - 2-(m etoxicarbonilim ino )-^-

tionobenoim idazolincarboxílioo, á s te r  m etílico  

. ácido 1-  (me to x ica rb o n ilm etil ) - 2-  (metoxicarbonilimino )-  

3-tion ob en cim id azolin carb oxilico , á ste r  m etílico

ácido 1-  (m e to x ica rb o n ile til)-2-  (me toxioarbonilim ino ) - 3-  

tion oben cim idazolin carb oxílico , á ste r  m etílico  

áoido 5r*cloro-6-m e til- 2-  (metoxicarbonilamino ) - l- t io n o -
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b en cim id azo lcarb oxilico , á s te r  m etílico  

ácido - 6-brom o-l-(4- 0c te n - l- i lo x ic a r b o n il) - 2 -

. (metoxicarbonilamino )-3-tionobencim idazol- 

c a rb o x ílic o ,. á s te r  m e tílico  

ácido 5-nitro-6-cloco-2- (metoxicarbonilamino ) - l r  

tion ob en cim id azolcarb oxílico , á s te r  e t í -

ácido 1 -  (ñ -b u .til)-2 - (m etoxicarbonilim ino )-3 -

tion ob en cim id azolin carb oxílico , á s te r  me­

t í l i c o  *

ácido 1 - ( 2 -c lo ro etil)-2 -(m eto xicarb o n ilim in o  )- 

t i l i c o  '

ácido 2- (2-bromoe toxicarbonilam ino )-l-tio n o b en - 

cim id a& olcarboxilico , á s te r  m e tílico  

ácido l-(m eto x ica rb o n il)-2 -tio lb e n cim id a zo lca r- 

bámico, á s te r  m e tílico

ácido 2- ( 2-cloroetoxicarbonilam ino )-l-tio n o b en - 

c im id a zo lca rb o x ílico , á s te r  m etílico*, 

ácido 1 - b u t i l/ s u lf  on ilcarbam oil-2- (m etoxicar- 

bonilim ino)-3-tionobencim i.dazolcarboxi- 

l i c o ,  e s te r  2 -c lo ro b n tilic o  

ácido 1 -  (d im etilcarbam oil)-2-(m etoxicarbon il- 

imino )-3 -tion o b en cim id azo lcarb oxílico , 

á s te r  2^-ciano e t í l i c o

l ic o



Producto

ácido 2- ( etoxicarbonilam ino)-l-tionoben- 

o im id azolcarboxilioo , á s te r  e s te a r i-  

l ic o

ácido 2-  ( etoxicarbonilam ino )-l-tio n o b en o i- 

m id azolcarboxilipo, á s te r  2- f lu o r e t i -  

l ic o

ácido 2-  (metoxioarbonilamino )-l-tio n o b e n ci- 

m id azo lcarb oxílico , á s te r  3-bromopropí- 

l ic o

ácido 2- (m etoxioarbonilam ino)-l-tiono benoimi- 

d a zo lca rb o x ílico , á s te r  p -(tr iflu o rm e- 

t i l ) f e n i l i o o

áoido 2- (metoxioarbonilamino )-l-tionobenoim i- 

d a zo lca rb o x ílico , á s te r  p -(m e tilsu lfo n il)  

fe n ilio o  . -

ácido 2-  (metoxioarbonilamino )-l-tionobenoim i- 

d a zo lcarb o xilico , á ste r  p -isop rop oxife- 

. n i l i o o ,

ácido 2- (m etoxioarbonilam ino)-l-tionobencim i-

- d a zo lca rb o x ilico , á s te r  p - f lu o r fe n il i-

oo '

áoido 2-  (metoxioarbonilamino )-l-tionobenoim i- 

d a zo lca rb o x ilico , á ste r  9, 1 0-dibromooo- 

ta d eo ilio o  .



1 Producto

5

10

ácido 2-  (m etoxicar tonilamino )- l- t io n o b e n c i-  - 

midazolo a r b o x ilic o , á s te r  p -m etilb en ci-

^.ÜLCQ

ácido 2-  (metoxicarbonilamino )-l-tio n o b e n o i-

m id azo lcarb oxilico , á s te r  o -cloro b en cí- 

l ic o

ácido 2-  (metoxicarbonilamino ) - l -  t i  onob en ci-

m id azo loarb oxilico , á s te r  p ?flu o rb en ci- 

l i c o

EjmPLO 3

15 Rreparaoián de ácido 1 -me to x ic a r  b o n il- 2- imino-

3 -tio lb en o im id a zo lin ca rb o x ilico , á s te r  me­

t í l i c o

 ̂ Una mezcla de 1 9 ,1  p artes de 1-m etoxi- 

2o ca rb o n il-2-aminobencimidazol y  9*3 p artes de

bicarbonato sádico en 100  p artes de cloroform o, 

se a g ita  a l a  temperatura ambiente y  se añaden 

gradualmente 1 1 , 1  p artes de tionooloroform iato 

de m etilo . Se forma cloruro sádico sá lid o  que se 

25 separa por í i l t r a c i á n *  E l d iso lv e n te  se se -
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1 para á e l f i l t r a d o  a presión reducida para dar un re ­

siduo de producto prácticamente puro, es deoir áster 

m etílico  de ácido 1-m etoxicarb on il-2-im ino-3-" io lb e n  

o im id azolin carboxílioo, á s te r  m e tílio o .

5 EJEMPLO 4 *

Preparación de ácido 2-(m etoxitiocarbonilam ino)-1-ben- 

cim id azo lcarb o xílico , á ster m etílico  

Un t o t a l  de 13,3 partes de 2-aminobenoimidazol, 

1 0 , 2  partes de tr ie tila m in a  y  100 partes de o lo ro fo r- 

10 mo se a g ita  a l a  témperatura ambiente mientras se aña­

den gradualmente 12  partes de tionocloroform iato de me 

t i l o .  Esta mezcla se a g ita  durante la  noche a la  tem­

peratura ambiente y después se extrae dos veces oon 

agua'. De la  capa de cloroformo se separa a l  d isolven - 

15 te  a presión reducida para dar e l  á s te r  m etílico  d e l 

ácido 2-tionobencim idazolcarbám ico prácticam ente puro.

Por un procedimiento s im ila r , se hacen reaccio ­

nar 10  partes de á s te r  m e tílico  de ácido 2-tionobencim i 

dazolcarbámico con 4 , 5  partes de cloroform iato de me- 

20 t i l o  en 100 partes de cloroformo que contienen 5,5 par­

teó de tr ie tila m in a . Después de tra b a ja r  como antes se 

obtiene un á s te r  m etílico  de ácido 2-(metoxit!:iocarbo*- 

nilam ino)-1-bencL.m idazolcarboxílico prácticam ente puro. 

Los s ig u ien tes  compuestos de fórmula I I I  pueden 

25 prepararse de forma análoga sustituyendo e l  2-aminoben-
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1 cim idazol y  e l  tion ocloroform iato  de m etilo indicados

más a rrib a  por. cantidades eq u ivalen tes d el 2-aminoben 

cim idazol apropiadamente s u stitu id o  y  de tio n o clo ro fo r  

miato de a lq u ilo .

5 ácido 2-(iso p ro p o x itio ca rb o n ila m in o )-1-bencim idazolcar

b o x ílic o , á s te r  te tra d e c a n ilio o  

ácido 6- is o p r o p i l- 2-(m etoxitiocarbonilam ino ) - 1-b en o i- 

m id azo lcarb oxílioo , á s te r  b e n c ílic o  

ácido 2- (m etoxitiooarbonilim ino ) - 3-benoim idazolincar- 

10  b o x ílic o , á s te r  e s te a r il io o

ácido 2-  (m etoxitiocarbonilam ino)-1 -tionobenoim idazol- 

c a rb o x ilic o , á s te r  o c ta d e c ílic o

EJEMPLO 5

Preparación de ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-benci- 

15 m id a z o ld itio c a rb o x ilic o , á s te r  m e tílic o

Sobré una m ezcla de 15 p artes de á s te r  m e tílic o  

de ácido 2-bencim idazolcarbám ico en 7 5  p artes de c loro ­

formo en la  que s e  encuentran suspendidas 7  partes de 

bicarbonato sádico se añaden gradualmente, con a g ita -  

20 c iá n , 10 p artes de d itio c lo ro fo rm ia to  de m e tilo . La

to ta lid a d  de la  mezcla se a g ita  durante toda la  noche a 

la  temperatura ambiente y  después se f i l t r a .  Se sepa­

ra  e l  d iso lv en te  d e l f i l t r a d o  a p resión  reducida para 

dar á s te r  m e tílic o  de ácido 2-(m etoxioarbonilam ino)-1-  

25 b en cim id azo ld itiocarb o xilico  prácticam ente puro.
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1 Los sig u ien tes compuestos de fórmula I I I  pue­

den prepararse sustituyendo e l  á s te r  m etílico  de áqi 

do 2-benolmidazolcarbámioo y  e l  d itiooloroform iato  

de m etilo  del procedimiento a n terio r por cantidades 

5 ' equivalentes de. á ste r  de ácido 2-bencimidazoloarbámi- 

' co apropiadamente su stitu id o  y  de d itiooloroform iato

de a lq u ilo .

ácido 2- ( 2-h id roxietoxicarb on ilam in o)-1-d itiobenoim i- 

d azo lcarb o xilico , á ste r  m etílico  

10 ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-benoim idazolditiooar-.

b o x ilio o , á ste r  is o p ro p ílic o  , 

ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-d itiob en cim id azo lcar- 

b o x ilio o , á ste r  b e n cílico

' EJEMPLO 6

15 (A) Preparación de ácido 2-ditiobenoim idazolcarbám ico,

á s te r  m e tílico

.Una mezcla de 20 partes de 2-aminobencimidazol, 

1 7 , 5  partes en peso de t r i e t i l a m i n a y .100 partes de 

cloroformo se a g ita  a la  temperatura ambiente mientras 

20 se añaden gradualmente 16,5 p artes de d itiooloroform ia

to 'd e  m etilo . Esta mezcla se a g ita  durante la  noche a 

la  temperatura ambiente y  despuás se extrae dos veces 

con agua. La capa de cloroformo se lib e r a  de disolven­

te por d e stila c ió n  a presión reducida para d.ar á ste r  

25 m etilioo  de ácido 2-ditiobencim idazoloarbám ico p r á c t i-
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1

5

10

15

20

25

.camente puro.

(B) Preparación de ácido 2 -fm e tilt io (tio c a rb o n il)a m i-  

n o l- 1-b en cim id azo lcarb o x ílico , á s te r  m e tílico  

Por un procedimiento s im ila r  se hacen rea cc io ­

nar 10  p artes de á s te r  m e tílic o  de ácido 2-d itio b e n - 

cimidazolearoámico con 4?5 p artes de cloroform iato de 

metilo*' en 100 p artes de cloroformo que contienen 5 

p artes de tr ie t ila m in a . Después de tra b a ja r  como an­

te s , se obtiene un á s te r  m e tílic o  de ácido 2- [ m e t il-  

t i o (t io c a r b o n il)amino]-1-b en cim id azolcarboxílioo  prác 

ticamente puro.

EJEMPLO 7

Preparación Re ácido '2 -im in o -1-tio l-1 ,3 -b en cim id azo lin - 

d ic a rb o x ílic o , á s te r  d im etílico  

Se sigue e l  método d e l Ejemplo 3 con 1 1 , 1  p artes 

de tio lc lo ro ío rm ia to  de m etilo  en su stitu c ió n  de la  

misma cantidad de* tion ocloroform iato  de m etilo  para 

preparar á s te r  d im e tílico  de ácido 2 - im in o -1 - tio l-1 ,3 -  

b en oim id azolin d icarb oxílico ,

EJEMPLO 8

Preparación de ácido 2 -c ian im in o -1-tio l-1 ,3 -b en cim id a- 

z o lin d ic a r b o x ílic o , á s te r  d im etílico  

Dha mezcla d e *10  p artes de á s te r  d im etílico  de 

ácido 2-im in o-1- t i o i - 1 , 3-b e n o im id azo lin d icarb o xílico ,

100 partes de cloroformo y  4 , 5  p artes de bioarbonato
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sódico se tr a ta  con 4 , 2  partes de bromuro de cianóge- 

no a l a  temperatura ambiente. Después de a g ita r  duran 

te. la  noche a la  temperatura ambiente, la  mezcla se 

extrae dos veces con agua. la  capa de cloroformo se 

seca y  se l ib e r a  de d iso lven te  por d e s tila c ió n  a pre­

sión reducida para dar á s te r  d im etilico  de ácido 2-  

cianim ino-1- t i o l - 1 , 3-bencim idazo l i  ñ 'd ic a r .b  o x  i  -  * 

I l e o . . *  .

EJEMPLO* 9

Preparación de ácido 2-(m etoxioarbonilim ino)-1-tiono- 

3- t i o l - 1 , 3-b en cim id azo lin d icarb o xílico , áster dimetílico

Sobre una mezcla de 26,5 partes de á s te r  m e tili  

co de ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim ida- 

zo lca rb o x ilio o , 100 p artes de oloroformo y  1 2  partes 

de tio lo lo ro fo rm iato  de m etilo  se añaden gradualmente, 

a la  temperatura ambiente, . 12  partes de tr ie tlla m in a  

en 25 p artes de cloroform o. lá  mezcla de reacción  se 

a g ita  durante 2 &oras a l a  temperatura ambiente y  des­

pués se extrae dos veces con agua de h ie lo . Después de 

seca, la  capa de cloroformo se lib e r a  de disolven te 

por d e stila c ió n  a la  temperatura ambiente para dar ás­

te r  d im etilico  de ácido 2-  (metoxioarbonilimino ) - 1- t i o -  

no-3- t i o l - 1 , 3-benoim idazolindicarboxllico  prácticamen­

te  puro.

De forma s im ila r  pueden prepararse lo s  s ig u ie n -
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1

10

15 -

20

* 25

te s  compuestos de fórm ula I I I  sustituyendo e l  á ste r  

m e tílico  de-áoido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tiono- ' 

ben cim idazolcarb oxílico  y  e l  t io lc lo ro fo rm ia to  de me * 

t i l o  por cantidades eq u ivalen tes de á s te r  a lq u ilic o  - 

de ácido 2 -(a lc o x ic a rb o n ilim in o )-1 -t io l o 1 -tio n o - 

ben cim idazolcarboxilico  y  de c loroform iato , t i o l c l o - ' 

roform iato o tion ocloroform iatos de a lq u ilo . *

ácido 2 -m eto xicarb o n ilam in o-1-tio l-1 , 3-bencim idazolin- 

d ic a rb o x ílic o , d iá s te r  1 - e t i l- 3 - m e t il ic o  

ácido 2-m etoxicarbonilam ino-1-tiono-1,3-*bencim idazolin- 

d ic a rb o x ílic o , á s te r  1 ,3 - á im e tílic o  

ácido 2- (m etoxicarbonilim ino ) - 1 - t io n o - 3 - t io l- 1 , 3-ben- 

cim idazolindicarboxilioo^  á s te r  d im e tílico  

ácido 2 -(metoxicaro onilam ino)-1 y3 -d itio n o -1 , 3 -b en e i-' 

m id azo lin d ica rb o x ílico , á s te r  d im etílico  

ácido. 2 - (b u to x ica rb o n ila m in o )-1-tio n o -3 -tio l-1 ,3 -b en -

c im id a zo lin d ica rb o x ílico , á s te r  d im etílico  * ¡

ácido 2- (metoxicarbonilamino ) - 1 , 3 - d i t i o l - 1 , 3-bencim i- 

d azo lin d icarb o xílico y  Ó3ter d iiso p ro p ílic o  

ácido 2—.bencim idazCltiolcarbám icoy á s te r  m e tílic o  . -

ácido 2-benoim idazoltionocarbám ico, á s te r  e t í l i c o  - 

áoido 2-am ino-1-bencim idazoÍtionocarboxilicq, á s te r  

m etílico

ácido 5-b rom o-6 -m etil-1-a lil-2 -(m etoxicarb on ilim in o)- 

3 -tio lb én cim id azo lin carb o xílico y  á s te r  m etílico
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ácido 5-brom o-6-n itro-1-propargil-2- (m etoxicarbonil- 

im in o)-3 -tion ob én oin id azo lin carb oxilico , á ste r  

b e n cílico

ácido 1 - (o la ilo xicarb on il)-2 -(m eto xicarb o n ilim in o  )- 

3 -tio lb e n c im id a zo lin ca rb o x ilico , á ste r  m etílico

dazolcarbamato de m etilo  y  600 partes de cloroformo 

se añaden 9,9 partes de isoo ian ato  de n -b u tilo . La 

mezcla de reacción  se a g ita  a l a  temperatura ambiente 

basta que se forma una soluoión  transparente o basta 

que solamente se encuentra presente una pequeña ca n ti­

dad de s ó l id o .-

Los só lid o s presentes se separan por f i l t r a c ió n .  

E l d iso lven te  se separa d el f i l t r a d o  a presión red uoi- 

da y  se obtiene 1-(butiloarbam oil)-2-bencim idazolcarba- 

mato de m etilo  prácticam ente puro triturando e l  só lid o  

blanoo re s id u a l con hexano y  recogiendo e l  producto 

pon f i l t r a c ió n .

Los s ig u ie n te s  compuestos se preparan siguiendo 

e l  procedimiento d e scrito  más a rrib a  sustituyendo e l  

isooianato de n -b u tilo  por e l  isooianato  indicado.' La 

ta b la  muestra no solamente la s  p ro p o rc io n e s 're la tiv a s

EJEMPLO 10

Preparación de 1-(b utilcarb am oil)-2 -b en cim id azo lcar-

bamato de m etilo

Sobre una p a p illa  de 19 ,1  p artes de 2-bencimi-
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1, dp lo s  isooian atos indicados n ecesarias  para 19 * 1.par 

' tes  en peso de 2-b ene imid a z o lo  arb amato de m etilo , s i ­

no también e l  producto obtenido.

' Isooianato - - '

5 Partes
en

peso Nombre Producto

3,5 isooian ato  de 
p rop ilo

1 -  (propilcarbam oil )-2-benoim i- 
dazolcarbamato de m etilo

8,5 isocian ato  de 
isopropilo.

1 -  (isopropilcarbam oil)-2-benoi 
midazoloarbamato de m etilo

10 7 ,1 isoo ian ato  de 
e t i lo

1 -  (e t i l o  arb am oil)-  2-beno imidar- 
zoloarbamato de m etilo

8,2 isocian ato  de 
a l i l o

1 -  (a l i l e  arbamoil )-2-bencim ida- 
zolcarbamato de m etilo

14,'2 isooianato  de 
ben zoilo  '

1-(benzoilcarbam o 1 1  )-2-ben ci- 
midazo lo  arb amato de m etilo

15
16,0.' isocian ato  de

t r ic lo r o a c e t i-
lo

1- (tr ic lo ro a c e tilc a rb a m o il)-2 -  
benoimidazoloarbamato de meti­
lo

5.7 isooian ato  de 
m etilo

1-  (m etiloarbam oil )-2-benoimida 
zolcarbamato de m etilo ***

12,7 iso cian ato  de 
h ex ilo

' 1-(hexilcarbam oil)-2-benoim ida 
zolcarbamato de m etilo *"

20
12,5 isooian ato  de 

o io lo h e x ilo
1- (o icloh exilcarb am oil )-2-ben- 
cimidazolcarbamato de m etilo

* t3 ,9 isooian ato  de 
2 -m e tilo ic lo -  
h exilo

1-^ (2 -m e tilo ic lo h e x il)-ca rb a - 
m oilj -2-bencimidazoloarbamato 
de m etilo

13,9 isooian ato  de 
oiolohexilm e- 
t i l o

1-[*( oiclohexilm e t  i l ) -  carb amoilj 
-2-benoimidazoloarbamato -de me 
t i l o
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1 ' Isocianato - -
Partes

en
peso Nombre Producto

5

- 15,5 isocian ato  de 
4-me^toxiciolo- . 
h exilo  -

1"[(4 -B ¡tetoxicicloh exil)-car- 
bam oilj-2-benoim idazolcarba- 
mato de m etilo

15,5. - isocian ato  de 
o c t i lo  . -

1-(octilcarbam oil)-2-ben cim i ! 
dazolcarbamato de m etilo ,

11 ,1 isocian ato  de 
c ic lo p e n tilo

- 1-(ciclopentilcarbam oil)-^ben i 
cimidazolcarbamato de m etilo

10

13,7 ' ' isocian ato  de 
2-norbornaniJD.

1-(J(2-norbornanil)-carbam oili 
-2-bencimidazolcarbamato de 
m etilo  '

- 15,3 isocian ato  de 
c ic lo o c t i lo

* 1-(c ic lo o ctilca rb a m o il)-2 -b en  ; 
. cimidazolcarbamato de metilo"* '

13,3 isocian ato  de 
benoilo ""

1-(bencilcarbam oil)-2-benoim i 
dazolcarbamato de m etilo

15. -

14,7 isocian ato  de 
p-m etilbencilo

1**E(P"^etilbencil)-carbam oi3j ; 
-2-bencimidazolcarbamato de ¡ 
m etilo  [

12,3 isocian ato  de 
fu r fu r i lo  -

1-(fu rfu rilo arb am o il)-2 -b en ci :
-'midazolcarbamato de m etilo "* i;

11 ,9 isocian ato  de 
fo n ilo

1-ífen ilcarb am oil)-2-ben oim i- 
dazolcarbamato de m etilo ¡

20

.13.3 isocian ato  de 
o - t o l i ló  '

1 -* L (o -to li 1) -carbam oilj-2- 
bencimidazolcarbamato de meti­
lo  '

' ?3,3 isocianano de 
m -toluoilo

1-E(m ?-toluoil)-carbam oil]-2- 
bencimidazolcarbamato de m etí- 
lo

13,3 isooianato-de 
p - t o li lo  .

1 - [ ( p - t . o l i l  )-oarbam oilj-2- 
benoimidazolcarbamáto de m etí-
lo
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1 Isocianato

Partes
-en­
peso * Nombre . - Producto

5

15,4 iso cian ato  de 
o -o lo ro fe n ilo

1-}_ ( o -c lo ro f en il)-carbam oil] -2 -  
bencimidazolcarbamato de m etilo

15,4 . iso cia n a to  de 
p -c lo ro fe n ilo

1-E (p -clo ro fen il)-ca rb a m o ilj—2- 
bencimidazolcarbamato de m etilo

16,1 iso cia n a to  de 
'p -iso p ro p ilf  e- 
n ilo

1-^ (p -iso p ro p ilfe n il)-ca rb a m o ilj 
-2-bencim idazolcarbam ato de me­
t i l o

10
17,5 iso cia n a to  de 

p - te r o -b u t il-  
fe n ilo

1*-[ ( l^ e r c - b u t i l fe n i l^ c a r b a -
n o il!  -2-bencimidazolcarbamato 
de m etilo

14,7 iso cia n a to  de 
3 ,4 - x i l i lo

1 * [ (3 ,4 -x ilil)-ca rb a m o ily -2 -b e n  
cimidazolcarbamato de m etilo

14,9 iso cia n a to  de 
p-me t o x if  en ilo

1 -  E(P-me t o x i f  e n i l )-c  arcam oil]-  
2-bencimidazolcarbamato de moti 

' lo  .

15
14,9 iso cia n a to  de 

o-m etoxifen ilo
1 -  E (o -m eto xifen il)-carb am o ilj-
2- bencimidazolcarbamato de me­
nalo *

19,1 iso cia n a to  de 
p -b u to x if enilo

1 -  E( Ps-b uto'xif e n il  ) -  c arb amoil] -
2- bencimidazolcarbamato de meti­
lo

19,8 iso cian ato  de 
p-bromofenilo

1-L(p-bromof e n il)-ca rb a s o ilJ  -2 -  
bencimidazolcarbamato de m etilo

20 13,7 iso c ia n a to  de 
o -flu o r fe n ilo

1 -[(o - flu o r fe n il)-c a r b a m o il] -2 -  
bencimidazolcarbamato de m etilo

14,4 iso cian ato  de 
p -c ian o fen ilo

1**E(P"°^-^'°^snil)-carbam oil]-2- 
bencimidazolcarbamato de m etilo

17,7 iso cian ato  de 
p-(m etoxicar- 
b o n il) - fe n ilo  .

1 -E  Ìp -m e to x ica rb o n il-fe n il)-ca r  
bamoil]-2-bencim idazolcarbam ato 
de m etilo  '
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1 Isoc ian ato

Partea
en

peso Nombre Producto

5

19,-1 ' is o cianato de 
p-(etoxicarb o- 
n i l) - f e n i lo

1-[* (p-e t  oxic a rb o n il-f  e n il  )-c  a r- - 
bamoilj-2-bencimidazolcarbamato 
de m etilo

16,4 isocian ato  de 
p -n itro fe n ilo

1-[(p -n itro fe n il)-c a rb a m o ilj-2 -  
bencimidazolcarbamato de m etilo

16,4 . isocian ato  de 
m -n itrofen ilo

1-[(m -n itro fe n il)-ca rb a m o ilj-2 - 
bencimidazolcarbamato de m etilo

10

18 ,8 isocian ato  de 
3 ,4 -d ic lo ro fe - ' 
n i lo

1-E (3 ,4 -d iclorofen il)-carbam oiÍj 
, -2-bencimidazolcarbamato de me­
t i l o

16,8 is o cianato de 
3-cloro-4-m e- 
t i l f e n i l o

1-[* (3 -c lo ro -4 -m e tilfe n il)-ca rb a  
moilJ-2-bencimidazolcarbamato "  
de m etilo

12,9 isocian ato  de
eto x ica rb o n il-
m etilo

1 - ( etoxioarbon ilm etil-carbam oil) 
. 2-bencimidazolcarbamato de meti­

lo  .

15 14,3 isocian ato  de
eto x ica rb o n il-
e t i lo

1 -  (e to x ica rb o n ile til-ca rb a m o il)-
2- bencimidazolcarbamato de meti­
lo

11,5 isocian ato  de . 
me to x ip ro p ilo

1 - (m etoxipropil-carbam oil)-2-ben 
cimidazolcarbamato de m etilo

10,6 isocian ato  de 
2 -c lo ro e tilo

1-¡J (2 -clo ro etil)-carb am o il]-2 - 
bencimidazoloarbamato de m etilo

20 - 9,9 isocian ato  de 
is o b u tilo

1 - (isobutiloarbam oil)-2-bencim i- 
dazolcarbamato de m etilo

2{,0 isocian ato  de 
octad ecilo

1-(octadecilcarbam oil)-2-bencÍDÜ. 
dazolcarbamato de m etilo

21,1 isocian ato  de 
dodecilo

1- (dodecilcarbam oil)-2-benoim i- 
dazolcarbamato de m etilo

25
19,4 isooianato de 

9-decenilo
1 -  (9-deo en ilo  arbam oil) - 2-benci- 
midazoloarbamato de m etilo
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EJEMPLO 11

Preparación de 1-oarbamoil-2-benoimidazolcarbamato de

A una so lución  de 9,9 p artes de fosgeno en 300 

partes de' tetrahidrofuran o .se aSaden lentamente 19,1 

partes de 2-bencim idazolcarbamato.de m etilo . La mezcla 

de reaooión se a g ita  a la  temperatura ambiente durante 

*1 hora y  después se aSaden sobre la  misma 10,1 p artes 

de tr le t ila m in a . Se a g ita  la  m ezcla de reacción  a la  

temperatura ambiente durante 1 hora y  después se separa 

por f i l t r a c ió n  e l  só lid o  p resen te. E l d iso lven te  se se­

para d el f i l t r a d o  a presión  reduoida y  se obtiene 1 - c lo -  

rooarbonil-2-benoim idazolcarbam ato de m etilo  prácticamen 

te  puro tritu ran do e l  residuo oon hexano y  recogiendo 

e l  producto por f i l t r a c ió n .

Sobre una solución  de 12 ,7  p artes de 1-c lo ro c a r  

bonil-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo  y  300 partes* 

de cloroformo se aSaden lentamente 1 ,7  partes de arnonia 

co. Cualquier só lid o  presente se separa por f i l t r a c ió n  

y  e l  f i l t r a d o  se la v a  con agua. La capa de cloroformo 

se *seoa y  se separa e l  d iso lv en te  a  presión reduoida.- 

Se obtiene 1rcarbamoil-2-benoim idazolcarbam ato de meti­

lo  prácticam ente puro tritu ran d o  e l  só lid o  blanco r e s i­

dual oon hexano y  recogiendo e l  producto por f i l t r a c i ó n .

Los s ig u ie n te s  oompuestos pueden p re p a ra rse -s i-

m etilo  -



guiando e l  procedimiento a n te rio r, sustituyendo la s  

1 2 , 7  partes de 1-clorooarbonil-2-benoim idazolcarba- 

mato de m etilo  y  la s  1 ,7  p artes de amoniaco por can­

tidades equivalentes d el á s te r  de áoido 1-olorocarbo- 

nil-2-benoim idazolcarbám ico apropiado y  la  amina sus- - 

t itu id a  apropiada n ecesarios para preparar', pada uno 

de lo s  produotos o itad o s.

Producto . .

1-(N,N-dimetilcarbamoil)-2-benoimidazoloarbamato de 

m etilo

1-(N,N-dipropilóarbam oil)-2-benoimidazolcarbam ato de 

m etilo

1-(N,N-dietilcarbam oil)-2-benoim idazoloarbam ato de 

m etilo

1-(N,N-dibutilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de 

m etilo

1- (N,N-dihexilcarbam oil )-2-benoimidazolcarbamato de 

m etilo

1- (l^-metil-N—octiloarb am oil)—2—benoimidazoloarbamato de

m etilo

1- (It-do de cil-N-me t i l o  arbamo i l  )-2-bencimidazolcarbama- 

to de m etilo  '

1 -  (N-.etil-N-m etiloarbam oil )-2-benoimidazoloarbamato de 

.m etilo

1-(N -hexil-N -m etiloarbam oil )-2-benoimidazoloarbamato

359900
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1 - de m etilo

1-(N -b u til-N -e tilc a rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato 

de m etilo

1-(p ip erid in o carb o n ij)-2-bencimidazolcarbama.to de me- 

5 t i l o

*1-(N ,N -dim etilcarbam oil)-2-bencimidazolcarbamato de 

e t i lo

1-(N ,N -d im etilcarbam oii)-2-bencimidazolcarbamato de *

propilo

10 1-(N ,N -dim etilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de 

b u tilo

. 1-(N,N-dim etiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de 

p en tilo

1-(N ,N -dim etiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de 

1 $ h ex ilo

1- (N ,N -dim etilcarbsm oil)-2-bencimidazplcarbamato de 

; c ia n o e tilo

1-(N,Redim etilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de 

m eto x ie tilo

20 . 1-(p ip e r id in o o a rb o n il)-2-bencimidazolcarbamato de

, e t i lo

1-.(Ii^-oiolohexil-I^-etiloarbam oil)-2-benoim idazolcarba- 

mato de m etilo

1-  ¡N-m etil-N- (p -to lu o il)carb am oil] - 2-bencim idazoloar- 

25 - bamato de m etilo  _ -

339900
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1 1-(morfolinooarbonil)-2-benoimidazolcarbamato de iao- 
propilo

1-(N-butil-N-metilcarbamoil)-2-bencimidazoloarbamato 
de etilo

5 * 1-(N-oiclohexil-N-etiloarbamoil)-2-benoimidazoloarbar'
mato de etilo .

. 1- (N-bu.til-N-metiloarbamoil)-2-b.enoimidazoloarbamato 
de iaopropilo

1- (N-hexil-N-metiloarbamoil )-2-benoimidazolcarbamato 
10 de iaopropilo

1-[N-metil-N-(p-toli 1 )-oarbamoil]-2-benoimidazoloar- 
bamato de iaoprouilo

1-[]N -etil-N -(p- t  o 1  i  1  )carbamoilj -2--benoimidazolcarba- 

mato de e t i lo

- 15 1-(N-ciclohexil-N-metlloarbamoil)-2-bencimidazolcarba-
mato de iaopropilo

1-(N-butil-N-metlloarbamoil)-2Lbenoimidazoloarbamato 
de propilo i

1-[N-metil-N-(p-toluoil)oarbamoil]-2-benoimidazoloar- 
20 bamato de propilo

1-garbanoil- 2-bencimidazolo arbamato de etilo 
1-carbamoil-2-bencimidazolcarbamato de iaopropilo 
1-carbamoil-2-benoimidazoloarbamato de propilo 
1-carbamoil-2-benoimidazoloarbamato de butilo 

2$ i-(i-aziridiniloarbonil)-2-benoimidazolcarbama*co de
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1

5

10

15

20

25

m etilo

1 -  (octahidro-1 H -azo n in -1-ilca rb o n il )-2-bencim idazol- 

carbamato de m etilo

EJEMPLO 12

Preparación de 1 ,3 -h is(m e tilca rb a m o il)-Z \ ^ '^ -2 -b e n c i-  

midazolincarbamato de m etilo  

Sobre una p a p illa -d e  9,6 partea de 2-benoimida- 

zoloarbámato dé m etilo  y  300 p artes de cloroformo se 

añaden 8,6 p artes de isoo ian ato  de m etilo . La mezcla 

de reacción  se - a g ita  a la  temperatura ambiente hasta 

que se forma una so lu ción  transparente o hasta que la  

cantidad de só lid o s  presentes es constante. Cualquier 

só lid o  presente se separa por f i l t r a c i ó n .  E l d isolven­

te  se separa d el f i l t r a d o  a presión  reducida y  se ob­

tien e  1 , 3 -b is  fm e tilc a rb a m o il)-/ \  ^-2-bencim idazolin- 

carbamato de m etilo  prácticam ente puro tritu ran d o e l  

só lid o  re s id u a l con hexano y  recogiendo e l  producto por 

f i l t r a c ió n .

Los s ig u ie n te s  compuestos de fórmula IV se pre­

paran siguiendo e l  procedimiento a n terio r sustituyendo 

la s  9,6 p artes de 2-bencimidazolcarbamato de m etilo  y 

la s  8,6 p artes de isoo ian ato  de m etilo  por cantidades 

equivalentes d e l á s te r  de ácido 2-benoimidazoloarbámico 

y  de isoo ian ato  n ecesario s para preparar cada uno de - 

lo s  produotos c ita d o s .

359900
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1 Producto

1.3- bis(butiloarbamoil)-A^-2-benoimidazolincarba- 
mato de metilo

1.3- bin(etilcarbamoil)-^-2-bencimidazolimcarbama - 
5 to de metilo

1.3- bis(propilcarbamoil)- / \ ^̂  ̂ -2-benoimidazolincarba- 
mato de metilo

1.3- bis (pentilcarbamoil)- ^-2-bencimidazolincarba-
mato de metilo

10 1,3-bis (hexilcarbamoil)-Z\^' ̂ 2-benoimidazolincarbama
to de metilo

1.3- bis (ootilcarbamoil)- /\^' ̂-2-bencimidazolinoarban^ 
to de metilo

1.3- bis (do decilc arbamoil )-/\^* ̂ -2-bencimidazolincarba
15 mato de metilo

1.3- bis(fenilcarbamoil)- / \ ^̂  ̂ -2-bencimidazolincarbama
to de isópropilo ' .

1.3- bis(butilcarbamoil)- /\  ̂ ̂ ̂-2-bencimidazolincarbama- 
to de etilo

20 1,3-bis (bencilcarbamoil)- ^2-bencimidazolincarbama
to de metilo

1.3- bis (p-toluoil)carbamoil - ^-2-bencimidazolin- 
carbamato de metilo

1.3- bis (p-clorofenil)carbamoil - 2-benoimidazo-
25 linoarbamato de metilo
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1 ¡Producto
1.3- bis [J(p-metoxif enil j cárbamoilj- ^^-2-bencimida- 
zolincarbamato de metilo -

1.3- bis[(p-toluoil)carbamoil]- ^'^-2-bencimidazolin-
5 carbamato de etilo

1.3- bis [](p-metoxicarbonilf enil) carbamoil] -r ^^2-ben 
cimidazolincarbamato de metilo

í, 3-bis (butilcarbamoil)- /\^'^-2-bencimidazolincarbama 
to de isopropilo

10 1,3-bis( etoxicarbonilmetiloarbamoil)- ^-2-benoimida
zolinoarbamato de metilo

1.3- bis(metoxipropilcarbamoil)- ^-2-bencimidazolin- 
oarbamato de metilo

1.3- bis (metilcarbamoil)- ^-2-bencimidazolincarbama-
15 to de etilo '

1; 3-bis (propilcarbamoil)- Z\^*^-2-bencimidazolincaybama 
to de etilo

1.3- bis (etoxicarbonilcarbamoil)- ^-2-benoimidazolin- 
carbamato de etilo

20 1,3-bis(metilcarbamoil)-/\ ̂ ^^-2-benoimidazolinoarbama-
to de butilo

1.3- bis (butilo arbamoil )-/\ ̂  ̂ ̂ -2-b enoimidazo lino arbama- 
to de butilo

1.3- bis(butilcarbanoil)- ^-2-benoimidazolinoarbama- -
25 to de metoxietilo
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1 EJEMPLO 13
Preparación de 1 - (butilcarb am oil)-3-(m etilcarbam oil)-

Sobre una so lución  de 12,4 partes de 1 -(m e tilca r- 

bamoil)-2-bencimidazolcarbamato de m etilo y  300 partes 

de cloroformo se añaden 5,0 partes de isocian ato  de bu­

t i l o .  La mezcla de reacción  se a g ita  a la  temperatura 

ambiente hasta que se obtiene una solución transparente 

o hasta que la  cantidad de só lid o s presentes es oonstan 

t e .  Cualquier só lid o  presente se separa por f i l t r a c ió n .  

E l d isolvente se separa d el f i l t r a d o  a presión reduoida 

y se obtiene 1 -  (butilcarbam oil )-3- (m etilcarbam oil)- 

/ \  2 '-N-2-bencimidazolincarbamato de m etilo prácticamen

te  puro triturando e l  só lid o  re s id u a l con hexano y re­

cogiendo e l  producto por f i l t r a c ió n .  .

Los s ig u ien tes compuestos se preparan siguiendo 

e l  procedimiento a n terio r, sustituyendo e l isocian ato  

de b u tilo  por la s  proporciones r e la t iv a s  deLisocianavo 

indicado más adelante necesarias para 12,4 partes de 1 -  

(metilcarbamoil)-2-benoimidazoloarbamato de m etilo . Tam 

bión se da e l  produoto obtenido.

/\2,H-2-*bencimidazolincarbamato de m etilo

25
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1 laocian ato

Partea
en

peso Nombre Producto

5

4,3 isooianat.o de 
p rop ilo

1 -  (me t ilc a rb a m o il)-3 -  (p ro p ilca r ' 
bamoil )-A 2,N -2-bencim idazoliñ- 
carbamato de m etilo

6,4 iso cian ato  de 
b oxilo

1- (hexilcarbam oil )-3- (me t i l c a r ­
bam oil ) - ^  2,N -2-bencim idazolin- 
carbama*M*^de m etilo

6,3 iaocian ato  de 
c ic lo h e x ilo

1 -(c ic lo h e x ilc a rb a m o il)-3 -(m e til 
carbam oil)-/\ 2,N-2-bencimidazo- 
lincarbam ato de m etilo

10 7,0 iso cia n a to  de 
4 -m e tilc ic lo -  
h exilo

1 - (me tilca rb a m o il )-3 - [(4-m etil- 
c ic lo h e x il)c a r b a m o ilj-A  2,N-2- 
bencim idazolincanbam atoa.e me­
t i l o

6,7 iso cia n a to  de 
b en cilo

1-  (ben cilcarb am oil)-3- (m etilcar 
, bamoil )-/\  2, Il-2-bencim idazolin- 

- c arb amato de m etilo

15
6,0 iaooianato de 

fe n ilo
1-(m e tilc a rb a m o il)-3 -(fe n ilc a r-  
bam oil)-/\ 2 ,N-2-bencim idazolin-
carbamato de m etilo

6,7 iaooianato de 
p -to lu o ilo  *

1 - (m etilcarbam oil)-3- [(p -to lu o il)  
carbam oilj-  A  2 ,N-2-benoimidazo- 
lin ca rb a m a to ce  m etilo  ,

20 '

7 ,7 isocian ato  de 
p -c lo ro fe n ilo

1 -[(p -c lo ro fe n iljr o a rb a m o ilj-S -  
ím etilcarb am oil)- /\2 ,N -2 -b en ci- 
¿ id a zo lin o  arbam atode m etilo

7 ,5
*

isocian ato  de 
par ame t o x if  en i- 
lo

1 -  [J(p-metoxif e n il)  carbamoilj -3 -  
(m etilcarbam oil)- A  ^^N-2-benoi- 

midazolincarbamato de m etilo  - '

7 ,2 iso cian ato  de 
p -c ia n o fe n ilo

1-E (p -c ia n o fe n il)-ca rb a m o ilj-3 - 
(m etilcarbam oil)- A^ n̂ -2-benci- 

- m idazolincarbam atode m etilo

25

8,9 ' iso cian ato  de 
p-(m etoxicarbo- 
n i l ) - f e n i lo

1**E(p-#etoxicarbonil-f en ilo  )-:oar 
bam oil!- 3 - (m etilcarbam oil)- A 2114- 
2-benclmidazolincarbamato de me­
t i l o

339900
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1 - Isocianato

Partes
en

peso Nombre Producto

 ̂ 8,2 

5

isocian ato  de 
p -n itro fe n ilo

1-(m etilcarbam oil)r-3p ip -n itro -  
' f  e n il  )-carbam oil-/\ r , -"-2-benci 
.„midazolincarbamato de m etilo *"

6,5 isocian ato  de
e to x ica rb o n il-
m etilo

1- f etoxicarbonilm e til-carb a m o il )- 
3 -ím etilcarb a m o il)-/\  S,N-2-ben- 
cimidazolincarbamato de metilo.

5,8 . isocian ato  de 
me to xip rop ilo

1- (me to x i p rop ile  arbamoil)-'3- (me­
t i l e  arbam oil)-/\ ^,N-2-b ene imida

. zolincarbamato de m etilo 

10- ' ' : EJEMPLO 14

Los s ig u ien tes compuestos se preparan siguiendo e l  

método del Ejemplo 13 sustituyendo la s  12,4 partes de 

. 1 - (metilcarbam oil)-2-bencimidazolcarbam ato de m etilo y  

la s  5,0 partes de isocian ato  de b u tilo  por la s  can tida- 

15 des equivalentes del á ste r  de ácido 1-(oarbam oil s u s t i­

tuido )-2-bencimidazolcarbámioo y  de isocian ato  necesa­

r io s  para preparar oada uno d e 'lo s  produotos oitados a 

continuación.

Producto

20 1-(b u tilo a rb a m o il)-3 -(m e til)-  /\^ '^ -2-bencim idazolincar 

Ramato, de e t i lo  ..

1 -  (h exilcarbam oil)-3- ( a l i l ) -  / \ ^ ^ 2 -b e n c im id a zo lin c a r-  

bamato de e t i lo

1-(m e tilo a rb a m o il)-3 -(o o til)-  ^-benoim idazolinoar- '

. bato de e tilo . ' :..............

339900
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1 Producto
1-(b u tilca rb a m o il)-3 - (eto x ica rb o n ilm etilo a rb a m o il)-./^ ?^

2-bencimidazolincarbamato de isopropilo
1- (etilcarbamoil )-3- C hexil c arb amo il)- /\ ̂ "^-2-bencimida 

5 zolincarb amato de isopropilo
1- (me toxipropilcarbamoil)-3- (metilcarbamoil)- ^' ̂-2-
bencimidazolincarbamato de metilo 

1- (butilcarbamoil )-3- (isopropilcarbamoil )-/\^'^-2-ben- 
cimidazolincarbamato de metilo

10 1-(etiloarbamoil)-3r (hexilcarbamoiH)- /\ ^-2-bencimida-
zolincarbamato de etilo

1-(metilcarbamoil)-3- [j[p-toluoil)-carbamoi3J- /\^'^-2- 
benoimidazolincarbamato de butilo 

1 - (oiclohexilcarbamoil )-3- (etoxicarbonilme tilcarbamoil )- 
1$ Z\  ̂ '̂ -2-bencimidazolincarbamato de butilo

1- (etilcarbamoil)-3- (hexilcarbamoil)- ^-2-bencimida-
zolinoarbamato de-cianoetilo'

1- (butilcarbamoil )-3- (etoxicarbonilmetilcarbamoil)-5,6-
dimetoxi- A  2* ̂ 2-bencimidazolincarbamato ¿e cianoeti-

20 lo
1-(.butilcarbamoil)-3-(metilcarbamoil)-5,6-dioloro- * -
2-bencimidazolincarbamato de cloroetilo 

1- (etoxicarb onilmetilcarbamoil)-3- ̂ (p-clorof enil )-carba- 
moil}-5y6-dipropil- /\2,N„2-bencimidazolinoarbamato de

"  339900
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1 Producto

1- (me.tilcarbamoil)-3- [(p-toluoil)-oarbamoil] - A^'^-2- 
bencimidazolincarbamato de etilo 

1- (propargil)-3^ (metilcarbamoil)-A ^ '  ̂ -2-benc Imidazo- 
$ lincarbamato de etilo

1- (metilcarbamoil)-3- L(p-toluoil)-carbamoil]-A^'^-2- 
bencimidazolincarbamato de nsopropilo 

1-(butilcarbamoil)-3-(ciclohexilcarbamoil)-/\A^-2- 
bencimidazolincarbamato de isopropilo 

*¡0 1-(ciclohexilcarbamoil)-3-(héxilcarbamoil)- A^^^-2-
benoimidazolincarbamato de metilo

1-(butilcarbamoil)-3-L(p-toluoil)-carbamoil]- A  ̂ '^-2- 
bencimidazolincarbamato de metilo 

1- (butiloarbamoil )-3- (hexilcarbamoil)- A  ̂ ^-2-bencimida 
- zolincarbamato de metilo

EJBÍPLO 15

- Preparación de 1-(metilcarbamoil)-3-propionil-A^^-2-
bencimidazolincarbamato de metilo 

Sobre una solución de 12,4 partes de'l-(metilcar- 
20 bamoil)-2-bencimidazolincarbamato de metilo y 300 par-

tep de cloroformo se añaden 4)7 partes de oloruro de 
propionilo. Después de agitar a la temperatura ambien­
te durante 1 hora,'se añaden a la mezcla de reaoción 
5)1 partes de trietilamina. La mezola de reacción se 

2$ agita a la temperatura ambiente durante 2 horas y des-



1 pués se la v a  con agua y  se se c a . Se separa e l  d isolven  

te  a presión reducida y  se obtiene 1-  (me tilca rb a m o il )-

3 -p ro p io n il- ^̂  ̂ -2-bencim idazolincarbam ato de m etilo

prácticam ente puro tritu ran d o  e l  só lid o  re s id u a l con 

5 hexano y  recogiendo e l  producto por f i l t r a c ió n .

Los s ig u ie n te s  compuestos se preparan siguiendo 

e l  procedimiento a n te rio r  sustituyendo e l  cloruro  de 

. propionilo por la s  proporciones r e la t iv a s  d el haluro 

. de ácido indicado más adelante n ecesarias para 1 2 , 4  par 

10 te s  de 1-(m etilca rb a m o il)-2-benoimidazolcarbamato de me 

t i l o .  También se da e l  producto obtenido.

Haluro de ácido

T artas
en

'peso , Nombre Producto

15 4,7 cloroform iato 
de m etilo

2-  (m etoxicarbonilim ino )-3 - (m etil- 
carbam oil)-1-benoim idazolincarbo- 
x i la t o  de m etilo

7 ,2 cloroform iato 
de 2- c lo r o e t i  
lo  ""

2-  (m etoxicarbonilim ino )-3 - (m e til-  
carbam oil)-  1-bencim idazolincarbo- 
x i la t o  de 2- c lo r o e ti lo

20

5,7 cloruro de c3n 
r o a c e tilo  "

1? ( c lo r o a c e t i l  ) -3-(m etilcarbam oil)- 
/ \  2, N- 2-bencimidazolincarbamato 
de m etilo

4*, 8 cloruro de h i-  
d ro x ia c e tilo

1-  (h id r o x ia c e t il  )-3- (me t ilc a r b a ­
m o i l ) - 2-bencim idazolincar­
bamato ue m etilo

6 , 2 cloruro de ace¡ 
to x ia c  e t i lo  "*

1-  (a c e t o x ia c e t i l ) - 3-(m e tilca rb a - 
m o il) - / \  S ^ s-b e n c im id a zo lin c a r-  
bam ato^e m etilo

25 —

!
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Haluro de ácido

Partee
en - -

peso Nombre __________ Producto __________

5,2 cloruro de cia 1nr(oianoacetil)-3-imetilcarbamoil)- 
noacetilo "  / \  2,N-2-bencimidazolincarbamato

* de metilo
7,1 . cloruro de 1-(benzoil)-3-(metilcarbàmoil)-

benzoilo /\2,N-2-bencimidazolinoarbamato
d ë m e tilo

8,8 . cloruro de p- 1-(p-clorobenzoil)-3-(metilcarba-
clorobenzoiio moil)-/\ 2,N-2-bencimidazolincar- 

b amatole metilo
10,1 cloruro de 1-ù,4-diclorobenzoil)-3-(metilcar

3,4-dieloroben bamoil )-/\ 2'N-2-bencimidazolin-*** 
zoilo ** carbamatooe metilo

7,^- cloruro de p- 1-d[p-toluoil)-3-"(metilcarbamoil)-
toluoilo / \  2,N-2-bencimidazolincarbamato

de metilo.
9,3 cloruro de p- 

n itrob en zo ilo
1-(m etilcarbam oil)-3- (p-nitroben- 
z o i l  ) - / \  2 ,N-2-bencim idazolincar- 
bamato ae m etilo

8 , 6 cloruro de p- 
a n iso ilo  -

1- ( p - a n is o i l) - 3-(m etilcarbam oil )- 
/ \  2 , N̂ 2-bencimidazolincarbamato 

d ë m e tilo

5,6 , c lo ro t io l f o r -  
miato de meti 
lo

2-  (metoxicarbonilim ino ) - 3-  (m etil- 
ca rb a m o il)-tio -1-benoim idazolincar 
b o xila to  de m etilo  **

5,8

*.

cloruro de me 
tan o su lfo n ilô

1-  (metanosulf 0n i l ) - 3-  (m etilcarba- 
m oil ) - / \  2, N- 2-bencimidazo lin e  a r- 
bamato ne m etilo

1 0 , 6 cloruro de 
t r i  c l  or orne ta -  
n osu lfon ilo

2-  ( triclorom etano ) - 1-  (m etilcarba- 
m oil ) - 3-benoim idazolcarboxilato 
de m etilo

8 ,1 clo ro t io fo s -  
fa  to de dime- 
t i lo

1 -  (d im e to x ifo s fin o tio il)-3 -(m e til-  
carbamoil )-  / \ 2 , N-2-benoim idazolin 
oarbamato d e m e tilo  "
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t

1 Haluro de àcido

Partes 
. en 
peso Nombre Producto

5

5,5 . cloroform iato 
de e t i lo

2-  (me toxicarbon ilim in o  ) - 3-  (m e'til- 
carbam oil)-1-bencim idazolincarbo- 
x i la t o  de e t i lo

6 , 8 cloroform iato 
de L u tilo

2-(m etoxicarbonilim ino ) - 3-  (m etil-  
c arbam oil) - 1-ben eim idazolin car- 
b o x ila to  de b u tilo

8,3 cloroform iato 
de b o x ilo

2-  (me toxicarbonilim ino ) - 3-  (m e til-  
carb am oil)-1-bencim idazolincarbo- 
x i la t o  de h e x ilo  _

10 6,5 cloruro  de età  
n o su lfo n ilo  *"

1 - ( e ta n o s u lfo n il) - 3-(m e tilc a r -  j 
bam oil)- / \ 2 , N-2-ben cim id azolin - ! 
carbam atode m etilo  !

4,6 oloruro de a c r i-  
lo i lo

1r:(m etilcarbam oil)-3- ( a c r i l o i l ) -  { 
/ \ 2 , N-2-benoim idazolinc arbamato j 
de m etilo  ;

15 .

1 0 , 1 bromuro de brô  
moao e t i lo  *"

1-(b ro m o a ce til)-3-(m e tilc a rb a - - 
m o il) -  A 2 , N-2-bencim id azolin- 
c arb amato de m etilo

. 3,9 oloruro de ace- 
t i l o

1- ( a c e t i l ) - 3-(m etilca rb a m o il)-  ̂
/ \  2 ,N-2-bencim idazolincarbam a- * 
to de ' m etilo

5,2 cloruro de à c i­
do cic lo p ro p an o . 
ca rb o x ilico  "*

1 -  (ciclop ropan ocarb on il)-3- (me- 
t ilc a rb a m o il)r  A . ^^-2-bencim i- 
dazolincarbamato de m etilo

20 7 ,3

*

cloruro  de à c i­
do ciclohexano- 
ca rb o x ilico

1- (  c ic lo  hexanocarbonil)-3-  (me- 
t ilc a r b a m o il) -  / \ ¿ , N-2-bencim i- 
dazolincarbamato de m etilo

EJEMPLO 16

Los s ig u ie n te s  com puestos.se preparan siguiendo 

e l  método d e l Ejemplo 15  sustituyendo la s  12,4  partes de 

1 -  (m etilcarbam oil)- 2-beneimidazo le  arbamato dé m etilo  y

-  1 3 2  -
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- la s  4 , 7  partes de oloru.ro de propionilo  por oantidades 

.equivalentes de!, á s te r  de ácido 1-(carbam oil s u s titu id o )-

2-benoimidazoloarbámico y  del re a ctiv o  e le o tr o f i l ic o  no­

dos a continuaoián.

Producto - - '

2- ( isopropoxioarbonilim ino)-3-(b u tilo a rb a m o il)-1-b e n c i-

. 2-  (hexoxicarbonilim ino ) - 3-  (etilcarb am o il ) - 1-benoimidazo 

lin ca rb o x ila to  de m etilo

2-  (2-m etoxietoxicarbonilim ino ) - 3-  (propllcarbam oil)-1-ben 

cim idazolin carboxilato  de m etilo  ., '

2-  (2rcianoetoxioarbonilim ino ) - 3-  (hexiloarbam oil ) - 1-b en ci 

m idazolincarboxilato  de m etilo 

2-  (2-cloroetoxicarbon ilim in o  ) - 3-  (metiloarbamoil ) - 1-b en ci 

m idazolincarboxilato  de m etilo

2-  (metoxicarbonilimino ) - 3-  (butiloarbam oil ) - 1-bencim ida- 

zo lin carb o xila to  de m etilo

2-  (metoxioarbonilimino ) - 3** (hexiloarbam oil )-5 (6 ) -c lo ro -  

1-bencim idazolincarboxilato  de m etilo 

2-  (íne toxicarbonilim ino ) - 3-  (butiloarbam oil )r-5 (6  ) -n itr o -  

1-bencim idazolincarboxilato  de m etilo  

2-  (e toxicarbonilim ino )-3-* (butiloarbam oil ) - 1-benoimidazo 

lin ca rb o x ila to  de m etilo

2-  (etoxioarbonilim ino) - 3-  (hexiloarbam oil ).-1-bencimidazo^

. cosarios para preparar cada.uno de lo s  productos c ita ­

m idazolinoarboxilato de m etilo
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1 . Producto -
lin c a rb o x ila to  de m etilo

2-  (m etoxicarbonilim ino ) - 3-  (b u tilcarb am oil)-l-b en cim id a- 

zo lin ö arb o xila t(f de e t i lo

$ 2- (etoxioarbonilim ino ) - 3-(b e x ilo a rb a m o il)-1-bencimidazo

lin c a rb o x ila to  de e t i l o  ^

2-(iso p rop o xicarb o n ilim in o)-3-(p ro p ilo a rb a m o il)-l-b en o i 

m id azolin carboxilato  de e t i l o  

'2- (m etoxicarbonilim ino ) - 3-(b u tilc a rb a m o il)-1-benoim ida- 

10  zo lin ca rb o x ila to  de iso p ro p ilo

2-  ( e toxicarbonilim ino ) - 3- (  propilcarbam oil ) - 1-bencim ida- 

zo lin ca rb o x ila to  de iso p ro p ilo  

2-(isoprop oxicarb on ilim in o)-3 -(m etilcarb am oil)-1-b en oi-

m id azolin carboxilato  de iso p ro p ilo  - 

15 2-  ( etoxioarbonilim ino ) - 3-  (butilcarb am oil ) - 1-bencim idazo-

lin c a rb o x ila to  de b u tilo

2- (m etoxicarbonilim ino ) - 3-  (me t i l e  arbamoil ) - 1-bencim ida- 

. '  zo lin ca rb o x ila to  de c ia n o e tilo

2-  ( etoxioarbonilim ino ) - 3r  ( hexiloarbam oil ) - 1-benoim idazo- 

20 * lin c a rb o x ila to  de b id r o x ie t ilo

' 1-J[butiloarbam oil)-3-  ( c lo r o a c e t i l ) - / \  ^-2-bencim ida-

zolinoarbamato de e t i lo

1-(h e x ilca rb a m o il)-3- ( h id r o x ia o e t il) - / \ ^ * ^ - 2-bencim i- 

- dazolincarbamato de e t i lo

25  . .
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Producto

'  cimidézolincarbamato de e t i lo  

' 1- ( o ia n o a c e t i l) - 3-- (hexiloarbam oil ^-2-bencim i-

dazolincarbamato de e t i lo

1-  (butilcarbam oil ) - 3-  (p - t o lu o il)- /\^* ̂ -2-bencim ida-. 

zolincarbamato de e t i lo

1-  (ciclohexanocarbonil ) - 3-(propilcarbam oil ) - / \   ̂̂  ̂ -2-

bencimidazolincarbamato d e -e t ilo

2-  (etoxicarb on ilim in o)-3-(b u tilo a rb a m o il)r tio -1-b e n ci-

m idazolinoarboxilato de e t i lo  

2- (m etoxicarbonilim ino)-3-(m etilcarb am o il)-tio n o -1-ben 

cim idazolincarboxilato  de m etilo 

2-  (etoxicarbonilim ino ) - 3-  (butilcarbam oil)-l-bencim ida- 

zolin oarb od itioato  de m etilo  

1-  (butilcarbam oil )-3 - (etanosulfonil)- 2-benc imida

zolincarbamato de e t i lo

1-  (butilcarb am oil) - 3-  (pr o p io n il) - / \  ̂ ' ̂ -2-bencim idazo- 

lincarbamato de e t i lo

1-  (b u to x ia c e t il) - 3-  (m etilcarbam oil)- ^-2-bencimida

zolincarbamato de m etilo

1-^ e tin ilc a rb o n il ) - 3-  (m etilcarbam oil) -  / \ ^ ' ^-2-bencimi- 

dazolincarbamato de m etilo

EJEMPLO 17

Los s ig u ien tes  compuestos se preparan siguiendo e l  

método del Ejemplo 10 sustituyendo la s  19,1 partes de
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1 2-bencimidazolcarbamato de m etilo  y  lag 9,9 p artes de 

isooianato  de n -b u tilo  por cantidades equivalentes

d e l bencim idazol apropiadamente su stitu id o  y  d el is o -  

oianato n ecesario s para preparar cada uno de lo s  pro-

5 . ductos c ita d o s .  ̂ . * .j .

Producto ' -

1-(m e tilca rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de e t i lo  

1-(e t ilo a r b a m o il)- 2-bencimidazolcarbamato de e t i lo  

1- ( a lilc a r b a m o il)- 2-bencimidazolcarbamato de e t i lo  

10 1-(isopropilcarbam oiü)-2-benoimidazoloarbamato de e t i lo

' . 1-( iso p ro p ilo a rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de e t i lo  

1-(b u tilo a rb a m o il)-2-benoimidazolcarbamato de e t i lo  

1-(se o -b u tilc a rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de e t i lo  

1-(p e n tilo a rb a m o il)-2-benoimidazolcarbamato de e t i lo  

15 1-(h e x ilc a rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de e t i lo

1- (o c t ilc a r b a m o il) - 2-bencimidazolcarbamato de e t i lo  

1- ( dod ecilcarb am oil)-2-bencimidazolcarbamáto de e t i lo  

1-(c ic lo h e x ilc a r b a m o il) -2-bencimidazolcarbamato de e t i lo  

1—E (2-m e tilc ic  lo h e x il  )-carbam oil] -  2-be ncimi d az o 1  c arb a- 

20 mato de e t i lo

- 1-[.(4 -m etilciclo h exil)-carb am o il]-2 -b en cim id azo lcarb a- 

mato de e t i lo

*̂*E (p * to lu o il)-c a rb a m o il]-2-bencimidazolcarbamato de 

e t i lo

25 1 -[(o -c lo r o fe n il) -c a r b a m o il]-2-benoimidazolcarbamato de
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1967

1 Rroduoto ' .

e t i lo

1-[" (p -iso p ro p ilf e n il )-carbam oil]-2-bencimidazoloarbama- 

to de 'e t i lo  * . .

5 1 -  ( 4-me to x i c i  c lo h e x il)-  carb amo i l ]  -  2-b  e ncimidazo le  ar b a-

mato de e t i lo

1-(c ic lo p e n tilc a rb a m o il)-2-benoimidazolcarbamato de e t i lo

1- ( c ic lo o c tilc a rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de e t i lo

1-(b en oilcarb am oiì)-2-bencimidazoloarbamato de e t i lo  

10 1- [ (p-me t i l b  ene i l )-oarbamoi l ] - 2-beneim idazolearcanato

de e t i lo

1-[ (3t4-xilil)-carbaiaoilj--2-ben.cimidazolcarbamato de etilo
1- [  (p-m etoxifenil)-carbam oil] - 2-bencim idazolcarbanato de 

e t i lo

1 $ 1-[(e to x ica rb o n ilm e til)-ca rb a m o ilj-2-benoim idazolcarba- 

mato de e t i lo

1- [ ( 3  ̂4-d io lo ro fe n il)-o a rb a m o iÍ]-2-benoimidazoloarbama- 

to de e t i lo

1-[ ,íe to x io a rb o n ile til)-o a rb a m o ilj-2-beneimidazoloarbama.

20 to de e t i lo

1-(¿so b u tilca rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de e t i lo

1- [ ( p -n itr o fe n ü )-oarb am oilj-2-bencimidazo 1 carbamato de 

e t i lo

1-[-(o lo ro e t i l ) -c a rb a n o il]-2-bencim idazolcarbañato de 

2$ e t i lo

359900
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Produeto

1-(metilcarbamoil)-2-beaoimidazolbarbamato de isopropilo
1-(etilcarbamoil)-2-beaoimidazolcarbamato de isopropilo
1-(propilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de isopropilo.
1-(butilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de isopropilo
1-(aliloarbamoil)-2-benoimidazoloarbamato de isopropilo
1-(hexilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de isopropilo
1-(p-nitrofeailoarbamoil)-2-beacimidazolcarbamato de iso­

propilo
1-(ciclohexilcarbamoil)-2-beaoimidazolcarbamato de iso­

propilo
1-^(3-metilciolohexil)-oarbamoil]-2-benoimidazoloar- 

bamato de isopropilo
1-[(butoxicarboailmetil)-carbamoil]-2-benoimidazoloar- 

bamato de isopropilo
1- [(p-me ti lb enc i ar bamoil]] -2-benc imidazoicarbamato de 

isopropilo
1-(furfurilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de isopro­

pilo
1-[* (o-toluoil)-carbamoilj-2-beacimidazolcarbamato de 

isopropilo
1-[ (p-tolu.oil)-carbanoilj-2-bencimidazoloarbamato de iso­

propilo
1*"L(s?**c-h)rof enil)-carbamoilj-2-bencimidazoloarbamato

isopropilo



Produoto

1-[  (p-m etoxif en il)-oarbam oilj - 2-benoimidazoloarbamato

d e.isop rop ilo

1-[J(p-oianofenil)-oarbam oilj - 2-benoimidazolcarbamato de

isop ropilo

1-[*(p-m etoxioarboK ilfenil)-oarbam oil]-2-benoim idazolcar- 

bamato de isop ro p ilo

nato de iso p ro p ilo

1-L (p -to lils u lfo n il) -c a r b a m o il] - 2-benoimidazolcarbamato 

de isop ro p ilo

1-(propilcarbamoil)-2-beuoimidazolcarbamato de propilo 
1-(butile aroamo il)-2-benc imidazole aroamato de propilo 
1-(hexilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de prò pilo 
1-(octiloarbamoil)-2-bencimidazoloarbamato de propilo 
1-(ciolohexilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de propilo 
1-jJ(2-norbornil)-carbamoil]- 2-bencimidazolearbamato de 

pròpilo , ^
1-^(p-toluoil)-carbamoil]-2-bencimidazoloarbamato de ;

1 -[[( p-brom ofenil )-carbam oilj - 2-benoimidazolcarbamato 

de pròpilo  .

1-(m e tilca r  bamoil ) - 2-benoimidazolcarbamato de b u tilo

1-{̂  ( etoxicarbonilm e.til)-carbam oi2j - 2-benoim idazolcarba-

propilo

1-jy(m -to luoil)-carbam oil]-2-bencim idazolcarb amato de 

pròpilo
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1 Produc to

' 1-(m etilcaybam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de b u tilo  

1-(propiloarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de b u tilo  

1-(butilcarbam oil)-^-beucim idazolcarbam ato de b u tilo

1-(alilcarbam oil)-2-bencim idazoIcarbam ato de b u tilo  

1-(ciclohexilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de b u tilo

10 1-[(p-toluoil)-carbam oíl]-2-bencim .idazolcarbam ato de 

b u tilo

1-^ (o-fluorfenil)-carbam oil]-2-benoim idazoloarbam ato de 

b u tilo  -

1-(p -to lilsu líon ilcárb am oil)-2 -b en ciin id azo lcarb am ato  de 

15 m etilo  ' *

1 - (fenilsulfonilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de

20 1-(3 ,4 -d im e tilfe n ilsu lfo n ilca rb a m o il)-2 -b e n cim id a zo lca r- 

bamato de iso p ro p ilo

-1- (m e tilsu lf onilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de 

m etilo

1-(butilsu lfoniloarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de 

25 m etilo

5 1-(pentilcarbam oil)-2-bem oim idazoloarbam ato de b u tilo

1 **E (4 - m e tilc ic lo b e x il )-carbam oil¡ -  2-bencimidazo loarbama- 

to de b u tilo

m etilo

1-  (p -c lo ro f e n i ls u lf  onilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam a- 

to de m etilo
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Producto

1 ,3-dicarbómoiir2-bénc±midazóloarbamato de m etilo . " .

1-(butilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de c lo r o e tilo  

1-(haxilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de c lo r o e tilo  

1-(m etiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de h id ro x ie tilo  

1 - (ciclohexilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de c lo ­

r o e t ilo

1- [[(p-toluoil)-carbam oil] -2-bencimidazolcarbamato de c lo ­

r o e t ilo  '

1-(butilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de c ia n o e tilo  

1-(hexilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de c ia n o e tilo  

1-[[(p-toluoil)-carbam oil]-2-benoim idazolcarbam ato de 

c ia n o e tilo

1 - (cicloh exilcarb am oil )-2r-bencimidazoÍcarbamato de c ia r  

n o etilo

1-(acetilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de m etilo
* *

1 - ( estearoiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de me­

t i l o

1-(2-deDenoilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de me-  ̂

t i l o  \

1-(butiroilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(hexanoilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(acriloilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(propioloilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo  

1 -  (2,4 ̂  6-o c ta trie n o ilca rb a m o il) - 2-benoimidazolcarbamato
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1 Producto

#7

de m etilo

1 -(2 -dodecenoilcarbam oil )-2-bencimidazolcarbamato de

. m etilo

5 1 - ( e la id o ilo arb a m o il) - 2-beneimidazole arbamato de m etilo

.1-(m etacrililoarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de me­

t i l o

1-(propionilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de me­

t i l o

10 * 1-(triflu oracetilcarbam oil)-2-ben oim id azo lcarbam ato  de . 

m etilo

1 - (m etoxiacetilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de 

m etilo

1- (cf-brom oacetilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbanato de 

15 m etilo  ' . .

1 - ( le v u lin o ilc a rb  am oil) - 2-b eno imidazo1c arb amato de me­

t i l o  - ' -

1-(3-cÍoropropionilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato 

de m etilo  -

20 .1-(p-clorobenzoiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de 

. m etilo

1-(p-nitrobenzoiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de 

m etilo

1-(p-toluoiloarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de m eti-

25 lo
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1 Producto

1-(m-bromobenzoilcarbamoil)-2-benoimidazolcarbamato de

m etilo . . '

1-(3,4.-.diclorobenzoilcarbam oil)-2-benoim idazoloarbam a-

5 - ' . -to de m etilo

. 1- (m-metoxibenzoiloarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato

de m etilo . ' '

1-(e3tearoloiloarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de me­

10 1-(undecenoloilcarbam oil)-2-benoimidazoloarbam ato deme­

t i l o  ,

1-(isopropilpropiolilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam a- 

to de m etilo

1-(tetroloiloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo - 

15 1-(orotoniloarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m eti-

- _ 1-(3-hexenoiloarbam oil)-2-benoím idazoloarbam ato de m etilo 

1-(3-butenoilcarbam oil)-2-bénoim idazoloarbam ato de m etilo 

1-(p-olorobenoilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de

1- (¡p-nitrobenoiloarbamoil)-2-benoimidazolcarbamato de 

isop ro p ilo  . ' .

1 - ( p-m etilbenoiloarbamoil)-2-benoim idazolcarbamato de 

m etilo

25 ' 1-(o-nitrobenoilcarbam oil)-2-benoim idazoloarbam ato de

t i l o

lo

20 m etilo
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1 metilo
1-(p-metoxibenoilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de

metilo
1- í 3 y 4-dime tilbenoilcarbamoil)-2-benoimidazoloarbamato 

5 . de metilo
1-(viRil)-3-(metilcarbamoil)-2-benoimidazolcarbamato de 

. etilo
1-(alil)-3-*(carbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de etilo 
1- (2-butenil )-3- (metilo arbamoil )-2-benoimidazoloarbama- 

10 to de metilo
1- (propargil)-3- (metiloarbamoil)-2-bencimidazoloarbama-

'to de metilo
1- (metllcarbamoil) - 2r imino- 3-behcimidazolinc arboxilato 

de alilo * *
15 1- (metilcarbamoil )-2-imino-3-benoimidazolincarboxilato

de 3-hexenilo
1- (etilcarbamoil)-2-imino-3-be¿oimidazolincarboxilato 

de propargilo
1- (butilcarbamoil )-2-imino-3-bencimidazolinc arboxilato

20 de isopropilproprolilo
1-(8-deceailcarbamoil)-?2 — benoimidazoloarbamato de me­

tilo
1- (8-heptade.cinilcarbamoil )-2-bencimidazolcarbamato de 

metilo
2$ i-(vinilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de metilo

339900
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Producto

1 - ( propargilcarbam oil) - 2-bencimidazolearbamato de m etilo  

1-(oetoe3tearoilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de 

m etilo

1 - (8-heptadecenilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de

metilo
1-(8-pentadeoeKilcarbamoil)-2-benolmidazolcarbamato de 

'metilo
1-(3-hexenilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de metilo 
1-(ciclopropilmetiloarbamoil)-2-benoimidazoloarbamato 

de metilo
1-(cüopentilmetilcarbamoil )-2-benqimidazolcarbamato 

de metilo
1- (ciclohexilmetilcarbamoil)-2-benoimidazolcarbamato de 

metilo
1-(norbornilmetilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de 

. metilo '. '
1- (oiclooctilmetilcarbamoil)-2-benoimidazolcarbamato de

metilo
2- (f enilcarbsmoilimino )-1,3-benoimidazoldioarboxilato 

, de dimetilo
1- (butilcarbamoil)—.5- (6 )-oloro-2-benoimidazolcarbamato 

de metilo
1- [[(p-toluoil)-oarbamoijQ -5 (6 )-nitro-2-bencimidazolcar- 

bamato de metilo



Producto

1-(butilcarbamoil)-5 (6)-metil-2-bencimidazoloarbamato 
de metilo

1-(hexilcarbamoil)-5(6)-metoxi-2-bencimidazoloarbamato

1- (butilcarbamoil ).-5 (6 )-bromo-2-bencimidazoloarbamato 
de etilo -

1- (hexilcarbamoil )-5,6-dibromo-2-behoimidazolcarbamato 
de etilo

1- (hexiloarb amoil)-5(6)-butoxi-2-benoimidazoloarbamato 
de metilo

2- (imino )-3- (metilcarbamoil )-1-benoimidazolincarboxila- 
to de metilo

2- (iminó )-3- (alilcarbamoil )-1-bencimidazolincarboxilato 
de metilo

2-(imino)-3-(propilcarbamoil)-1-behcimidazolincarboxi- 
lato de metilo

2-(imino )-3- (butiloarbamoil)-l-^bencimidazolincarboxila- 
to de metilo

2-(imino)-3- (pentilcarbamoil)-l-benoimidazólincarboxila 
to de metilo

2- (imino )-3-(hexilcarbamoil )-1-bencimidazolincarboxila- 
to de metilo

2-(imino )-3- (oiclohexilcarbamoil)-l-bencimidazolinoar- 
boxilato de metilo

2-(imino)-3-[(p-toluoil)-carbamoif]-1-bencimidazolinoar

de metilo



* boxilato de metilo
2-(imino)-3-(ciólohexilcaib amoil)-1-bencimidazolin-' 

carboxilato de etilo
2- (imino) -3- (p-toluoil) -carbamoil] - 1-benc imid azo lin- 

oarboxilato de etilo \
2-(imino)-3-(hexilcarbamoil)-1-bencimidazolincarboxi- 

lato de etilo
2-(imino)-3-C(p-toluoil )-carbamoil]-1-bencimidazolin- 

carboxilato de isopropilo
2- (imino )-3-(c ic lohexilc ar bamo il)-1 -bencimidazo lino ar- 

boxilato de isopropilo
2- (imino )-3- (hexilcarbamoil )-1-bencimidazolincarboxi- 

lato de isopropilo
2- (imino )-3-* (butilcarbamoil )-1-bencimidazolincarboxi- 

lato de propilo
2-(imino )-3-[ (p-toluoil)-carbámoil]-1-bencimidazolin- 

carboxilato de propilo
2- (imino )-3- (isopropilcarbamoil)-l-benoimídazolincar- 

boxilato de butilo
2-̂ ( imino )-3-]J (4-me ti lci c lohexil)- c arb amo ilj -1-benc imi- 

dazolincarboxilato de butilo
2-(imino )-3-(butilcarbamoil )-1-benoimidazolincarboxila- 

to de pentilo
2- (imino )-3-* (etiloarbamoil )-Í-bencimidazolincarboxila-

Producto *



1 Producto

!

to de hexilo
2- (imino )-3- (butiloarbamoil )-i-bencimidazolinoarboxila-

to de cloroetilo ¡
5 2-(imino)-3-r(p-toluoil)-carbamoilj-1-bencimidazolincar- 

boxilato de hidroxietilo
2- (imino )-3-(butilcarbamoil )-1-bencimidazolincarboxilato 

de oianoetilo
2- (imino )-3- (ciclohexilcarbamoil)-l-bencimidazolincarbo-

10 xilato de metoxietilo
1- (2-hidroxietil )-3- (metilcarbamoil)- / \  ̂  2-bencimida-

zolincarbamato de metilo
1-(2-metoxietil)-3-(metilcarbamoil)- / \  ̂ ^2-bencimida- 

zolincarbamato de metilo
15 *1- (metoxioarbonilmetil )-3-* (metilcarbamoil )-/\ ̂ ^ 2 - b e n -

cimidazolinoarbamato de metilo
1- (butil)-3- (metilcarbamoil )-/\ ̂ ' ̂ -2-benoimidazolincar^- 

bamato * de metilo
1- (2-cloroetil )-3- (me tile arbamoil)- / \ ^ " ̂ -2-benoimidazo- - i-

. 20 lincarbamato de metilo .!
2- (priapionilimino)-3-('butilcarbamoil)-1-bencimidazolin-^ . .

carboxilato de metilo
(oianoimino )-3- (e tiloarbamoil )-1-bencimidazolcarboxi- 

lato de metilo
25 2- (metilsulf onilimino )-3-[(p-toluoil)-carbamoil] -1-benci-

-^-339900



Producto

m idazolinoarboxilato de m etilo 

§,6 -  d io loro  - 1 -  (4 -  c lo ro cio lo h ex ilo a rb a - 

. m il) -  2 -  bencimidazolcarbamato de

* . m etilo

1 - (4 - metilciolohexilcarbamoil) - 2 - benoi- 
midazolcarbamato de metilo -

1  -  (4 - olorociclohexiloarbamoil) - 2 -  benci- 
midazolcarbamato de metilo 

1 - (4 - metoxiciolohexilcarbamoil) - 2 - benoi- 
midazolcarbamato de metilo 

1 -  (2 - ciclobutenilcarbamoil) - 2 - benoimida- 
. zoloarbamato de metilo

1 - (2 - ciclohexenilcarbamoil) - 2 - benoimida- 
zoloarbamato de metilo

1 -  (2 -  c io loooten ilcarbam oil) -  2 -  benoimida- 

zoloarbamato de m etilo

i- ** *** o i d o pont en¡i  Ijmo t lH-ĉ û T̂ â ô i l<) "̂ben.**̂

clmidazolcarbamato de m etilo 

1  -  ( l  -  o io loootenilm etiloarbam oil) -  2 -  benol*- 

midazoloarbamato de m etilo 

1  -  [ P—  (2 -  o lo r o e t i l)  -  c a r b a n ilo il]  -  2 -  

bencimidazolcarbamato de m etilo 

1  - [ p -  (olorom etil) -  bencilcarbam oil] ?  2 -  

bencimidazolcarbamato de m etilo
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1 1 - [ p - (trifluoimétil) - benoiloarbamoil ] -
2 - benoimidazolcarbamato da metilo 

1 (p - oianobenoiloarbamoil) - 2 - benoimida- 
zoloarbamato de metilo

5 1 - (p - carbometoxibencilcarbamoil) - 2 - ben-
oimidazoloarbamato de metilo 

1  - (p - metilsalfonilbenoilcarbamoil) - 2 - ben­
- cimidazolcarbamato de metilo
1  - (p - cianosulfanilamidooarbonil) - 2 - benoi- 

10 . midazoloarbamato de metilo
1 - (p - carboetoxisulfanilamidooarbonil) - 2 - ben- 

cimidazoloarbamato de metilo 
1  - (1 -  naftamidocarbonil) - 2 -  benoimidazolcai^ 

bamato de metilo
15 1 - (p - butilsulfonilbenzamidocarbonil) - 2 - ben-

cimidazolcarbamato de metilo

20 —

" 339900 *
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1 EJEMPLO 18

10

15 .

20

25

Loa sig u ien tes  compuestos se preparan siguien­

do e l  método d e l Ejemplo 15 sustituyendo la s  12,4  

partes de l-(m etilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam a- 

to de m etilo  y  la s  4 ,7  p artes de oloruro de propio- 

n ilo  por oantidades eq u ivalen tes d e l benoimidazol 

apropiadamente su stitu id o  y  d e l re a ctiv o  e l e c t r o f i l i -  

co n ecesarios para preparar cada uno de lo s  productos 

o itad o s.

Producto

2 -(3 -b u tilu re ilid e n  ) - 3 - (m etoxloar bonil)-l-bencim ida- 

zo lin oarb o xilato  de m etilo

2 -[3 -(p -to lu o il)-u re llid e n  ] -3 -(p ro p io n il)- l-b e n cim i- 

d azolin carboxilato  de m etilo 

2 -(3 -o io lo h e x ilu re ilid e n )-3 -(p -m e tilb e n zo il)-l-b e n ci-  

m idazolincarboxilato  de e t i lo  

2 -(3 ,3 -d im e tllu re ilid e n )-3 -(o iclo h exil)-l-b en o im id a- 

zo lin carb o x ila to  de m etilo

1 -  (butilcarbam oil )-3- (cian o)-  ^-2-bencimidazolinr-

carbamato de m etilo  ̂ -* -2^N
1 -  (m etoxicarbanil )-3 - (dim etiloarbam oil)-  ZA -2-ben- 

cimidazolinoarbamato de m etilo
2,N

1 -  (oiano )-3 - E( p -to lu o il )-oarbamoil] -  -2-bencim i-

dazolinoarbamato de e t i lo

5399C0
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Producto

2- ( pro pi oRilimin o)-3-(ciclo hexilc arb amo il ) -1 -b en c imida 
zolincarboxilato de etilo

2- ( propionilimino )-3- (butilcarbamoil )-1 -bencimidazolin- 
carboxilato de isopropilo

2-(cianoimino)-3-(hexilcarbamoil)-1-bencimidazolinoar- 
boxilato de etilo

1-(butilcarbamoil )-2-bencimidazolcarbamato de 2-bromo- 
etilo

1-(hexilcarbamoil)-\2-benoimidazolcarbamato de 2-bromo- 
etilo

1-[^(p-toluoil)-carbamoil]-2-bencimidazolcarbamato de 2- 
bromoetilo

1-(metilcarbamoil)-2-beucimidazolcarbamato de 2-bromo- 
etilo

1-(hexilcarbamoil )-2-bencimidazolcarbama to de alilo
1 - (metilearbamoil )- 2r beneimidaàolearbamato de alilo
1-(butilcarbamoil )-2-benoimidazolcarbamato de alilo
1-{](p-toluoil)-carbamoil]-2-bencimidazolcarbamato de 

alilo .
1 - (,ci c lo hexi lo arb amo il)-2-bencimidazolc arbamato de alilo
1-(hexilcarbamoil)-2-benoimidazoloarbamato de 2-propi-

1-(butiloarbamoil)-2-behcimidazolcarbamato de 2-propi­
llilo

nilo
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Producto

1**f (p-to lu oil)-carb am oil] -2-benoimidazolcarbamato de 

2-propinilo

1-(m etilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de 2-propi­

n ilo

1-(ciolohexilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de 2- 

propinilo

1-(ciólopropilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de me­

t i l o

1-(ciolopropilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de is o -

propilo

1-(clolopropiloarbam oil)-2-benoim idazoloarbam ato de e t i ­

lo  , ' .

1- (b u to xicarb o n ilm etil)-3 - (m etilcarbam oil )-/\^ '^ -2 -b en - 

cimidazolinoarbamato de m etilo

EJEMPLO 19

Sobre una mezcla de 19 p artes de 2-bencim idazol- 

carbamato de m etilo , 100 p artes de cloroform o, 9 par­

te s  de bicarbonato sódico y  10 partes de agua, se aHa-
%

den gradualmente, con a g ita c ió n , un t o ta l  de 19 partes 

de .cloruro de tric lo ro m e ta n o su lfe n ilo . La mezcla de 

reacción  se mantiene a la  temperatura ambiente con e n fr ia  

miento externo. Toda la  mezcla de reacción  se a g ita  du­

rante 1 hora más a la  temperatura ambiente. B1 só lid o  

formado se separa por f i l t r a o ió n ,  se lava  oon dos voló.-



1 menea de agua y  se d eja  se c a r . E ste m ateria l asciende j

a 27 p artes de á s te r  m e tílico  de ácido 1-(tr ic lo ro m e - 

tiltio)-2-b en cim id azolcarbám ioo  prácticam ente puro. i

U tilizan d o  cantidades eq u ivalen tes de c loru ros
!

- 5 - de s u lfe n ilo  apropiadamente su stitu id o s  en lu gar del -

. cloruro de tric lo ro m e ta n o su lfe n ilo  y  oantidades equi­

v a le n te s  de 2-am inobenoim idazoles.m onosustituídos o i

d isu stítu íd o s  apropiadamente en lu g ar de 2-benoim idazol- ¡
!

carbamato de m etilo , pueden prepararse análogamente lo s  ' ;
!'

10 s ig u ie n te s  compuestos: j

ácido 1 - (m e tilt io  )-2-bencim idazoloarbám ico, á s te r  m etí- ¡

l io o  - - [

ácido 1-(.etiltio)-2-ben cim id azolcarbám ioo, á s te r  m etí- t

. lio o  ' ¡'

15 áoido 1 - (etiltio)-2-ben oim id azolcarbám ioo, á s te r  se c -  '
i- !

b u t ilic o  - -

áoido 1-(pen taoloroetiltio)-2-'ben oim idazolcarbám ico, !

á s te r  m e tílic o  ;

ácido 1 - ( triflu o rm etiltio )-2 -b en cim id azo lcarb ám ico , és-

20 te r  e t í l i c o

ácido 1-(triflu o rm etiltio )-2 -b en cim id azo lcarb ám ío o , á s-
í - ' t

te r  m e tílico  }

ácido 1 - ( tr io lo r o m e tilt io ) -3 - (3 -m e to x ip r o p il) -A .^ ^ -2 -  

bencim idazolincarbám ioo, á s te r  m e tílic o  ,

25 ácido 1 -  (triclorom e t i l t i o  )-3 - (2 -e to x ica rb o n ilm e til)-

.„.339900



Producto

/\2,N-2-bencimidazolincarbámico, áster metílico 
1- (triclorometiltio )-l-metil-/\^' ̂ -2-propionimiáoben- 

oimidazolina
1- (triclorometiltio)-3-butil- / \ * -2-ciclopropiloarbo-

ximinobeucimidazoliua
2- (triclorometiltioimino)-3-butil-1-ciclopropilcarba-

moil-benoimidazoliaa
1- (p-metoxiíeniltio )-3- (2-oianoacet^l)-2-iminobencimida-

zol

- 1-(triclorometiltio)-3-propionil-2-iminobencimidazol
2- (trif l'uormetiltio)-1-propionil-2-iminobenoimidazol 
ácido 2-(trifluormetiltio)-1-benoimidazolcarboxilioo,

áster metílico
ácido 2-(metiltio)-1-bencimidazolcarboxílico, áster me­

tílico
ácido 1-(2,4-dinitrofeniltio)-2-benoimidazolcarbámico, 

áster etílico
ácido 1-(o-nitrofeniltio)-2-bencimidazolcarbá¡nico, ás­

ter isopropílico
ácj,do 1- (2,4-dinitrof eniltio )-2-bencimidazolcarbámico, 

áster isobutilico
ácido 1-(2,4-dinitrofeniltio)-2-bencimidazolcarbámioo, 

áster isopropílico
ácido 3-(friolorometiltio )-1-bencimidazolcarboxílico,



1 Producto
áster metílico

ácido 2-(m-olorofeailtio)-l-bencimidazolcarboxílico, 
áster etílico

5 ácido 1-(triclorometiltio)-2-bencimidazolcarbámico,
áster etílico

ácido 1-(triclorometiltio)-(5-metil)-3-benoimidazol- 
carboxílico, áster metílico 

áoido 1-(triclorometiltio)-(6-cloro)-3-bemcimidazol- 
10 carboxilico, áster etílico

áoido 1-(triclorometiltio)-2-bencimidazolcarbámico, 
áster isopropílico .

áoido 1-(triclorometiltio)-(5-butil-6-metoxi)-2-benci-

15 ácido 1-(triclorometiltio)-2-benoimidazolcarbámico,
áster 2-oloroetílico

ácido 1-(triclorometiltio)-2-bencimidazolcarbámico, 
áster 2-metoxietílico

áoido 1-(triclorometiltio)-2-benoimidazolcarbámico,
20 áster 2-cianoetílico

ácido 1-(triclorometiltio)-(5-metoxi)-2-bencimidazol- 
carbámico, áster metílico

ácido 1-(triclorometiltio)-(5-butoxi)-2-benoimidazol- 
oarbámico, áster metílico

25 áoido 1-(triclorometiltio)-(6-metoxi)-2-bencimidazol-

midazolcarbámico^ áster etílico
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1 Producto
carbónico, áster metílico

ácido 1-( triclorometiltio )"*(5"*cloro-6-metil)-2-benoimi 
dazoloarbámico, áster metílico 

5 ácido l-(metiltio)-(5-cloro-6-nitro)-2-bencimidazolcar 
bámico, áster etílico

1-(triclorometiltio)-3-propionil-2-iminobencimidazol 
1-(triclorometiltio)— (oiclopropiloarbamoilamino)benoi

10 1-(triclorometiltio)-3-(ciclohexilcarbonil)-2-iminoben-
cimidazol

1 -  ( f eniltio)-3-(2-metoxiacetil)-2-iminobencimidazol
2- (2-bidroxiacetamido)-1-(triclorome tiltio)bencimidazol 
2-(2-metoxiacetamido)-1-(triclorometiltio)bencimidazol

15 2- (2-cianoaoetamido )-1-* (triclorometiltio )bencimidazol
2-(3-cloropropionamido)-1-(triclorometiltio)bencimidazol 
2-hexilamido-1- (triclorometiltio )bencimidazol 
2-crotonamido-1-(triclorometiltio)bencimidazol 
2-(ciclopropilcarbonilamino)-1-(triclorometiltio)benoi- 

20 midazol
2-(ciclobutilcarbonilsmino)-1- (triclorometiltio)benci- 

midazol
2-(ciolohexilcarboni lamino)-1-(triclorometiltio)benoi- 

midazol
25 ácido 1-(triclorometiltio)-(5-nitro)-2-bencimidazoloar-

midazol
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Producto

bámico, éa te r m etílico

ácido 1 - ( tr ic lo r o r n e t i lt io ) - ( 5 ,6-dicloro)-2-bencim ida- 

zolcarbám ico, á s te r  e t í l i c o  

ácido 1 -(tr ic lo ro m e tiltio )-(5 -b ro m o  )-2-bencim idazol- 

oarbámioo, á s te r  m e tílico

áoido 1-(p en taflu o retiltio )-2 -b en cim id azolcarb ám ico  , 

á s te r  e t í l i c o

ácido 1-(2 -flu o re tiltio )-2 -b en cim id a zo lca rb ám ico , ás­

te r  e t í l i c o

2-butiram ido-1-(tric lo ro m e tiltio )b e n cim id a zo l 

2-valeram ido-1- (t r ic lo r o m e t ilt io  )bencim idazol 

2-acetam ido-l- (t r ic lo r o m e t ilt io  )bencim idazol 

2 -f  ormamido-1- ( t r ic lo r o m e t ilt io  )bencim idazol 

2-cloroacetam ido-1- ( t r ic lo r o m e t ilt io  )bencimidazol 

2-propionamido-1- ( tr ic lo r o m e t ilt io  )bencimidazol

Un t o t a l  de 33 partes de cloruro  de triclo ro m eta  

n o su lfen ilo  se aSade gradualmente, con a g ita c ió n , so­

bre una mezcla compuesta de 19 p artes de 2-bencim idazol- 

carbamato de m etilo , 100 p artes de olorofoim o, 18 par­

te s  de bicarbonato sádico y  10 p artes de agua* Se a p li­

ca r e fr ig e ra c ió n  externa a l a  mezcla de reaoción para 

mantenerla aproximadamente a la  temperatura ambiente*

' Toda la  mezcla de reacción  se a g ita  durante 1 hora más

EJEMPIO 20
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después de haber completado la adición de cloruro de 
triolorometanosulíenilo. Filtrando, lavando oon agua 
y secando la materia sólida formada durante la reac­
ción, se obtiene el producto prácticamente puro, áster

bencimidazolincarbámico (30 partes)* .t
Utilizando cantidades equivalentes de cloruros 

de sulfenilo adecuadamente sustituidos en lugar de olo 
ruro de triclorometanosulfenilo y cantidades equiva­
lentes de 2-aminobencimidazoles apropiadamente mono- 
sustituidos o disustituidos en lugar de 2-bencimidazol- 
.carbamato de metilo, pueden prepararse análogamente los 
siguientes compuestos de fórmula V.
1 . 3- b i s (t r ic lo r o m e t i l t io ) - A ? '  ̂ -2-oicloD roD ilcarbonil-

iminobencimidazolina * .

1 .3- b is (  t r ic lo r o m e t ilt io ) - A ^ ^ -2 -o loro acetim id o b en ci-

m idazolina ' '

ácido 1 ,3 -  (triclorom e t i l t i o )- A ^ '  ^ 2-benoim idazolin- 

carbámico, á ste r  e t í l ic o

ácido 1 , 3-b is ( tr ic lo r o m e t i lt io ) - A ^ '  ^-2-bencim idazolin 

^carbámico, á ste r  iso p ro p ilico  

áoido 1 . 3-bis ( t r ic lo r o m e t ilt io )- A ^ '^ -2 -b en oim id azo lin - 

carbámico, á ste r  s e c -b u tilic o  

áoido 1 -( tr ic lo r o m e tilt io  )-3 - ( o - n it r o fe n ilt io )-A  ' -2 - 

benoimidazolincarbámioo, á s te r  m etílico
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EJEMPLO 21

Un total de 20 partes de cloruro de 2,4-dinitro- 
fenilsulfenilo se añade gradualmente sobre una mezola 
agitada oompuesta por 19 partes de 2-benoimidazolcarba

tado l a  adioiÓn d e l cloruro de 2 ,4 - d in itr o fe n ils u lfe n i-  

lo .  En este  momento se separa e l  d iso lven te  a presión 

reducida y  e l  residuo se la v a  con agua y  se se ca . E l 

só lid o  re s id u a l es á s te r  m etilio o  de ácido 1 -(2 ,4 -d in i-  

.trofen iltio)-2-ben cim idazolcarb ám ico  prácticam ente pu­

ro .

U tilizan do cantidades equ ivalen tes de cloruros 

de s u iíe n ilo  apropiadamente su stitu id o s  en lu gar de 

cloruro de 2 ,4 - d in itr o fe n ils u lfe n ilo  y  cantidades equi­

va len tes de 2-aminobenqimidazo'les apropiadamente mono- 

su stitu id o s  y  d isu stitu íd o s  en lu g ar de 2-bencim idazol- 

carbamato de m etilo , pueden prepararse análogamente lo s  

sigu ien tes compuestos.

áoido 1 -  (2 ,4 -d ic lo ro f  e n i lt io  )-2-benoim idazolc arbámico, 

á s te r  m etilio o

ácido 1 - ( p - f  lu o r f  e n i lt io  )-2-bencimidazolcarbámioo, ás­

t e r  m etilio o

ácido 1 -(  2 ,4 -d im e tilf  e n i lt io  )-2-benoimidazoloarbámico,

mato de metilo, 100 partes de oloroformo y 8 partes de 
piridina. La mezcla de reacoión se agita durante 1 ho­
ra más a la temperatura ambiente después de haber compie.
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Producto
á s te r  m e tílico

ácido 1-(p -m etoxifen iltio)-2-ben cim id azolcarbám ico, ás­

te r  m e tílic o

2-propionamido-1- ( 2 ,4 - d in i tro  í  e n i l t io  )bencimidazol

2-acetam ido-r1-*(2,4-dinitrof e n i l t io  )bencim idazol *

.ácido 1 - ( 2 ,4 -d in ltro fen iltio)-2 -b en oim id azo lcarb ám ico , 

á s te r  m etílico

ácido 1-(fen iltio )-2 -b en cim id azo lcarb ám ico , á ster m etí­

l ic o

ácido 1 - ( o - n i t r o fe n i l t io )-  [4 (7 )-flu or]-2-ben oim id azol- 

oarbám ico,áster m e tílico

ácido 1 -(o -n itro fe !n iltio )-3 -(m -n itro fe n ilc a rb a m o il)-

ácido 1-(o -m etilfen iltio )-2 -b en o im id azolcarb ám ico , ás­

te r  s e c - b u t ílic o

ácido 1 -  (3 ,4 -d im e tilf  e n i l t io  )-2-benoim idazolcarbám ico, 

á s te r  m e tílico

ácido 1-(o -n itro fen iltio )-2 -b en o im id azo lcarb ám ico , ás­

t e r  m etílico

áoido 1-(p -n itro fen iltio )-2 -b en o im id azo lcarb ám ico , ás­

t e r  m e tílico

áoido 1-(3 ) 4-d i e l  oro f  e n i l t io  )-2-bencim idazolcarbám ico, 

á s te r  m e tílico

ácido 1 , 3 - b is (2 ,4 - d in i t r o fe n i l t io )-  ^-2-bencimida-
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Producto

zolincarbám ico, á s te r  m e tílic o

ácido 1- (p -m e tilsu lf o n ilfe n iltio )-2 -b e n c im id a zo lca r- 

bámioo) á s te r  m e tílico

ácido 1 -  (p -b u tilsu lfo n ilfe n ilt io )-2 -b e n o im id a zo lc a r-  

bámico, á s te r  m etílico

áoido 1-(benoiltio)-2-beuoim idazolcarbám ioo,' á ste r  ¡

m etílico

ácido 1-(o-m etilbenoiltio)-2-benoim idazolcarbám ico, 

á s te r  m etílico

ácido 1 -  (p - tr  i f  luorme t i lb e n o i l t io  )-2-beno imi dazolc a r -  

bámico, á s te r  m e tílico

áoido 1-(o-n itrob en ciltio)-2-ben oim idazolcárbám ico, 

á s te r  m e tílico

ácido 1- (p -o lo ro b en o iltio  )-2-benoimidazolcarbám ico, 

á s te r  m etílico

ácido 1 - (o-fluorbenoiltio)-2-bencim idazolcarbám ico, 

á s te r  m etílico

ácido 1 - ( o-m etoxibenoiltio)-2-benoim idazolcarbám ioo ̂  

á ste r  m e tílico

ácidp 1-(p -e tilsu lfo n ilb e n o iltio )-2 -b e n c im id a z o lc a r-  

bámioo, á s te r  m etílio o

33 99 0 0
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EJEMPLO 22

Un to ta l  de 19 p artes de cloruro de triclorom e- 

tan o su lfen ilo  se aSade gradualmente sobre una mezcla 

agitada compuesta por 24)8 p artes de á ste r  m etílico  

de ácido 1-m etoxi carbonil-2-bencim idazo1c arb ámic o , 100 

partes de cloroformo y  11 partes de tr ie tila m in a . Des­

pués de a g ita r  la  mezcla de reacción  durante 2 horas 

más una vez completada la  ad ición  a n te r io r , se separa 

e l  d isolven te a presión reducida con un mínimo de ca­

lo r .  E l residuo se lava  con agua, se seca y  re s u lta  

se r  á s te r  m etílico  de ácido 1-m e to x ica rb o n il-3 -(tr i-  

c lo r o m e tilt io ) - 2-beneimidasolcarbámico prácticamente 

puro.

U tilizando cantidades equivalentes de cloruros 

de s u lfe n ilo  adecuadamente su stitu id o s  en lu g ar de clo­

ruro de triclo ro m etan osu lfen ilo  y  cantidades equiva­

len tes de 2-aminobenoimidazoles monosustituidos o di­

su stitu id o s  apropiadamente en lu gar del áster m etílico  

de ácido 1-m etoxicaro onil-2-beno imidazo1c arb ámic o, pue­

den prepararse análogamente lo s  s ig u ien tes  compuestos de 

fórmula V.

ácido 1 - ( triclororne t i l t i o ) - 3 - (3-cloropropilcarbam oil )- 

/ \  * -2-bencim idazolincarbám ico, é s te r  metí­

l i c o

áoido 1 -(tr io lo ro m e tiltio )-3 -(d im e tilo a rb a m o il)-



1 Producto

2-bencim idazolincai'bém ioo, é s te r  me tí l i o  o 

1 -  (triclorom e.t i l t i o  )-3 - (N-m etil-N' -3-me t  oxipro p ile  a r-  

bamoil ) - / \  ^ '^ -2-oiolopropilcarboxim inobencim ida-

.5 '* zo lin a

ácido 1- ( t r io lo r o m e t i l t io ) - 3- ( 2-c lo ro e tilc a rb a m o il)-  

- ^ i^ !^ - 2-bencim idazolincarbám ico, á ste r  e t í l i c o  

áoido 1- (t r i  cloróme t i l t i o  )-3 - (N, N -dibutiloarbam oil )-  

Z \ ^ '^ - 2-bencim idazolÍJicarbám ico, á ste r  m e tílico  

10  áoido 1-(tric lo ro m e t i l t i o  ) - 3- ( m e t o x ia c e t i l ) - ¿ \ ^ '^ 2-  

bemoimidazolincarbámico, á s te r  m etílico  

ácido 1-< -(tric lo rom etiltio )-3- (c ia n o a o e t i lo ) -  / \ ^ '^ - 2-  

bencim idazolinoarbámioo, é s te r  m e tílico  

ácido 1-  ( tr io lo r o m e tilt io  ) - 3-  ( h id r o x ia o e t il)-  / \  ^^-2-  

15 benoim idazolincarbám ico, á s te r  m etílico

. áoido 1 =̂ (t r i o l  eróme t i l t i o  í e toxicarbonilm e t i l e  arba-

- m oil ) - / \  ̂  ̂ -2-benoim ídaaolinoarbám ico ̂  á ste r  m etí­

l i c o

ácido 1- ( t r i f lu o r m e t i l t io ) - 3-(p -m eto x ifen ilca rb a m o il)- 

20 2-beneim idazolinoarbám ico, é s te r  m etílico

áqido 1 - ( t r i f lu o r m e t i l t io ) - 3 - (3 y 4 -d ic lo ro fe n ilc a rb a - 

m o il) -  ' ^ -2-benc im idazolincarbám ico, é s te r  me­

t í l i c o

áoido 1-  ( t r io lo r o m e t ilt io ) - 2-  (m etoxicarbonilim ino )-1 -ti.ol- 

25 ben oim id azolin oarboxílico , é s te r  m etílico  -

539900
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Producto

ácido 1 -  (t r ic lo r o m e t ilt io  )-2 - (me toxicarbon ilim in o  ) - 1 -  

tio n o -b en cim id azo lin carb o x ílico , á s te r  m e tílico

.d itio -b e n c im id a zo lin ca rb o x ílico , á s te r  m etílico  

ácido 1 - (m e tilt io )-2 -(b u to x i carb onilim ino ) - 1 - t io l- b e n -  

c im id a zo lin ca rb o x ílico , á s te r  h e x ílic o  

ácido 1 - ( tr ic lo ro m e tiltio )-2 -(m e to x ica rb o n ilim in o )-1-  

tio n o -b en cim id azo lin carb ox ílico , á s te r  2 -c ia n o e tilic o  

ácido 1 - ( tr ic lo ro m e tiltio )-2 -(m e to x ica rb o n ilim in o )-1-  

tio n o -b en cim id azo lin carb ox ílico , á s te r  2 - c lo r o e t íl ic o  

ácido 1 - ( tr ic lo r o m e tilt io )-2 -(e to x ic a rb o n ilim in o )-1 -  

tio n o -b en cim id azo lin carb o x ílico , á s te r  3-m etoxipro- 

p íl ic o

ácido 1 - ( tr ic lo ro m e tiltio )-2 -(m e to x ica rb o n ilim in o )-1- 

tio 1-b e n cim id a zo lin ca rb o x ílico , á s te r  is o p ro p ílic o  

áoido 1 - ( tr ic lo r o m e tilt io  )-3 -o ian o- Z\^ '^ -2-bencim ida 

zolinoarbám ico, á s te r  m e tílic o  

ácido 1 - ( tr ic lo r o m e tilt io ) -3 -c ia n o -  2-bencimida

zolincarbám ioo, á s te r  e t í l i c o  

ácido 1 - ( 2 ,4 - d in itr o fe n ilt io )- 3 -c ia n o -  /\^*^--2-benci- 

m idazolincarbám ico, á s te r  m e tílic o  

ácido 1- (tr ic lo r o m e t ilt io  )-3 - (m etilcarbam oil)- / \  -

2-benoimidazolincarbámioo, á s te r  m e tílico  

ácido 1 - ( tr if lu o r m e t ilt io ) - 3 - p r o p io n il-  ^ -2-benci-

ácido 1 -  ( triclorom e t i l t i o  )-2 - (m etoxicarbonilim ino ) -1 r



1 - Producto

m idazolincarbám ico, á s te r  m e tílico  

. ácido 1- ( t r i f l u o r m e t i l t i o ) - l - a c e t i l -  /\^^^-2-bencim ida 

zolincarbániico, á s te r  m e tílic o  

5 áoido 1- ( tr io lo r o m e tilt io  ) - 3-* pro p io n il-

midazolincarbám ioo, á s te r  m e tílic o  

1 -  ( tr io lo r o m e tilt io  ) - 3-b e n z o il-  / \ ^ ^ - 2-bencim idazolina 

1 - ( tr io lo r o m e tilt io )-3 -p r o p io n il-  /\2'N -2-propionim ido- 

benoim idazolina

10 ácido 1 - ( tr ic lo r o m e tilt io ) -3 " C ic lo p r o p ilc a r b o n il-Z \ ^ '^ -

2-bencim idazolincarbám ioo, á s te r  m etílico  

ácido 3** (triclorom e t i l t i o  )-3 - (dodecilcarbam oil)-  AA ' -  

2-bencim idazolincarbáÉioo, á s te r  m e tílico  

áoido 1 - ( t r io lo r o m e t ilt io ) - 3 -  ( fen ilca rb a m o il)-/\ ^ *^ -2 - 

15 benoim idazolincarbám ico, á s te r  m e tílico  -

ácido 1 - ( tr io lo r o m e tilt io  )-3-* (ó ic lo h ex ilca rb a m o il)-

/ \ 2 )^-2-benoim idazolincarbám ico, á s te r  m e tílic o  

ácido 1 - (triclorom e t i l  t ío  )-3 -(* o -to lilc a rb a m o il)-/ \  

2-bencim idazolincarbám ico, á s te r  m e tílico  

20 áoido 1 -(tr ic lo ro m e tilt io )-3 -(b u tilo a rb a m o il)-/ \ ^ ^ ^ -

, 2-bencim idazolincarbám ico, á s te r  m e tílico  

ácido 1 - ( t r io lo r o m e t i lt io ) - 3 - (h exilcarb am oil)-  

2-b.enoimidazolincarbámico, á s te r  m e tílico  

ácido 1 - ( tr io lo r o m e tilt io ) -3 -  (benciloarbam qil 

25 2-benoim idazolincarbám ico, á s te r  m etílico

.2,N
/ \ -2r-benci-

339900
- 1 6 6 -



1 Producto

ácido 1 -  (t r i  o lo r orne t i l t i o  )-3 - (o -c lo ro f en ilcarbam oil)- 

^-2-bencim idazolincarbám ico, á s te r  m etílico  

áoido 1 - ( tr ic lo r o m e tilt io )-3 -(p -b u tilfe n ilc a r b a m o il)- 

5 A '^ 2 -b e n o im id a zo lin ca rb á m ico , á s te r  m etílico

áoido 1 -  (t r ic lo r o m e tilt io  )-3- (m etoxicarbonil)- / \   ̂ -  

2-bencipidazolincarbám ico, á ste r  m etílico  

ácido 1 - ( 2 ,4 -d in itro fe n iltio )-3 -(m e  to x ic a r  b o n il)-

^^-2-bencimidazolincarbámico, á ste r  m etílico  

10 ácido 1 - ( t r ic lo r o m e t ilt io ) - 3 - (2 -c lo ro e to x ica rb o n il)-

/\2yN-2-bencimidazolincarbámico. á s te r  m etílico  

ácido 1 - (tr ic lo ro m e tilt io )-3 -(a m ilo x io a rb o n il)-  

2-bencimidazolincarbámioo, á s te r  m etílico  

ácido l- ( t r ic lo r o m e t i lt io ) - 3 - (  2-cian oetoxicar Txmil)- 

15 ^-2-bencim idazolincarbám ico, á ste r  iso p ro p í-

l ic o

ácido 1 -  ( t r i  cloróme t i l t i o  )-3 - (2-hidroxipropoxi carbonil ) -  

/ \  * -2-benoim idazolincarbám ico, á s te r  m etílico  

l - a l i l - 3 -  ( tr ic lo r o m e tilt io ') -  A  * ̂ -2-bencim idazolincar- 

20 bamato de m etilo

1 -  (2 -b u ten il )-3 -  (t r i  o lor orne t i l  t i o )-  ' -2-bencim ida-

zolinoarbamato de m etilo
^2,N

l- p r o p a r g il- 3 - ( tr ic lo r o m e t ilt io ) -  -2-bencim idazo-

lincarbam ato de m etilo

25 l-(tric lo rom etiltio )-2 -b en cim id azo lcarb am ato  de 2 -flu o r-

339900- 167 -



e t i lo

1-(triclorom etiltio)-2 -b en oim id azo lcarb am ato  de a l i lo

1-  ( triclororne t i l t i o  )-2-benoimidazb lcarbamato de 2-bu- 

t e n i l o .

1- (3 -h e x en ilo x ica rb o n il)-3 - ( tr ic lo r o m e tilt io  )-2-im ino- 

bencim idazol

1 - ( tr ic lo r o m e t ilt io  )-2-benoimÍdazolcarbamato de propar-

Producto

1-(tricloro m etiltio)-2 -b en cim id azo lcarb am ato  de m e til-  

pro par g i lo

1- (b en cilo x ica rb o n il )-3 - ( t r ic lo r o m e t ilt io  )-2-Gnetoxicar- 

bonilim ino)beneim idazolina

1 - ( fe n o x ic a rb o n il)-3 -(tric lo ro m e tiltio )-2 -(iso p ro p o x io ar- 

bonilim ino )bencim idazolina

1 - (o o ta d e c ilca rb a m o il)-3 -(tr ic lo ro m e tiltio )-2 -(m e to x i-  

carbonilim ino)bencim idazolina

1 - ( a lilc a r b a m o il)-3 -(tr ic lo ro m e tiltio )-2 -(m e to x ic a rb o - 

nilim ino)bencim idazolina

1 - ( 2-dodecenoilcarbam oil)-3-(tr ic lo r o m e t ilt io ) - 2 -  (me to -  

' xicarbonilim ino)benoim idazolina

1- (e ste a ro lo ilca rb a m o il)-3 - (m e tiltio )-2 -(m e to x ica rb o n il-  

im ino)bencim idazolina

1-(u n d e co lo ilo a rb a m o il)-3 -(tr ic lo ro m e tiltio )-2 -(m e to x i-  

oarbonilim ino)benoim idazolina

g i lo



1 Producto

1 - ( te tro lo ilc a rb a m o il)-3 -(2 ,4 -d in itro fe n iltio )-2 -(m e to - 

xicarbonilim ino)benoim idazolina 

1- (propargilcarbam oil )-3 - ( 2 ,4 -d in itro f e n ilt io  )-2 - (meto- 

5 xioarbonilim ino)bencim idazolina

1 - ( 8-heptadecenilcarbam oil)-3-(tr ic lo r o m e tilt io )-2 -  (me- 

toxicarbonilim ino)bencim idazolina - 

1- ( 3-hexenilcarbam oil)-3-( tr ic lo r o m e tilt io  )-/\^ '^ -2- 

bencimidazolinoarbamato de m etilo 

10 1- (acetilcarb am oil )-3 - (tr ic lo r o m e tilt io  )-/\^' ̂ -2-benoi-

midazolincarbamato de m etilo 

1-(e ste a ro ilca rb a m o il)-3 -(t r ic lo r o m e t ilt io ) - / \   ̂ -2-ben 

cimidazolincarbamato de e t i lo  

1 - (a c r ilo ilc a r b a m o il)-3 -(tr ic lo r o m e tilt io )-Z \ * -2-ben- 

15 oimidazolinoarbamato de isop ro p ilo

1 - (p ro p io lo ilo a rb a m o il)-3 -(m etiltio )- * ̂ -2-bencimida-

zolincarbamato de iso p ro p ilo  

1 - ( tr ic lo ro a c e tilo a rb a m o il)-3 -(m e tilt io )-/ \   ̂ -2 -b en ci- 

midazolincarbamato de m etilo

20 1-(e la id o ilca rb a m o il)-3 - ( tr ic lo r o m e tilt io  )-/\^'^--2-ben- 

pimidazolincarbamato de m etilo  

1- ( t r i f  lu o ra cetilcarb a m o il)-3 - (tr ic lo ro m e tilt io  

2-bencimidazolincarbamato de m etilo 

1-(p -clorob en cilcarb am oil)-3 -( tr ic lo r o m e tilt io  

25 2-benoimidazolinoarbamato de isop ro p ilo

33990Ó
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1 Producto
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1 - (o -n itro fe n ilc a rb a m o il)-3 -  (tr ic lo ro m e tilti< ^ y \  r2 -b en ci

midazolincarbamato de iso p ro p ilo  

1 -  (hexiltio)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo

EJEMPLO 23

Preparación de 2-propionamidobencimidazol

Sobre una m ezcla ag ita d a  de 66,5 p artes de 2- 

aminobencimidazol, 53 p artes de tr ie tila m in a  y  500 par­

te s  de cloroform o se añaden gradualmente 47 p artes de 

cloruro de p ro p io n ilo . Una vez completada la  a d ic ió n , l a  

mezcla completa se a g it a  y  se o a lie n ta  a l a  temperatura 

de r e f lu jo  durante un periodo de 6 h oras. Se e n fr ía  l a  

mezcla de reacció n  y  e l  só lid o  se f i l t r a ,  se la v a  con 

agua y  se seca para dar 77 p artes de 2-propionam idobenci-. 

m idazol.

Sustituyendo e l.c lo r u r o  de propion ilo  d e l proeje 

d im ien to-an terior por* cantidades eq u ivalen tes de cloruros 

de a c ilo  apropiados, pueden prepararse lo s  s ig u ie n te s  com 

puestos¿

2-acetam idobencim idazol 

2-butiram idobenoim idazol 

2-valeram idobencim idazol 

2 - is  ovale ramido bencimidazo 1

2-ciclopropilcarboxam idobenoim idazol 

2 - is  obutiramidobenoimidazol 339900
- 170 -

25



1 Producto

2-(%-cloroacetamido)bencimidazol 
' 2- ( oí- c loro pro pionamido )b eneimidazo1

2- ( ß-bromopropio.namido ) bencimidazol

2-(cianoacetam ido)bencim idazol 

2-(butoxiacetam ido)benoim idazol 

2-metacriÍamidobencimidazol .. 

2-acrilam idobencim idazol 

10 2-propiolamidobencimidazol

2-ciclopropilcarboxam ido-5-clorobencim idazol 

2-propionami do-5-me tilb e n c  imid azol 

2-propionamido-5-metoxibencimidazol .

2-pro pionamido-6-butoxibencimidazo1 

15 2-propionam ido-5-nitrobencim idazol

2-ciclopropilcarboxam ido-5-butilbencim idazol 

2-propionam ido-5-m etil-6-clorobencim idazol . 

2-pro piónam ido-5-nitro-6-clorobencim idazol 

2-propionamido-4-metilbencimidazol 

20 2-propionam ido-5-cloro-6-m etilbencim idazol 

2-formamidobenoimidazol 

2-benzamidob encimidazo1  

2-(p-metoxibenzamido)bencimidazol 

ácido 1-benoim idazol g l io x i l i c o ,  á s te r  e t í l ic o

-  1 7 1 -

25



1 EJEMPLO 24
Preparación de 2-am in o-1-ciclopropilcarbon ilb en oim idazol 

Un t o t a l  de 52 p artes de cloruro  de ácido c ic lo -  

pr'opanooarboxiiico se añade gradualmente sobre una mez- 

5 o la  ag itad a  de 66 p artes de 2-aminobencimidazol, 54 palo­

te s  de tr ie t ila m in a  y  1000 p artes de tetrah id ro fu ran o.

. Durante l a  a d ic ió n  d el cloruro dé ácido se mantiene la  

temperatura en tre 5° y  10°C. Una vez completada l a  adi­

ción  de cloruro  de ácid o, toda l a  m ezcla se a g ita  a l a  

10 temperatura ambiente durante 3 horas¿ E l só lid o  se r e -  

- coge por f i l t r a o i ó n  y  e l  f i l t r a d o  se d e s t i la  a presión 

reducida dando 90 p artes de 2 -a m in o -i-c ic lo p ro p ilca rb o - 

n ilb en cim idazol prácticam ente puro.

Sustituyendo e l  cloruro  de ácido ciclopropanocar- 

15 b o x ílic o  d el ejemplo a n te r io r  por lo s  c loru ro s de a c ilo  

apropiados en cantidades eq u iv a len tes, pueden prepararse 

lo s  s ig u ie n te s  compuestos:

2-amino-1 - ( 3-bromopro p ion il)ben oim id azol 

2-am in o-1-cicloprop ilcarb on il-4 -m etilb en oim id azo l 

20 2-am ino-1-acetilbencim idazol

2-am ino-1-propionilbencim idazol. 

2-am ino-1-benzoilbencim idazol 

2-am ino-1-m etacrilbencim idazol- 

2-am ino-1-(m -olorobenzoil)bencim idazol 

25 2 -am in o-1-(p-to luoil)benoim idazol

339900
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1 Producto

2-amino-1- (p-bromobenzoil )benoimidazol 

2-am in o-1-(terc-b u tilb en zoil)b en cim id azol - 

2- amino-1 -y 3-d iac e t i l b  encim idazol 

5 EJEMPLO 25

Preparación dé 1-m etilcarbam oil-2-propionam idobencim idazol 

Un t o t a l  de 30 p artes de iso cia n a to  de m etilo  se a- 

Sade gradualmente sobre una mezola. agitad a de 94 partes 

de 2-propionamidobencimidazol y  1000 partes de benceno.* A 

10 continuación, toda la  mezola de reacción  se a g ita  durante 

8 horas a la  temperatura ambiente y  e l  d isolven te se e lim i 

na a vacio  dando 110 partes de 1? (m etilcarbam oil)-2-prc[ 

pionamidobencimidazol prácticam ente puro.

Sustituyendo el' isocian ato  de m etilo por una can- 

15 tidad equivalente o dos equ ivalen tes de lo s  isocian ato s 

. apropiados y  e l  2-propionamidobenoimidazol por .un amino- 

bencimidazol apropiadamente s u s titu id o , pueden preparar­

se lo s  s ig u ie n te s  compuestos de fórm ula VI: 

1-(etiloarbam oil)-2-propionam ldobenoim idazol 

20 1-(b utilcarb am -il )-2-propionamidobencimidazol 

1 - (h exilc  arbamoil)-2-propionamidobencimidazol 

1- (p-toliloarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 

1- (e toxicarbonilm e tilca rb a m o il )-2-propionamidobencimida- 

z o l

25 1-(oiolopropilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol

559900
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Producto

1 - (dodecilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 

1-(piperidinocarbonil)-2-propionam idobencim idazol 

.1 - ( o icloh exilcarb am oil)-2 -ciclop rop ilcarb oxam id ob en cim i- 

dazol

1-  (fen ilcarb am o il )-2-ciclopropilcarboxam idobencim idazol 

1- ( o -c lo ro fe n ilca rb a m o il )-2 -cicloprop ilcarboxam id oben ci- 

m idazol

1 -  ( p-bromof e n ilc  arbam oil ) -2 -c i c lo p ro p ilca rb  oxamidobenci- 

m idazol

1-(m -flu o rfen ilcarb am o il)-2 -cic lo p rop ilcarb oxam id ob en ci-

m idazol

1 - (3 ,4 - d io lo r o f  en ilcarbam oil )-2 -cicloprop ilcarboxam id o-

bencim idazol

1- ( p-m etoxifeniloarbam oil )-2-ciolopropilcarboxam idoben- 

cim idazol

1-(p -bu toxifen ilca^ bam oil)-2-ciclop ropilcarboxam id oben -

cim idazol

1- ( p -b u t i lf  en ilcarbam oil )-2-propionamidobencimidazol 

1 -  (p-me t i l f  en ilcarb am oil )-2-propionam i dobencimidazol 

1 - (cum ilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 

1- ( 3 , 4-dime tilfenilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 

1-(m -nitrofenilcarbam oil)-2-propionam idobenoim idazol 

1 - ( p-nitrofenilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 

1-(p-clorofenilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol

339900
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1 Produoto -

1-(bencilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 

1- ( p-m etilbencilcarbam oil )-2-propionamidobenoimidazol 

1 - (p-cloroben cilcarb am oil)-2-propionamidobencimidazol 

5 1- ( 3 -o lo ro -4 -m e tilf enilcarbam oil)-2-propionam idobencim i-

dazol

1 - (furfurilcarbam oil)-2-propionam idobenoim idazol 

1- (m etilcarbam oil)-3-propionil-2-im inobencim idazolina 

1 - (butilcarbam oil)-3-propionil-2-im inobenoim idazolina 

10 1- (h exilc  arbamoil )-3-ciclop ropilcarb on il-2 -im in ob en cim i-

dazolina

1- (me t i l o  arbamoil )-3- c i  o lopro p ile  arbonil-2-im inob enc im i- 

dazolina

- 1- ( p -to liloarb am o il)-3 -o io lo p rop ilo arb o n il-2 -im in o b en ci- 

15 m idazolina

1 . 3- di-(m etilearbam oil)-2-propionim idobencim idazolina

1 .3 -  d i-  (butilcarbam oil )-2-propionimidobencimidazolina

1 . 3- d i-(h exilcarb am o il )-2-propionim idobencim idazolina

1 . 3- di-(etilcarbam oil)-2-propionim idobencim idazolina

20 1-m etilcarbam oil-3 -bu tiloarbam oil-2-cio loprop ilcarboxa- 

, mido bencimidazo l in a

1-butiloarbam oil-3-p-tolilcarbam oil-2-propionim idoben-

oim idazolina

25
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1 EJEMPLO 26
Preparación de 1-clorocarboñil-2-propionam idobencim idazol 

Sobre una so lu ción  de 99 p artes de fosgeno en 300 

' p artes de tetrah id rofu ran o se añaden gradualmente 18,9 

5 ' partes de 2-propionamidobencimidazol'.' Toda l a  mezcla se 

a g ita  en condiciones anhidras a temperatura ambiente dn 

rante un periodo de 1 hora. En e s te  momento se añaden 

10,1 p artes de tr ie tila m in a  y  toda l a  mezcla se a g ita  

durante 1 hora más a l a  temperatura ambiente. Los s ó l i—

10 dos p resen tes, s i  e x is te n , se elim inan por f i l t r a c ió n .

Se elim ina e l  d iso lv en te  del f i l t r a d o  por d e s tila c ió n  a 

presión reducida y  se obtiene 1-cloro carb o n il-2 -p ro p io n a- 

midobenoimidazol, prácticam ente puro, triturando e l  re ­

siduo con hexano y  recogiendo e l  só lid o  por f i l t r a c ió n .

15 Sustituyendo e l  2-propionamidobencimidazol ante­

r io r  por pesos equivalentes'del*am inobencim idazol apro­

piado pueden prepararse análogamente lo s  s ig u ien tes  com- 

- . puestos:

1-clorocarbonil-2-ciclopropilcarboxam idobencim idazol 

20 1-clo ro  carbonil-2-oiclohexilcarboxam idobencim idazol 

1- c^oro carbonil-2-pivalam idobencim idazol 

1-clorocarbon il-1-ciclopropilcarb oxam id oben cim id azol

Preparación de 1-carbam oil-2-propionam idobencim idazol

Sobre una mezcla .agitada de 12,7  partes de 1 -c lo ro

EJEMPLO' 27
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carbonil-2-propioham idobencim idazol y  300 p artes de c ío  

roformo (exento de a lcoh o l) se añade un to ta l  de 1 ,7  

partes de amoniaco gradualmente.' Después de a g ita r  l a  

mezcla*de reacción  durante 1 hora, cualqu ier só lid o  pre_ 

sente se f i l t r a  y  se d esp recia . E l f i l t r a d o  se lava  

con agua, se seca  y  se separa e l  d iso lven te  a presión 

reducida. Triturando e l  residuo con hexano y  recogien­

do e l  producto por f i l t r a c i ó n ,  se obtiene 1-carbam oil- 

2-propionamidobencimidazol prácticam ente puro.

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden prepararse de 

forma análoga sustituyendo e l  1-c lo ro ca rb o n il-2 -p ro p io - 

namidobencimidazol por cantidades eq u ivalen tes d el 1 -  

clorocarbonil-2-am idobencim idazol o de la  1 ,3 - (d ic lo r o -  

carbonil)-2-am idobencipidazolina apropiados y  e l  amo­

niaco por la  amina apropiadamente s u s t itu id a . 

1-(m orfolinocarbonil)-2-ciclopropllcarboxam idobencim i- 

dazol - .

1 - (N, N^dimetiloarbamoil)-2-propionamidobencimidazol 

1-(N ,N -dibutilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 

1-(N,N^dihexilcarbam oil)-2-propioham idobencim i¿azol * 

1-(N-dodeoil-N-m etiloarbam oil)-2-propionam idobencjjnida- 

z o l \

1-(piperidinocarbonil)-2-oiolopropiloarboxam idobencim i

dazol

1-(N -m etil-N -fenilcarbam oil)-2-ciolopropilcarboxam ido
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1 Producto' . .' ' - -

benoim idazol . . .

1 - (N ,N -dim etilcarbam oil)-2-ciclopropilcarboxam idoben- 

cim idazol

5 1 - (N,N-dibutilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol

1-  (N -butil-N -m etilcarbam oil )-.2-acetamidobencimidazol 

1- LN-(3-m etoxipropil)-N-m etilcarbam oil] -2-propionam i- 

dobencimidazol *

1 . 3- di-(oarbam oil)-2-propionim idobencim idazolina

10 1 , 3-bis-(N -m etiloarbam oil)-2-propionim idobencim idazo-

lin a

1 . 3- bis-(N -butilcarbam oil)-2-propionim idobencim idazo- 

l in a

1 . 3- bis-(N ,N -dim etilcarbam oil)-2-propionim idobencim i-

15 dazolina

1 . 3- b is -  (N -butil-N -m etilcarbam oil)-2-propionim idobenci-

midazoliná,

EJEJPLO 26

Preparación de l-propionil-2-propionam idobencim idazol 

20 Sobre una m ezcla ag itad a  de 94 p artes de 2-propio-

. namidobencimidazol, 100 p a rtes 'd e  tetrahidrofurano y  60 

partes de tr ie t ila m in a , se añaden gradualmente 46 par­

te s  de cloruro de p rop ion ilo ..T od a l a  mezcla se a g ita  a
* f

la  temperatura ambiente durante 8 h oras. Se separa e l  

25 d iso lven te  a p resión  reducida y  e l  residuo se lava  con

339900
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1 agua. Después de secar a l  a ir e , e l  só lid o  re s id u a l es 

e l  producto 1-propionil-2-propionam idobencim idazol 

prácticamente puro.

Sustituyendo en e l  procedimiento a n terio r e l  2- 

5 propionamidobencimidazol por cantidades equivalentes del 

amidobencimidazol apropiado y  e l  cloruro  de propionilo  

por e l  cloruro de a c ilo ,  tio lc lo ro fo rm ia to  de a lq u ilo , ^

cloruro de 0 ,0 - d ia lq u ilfo s fo r ilo  o cloruro de s u lfo n ilo  

apropiado, pueden prepararse análogamente lo s  s ig u ien - ^

10 te s  compuestos:

1-ciclohexilcarbonil-2-propionam idobencim idazo1 

1-hexilcarbonil-2-propionam idobencim idazol 

1-cloroacetil-2-ciclopropilcarboxam idoben cim idazol 

1-cian oacetil-2 -ciclop ropilcarb oxam id ob en cin id azol 

15 1-m etilacetil-2-ciclopropiÍcarboxam idobencim idazol

1-etoxioxalil-2-ciclop ropilcarboxam id oben cim id azol 

1-m etoxioxalil-2-ciclopropilcarboxam idobencim idazol 

1-m e to x io x a lil-2-propionamidobencimidazol 

1 - c i  c lo p e n tilc  arb o n il-  2- c ic lo p e n tilc  arboxamidobencimida 

20 zo l

ácido N -(1-propionil-2-bencim id azolil)oxam ídico, é ste r 

m etílico

áoido N -(1-e to x io x a lil-2 -b e n cim id azo lil)o x a n íd ico , és­

te r  e t í l i c o

25 1-a crilil-2 -a crila m id o b e n cim id a zo l ** -
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1-propionil-2-propiolam idobencim idazol 

1-prop io lil-2-cicloprop ilcarboxam id oben cim id azol 

1-propionil-2-benzam idobencim idazol * 

1-benzoil-2-propioram idobencim idazol 

1 ,3*-dipropionil-2-im inobencim idazolina '

1 y 3-diciclop ropilcarb on il-2 -im in ob en oim id azo lin a  

1-propionil-2-form am idobencim idazol 

1-propion il-3-form il-2-im in ob en cim idazolin a 

1-m etoxioxalil-3 -propion il-2-im in oben cim id azolin a 

1-cic lo p ro p ilo arb o n il-3 -p ro p io lil-2 -im in o b en cim id azo - 

l in a

1-c ic lo p ro p ilca rb o n il-3 -a crio lil-2 -ira in o b e n cim id a zo lin a  

1-(3, 4-diclorobenzoil)-2-prQpionamidobenoimidazol 

1-b  en zo il-2 -o  ic io  pro piloarboxamidobenc imidazo1  

1-p ivalo il-2-p ivaÍam idob en cim idazol - *

ácido 2-propion am id otiol-1-b en cim id azolcarboxilico , és 

te r  m e tílic o

ácido 2-propionam idotiono-1-bencim idazolcarboxilioo, 

á s te r  m e tílico

áoido 2-propiom am ido-1-bencim idazolcarboditioico, ás­

te r  m etílico .

áoido 2-propionam ido-1-benoim idazolcarbóditioico, ás­

te r  b u t í l ic o

áoido 2-propionam ido-1-bencim idazolcarboditioico, á s-

Producto
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1 Producto
ter 2-cloroetílico

ácido 2-ciclopropilcarboxamido-tiono-1-beRcimidazol-

5 ácido 1-propionil-2-imiuo-3-tionobencimidazolincarbo- 
xilico, áster metílico

ácido 1-propionil-2-tionobeRcimidazolcarbámico, áster 
metílico

ácido 1-propionil-2-tionobeRcimidazolcarbámico, áster 
10 etílico

ácido 1-ciclopropilcarbonil-2-tionobencimidazolcarbá- 
ímico, áster metílico

ácido 1-ciclopropilcarbonil-2-bencimidazolditiocarbá-

15 ácido 2-ciclopropilcarboxamidotiol-1-beROimidazolcar-
boxílico, áster etílico

1-metilsulfoRÍl-2-imino-3-propioRilbeRcimidazoliRa 
1-feuils ulfoRil-2-imiRo-3-propioRilbeRcimidazoliRa 

1-hexilsulfoRil-2-imiRO-3-propioRilbeRCimidazoliRa 
20 ácido 1-propioRil-2-imino-3-beRcimidazoliRfosfonotiá-

Rico, áster dietílico
ácido 1-propioRil-2-imino-3-beRCimidazoliRfosfoRotiá- 

Rico, áster dimetílico
. ácido 1-pivalil-2-imiRO-3-b eRC imidaz oliRÍo sf ORO ti ÓRi- 

25 . c o ,  áster dibutílico

carboxilico, áster etílico

mico, áster etílico
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Producto - *

.ácido 1-ciolohexilcarbonil-2-im ino-3-*'benoim idazoli33f oa­

fó n ico , á s te r  d im etilico

ácido 1-c ic lo p ro  p ilcarbon il-2-im in o-3-ben cim idazolin - 

fo s fá n ic o , á s te r  d im e tilico  

ácido 1 - c ic lo p ro p ilo  arbonil-2-im ino-3-bencim idazolin- 

fo sfo n o tiá n ico , á s te r  d ip ro p ilio o  

ácido 1-p iva lo il-2 -im in o -3 -b en cim id azo lin fo sfó n ico , 

á ste r  d ie t i l i c o  '

1-p ivaloil-3-pyopionil-2-propionim idobencim idazolina

1 .3 -  di-(propionil)-2-propionim idobencim idazolina

1 . 3-  d i-(propion il)-2-ciclopropiloarboxim id ob en cim ida-

bámico, á á te r .m e tílic o

ácido 2-propionam ido-1-tiolbencim idazol ca rb o x ilico , 

á s te r  d o d e cílico

ácido 2-propionam ido-1-tionobencim idazol c a rb o x ilico , 

á s te r  b e n cílico

1-propionil-2-tionobencim idazolcarbam ato de a l i lo  

1-p^opionil-2-tionobencim idazolcarbam ato de propargilo  

1-vinilcarbam oil-2-propionam idobencim idazol

1- a l i l c  arbamoil-2-propionamidobencimidazol

1-propargilcarbam oil-2-propionam idobencim idazol

1 - (8-heptadeceniloarbam oil)-2-propionamidobenoim idazol



bámico, á s te r  m e tílico

ácido 1-propion il-2-propion im ido-3-tiolb en cim idazolin - 

c a rb o x ilic o , á s te r  m e tílico

1-m etilsu lfonil-3-propionil-2-propionim idobencim idazo-

lin a

ácido 1-propionil-2-propionim ido-3-bencim idazolin iosío- 

n o tián ico , á s te r  d ie t i l i c o

ácido 1-p ro p io n il-3 - (m e tilca rb a m il)-/\^ ^ -2 -tio lb e n ci-  

midazolincarbám ico, á s te r  m etílico

ácido 1-p ro p io n il-3 - (b u .tilcarb am il)-/\^ ^ -2 -tion ob en ci- 

m idazolincarbám ico, á s te r  m e tílic o

ácido 1 - c ic lo p ro p i1carb  oni1 -3 -(p ip e r i dino caroamil 

2-tionobencim idazolincarbám ico, á s te r  isop ro - 

p íl ic o

ácido 2-p ropion am id o-1-tio lb en cin id azolcarb oxílico , 

á s te r  b e n cílico ,

ácido 2-propionam ido-1-tiolbencim idazolcarboxílico, 

á s te r  fe n ílic o .

ácido 2-propionam ido-1-tiolbencim idazolcarboxílioo, 

á s te r  e s té a r íl ic o

ácido 2-propionam ido-1-tionobencim idazolcarboxilico, 

á s te r  3 -b u te n -l- ílic o

ácido 2-propionam ido-l-tionobencim idazolcarboxílico, 

á s te r  3-Ronin-1- í l i c o '



. Producto
ácido* 2-prppionam ido-1-tionobencim idazolcarboxilíco, 

á ste r  v ia í l io o

áoido 2-propionam ido-l-tiolbenpim idazolcarboxílioo, 

á ste r  a l í l i o o

áoido 2-propionam ido-1-tionobenoim idazoloarboxílico, 

á ste r  p ro p arg ilico

áoido 2-propionam ido-l-tionobenoim idazoloarboxílioo, 

á ste r  o e t í l ic o

1-propioRil-2-tionobencim idazoloarbam ato de m etilo  

1-áoetil-2-tionobenoim idazoloarbam ato de m etilo 

1-*acriloil-2-tiolbencim idazolcarbam ato de iso p ro p ilo  

áoido 2-ciclopropilcarboxam ido-1-tioR obe¿cim idazol -  

. . c a rb o x ílic o , á s te r  2-dodecenílico  

áoido 2-oiolopropilcarboxam ido-1-tionobenoim iáazol -  

c a rb o x ílic o , á ste r  o c t í l io o

ácido 2-ciolopropilcarboxam ido-l-tionobehoim idazol-  

c a rb o x ílic o , á s te r  o le í l io o  

á o i d o  2 - c i o l o p r o p i l q a r b o x a m i d o - 1 - t i o -  

n - o b e n c i m i d a z o l c a r b o x í l i o o ,  á s t e r

** o i t r o n e l í l i o o



Producto

1-(8-decoilcarbam oiÍ)-2-ciclopropilcarboxam idobencim i- 

dazol

1-(8-heptadecoilcarbam oil)-2-oiclopropilcarboxam idoben-

cim idazol

Preparación de ácido 2-propionam ido-(X)-bencim idazolfos-

Sobre una mezcla ag itad a que contiene 4,0 g de h i 

druro sódico a l  60 % y  200 p artes de dimetilformamida 

anhidra , se añade gradualmente un t o t a l  de 18,9 partes 

de 2-propionamidobencimidazol.' Toda l a  mezcla se a g ita  y  

se c a lie n ta  a unos 75°C h asta que cesa e l  desprendimien­

to de hidrógeno de la  reacció n . En e s te  momento se añade 

una so lución  de 1 8 , 9  p artes de cloruro de ácido d i e t i l -  

fosfon otión ioo  d isu e lto  en 50 p artes de dimetilformamida 

anhidra y  toda l a  mezcla de reacción  se a g ita "a  75°C du­

rante 1 hora. Se f i l t r a  la  mezcla de reacción  y  e l  f i l ­

trado se d e s t i la  hasta obtener un residuo exento de d i­

so lven te. E l residuo, lavado con agua hasjka ausencia to­

ta l*  de s a l  y  secado a l  a ir e ,  da á s te r  d ie t í l io o  de ácido 

2-propionam ido-(X)-bencim idazolfosfonotioico.

Sustituyendo e l  2-propionamidobencimidazol y  e l  

cloruro de ácido d ie tilfo s fo n o tió n ic o  an teriores por e l  

amidobenoimidazol y  lo s cloruros de ácido d ia lq u ilfo s fo

* EJEMPLO 29

fon o ticn ico , á s te r  d ie t i l ic o
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1

5

10

15

notiánico  apropiados, pueden prepararse análogamente lo s  

s ig u ien tes compuestos:

áoido 2-propionam ido-(X)-bencim idazolfosfonotiánioo, ás­

te r  d im e tilic o '

ácido 2-ciclopropiloarboxam ido-(X )-benoim idazolfosfono- 

t iá n ic o , á s te r  d ip ro p ilico  '

áoido 2-propionam ido-(X)-bencim idazolfosfánico, á ste r  

d ib u tilic o

Sustituyendo e l  2-propionamidobenoimidazol y  e l  

cloruro de ácido d ie tilfo s fo n o tiá n ic o  an teriores por 

e l  2-amidobencimidazol y  lo s  a r i l  o a lq u ils u lfo n il  o 

cloroformiatos interm edios apropiados, pueden preparába­

se análogamente lo s  s ig u ie n te s  compuestos: 

áoido 2-propionamido-(X )-tion oben cim id azolcarboxilico , 

á s te r  m etílico

(X)-m etilsulfonil-2-propionam idobencim idazol 

(X )-hexilsulfonil-2-propionam idobencim idazol 

(X )-m etilsulfonil-2-pivolam idobenoim idazol 

(X )-m etilsu lfonil-2-ciclopropilcarboxam idobenoim idazol 

ácido 2-propionam ido-(X )-tiolbencim idazolcarboxílico, 

á s te r  m e tílico

EJEMPLO 30

Preparación de ácido 1-e tilca rb o n il-2 -b e n cim id azo lca r- 

bámico, á s te r  m e tílic o

Sobre un t o ta l  de 9,6 p artes de á ste r  m e tílico25



de ácido 2-bencimidazolcarbámioo y  8 partes de cloruro de 

propionilo en 50 p artes en volumen de cloroformo, se aña­

den 8,7 partes de tr ie tila m in a  en 25 partes en volumen 

de oloroformo. La ad ició n  se completa en un periodo de 

15 minutos a 20-40°C. Después de a g ita r  durante 5 minur- 

tos más, l a  mezcla de reacción  se lava  dos veoes con 100 

partes en volumen de agua de h ie lo . Se seca la  capa de 

cloroformo y  e l  d iso lv en te  se separa a la  temperatura am­

biente dando un só lid o  de oolor rosado que se suspende a 

la  temperatura ambiente en una mezcla d isolven te que con­

tien e 300 p artes en volumen de n-heptano y  300 partes en 

volumen de tetrah id ro fu ran o. Después de a g ita r  la  papi­

l l a  durante 3 horas a l a  temperatura ambiente, se separa 

-una pequeña cantidad de só lid o  por f i l t r a c ió n .  Este d i­

solvente se separa d e l f i l t r a d o  por d e stila c ió n  a la  tem­

peratura ambiente dando 9 partes de é s te r  m etílico  de 

- áoido 1-etiloarbonil-2-bencim idazolcarbám ico.'

Sustituyendo e l  é ste r  m e tílic o 'd e  ácido 2-benci­

midazolcarbámioo por cantidades equivalentes de ásteres 

a lq u ílic o s  de ácido 2-bencimidazolcarbámico apropiadamen­

te  sustituido y  e l  cloruro  de propionilo  an terio r por e l  

cloruro dá a c ilo  o e l  dimero ceténico apropiados, pueden 

prepararse lo s  s ig u ie n te s  compdestos: 

ácido 1-m etiloarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, é s te r  

m etílico  -



Producto

áoido 1-butilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á s te r  a l i -  

l ic o

ácid o . 1-propilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ioo, á s te r  a l i  

l ic o

' áoido 1-isopropiloarbonil-2-benoim idazoloarbám ioo, á ste r  

a l l l i o o '

áoido 1-tero-butilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ico, á s te r  

a l i l i c o  *

ácido 1-m etilcarbonil-2-benoim idazoloarbámioOy á s te r  bu- 

t i l i c o

áoido 1-m etiloarbonil-2-benoim idazoloarbám ioo, á s te r  is o ­

p ro p ilico

áoido 1-etiloarbonil-2-bencim idazolcarbám ioo, á s te r  is o -  

p ro p ilico  . -

áoido 1-isopropilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ioo, ás­

ter is o p ro p ilico

ácido 1retiloarbonil-2-bencim idazolcarbám ioo, á s te r  te ro -  

b u tilic o

áoido 1-cicÍopropilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ioo, ás­

te r  m etílico

ácido 1-oiclopropilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ioO ) ás­

te r  is o p ro p ilic o

ácido 1 - (2-oloroetiloarbonil)-2-benoim idazolcarbám ioo, 

á ste r  m etílico



1 Producto

áoido 1 - (m etoxim etilcarbonil)-2-bencim idazolcarbám ioo, 

á s te r  m etílico

áoido 1 - ( 2-brom opropiloarbonil)-2-bencim idazolcarbám ico, 

5 á s te r  m etilioo

ácido 1-  ( 3 -h id ro xip ro p ilcarb o n il )-2-bencim idazolcarbá- 

mioo, á s te r  e t í l i c o

ácido 1 - ( cianom etiloarbonil)-2-benoim idazolcarbám ico, 

á s te r  m etilioo

10 ' áoido 1-acrilo il-2-ben cim idazoloarbám ioo, á s te r  propar- 

g i l i c o  .

áoido 1-protonil-2-bencim idazoloarbám ioo, á s te r  propar- 

g í l ic o

áoido 1-ácrilo il-2-ben cim id azolcarbám ioo, á s te r  isop ro - 

15 p il ic o

ácido 1-crotonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  isop ro - 

p il ic o

áoido 1-propiolil-2-bencim idazolcarbám ico, á s te r  isop ro - 

p i l ic o  "

20 áoido 1-propiolil-2-benoim idazolcarbám iop, á s te r  m e tíli­

c o

ácido 1-ciolopentiloarbonil-2-benoim idazolcarbám ico, ás­

te r  m etílico

ácido 1-oiolohaxilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á s- 

25 te r  m e tílico  *

339900
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'967

1 . Producto - = j

' ácido 1-hexiloarboníl-2-benoim idazolcarbám ico, á s te r

m etílico  . ;

áoido 1-(3-butpnoll)-2-benoim idazoloarbám ioo, á ste r  me- !

5 t i l i c o  , ' =

áoido 1-(5-oÍorovaleroil)-2-benojbnidazoloarbámioo, ás- ;
!

t e r  m e tílico  - .

ácido* 1-(2-etilbu tiril)-2-ben oim id azóloarbám .ioo, á s te r

m etílico  ¡
r

10 áoido 1-(3 ,3 -d im etilacrilo il)-2 -b en o im id azo lcarb ám ico , ¡

á s te r  m e tílico  ;*

áoido 1-(2-oiclópen ten acetil)-2-ben oim idazolcarbám ico, 

á ste r  m etilio o

ácido 1-(m -m etiloio lohexilcarbonil)-2-'benoim id azolcarbá.

15 ' mico, á s te r  m e tílico  í

ácido 1-benzoil-2-bencim idazolcarbám ico, á s te r  e t í l i c o  

áoido 1-(3 ,4-áicloroben zoil)-2-ben oim idazolcarbám ióo,

á s te r  m etilio o  ! - . .

áoido 1 - ( p-m etoxibenzoil )-2-benoimidazolcarbámico., á s te r  

20 m etilioo  ^

áoido 1-(p-m etilbenzoil)-2-bencim idazoloarbám ico, á s te r  

m etilioo

áoido 1-(p-brom obenzoil)-2-benoim idazolcarbám ioo, á s te r  

m etílico

25 áoido 1-(p-nitrobenzoil)-2-benoimidazoloarbámioo, áster
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Produoto

m etilioo

doido 1-(3-o loro-p-to luoil)-2-ben oim idazolcarbd m ico, ds 

te r  m etilioo

doido 1-(p-butilbenzoil)-2-benoim idazolcarbdm ioo, dater 

e t i l i c ô  ^

dcido 1 - ( 3 ,4-dim etilbenzoil)-2-bencim idazolcarbdm ioo, 

dater m etilioo

doido 1-(p-butoxibenzoil)-2-bencim idazolcarbdm ico, da- 

t e r  m etilioo

dcido 1-(m rnitrobenzoil)-2-benoim idazolcarbdm iooy dater 

m etilioo

dcido 1-etilcarbonil-2-benoim idazolcarbdm ioo, dater 2- 

c lo r o e ti lio o

dcido 1-m etilcarbonil-2-benoim idazoloarbdm ico, dater 

2 - h id r o x ie t i l i  oo

dcido 1-etilcarbonil-2-benoim idazolcarbdm ico, dater 3-* 

m etoxipropilico

doido 1-etilcarboR il-2-bencim idazolcarbdm ico, dater 

2 -c ia n o e tilic o

doidb 1- c  ic lo p ro p ile  arbo n il-2 -b encim idazolc arb amico, 

dater 3-*cloropropilico

dcido 1-ciclopropilcarbonil-2-benoim idazolcarbdm ico, 

dater 2 -m eto x ie tilico

dcido 1 - (3-hexenoil)-2-bencim idazoloarbdm ioo, dater
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Producto

m e tílico

ácido 1-  (2-heptinoil)-2-bencim idazolcarbám ioo, á s te r  me­

t í l i c o

ácido 1-(m etoxioxalil)-2-benoim idazolcarbám ico, á s te r  me 

t i l i c o

áoido 1 - (etoxioxalil)-2-benoimidazol e arbámico, á s te r  me- 

tilioo
áoido 1-(propoxioxalil)-2-bencim d.dazolcarbám ico, á s te r  

m etílico

ácido 1-(etoxioxalil)-2 -b en cim id azoloarb ám ioo, á s te r  i s ¿  

p ro p ilic o

ácido 1-(2-h exinoil)-2-bencim idazolcarbám ioo, á s te r  is o -  

p ro p ilico

áoido 1-(levulin il)-2-ben cim id azolcarbám ico, á s te r  metí­

l ic o

áoido 1-(acetoaoetil)-2-ben cim id azoloarbám ico, á s te r  me-

is o p ro p ílic o

ácido 1 -  (a c e to a c e til  )-2-im ino-3-benoim idazolincarboxír. 

l io o ,  á s te r  m e tílico

ácido 1-etilcarb on il-2 -im in o-3 -b en cim id azo lin carb  o x l l i -  

coy á s te r  m e tílico

ácido 1-cio lop ro p ilcarb on il-2 -im in o -3 -b en cim iáazo lin car-

t i l i o o

ácido 1-(acetoacetil)-2 -b en oim id azo lcarb ám ico, á s te r



1 Producto

b o x ilic o , á s te r  m etílico

ácido .1 - c ic  lo p r o p ile  aro o n il-  2-imino- 3-benoim idazolincar

b o x ilic o , á s te r  is o p ro p ílic o

5 ácido l-ciclop rop ilcarb on il-2 -im in o-3-b en cim id azo lin car 

b o x ilic o , á s te r  te r c - b u t í lic o  

ácido 1-etilcarb on il-2 -im in o-3 -b en oim id azo lin carb o xíli- 

co, á ster m e tílico

ácido 1-isopropilcarbonil-2-im ino-3-bencim ldazolincarbo- 

10 x i l io o ,  á s te r  iso p ro p ílico

1-m etoxicarbonil-2-cianoam inobencim idazol 

1-m etoxioarbonil-2-(¿ietoxiíosfonotionam ido)bencim idazol 

1-m etoxicarbon il-2-(dim etoxifosfonotionam ido)bencim idazol 

ácido 1-clorocarbonil-2-bencim idazolcarbám ioo, á ste r  me- 

15 t i l i c o  ' '

ácido 1-m etilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  a l í  

l ic o

ácido 1-m etilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ico, á ste r  pro 

p a rg ilico

20 ácido 1-m etilcarbonil-2-(5-clorobencim idazol)carbám ico, 

^áster m etílico.

ácido 1-m etilcarb  o n il- 2 -($ ,6-diclorobencim idazol)carbá- 

mico, á s te r  m e tílico

áoido 1-cro t o n il— (5) (6 )-imomo—2—bencimidazólcarbámicp,

2$ á ste r  m etílico
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1 Producto -

ácido 1—p rop ion il— (5**metoxi)—2—bencimidazolcarbámico, 

á s te r  m etílico

ácido 1 -c ic lo p ro p ilca rb o n il-(5 -c lo ro -6 -m e til)-2 -b e n c i-

ácido 1-cro to n il-(5 -c lo ro -6 -n itro )-2 -b e n cim id a zo lca r- 

bámico, á s te r  m e tílico

10 ácido 1—acetil-(5 -b u til)-2 -b en cim id a zo lca rb á m ico , ás­

te r  m etílico

U tilizan d o  fosgeno o cloruro de o x a lilo  se pue­

den preparar lo s  correspondientes b is-ben cim idazoles.

Asi,pueden prepararse de e sta  manera lo s  s ig u ie n te s:

15 ácido 1 ,1 '-carb o n ilb is(2 -b en o im id azo l)carb ám ico , á ste r  

d im etilico

ácido 1 , 1 '-oxalo ilb is(2 -b en cim id azol)carb ám ico, á ster 

d im etilico

ácido 1 , 1 ' -m a lo n ilb is (2-bencim idazol)carbámico, á ste r  

20 d im etilico

ácido 1 , 1 ' - a d ip o i lb is (2-bencim idazol)carbámico, á ste r

ácido 1 -p r o p io n il- (5-nitro)-2-bencim idazolcarbám ico 

5 á s te r  p ro p a rg ilico

midazolcarbámioo, á ste r  m e tílico

d im etilico

25
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1 EJEMPLO 31

10

15

20

Preparación de ácido N-m etil-2-bencim idazolcarbám ico,

á s te r  m e tílico

Sobre 200 p artes de dimetilformamida anhidra que 

contiene 4,2  partes de hidruro sódico a l  60 %, se añade

á ster m etílico  de ácido 2-benoimidazolcarbámico. Esta 

reacción se a g ita  bajo una capa de nitrógeno a una tem­

peratura de 55-65°C, basta que cesa de desprenderse h i­

drógeno de la  mezcla de reacció n . En este  momento se aña 

den 16,0 partes de yoduro de m etilo  d isu e lto  en 75 par­

tes de dimetilformamida seca y  la  temperatura'de reacción  

se mantiene a 60-70°C mediante ca le facció n  externa, du 

rante uñ periodo de 1 hora. La mezcla se f i l t r a  y  e l  d i 

solvente se separa d e l f i l t r a d o  por d e stila c ió n  a pre­

sión reducida. Después de lavado con agua y  seco, e l  r e -  

. siduo es á s te r  m etílico  de áoidó N-m etil-2-bencim idazol- 

carbámico prácticam ente puro^

Los compuestos que se indican a continuación pue 

den prepararse de forma análoga sustituyendo e l  á ste r  

m etílico  de ácido 2-b encimi dazole  arb àmie o y  e l  yoduro 

de m etilo d el ejemplo a n terio r por e l  á ste r  a lq u ilic o  

apropiado de ácido benoimidazoloarbámioo y  e l  compuesto 

e le c tr ó f í l ic o  apropiado ( t a l  como: haluros de a lq u ilo , 

é teres c lo ro m etílico s, cloruro de oianógeno, oloruros de

gradualmente, con a g ita c ió n , un t o ta l  de 19,0 partes de
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1 ácido O, O -d ia lq u ilf  o s f  ono t iá n ic o , acetato  de cí-bromo- 

e t i lo ,  propionato de ¡3-bromoetilOy o loroetan ol y  o lo -  

r o a c e to n itr ilo ) .

ácido N-m etoxim etil-2-bencim idazolcarbámico, á s te r  m eti- 

5 l ic o

áoido N -etil-2-bencim idazolcarbám ioo, á ste r;m e tílico  

áoido N-butil-2-benoim idazolcarbám ioo, á ste r  3 -c lo ro - 

p ro p ilico

áoido N -(2-cloroetil)-2-ben cim idazolcarbám ico, á s te r  2- 

10 m e to x ie tilic o

ácido N -(2-bidroxietil)-2-benoim idazolcarbám ico, á ste r

2- h id r o x ie t i l ic o

áoido N-(2-m etoxietil)-2-bencim idazolcarbám ioo, á ste r

3 - cian opropilico

15 ácido 2-(m etilim in o)-3-hen cim idazolin carboxilioo, á s te r

2 - o lor0e t í l ic o

ácido 2 -(etilim in o )-3 -b en oim id azo lin oarb óxílico , á ster

3- m etoxipropílico

ácido 2 - (isoprop ilim in o)-3 -ben cim id azolin carboxilioo ,

20 á s te r  2 -o ia n o e tílic o

áoido 2 -(se c-butilim in o)-3-ben c im idazoline arb o x íl ie  o , 

á s te r  3 -h id ro xip ro p ílico

ácido N -terc-butil-2-bencim idazolcarbá¡nico, á s te r  e t í ­

l ic o

25 ácido N-etoxicarbonilm etil-2-bencim idazolcarbám ioOy

- 196-339900



Producto

á ste r  m e tílico

ácido N -(2-m etoxicarboniletil)-2-bencim iáazolcarbám ico, 

á ste r  m e tílico

ácido N -alil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  m etílico

ácido N -propargil-2-bencim iáazolcarbám ico, á s te r  m e tílico

ácido N -alil-2-bencim idazolcarbám ico, á ste r  is o p ro p ílico

ácido M- pro par g i l -  2- b ene imi d az o le  arb ámic o , á s te r  isopro­

p ílic o

ácido N -cianom etil-2-bencim idazolcarbám ico, á s te r  metí­

l ic o

ácido 2-(2-oian oetilam in o)-1-b en cim id azo lcarb oxílico , 

á ste r  m e tílic o

ácido N-(3-brom opropil)-2-bencim idazolcarbám ico, á s te r  

m etílico

áoido N -(3-oloropropil)-2-benoim idazolcarbám ioo, á ste r  

m etílico

ácido N -(d ietoxiíosiin otio il)-2-b en oim id azo lcarb ám ico  # 

á s te r  a l í l i c o

ácido N -(dim etoxifosfin il)-2-bencim idazolcarbám ico,

* á s te r  p rop arg ilico

ácido 3**me t i l -  2-im ino-1 -b  ene imid azo lin o  arb o x í l i  c o , ás­

te r  m etílioo

ácido N-ciano-2-bencimidazoloarbámico, á ster propargl- 

lio o
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1 Producto

ácido N-isopropil-2-benoim idazoloarbám ioo, á ste r  is o -  . 

p rop íiioo

ácido N-oiano-2-benoimidazolcarbámico, á ste r  a l i l i c o  

5 áoido NL-ciano-2-bencimidazjOlcarbámico, á ste r  m etilibo  

ácido 2-cianoam ino-1-bencim idazoloarboxilioo, á s te r  e t í ­

l ic o  .

ácido N- (dime t o x if  o sf inotioil)-2-benoim id azolcarbám ioo, 

á s te r  m etílico

10 ácido (d ietoxifosfin otioil)-2-ben oim id azo lcarb 'ám ioo ,

á s te r  m etílico

ácido N- (d iato xifosfin o tio il)-2 -b en oim id azo lcarb ám ioo , 

á s te r  is o p ro p ílic o

áoido N -(d ietoxifo sfin il)-2 -b en cim id azo lcarb ám ico , á s- 

15 te r  m etílico

áoido N -(dim etoxifosfin il)-2-benoim idazolcarbám ico, ás­

te r  is o p ro p ílico

áoido 1-m etoxi carb onil-2-im ino-3-beneim idazolinfosfono- 

t iá n ic o , á s te r  d im etilico

20 áoido 1-m etoxioarbonil-2-im ino-3-benoim idazolinfosfono-

^ tián ioo, á ste r  d ie t í l io o

1-a lil-o x ica rb o n il-2 -im in o -3 -a cetilb en cim id a zo lin a

1 .3 -  b is  (m etoxicarbonil)-2-acetim idobencim idazolina

1 . 3- bis(m etoxicarbonil)-2-propionim idobenoim idazolina

- 1 9 8



1 1-acetoacetil-2-bencim idazolcarbam ato de iso p ro p ilo

ácido N-Ebia (met i l t i o )fo  s f i n i i ] - 2-bencim idazolearbámico, 

á ste r  m e tilico

ácido N-(2-hidroxietil)-2^encjmidazolcarbám.co, áster metilico

Preparación de 1,3-dipropionilr2-metoxicarbonilimmobendmidazolina 

Una p a p illa  de 9)6 p artes de á s te r  m etílico  de ácido 

10 2-bencimidazolcarbámico en 50 p artes en volumen de c loro ­

formo se tr a ta  con 16,7 p artes de cloruro de p rop ion ilo . La 

mezcla de reacción  se e n fr ia  en un baño de b ie lo  y  acetona 

mientras se añaden 12 partes de trietilamina en 25partes en voln 

men de cloroformo a lo largo  de 3 minutos. l a  temperatura de la 

15 mezcla durante la  adición de la  amina no pasa de 15°C. La solu- 

oión homogénea resultante se agita  durante 15 minutos a -5 -  5°C y 

después se lava 4 veces con 100 partes en volumen de agua de Me 

lo. Despuás de secar la capa de cloroformo y  separar e l disolvente 

a presión reducida a la  temperatura ambienta, da 14,1 partes en pe 

20 so de 1,3-dipropibnil-2-metoxicarboniliminobencimidazolina *

Los compuestos dados a  continuación pueden prepa­

ra rse  de forma análoga sustituyendo e l  á ste r  m etílico  de 

ácido 2-bencimidazolcarbámico y  e l  cloruro de propioni­

lo  an teriores por cantidades equivalentes d el á ste r  a l -  

25 q u ilic o  apropiado de áoido benoimidazolcarbámico y  de

ácido N -[b is(e t i l t io ) t i o n o f o s f in i l ] - 2-bencim idazolcarbá- 

5 mico, á s te r  m etílico

EJEMPLO 32
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1 compuesto e le c t r o f i l i c o  apropiado ( t a l  como: cloruros 

de a c ilo ,  cloroform iatos de a lq u ilo , fosgeno):

1 .3 -  dipropionil-2-etoxicarbonilim inobencim idazolina 

- 1 , 3-dipivalil-2-m etoxicarbonilim inobencim idazolina

5 1 ;  3-diacetil-2-m etoxicarbonilim inobencim idazolina

1 . 3- d iacetil-2-propoxicarbon ilim in obecim id azolin a

1 . 3- dipropionil-2-propoxicarbonilim inobencim idazolina

1 . 3- diacetil-2-butoxicarbonilim inobenoim idazolina

1 . 3- -d iaoetil-2-terc-b utoxioarbon ilim in oben cim id azolin a

10 1 , 3 -d i- (olorocarbonil)-2-m etoxicarbonilim inobencim idazj)

l in a  f . ' .
1 . 3- d i-(olorooarbonil)-2-propoxicarbonilim inobencim ida- 

zo lin a

1 . 3- d ipropion il-2-aliloxioarbon ilim in oben cim id azo lin a

15 1,3-diacetil-'2-prop argiloxicarbon ilim in oben cim id azolin a

EJEMPL033

Preparación de 1-a lilo x ica rb o n il-2 -c ia n a m in o -3 -p ro p io n il-

bencim idazolina

Sobre un t o t a l  d e .12,1 p artes de 1 -a lilo x ic a r b o n il-  

2-oianaminobencimidazol y  8 p artes de cloruro de propio- 

ni3,o en 50 p artes en volumen de cloroform o, se añaden 8,7 

p artes de tr ie tila m in a  en 25 p artes en volumen de c lo ro ­

formo. La ad ición  se r e a l iz a  gradualmente a 20-40°C. La 

mezcla de reacción  se la v a  dos veces con 100 p artes en 

volumen de agua de h ie lo . Se seoa l a  capa de cloroformo

33
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y  e l  d iso lven te  se separa a la  temperatura ambiente, a 

presión reducida.' E l só lid o  re s id u a l de co lor rosa se 

suspende en una mezcla de 300 p artes en volumen de n- 

heptano y  100 partes en volumen de te tra h id ro f urano a 

l a  temperatura ambiente,' durante 3 horas. En este  mo­

mento se f i l t r a  e l  m ateria l in so lu b le  y  se d esprecia.

E l d iso lven te  se separa d e l f i l t r a d o  por d e stila c ió n  

a la  temperatura ambiente para dar, como residuo, 9,0 

partes en peso de 3 -p ro p io n il-1 -a lilo x io a rb o n il-2 -c ia  

naminobencimidazolina.

Sustituyendo e l  1-a liloxioarbon il-2-cian am in oben  

oimidazol y  e l  oloruro de propionilo  an teriores por can 

tidades equivalentes de á stere s  de ácido bencim idazol- 

carbámico adecuadamente su stitu id o  y  cloruros de a c ilo ,  

pueden prepararse de forma s im ila r  la s ' s ig u ien tes ben- 

oim idazolinas t r ís u s t itu id a s .

1-m etil-2-m etoxicarbonilim ino-3-'acetilbenoim idazolina. 

1 -a lil-2 -a lllo x io a rb o n ilim in o -3 -a c r ilo ilb e n c in íd a z o lin a  

1-propargil-2-m etoxicarbonilim ino-3-acetilbónoim idazo- 

l i n a '

ácido 1-  (dim etoxif o sf ono tio il)-2 -a ce tilim in o -3 -b e n cim i 

d a zo lin ca rb o x ilie o , á s te r  p ro p a rg ílico  

áoidó 1-ciano-2-propionilim ino-3-bencim idazonilcarboxi- 

l io o ,  á s te r  m etilio o

ácido 1 -  (dim etoxif o sf ono tio il)-2 -p ro p io n illm in o -3 -b en -
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o im id azo n ilcarb o xílico , á s te r  m etílio o  

ácido 1 -(d im e to x iío s io n o tio il) -2 -c ic lo p ro p ilo a rb o n il-  

im ino-3-bencim id azoliñoarboxilico , á s te r  m etílico  

1 -(d ie  to x ifo  s i  ono t i  o i l )- 2-me to x ica rb  on ilim in o-3-oio lo  

propiloarbonilbencim idazolina 

1 -me to x io x a lil-2 -m etoxicarb  on ilim in o-3- cianob enoimida 

zo lin a

1-m etoxioxalil-2-m etoxicarbonilim ino.-3-acetilbencim ida 

z o lin a  *

ácido 1 - 1  e v u l in i l-  2-me to x ic  arb onilim in  Q-3-b enoimidazo- 

lin c a r b o x ílic o , á s te r  m e tílic o  

ácido 1 -me til-2 -m e to xicarb  onilim ino-3-b encim idazolin- 

c a rb o x ílic o , á s te r  m e tílico  

ácido 2 -^ etoxioarb on il(m etil )ámiño] -3-bencim idazoloar 

b o x ilic o , á s te r  m e tílico

ácido 1 , N -diacetil-2-bencim idazolc'.ar'bám ico, á s te r  

t i l i c o

áoido 1 , N -̂di- (o iclop rop ilcarbon il)-2-ben oim id azolcar^  

bámioo, á s te r  m etílico

1 -  (di e to x ifo  s f i n i l )-2-me to xicarb  o n ilim in o -3 -a lilb  enoi 

^midazolina

áoido ...4 -e til-2 -( dim etoxifósiono t io il iR in o  )-3-*bencimi— 

d a zo lin ca rb o x íiico , á s te r  m e tílic o  < 

1-(estearoil)-2-ben cim idazolcarb am ato.de a l i lo  

1-(estearoil)-2-bencim idazoloarbam ato de 2-bu.tenilo
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1-(undecoil)-.2-bencimidazoloarbamato de propargilo 

1-(4-hexeniloxicarbonil)-3-pnopionil-2-propionim ido-

bencim idazolina

1 - ( 5-hexiniloxicarbonil)-3-pnopionil-2-propionim ido- 

benoimidazolina

1- (2-dodeoenoil)-2-bencimidazolcarbamato de m etilo  

1-(elaidoil)-2-benoim idazoloarbam ato de m etilo  

1-(tricloroacetil)-2-b en oim id azolcarbam ato  de m etilo 

1-(tetroloil)-2-benoim idazolcarbam ato de m etilo 

1 - (levulinoil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-cicloootanoil-2-benoim idazolcarbam ato de m etilo 

1 -,(p-me to x i c i  c í  ohexano i l ) -  2-b enoimi dazo lcarbamato de 

m etilo

1 -  (p-m etilciclohexanoil)-2-benoim idazoloarbam ato de

m etilo

1-(etoxioxalil)-2-bencim ldazolcarbam ato de isop ro p ilo  

La e f ic a c ia  de lo s  compue'stos -del invento pa­

ra  impedir l a  reproducción de áoaros, con trolar l a  in ­

fe sta c ió n  por ácaros y  con tro lar la s  enfermedades cau­

sadas por lo s  hongos-queda claramente demostrada en lo s  

ensayos en lab o ra to rio  y  en la  p rá c tic a  de lo s  sigu ien ­

te s  ejemplos.

Se prepara l a  s ig u ien te  form ulación mezclando ín ­

timamente lo s  in gred ien tes y  moliendo l a  mezola en una

EJEMPLO 34



1 tritu rad o ra  neumática h asta  que e l  tamaño de p a rtíc u la  

es considerablemente in fe r io r  a 5 m ieras y  volviendo

a mezolar después.'

ácido 2- (metoxicarb'onilamino )-1-tio lb en oim id a

5 .zo lca rb o x ilió o , á s te r  m e tílico

ácido a lq u iln a fta le n s u lfá n ic o , s a l  sád ica  

N -m etil-N -oleoiltaurato  sádico 

s í l i o e  f in a  s in té t ic a

85,0 

* 1 ,5  

2,0 

1 1 ,5

Se, seleccion an  cuatro p lan tas de judía s im ila -

10 re s  enmacetadas (una p lan ta  por t ie s t o ) .  La t ie r r a  de 

dos de estos t ie s t o s  se inunda con una suspensián acuo 

sa de l a  form ulacián en polvo mojable d e s c r ita  a n te rio r  

mente,- en una proporoián s u fic ie n te  para sum in istrar .30 

partes por m illá n  en peso en l a  cantidad t o t a l  de t i e —

15 r r a  del tiesto ;.' Los dos t ie s t o s  re s ta n te s  se dejan s in  

tratar.*  Cinco d ia s  después d e l tratam iento, se colocan 

50 ácaros ad u ltos (Tetranychus't e la r iu s ) en una h o ja -te r  

minal de cada una de la s  p lan tas de ensayo;.- V ein ticu atro  

horas más ta rd e , esto s ácaros ad u ltos, todos e l lo s  toda- 

20 v ía  vivos', se tra n sfie re n  a l  f o l l a j e  de ju d ía  s in  t r a ta r . . 

A l oabo de o tra s  v e in tic u a tro  horas,' se r e t ir a n  todos lo s  

ácaros adultos de forma que no se produce ningún daño a 

lo s  huevos puestos durante e l  periodo de v e in tic u a tro  ho 

ra s  sobre e l  f o l l a j e  s in  tratar.*  E l número de huevos de- 

25 positados por cada remesa, de 50 ácaros es prácticam ente
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1 e l  mismo. Se deja tra n scu rrir  un tiempo su fic ie n te  pa 

ra  que todos lo s  huevos v ia b le s  incuben.

* Los contajes demuestran que no se inouba ningún 

huevo entre lo s  depositados por lo s  ¿caros que se han 

5 alimentado d el f o l la j e  de lo s  t ie s to s  cuya t ie r r a  con 

tiene a l  compuesto de. esta  formulaoión.- Por o tra  par­

te ,  l a  incubación para dar c r ía s  v iv a s  es completa en­

tre  lo s  huevos depositados por lo s  ¿caros * atados de 

forma s im ila r, a excepción de que la s  plantas que propor 

10 clonaron e l  sustento no estuvieron  en contacto oon e l

compuesto de e sta  formulación.- Este experimento demues­

tr a  e l  movimiento sistám ico e n .la s  p lantas y  e l  efeoto 

¿caro-ovio id a.

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse de f o r  

15 ma an¿loga y  cuando se u t i l iz a n  oomo se.h a  indicado m¿s 

arrib a  dan resultados s im ila re s .

¿oido 2 - (m etoxioarbonilam ino)-1-tiolbenoim idazolcarboxl 

l i c o ,  á s te r  iso p ro p ílico

ácido 2-(etoxicarbonilam ino)-1-tionobenoim idazoloarbo3dI. 

20 l i c o ,  á ste r  m etílico

EJ^L0_35

Se prepara una form ulación en polvo mojable a par 

t i r  de lo s  s ig u ien tes  in gred ien tes en la s  proporciones 

dadas:

25 —

339900
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áoido 2 - (metoxioarbonilam ino )-1-tionobenoim ida

z o lp a rb o x ilic o ,-á s te r  e t í l io o  

methoxychlor . '

la u r i ls u lfa to  sádico

á ste r  de ácido o le ico  de is e tio n a tp  sádico 

a r c i l l a  montmorillonoide no hinohable

30

.30

37

2
1 -

Todos lo s  in gred ien tes se combinan y  se hacen g i  

r á r  en una mezcladora hasta que se han mezclado u n ifo r . 

memento;.' A continuacián l a  m ezcla t o t a l  se muele naxnáti 

cainentg. para producir p a rtíc u la s  considerablemente menores 

de 4-0 m ieras.'

El-polvo mojable preparado antes se añade sobre 

agua en una cantidad ta l.q u e .h a y  2,5 g  de cada uno de 

lo s  in gred ien tes a c tiv o s  por l i t r o  de agua. La suspen- 

sidn resu lta n te  se p u lv e riza  a razdn de 10 k g  por hec­

tá rea  para oada uno de lo s  in gred ien tes a c t iv o s , sobre 

una paroela de una su p e rfio ie  cu b ierta  de grama comán en 

F lo rid a .' La su p e rfic ie  seleccion ad a para e l  ensayo e stá  

intensamente in festa d a  con un ácaro que se alim enta de 

plantas^ A cería  neooynodomis, y  chinches, B lissu s  leucop-  

teruh in s u la r is . Las-phinoh.es mueren en l a  p arcela  t r a ta  

da y  l a  in fe sta c ió n  de áoaros desaparece pronto. El cés­

ped recupera rápidamente un aspecto saludable y  a t r a c t iv a  

En una p arcela  semejante no tra ta d a , lo s  ácaros y  chin- * 

ches continúan m ultiplicándose y ,  a l  ten er que alim entar-
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1 lo a , l a  grama común se decolora y  e l  césped r e f le j a  mu­

chas zonas muertas a n t ie s té t ic a s . Las parcelas sim ila­

res pulverizadas solamente con methoxyohlor no sufren 

daños debidos a lo s  ^pulgones pero son dañadas por l a  in  

$ tensa in fe s ta c ió n  de ácarosy

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse de 

foima s im ila r  y ,  cuando se u t i l iz a n  como se ha indicado 

más a rrib a , dan resu ltad os sem ejantes, 

ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazolcarbo- 

10 x i l i c o ,  é s te r  m etílico

ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazolcarbo- 

x i l i c o ,  é s te r  b u t ílíc o

EJEMPLO 36

Se prepara una form ulación en polvo mojable a par- 

15 t i r  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  proporciones 

dadas:

áoido 2-(m etoxioarbonilam ino)-1-tiolbencim idazol-

c a rb o x ilic o , é s te r  p ro p ílico  25

0-(m etilcarbam il')-tiolacetohldroxam ato de m etilo  10

20 é ste r  de áoido o le ico  de is e tio n a to  sódico 2

la u T ils u lfa to  sódico 2

s í l i c e  de diatomáceas 61

Se combinan todos lo s  in gred ien tes y  se hacen g i­

ra r en una mezcladora hasta que quedan uniformemente mez 

25 ciad os. A continuación la  mezcla to ta l  se muele en m olí-

33990Ó
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no. neumático hasta producir p a r tíc u la s , l a  mayor par­

te  de la s  cu a les son de un tamaño in fe r io r  a 10 m ieras.

Se aSade sobre agua una cantidad s u fic ie n te  d el ' 

polvo mojable a n te rio r  para dar 2,5 g  por l i t r o  de agua 

d el 0-(m etilcarbam il)tio laoetohidroxam ato de m etilo . A 

continuación l a  suspensión re s u lta n te  se p u lv e riza , a 

in te rv a lo s  de una semana, sobre una de dos p arcelas ad­

yacentes s im ila re s  en un campo de habichuelas en F lo r i­

da, a razón de 2 kg de á s te r  p ro p ílico  de ácido 2-(me- 

to x icarb o n ilam in o )-1-tio lb en cim id azo lcarb o xilico  por 

h ectárea. La s u p e r fic ie  de ensayo seleccion ad a padece 

una in ten sa  in fe s ta c ió n  de arañuela r o ja , Tetranychus 

bim aculatus, y  de co cín e la  m ejicana de la* habichuela, ; 

Epilachna v a r iv e s t is . La p arcela  p ulverizad a con la  fo r  

mulación a n te rio r  permanece l ib r e  de arañuela r o ja  y  de . 

cocín ela '' m ejicana dé <La.habichuela.. durante toda la  

época de d e sa rro llo  y  proporciona una buena cosecha de 

habichuelas.' La p arcela  no p ulverizad a  es atacada por 

la s  dos pestes a n terio res y  es dañada hasta e l  punto de 

que l a  cosecha s e  reduce grandemente. Unas s u p e rfic ie s  

s im ila res  p ulverizadas solam ente.. con 0-* (m etilcarbam il)— 

tiolacetohidroxam ato de m etilo  no son atacadas por l a  

o ocin ela  .m ejicana, de l a  habichuela/ pero son dañadas 

por l a  arañuela r o ja .

En e l  ejemplo a n te r io r , e l  0 -(m etilcarb am ii)-tio l-

33
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1 acetohidroxamato de m etilo  puede se r  su stitu id o  por 0- 

(carb am il)tio lacetoh id ro  amato de m etilo con r e s u lta -  ' 

dos prácticam ente equivalen tes.

EJEMPLO 37

5 Se prepara una form ulación en polvo mojable a

p a rtir  de lo s  s ig u ien tes in gred ien tes: 

ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobenoim idazol-

ca rb o x ilico , á s te r  p ro p ilico  50

c a o lin ita  45

10 lign in su lfo n ato  sódico 1

d io o tilsu lfo su ccin a to  sódico 2

s í l i c e  s in té t ic a  finamente d iv id id a  2

Se reúnen estos in gred ien tes, se mezclan y se mi- 

cropulverizan hasta un tamaño de p a rtíc u la  in fe r io r  a 

15 10 m ieras,.seguido de nueva m ezcla.

Se inocula una plantación uniforme de oantalupo 
en Carolina d e l Norte con e l  hongo d e l m ildiu pulveru­

lento (Erysiphe cichoraceraum) . A l cabo de 10 días es­

te organismo se ha estab lecid o  totalm ente en la s  plan- 

20 ta s . En este.momento se pulverizan  h ile ra s  a ltern as con 

agua que oontiene una suspensión d e l polvo mojable pre­

parado en la  forma d e sc r ita  más a rr ib a  y  una cantidad 

ad icio n al de un agente superficialm ente aotivo  co n sti- 

. tuído por un á s te r  de a lcoh ol p o lih íd ric o . La concentra 

25 oión de e sta  suspensión de produoto químioo es s u fic ie n -

359900
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te  para dar 227 g  del compuesto a c tiv o  de e sta  form ula 

oión por cada 378 l i t r o s  de agua (0,06 %) y  400 ppm daL 

agente superficialm en te a ctiv o  e x tra . La p u lverizació n  

se a p lic a  a  un volumen de 1410 l i t r o s  por h ectárea. Las 

h ile ra s  re s ta n te s  se dejan s in  p u lv e r iz a r . Al cabo de 

otros 15 d ía s , la s  h ile ra s  no pulverizadas han sido in­

tensamente dañadas por e l  m ild iu  pulverulento y  algunas 

de la s  p lan tas están muriéndose. Las h ile r a s  p u lveriza  

das, s in  embargo, están sanas y  desarrollándose rá p i­

damente. Los resu ltad o s in d ican  que e l  compuesto de es­

ta  invención actúa como fu n g icid a  c u ra tiv o .

l a  forma s ig u ie n te :

ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobenoim idazol-

Los in gred ien tes an terio re s  se mezclan y  m icropul- 

verizan  hasta un tacaño de p a r t íc u la . in fe r io r  a 50 mi­

eras y  después se vuelven a  m ezclar.

E l.p o lvo  mojable se añade sobre agua a razón de 

454 g  de in gred ien te a c tiv o  por cada 378 l i t r o s  de agua 

(0,03 %). Se añade un agente su perficia lm en te activ o  a

EJEMPLO 38

Se prepara una form ulación en polvo mojable de

c a r b o x ílic o , á s te r  b u tílio o  

t ie r r a  de diatomáceas 

a lq u ila r ils u lfo n a to s  de sodio 

m e tilce lu lo sa

70,0

28,7

1,0
0,3

2IL0 ***



1 base de res in a  f tá l ic o - g lic e r o l- a lq u id ic a  modificada en 

cantidad s u fic ie n te  para dar 400 ppm en l a  pulverización  

f in a l .  Esta suspensión se usa para p u lv e riza r (hasta que 

e l  agua chorrea) árboles alternados en una plantación 

5 de manzanos. Las p ulverizacion es se ap lican  a in te rv a lo s  

de una semana desde e l  25 de A b ril hasta e l  6 de Junio. 

Desde e l  6 de Junio hasta e l  f in a l  de l a  temporada, la s  

pulverizacion es se ap lican  a in te rv a lo s  de dos semanas. 

Los resta n te s  árboles de la  p lan tación  se dejan s in  pul­

lo v e r iz a r .

A p rin cip io s  de Septiembre se examinan cuidadosa­

mente,todos lo s 'á r b o le s . Los árboles que han sido pul­

verizados con e l  compuesto de e sta  invención son saluda 

bles y  están exentos de in fe sta c io n e s  de ácaros y  de da 

15 ños causados por lo s  hongos. La fr u ta  de lo s  árboles

pulverizados no t ie n e .. manchas y  es de buen tamaño. Por 

otra p arte , e l  f o l l a j e  de lo s  árboles no pulverizados 

está  intensamente in festad o  con áL hongo .de la roña d e l 

m anzano(Venturia* inaec u a l is ) y  e l  hongo del m ildiu pul 

20 verulento (Podosphaera le u c o tr ic h a ) . Asimismo la s  ho­

jas *de la s  p lan tas no pulverizadas están muy in festad as 

de ácaro ro jo  europeo (Panonychus ulm i) . E l fru to  de 

lo s  árboles no pulverizados presenta., manchas de roña y  

es deppequeño tamaño.

25 Los s ig u ien tes compuestos pueden form ularse-aná-

339900
211



logamente y , cuando se usan como se ha indioado más a r r i  

hay dan resu ltad o s s im ila re s .

ácido 2-(isopropoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazol- 

c á rb o x ilic o , á ste r  m e tílico  

áoido 2- (isopropoxioarbonilam ino')-1-tiolbenc±m idazol- 

c a rb o x ílio o , á ste r  m e tílico

EJEMPLO 39

La s ig u ien te  form ulación se prepara-mezclando in­

timamente lo s  in gred ien tes y  moliendo la  mezcla en una 

tr itu ra d o ra  neumática'hasta que e l  tamaño de. p a rtíc u la  es 

notablemente in fe r io r  a 5 mieras y  volviendo a  m ezclar 

después.

' áoido 2 -(butoxioarbonilam ino)-1-tionobenoim idazol-

c a rb o x ilio o , á s te r  m e tílico  50,0

d io o tilsu lfo su c c in a to  sódico 1 ,0

m etilo e lu lo sa  de b a ja  v isco sid a d  0,3

a i l io e  - 48,7

Unes sem illas de algodón d eslin terad o  a l  á c id o ,tr a -  

tadasya con 85 g  de d isu lfu ro  de tetram etiltiu ram  por 

cada 45,3 kg de sem illarse  tr a ta  de nuevo en un aparato 

para suspensiones con la  form ulación d e s c r ita  más a r r i­

bando forma que se obtienen 1 ,3  g de in gred ien te a ctiv o  

por cada 45,3 k g  de se m illa . Con f in e s  comparativos se 

u t i l i z a  un lo te  s im ila r  de se m illa  tratado solamente con 

d isu lfu ro  de tetram etiltiu ram . Los dos lo te s  de sem illa



1 se plantan en surcos a ltern os en e l  mismo campo. La semi­

l l a  tratada solamente con d isu lfuro  de tetram etiltiuram  

emerge dando una buena vegetación pero muchas plántulas 

mueren más tarde debido a l  Rhizoctonia so lan i y  e l  desa- 

5 r r o llo  de la s  p lantas supervivien tes es pobre. La mayoría 

de .las p lán tu las que sobreviven presentan lesion es causa­

das por e l  R hizoctonia. Las sem illas tratadas con e l  com­

puesto de esta  invención, por o tra  p arte, dan una vegeta­

ción en la  que se produce una escasa podredumbre hdmeda de 

10 post-emergencia que se d e sa rro lla  rápidamente.

EJEMPLO 40

La sigu ien te  form ulación se prepara mezclando intim a 

mente los jngre di entes y  m icropulverizándolos hasta que to 

das la s  p a rtíc u la s  son notablemente menores de 20 m ieras.

15 ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tiolbenoim idazol-

oarboxilioo, áster butilioo 50 
á ste r  de áoido o le ico  de is e tio n a to  sódico 2 

la u r ils u lfa to  sódico 1 

s í l i c e  s in tá t ic a  f in a  47

20 La form ulación a n terio r en polvo mojable a l  50 % se

dispensa en agua para dar una concentración de ingredien­

te  activo  de 3,6  g  por l i t r o  de agua^ Se seleooionan para 

ensayo, ocho manzanos u n ifo r m a s  de la  misma, vá-

RSe aSade a la  p u lverizació n  un á s te r  de aloohol p o lih íd r i 
- co.como agente superficialm ente activo  ("Trem" 014) en can 

25 tid ad  equivalente a 300 ppm de l a  suspensión f in a l .
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1

'37

ried ad . Cuatro de e l lo s  se p u lverizan  hasta ch orrear, 

lo  que s ig n i f ic a  aproximadamente 2850 l i t r o s  por hec­

tá re a , a in te rv a lo s  de una semana durante la  tempora­

da de d e sa rro llo  con l a  form ulación a n te rio r  y  lo s  

5 otros cuatro se dejan s in  p u lv e r iz a r . Al f i n a l  de l a  

temporada lo s  árboles no pulverizados han d e sa rro lla ­

do populaciones muy a lta s  de arañas de lo s  huertos y 

están intensamente in fectad o s de l a  roña d el manzano, 

Venturia in a e o u a lis . Debido a la  alim entación de lo s  

10 ácaros, e l  f o l l a j e  enrojece y  cae prematuramente. Igu al 

mente lo s  árboles no tratad o s presentan un d e sa rro llo  

pobre de brotes y  pequeños fru to s  manchados. Los árbo­

le s  pulverizados con e l  in gred ien te  activ o  están prác­

ticam ente exentos de ácaros, de sus huevos y  de la  ro -  

15 ña d e l manzano. Como resu ltad o  d e l excelen te con tro l 

de lo s  ácaros, lo s  árboles p ulverizad os tien en  un fo ­

l l a j e  de un intenso* c o lo r  verde osouro y  presentan un 

d esarro llo  de brotes y  un tamaño de fru to s  buenos.-

Cualquiera de lo s  compuestos citad os en lo s  Ejem 

20 píos 1-40 pueden ser formulados como se ha d e scrito  en 

está ejemplo y , cuando se usan oomo se ha indicado, 

dan resu ltad o s s im ila re s .

EJEMPLO 41

Se prepara una form ulación en polvo a p a r t ir  de . 

25 lo s  in gred ien tes s ig u ie n te s  en la s  proporciones in d ica -

359900
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1 das:

ácido 2 -(met oxicarbonilam ino)-1 -benoim idazolditio  .

' ca rb o x ilico , á ste r  m e tílico  5

methoxychlor 5

5 a lq u iln a fta le n s u lf  onato sádico 1

a r c i l la  de p i r o f i l i t a  89

Los in gredien tes an teriores se combinan y  se ha­

cen g ir a r  en una mezcladora h asta que se han mezclado 

uniformemente. Después se muela la  composicián para 

10 producir p a rtícu la s  de un diámetro prácticamente in fe ­

r io r  a 50 m ieras. E l polvo fin o  anteriormente preparado 

se a p lic a  entonces a una plantaoián esp e cia l de rosas 

de t é .  La plantación  e stá  formada por parcelas unifor­

mes con tre s  variedades de rosas en cada una. E l p erio - 

15 do de ensayo se prolonga durante todo e l  verano. Al f i ­

n al d el periodo de ensayo, la s  rosas de todas la s  par­

celas no protegidas han sido seriam ente dañadas por la  

arañuela r o ja , Tetranychus t e la r iu s , la  mancha negra 

d el r o s a l, Diplooaroon ro sae, y  e l  escarabajo japonés 

20 P o p illia  japónica. Unas, p arcelas seleccionadas a l  azar, 

espolvoreadas a in te rv a lo s  de una semana con la  composi­

ción preparada antes hasta obtener un recubrimiento to ­

t a l  de la  p lanta con la  form ulación, permanecen lib r e s  

de daños y  producen buenas ooseohas de f lo r e s  durante 

25 todo e l  periodo de ensayo.
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1 Las p arcelas tratadas con un polvo fin o  que oon 

ten ía  methoxychlor, pero s in  áoido 2-(m etoxioarbonil- 

am in o)-1-ben cim id azold itiocarb oxílioo, no presentan da-, 

ños causados por e l  escarabajo  japonés. Sin embargo,

5 son seriamente dañadas por lo s  áoaros y  la s  manchas ne­

g ra s . . ' *

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , cuando se u t i l iz a n  en la  forma indicada, 

dan resultados s im ila re s .

10 áoido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazolcarbo-

x i l i c o , á s te r  e t í l ic o  '

áoido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobenoim idazoloarbo- 

x í l i c o , á s te r  m etílico  *

EJEMPLO '42

15 Los s ig u ie n te s  in gred ien tes se oonvierten en un

polvo fin o  en la  forma indicada* 

ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazol-

o a rb o x ílico , á ste r  b u t íl io o  . 20

p i r o f i l i t a  79

20 áoido a lq u iln a fta le n su lfó n ic o , s a l  sád ica  1

, Se muelen con e l  agente superficialm ente a c tiv o  

partes ig u a les  de in gred ien te a c tiv o  y  de diluyente y  

después se d ilu ye  con la  p i r o f i l i t a  resta n te  en una mez­

cladora de c in ta . A continuaoián lo s  oomponentes se mez- 

25 clan  hasta'homogeneidad. -
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1 Unas p lan tas de algodón situ ad as en paroelas se- 

leooionadas se' espolvorean por completo,con l a  formula 

.ción  en forma de p o lvo .fin o  a n te r io r , a razón de 10 kg

de polvo fin o  por heotárea en cada ap licao ión , e l  20 

5 de Junio y  a in te rv a lo s  de dos semanas a p a r t ir  de en 

tonoes hasta mediados de Agosto, en adioión a un pro­

grama in s e o tio id a  re g u la r . Unas paroelas sim ilares re­

ciben solamente l a  ap licao ión  de insecticida'.* A f in a le s  

de Agosto la s  paroelas que solamente reciben  e l  in s e o ti 

10 cid a presentan una a l t a  in cid en oia  de podredumbre de l a  

cápsula oausada por e l  A sp e rg illu s  n ig e r  y  tienen gran­

des populaciones de arañuelas Tetranychus sp .,que hacen 

que la s  hojas de la s  p lantas de algodón adquieran un co 

lo r  oastaño r o j iz o ,  se retuerzan  y  oaigan a l  su elo . Mu- 

15 chas oápsulas están  completamente podridas y  l a  pérdida 

de hojas produce l a  caíd a  de pequeñas oápsulas e impide 

que e l  l in t e r  se d e sa rro lle  completamente. Las plantas 

de algodón tra tad as con l a  form ulación en polvo fin o  an 

te r io r  oonservan un f o l l a j e  sano y  produoen una buena 

20 coseoha de cápsulas sanas y  de tamaño normal.'

* Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , ouando se  u t i l iz a n  oomo an tes, dan r e s u l­

tados s im ila re s .

ácido 2 - (m etoxioarbonilam ino)-1-tiolbenoim idazolcarbo- 

25 x i l i o o ,  á s te r  m etílio o
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3

1 ácido 2-(m etoxicarbon ilam in o)-1-tio lben cim id azolcar-. 

b o x ílic o , á s te r  is o p ro p ílio o  

' áoido 2-(m etoxicarbonilam inc^-1-tionobencim idazolcar- 

b o x ílic o , á s te r  m e tílic o  

5 EJEMPLO 43* '

Se prepara un polvo fin o  concentrado de l a  forma ' 

s ig u ie n te :

áoido 2-(etoxicarbonilam ino)-1-tionobenoim idazol-

c a rb o x ílic o , á s te r  m e tílic o  80 %

10 . s í l i c e  s in tá t ic a  f in a  20

Los in gred ien tes a n te rio re s  se  mezolan y  se mue­

len hasta un tamaño de p a r t íc u la  menor de 10 m ieras, se­

guido de nueva m ezcla. *

Se preparan dos lo te s  experim entales de p in tu ra 

15 para vivien d as de forma semejante a exoepoián de que en 

un lo te  se muele:, con lo s  in gred ien tes secos e l  0,5 % 

en paso d el oompuesto a c tiv o  de e s ta  form ulación, míen 

' tras que e l  o tro  lo te  no contiene fu n g ic id a . Se pintan 

con cada uno de lo s  lo te s  unos ta b le ro s  de ensayo. Des- 

20 puás de un año de exposición  en F lo rid a , e l  ta b lero  con 

la  p intura exenta de fu n g ic id a  estaba muy manchado por 

e l  d e sa rro llo  de hongos que in c lu ía n  l a  especie. Peni- 

c illju m y otros géneros. E l ta b lero  oon l a  p in tura que 

oontenía e l  oompuesto de e s ta  invenoión permaneoía b r i -  

25 l ia n t e .
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1 EJEMPLO 44

- Mt,  ̂ara  un polvo fin o  d ilu id o  de la  forma s i ­

gu iente!

form ulación de polvo fin o  cono entrado del Ejem-

Los in gred ien tes an terio re s  se mezclan para fo r ­

mar un polvo fin o  que flu y e  librem ente*

Para e l  ensayo se seleooiona un huerto uniforme 

-¡0 de oerezos en Michigan. Se espolvorean cada 14 dias ár­

boles a ltern o s a razón de 910 g  por árbol con l a  formu 

la c ió n  fu n g icid a  en polvo fin o  a n te rio r . Los restan tes 

árboles se dejan s in  p roteger. E l 1 de Septiembre se 

examinan lo s  á rb o les. Los árboles que han sido esp ol- 

1 5  voreados oon e l  compuesto de e s ta  invenoión están  ver­

des y  sanos, con todas la s  hojas permaneciendo en e l  ár­

b o l. Para e sta  ép o ca,e l f o l l a j e  de lo s  árboles no pro­

tegid os se ha decolorado en gran parte debido a l  ataque 

por e l  hongo de la  mancha de la s  hojas (Coooomyces h ie -  

20 m a lis) y  la  arañuela r o ja  (Tetranyohus t e la r iu s ) . Ade­

más, gran parte d e l f o l l a j e  de lo s  árboles no p rotegi­

dos se ha caído debido a l  e fe c to  de la s  dos p e ste s .

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y ,  cuando se u t i l iz a n  oomo an tes, dan resulb- 

25 tados s im ila re s !
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1 ácido 2-(metoxicarbonilam ino )-i-tion ob en oim id azolcar-

b o x ílic o , á s te r  p ro p ilic o

ácido 2-(isopropoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazol- 

c a rb o x ilic o , á s te r  m etílico

5 ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)-1-tiolbencim idazolcarbo-

x í l i c o ,  á s te r  m etílico

ácido - 2- (metoxicarbcnilamino )-1-tio lb en cim id azo lcarb o - 

x i l i c o ,  á s te r  is o p ro p ilic o

EJEMPLO 45

10 Se prepara un polvo f in o  d ilu id o  de la  forma s i ­

guiente : . ^

ácido 2- (isopropoxicarbonilam in.o )-1-tio lb en o im id azo l ' 

c a rb o x ilic o , és*cer m e tílic o  ' 5

s í l i c e  f in a  s in té t ic a  5

15 ta lco  90

E l in gred ien te a c t iv o .y  l a  s í l i c e  se mezclan p r i-  

' mero y  se.m icropu lverizan  h asta  un tamaño ¿e parnioula  

menor de 25 mieras y  después se mezolan oon e l  ta lc o . 

Unas secciones de caña; de azúcar para sem illa  

20 cortadas en Noviembre se d ivid en  en ocho lo te s .  Cuatro 

de éstos lo te s  se espolvorean de forma que todas la s  

su p e rfic ie s  quedan oub iertas oon un polvo preparado co­

mo se ha d e scrito  más a rr ib a . Los o tros cuatro lo te s  se 

espolvorean adamen-ce conéL diluyen te iner-ce. Sodos lo s  

25 lo te s  se almacenan en oondioion.es s im ila re s  h asta  el-
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sigu ien te Febrero,en cuyo momento se examinan* Los cua 

tro  lo te s  que han sido tratados con e l  oompuesto de e¿ - 

ta  invención están en buenas oondiciones. Por e l  con­

tra rio , lo s  ouatro lo te s  no protegidos están tan podri­

dos por los hongos del género Fusarium que no pueden 

p lan tarse.

EJEMPLO 46

Se prepara una suspensión acuosa concentrada de 

la  forma s ig u ie n te :

ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)-1-tlonobencim idazol-

c a rb o x ilico , á ste r  b u t il ic o  30,00

ácido p o lia c r i l ic o ,  s a l  sódica 0,35

alcohol p o liv in il ic o  de b aja  v isco sid ad  1,50

agua +(hidróxido sódico hasta pH 7 yO añadido a l

f in a l)  68,15

El componente activo  se muela h asta que a tra v ie sa

un tamiz de 30 m allas y después se mezola oon lo s  restan

tes  in gredien tes de la  form ulación y  se muelen en una

tritu rad o ra  de arena hasta un tamaño de p a rtio u la  menor*
de 5 m ieras.

-* Se toman 6 ouévanos de naranjas de un arbolado co­

m ercial en F lo rid a . Tres de estos ouévanos se sumergen 

durante 3 minutos en un baño de agua que contiene una 

suspensión preparada a p a r t ir  de la  form ulación an terio r 

en oantidad su fio ie n te  para dar 300 partes por m illón
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1 en peso d e l in gred ien te  a c tiv o  de e sta  invención. Tam 

bién  se encuentra presente un agente superficialm en te 

activo  co n stitu id o  por un á s te r  p o l ie t i le n g iic ó l ic o  de 

áoido o le io o , a razón de 150 ppm d el liq u id o  t o t a l .  Los 

5 tre s  ouévanos re s ta n te s  se sumergen de forma s im ila r  

en agua que contiene solamente e l  agente s u p e r f ic ia l­

mente a c t iv o . Todos lo s  cuóvanos se dejan en un alma­

cén de o itr io o s  durante tr e s  semanas.

Al oabo de este  tiempo se examinan todos lo s  f r ¿  

10 "tos. E l fru to  que ha sido tratado por inmersión oon e l  

compuesto de e s ta  invención se encuentra todavía  en bue 

ñas condiciones, pero e l  fru to  que no ha sido protegido 

a s i e s tá  podrido en gran parte por e l  moho azu l (Peni- 

c illiu m  digitatum).

1 $ . EJEMPLO 47

Se prepara una suspensión acuosa concentrada de
l a  forma s ig u ie n te :.

ácido 2-(b u toxicarb on ilam in o)-1-tionobenoim idazolca¡r

b o x il ic o , á s te r  m e tilico  30 ,0 0

20 ácido p o lia c r i l io o ,.  s a l  sód ica  0,35

a lcoh ol p o l iv in i l ic o  de b a ja  v isoo sid ad  1 ,5 0

agua +(hidróxido sódico h asta  pH 7 , 0  añadido a l

f in a l)  68,5

E l componente a o tivo  se muele hasta que a tra v ie s a  

25 un tamiz de 30 m allas y  después se mezola oon lo s  r e s -
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tantos ingredientes de la  form ulación y  se muele con 

arena hasta un tamaño de p a rtíc u la  menor de 5 m ieras.

Unas maderas de pino verde procedentes de la  

s ie rra  de un aserradero se sumergen durante 2 minutos 

en un baño que contiene una suspensión de la  formula­

ción preparada en la  forma d e s c r ita  más a rrib a . La can 

tidad de concentrado en suspensión u tiliz a d a  es t a l  

que proporciona 400 partes por m illón de oompuesto ac­

tiv o  en e l  baño. Una madera s im ila r  no se sumerge en 

e l  baño.- Toda la  madera se a p ila  junta en un patio  de 

secado. Al cabo de tre s  meses se examina la  madera. La 

que ha sido tratad a  por inmersión está  toda b r i lla n te  

y lim pia. La madera no protegida e stá  intensamente our- 

b ie r ta  de moho verde (Penioillium  sp.

Se prepara una form ulaoión granulada de la  f o r ­

ma sigu ien te:

. E l compuesto activo  se-d isu e lv e  en cloroformo 

templado y l a  so lución  en cloroformo se p u lveriza  so­

bre la  tusa de maíz granulada que e stá  siendo v o lte a ­

da en un mezclador. La evaporación d e l cloroformo da 

lugar a un gránulo terminado en e l  que e stá  absorbido

EJEMPLO 48

tusas de maíz granuladas (15-30 m allas) 

áoido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tiolbencim ida-

90

zo lc a rb o x ílic o , á s te r  p ro p ílico 10
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1 e l  in gred ien te  a c t iv o .

Se siembra bon algodón en l a  forma normal un cam 

po en C a lifo rn ia )  a excepción de que lo s  gránulos pre­

parados en la  forma antes d e s c r ita  se añaden sobre k i -  

$ * le r a s  a lte rn a s . Estos gránulos se dejan caer de t a l

forma que algunos caen en e l  surco y* otros se mezclan 

con l a  t ie r r a  de cubrir. La proporción en que se ap lican  

lo s  gránulos es t a l  que se emplean 0)45 kg d e l produc­

to químico a c tiv o  de e s ta  invención por cada 3600 me- 

10 tro s  l in e a le s  de h i le r a .  Las h ile r a s  resta n te s  no son 

tra ta d a s.

S e is  semanas después de la  siembra,muchas de la s  

p lan tas de las h ile r a s  que no contienen lo s  granulos 

han muerto y  o tras presentan le s io n e s  pustulentas cau- 

15 sadas por e l  R hizoctonia a o la n i,a s i  oomo densas popula 

ciones d e l ácaro d e l P a c ífic o  (Tetranyohus p a c if ic u s ) . 

En la s  h ile r a s  que-han recib id o  lo s  gránulos, vodas 

la s  p lan tas permanecen v iv a s  y  están  sanas y  l ib r e s  de . 

ácaro s.- E l e fecto  sobre lo s  áoaros es claramente s i s -  

20 témioo.

. Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y) cuando se u t i l iz a n  como antes) dan buenos 

resultados¿

ácido 2-(etoxicarbonilsm ino)-1-tionobenoim idazolcarbo- 

25 x i l i c o ,  á s te r  m e tílico

!

!
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ácido 2- (me toxicarbonilam ino )-1-tionobencim idazol- 

ca rb o x ilic o , á ste r  e t i l i c o

EJEMPLO 49

te s  in gredien tes en la s  proporciones dadas: 

ácido 2 -(m etoxicarbonilam ino)-1-tiolbencim i-

E1 ingrediente a ctiv o  se d isuelve en e l  c lo ­

ruro de m etileno y  después se carga en e l  depósi­

to aero so l. A cotninuaoión se cargan en f r ío  lo s  

Freones.

Se cubren ligeram ente con una neblina con e l 

aerosol d e scrito  anteriorm ente, a in te rva lo s  de 

una semana, unos ro sa les  alternados cultivados en 

invernadero. Después de 2 meses de cumplir este  

programa, la s  plantas tratadas están sanas, con un 

a tra ctiv o  f o l la j e  verde oscuro y  se desarrollan  

bien . Por o tra  p arte , la s  p lantas no tratadas t ie ­

nen gran p artes d el f o l l a j e  descolorido y  a rro lla ­

do debido a l a  in fe cc ió n  causada por e l  organismo 

del m ildiu pulverulento del r o s a l,  Spbaerotheca

Se prepara un aerosol a p a r t ir  de lo s  sigu ien -

d a zo lca rb o x ílico , á s te r  b u t ilic o  

cloruro de m etileno 

Freon 11 (triclorom onofluorm etano) 

Freon 12 (diclorodifluorm etane)

3,0

22,0

37.5

37.5
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37

5

hunmli. Otro f o l l a j e  de la s  p lan tas no tratad as ha 

m arineado debido a l  ataque por e l  ácaro a t lá n t i­

co ( Tetranychus a t la n t ic u s ) .  Debido a l  extenso daño 

causado a l  f o l l a j e ,  la s  p lan tas no tratadas con e l  

compuesto de e sta  invención se d esarro llan  mucho 

más lentamente que la s  p lan tas protegid as.

la r s e  análogamente y ,  ; cuando . se u t i liz a n  como 

an tes, dan buenos re su lta d o s.

ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazol- 

c a rb o x ilic o , á s te r  p ro p ilico  

ácido 2 -(isopropoxicarbonilam ino )-1-tionobencimidar- 

z o lc a r b o x ilic o , á s te r  m e tílico  

ácido 2- (isopropoxicarbonilam ino )-*!-tionobencimida- 

z o lo a rb o x ilic o , á s te r  e t í l i c o  

ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tiolbencim id azol- 

o a rb o x ilico , á s te r  p ro p ilico  

ácido 2-(m etoxicarbonilam ino)-1-tionobencim idazolcar- 

b o x íl ic o , á s te r  b u tílio o

Se prepara una form ulación en polvo mojable de 

la  forma s ig u ie n te :

1- (m -to lu o il)carbam oil -2-bencimidazolcarbamato

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden formu-

20
EJEMPLO 50 -

25 de m etilo 70,0
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a lq u ila r ils u lfo n a to s  de sodio 

m etilce lu lo sa

t ie r r a  de diatomáceas 28,7-
1,0
0,3

5

10

15-

20

Los in gredien tes an terio re s  se mezclan y  micro- 

pulverizan hasta un tamaño de p a rticu lo  menor de 

50 mieras y  después se vuelve a m ezclar.

E l polvo mojable a s i  preparado se añade so­

bre agua a razón de 0,45 kg de ingrediente activo  

por cada 378 l i t r o s  de agua (0,03 %)* Se añade un 

agente superficialm ente activo  con stitu ido  por una 

resin a  f tá l ic o - g lic e r o l- a lq u id ic a  ("Tritón" B 1956) 

modificada en cantidad s u fic ie n te  para dar 400 ppm 

en la  p u lverizació n  f i n a l .  Esta suspensión se u ti­

l i z a  para p u lv e riza r , hasta chorrear, árboles a lto r  

nados en una p lantación  de manzanos. Las p ulveriza­

ciones se ap lican  a in te rv a lo s  de una semana desde 

e l  25 de A b ril hasta e l  6 de Junio. Desde e l  6 de 

Junio hasta e l  f in a l  de la  temporada, la s  p u lveri­

zaciones se ap lican  a in te rv a lo s  de dos semanas* Los 

restan tes árboles de la  p lan tación  se dejan s in  pul­

v e r iz a r .

A primeros de Septiembre se examinan cuidadosamente 

todos lo s  á rb o le s . Los árboles pulverizados con e l com 

puesto de e sta  invención están sanos y  l ib r e s  de in fe s  

taciones de ácaros y  de daños causados por lo s  hongos.



E l fru to  de lo s  árboles pulverizados no tien en  manchas y  

es de buen tamaño* Por o tra  p arte , e l  f o l l a j e  de lo s  ár­

boles no pulverizados e s tá  intensamente in festad o  por e l  

hongo de l a  roña d e l manzano (Venturia in a e q u a lis) y  e l  

hongo d e l m ild iu  pulverulento  (Podosphaera le u c o tr ic h a ) . 

También la s  hojas de la s  p lan tas no pulverizadas están  muy 

infestadas de ácaro rojo europeo (Panonychus ulm i). EL fru te 

de los árboles no pulverizados está manchado de roña y  es pequeño.

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse análoga­

mente y , cuando se u t i l iz a n  como an tes, dan resu ltad os s i  

m ilares.

1 - (metilo arbam oil)-2-bencimidazolcarbam ato de m etilo 

1-(etilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1-(propilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo  

1-(butilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo  

1-(pentilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo  

1 - ( hexilcarbam oil )-2-bencimidazolcarbamato*de m etilo  

- 1-(ootilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 

1*E(P**nitrofenil)oarbam oil]-2-bencim idazolcarbam ato de metilo 

También en e l  ejemplo a n te rio r  pueden s u s t itu ir s e  lo s  

s ig u ien tes  agentes su perficialm en te a ctivo s para dar re s u l 

tados s im ila re s:

la u r i ls u lfa to  sádico ("Duponol" ME)

o leato /lau rato  de p o lio x ie t i le n s o r b ito l  ("Attox" 1045A)
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1 EJEMPLO 51

Se prepara una form ulación en polvo mojable a p a r t ir  

de loa s ig u ie n te s  in gred ien tes!

1-(hexilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo 50

5 c a o lin ita  45

)
d ioatilsu lfosu oo in ato  sódico 2 .

s í l i c e  s in té t ic a  finamente d iv id id a  2

Estos ingredientes se oombinan, se mezclan y  se mi— ^

10 cropulverizan hasta un tamaño de p a rtíc u la  menor de 10

mioras y  después se vuelven a mezclar*

Una plantación uniforme de cantalupo en Carolina 

d el Norte se in ocula  oon e l  hongo del m ildiu pulverulen­

to (Erysiphe cichoracearum)* A l cabo de 10 dias este orga

19 nismo e stá  bien establecid o  en la s  p lan tas. En este  momen 

to  se pulverizan  h ile ra s  a ltern a s oon agua que contiene

una suspensión d e l polvo mojable preparado en la  forma des " 

o r ita  más a rrib a  y  una cantidad a d ic io n al de á ste r  de a l­

cohol p o lih íd rio o  ("Trem" 014) como agente superficialm en

20 te  a c tiv o . La concentración de esta  suspensión química es 

t a l  qpe da 227 g  del compuesto a ctiv o  de esta  form ulación 

por cada 378 l i t r o s  de agua (0,06 %) y  400 ppm de agente 

superficialm ente activo* La p u lverizació n  s e .a p lic a  a ra  

zón de un volumen de 1410 l i t r o s  por hectárea. Las h i le -

2$ ras restan tes se dejan s in  p u lv e riza r .
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1 A l cabo de o tros 15 d ia s , la s  h ile ra s  no pulverizadas 

han sido intensamente dañadas por e l  m ild iu  pulverulento 

y  algunas de la s  p lan tas están  muriéndose. Sin embargo, 

la s  h ile r a s  pulverizadas están  sanas y  se d esarro llan  rá  

5 pidamente. Los resu ltad o s indican que e l  compuesto activo  

de la  suspensión actúa como fu n g icid a  cu ra tiv o .

y EJEMPLO 52 j— — — —
i

La s ig u ien te  form ulación se* prepara mezclando^—m im a- j

mente lo s  in g r e d ie n te s ^  moliendo la  mezcla en. urna* *:ritu- j

10 radora neumática h asta que e l  tamaño ae p a rtíc u la  es nota ,

blemente in fe r io r  a 5 m ieras, volviendo a m ezclar después. 

1-(metilcarbamoü)-2-bencimidazolcarbamato de metilo 50,0 

d io c tilsu lfo su c o in a to  sódico 1,0
W

m e tilce lu lo sa  de b aja  v isco sid ad  0,3

15 s í l i c e  48,7

Unas sem illas  de algodón deslin terad o a l  ácid o, ya 

tratadas con 85 g  de d isu lfu ro  de tetram etiltiu ram  

'p o r cada 45,3 kg de se m illa , se tra ta n  o tra  vez en un 

aparato para suspensiones con la  form ulación -d escrita  

20 más a rr ib a , de forma que se proporcionan i 13 g de ingre 

diente a c tiv o  por cad a '45,3  kg de se m illa . Un lo te  de 

sem illas s im ila r , tratado solamente con d isu lfu ro  de te  

tram etiltiuram , se usa para f in e s  com parativos. Los dos 

lo te s  de sem illas se siembran en h ile r a s  a ltern as en e l  

25 mismo campo. La sem illa  tra tad a  con d isu lfu ro  de te tr a -
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m etiltiuram  solamente emerge dando una buena vegetación  

pero muchas p lán tu las mueren más tarde debido a l  Hhizoo- 

tonia so lan i y  e l  d e sa rro llo  de la s  plantas supervivíen  

tes es pobre.* La mayor parte de la s  p lántu las que sobre 

viven presentan le s io n e s  pustulentas oausadas por e l  Rhi* 

zocto n ia . Las sem illas tratad as también con la  formula­

ción a n te rio r, por o tra  p arte, dan una vegetaoíón en l a  

que se produoe una escasa podredumbre húmeda dé 

p ost-em ergen cia  y  que se d e sa rro lla  rápidamente.

EJEMPLO 53

La sig u ien te  form ulaoión se  prepara mezclando í n t i  

mámente lo s  s ig u ien tes  in gred ien tes ydmicropulverizándo- 

lo s  hasta que todas la s  p a rtíc u la s  son notablemente meno 

res de 20 m ioras.

1-(propilcarbam oil)-2-benoim idazoloarbam ato de metí

lo  . 50

á ste r  de áoido o leioo  de ise tio n a to  sódico 2

la u r i ls u lfa t o  sódico 1

s í l i c e  s in té t ic a  f in a  47

La a n te rio r  form ulación en polvo mo ja b le  a l  50 % 

se dispersa en agua para dar una concentración de ingre 

diente aotivo  de 3,6 g por l i t r o  de agua. Se s e le c c io ­

nan para ensayo 8 manzanos uniformes de l a  misma v a r ie ­

dad. Cuatro de e llo s  se pulverizan  hasta ohorrear, lo  

que s ig n if ic a  aproximadamente 2850 l i t r o s  por hectárea,
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1 con la  form ulación a n te rio r , a in te rv a lo s  de una semana 

- durante l a  temporada de d e sa rro llo  y  lo s  otros cuatro 

se dejan s in  p u lv e riza r

A l f in a l  de l a  tem porada,los árbo les no p u lveriza  

5 dos han desarrollado populaciones muy a lta s  de arañas 

d e .lo s  huertos y  están intensamente in fectad o s de l a  ro 

- r -.' .Sar.deí manzano, - Venturia in a e o u a lis .Debido a la 'a lim e n ­

tación  de lo s  ácaros. e l  f o l l a j e  enrojece y  cae prematu 

ramente. Igualm ente,los árbo les no tratad os presentan un 

10 d e sa rro llo  pobre de b ro tes y  pequeños fru to s  manchados., 

Los árboles pulverizados con 1-(propiloarb am oil)-2 -b en ci 

midazoloarbamato de m etilo  están  prácticam ente exentos 

de ácaros, de sus huevos y  de l a  roña d e l manzano. Como 

resu ltad o  d el excelen te  con tro l de lo s  ácaros, lo s  árbo- 

15 le s  pulverizados tien en  un f o l l a j e  de un intenso co lo r

verde oscuro y  presentan un d e sa rro llo  de brotes y  un ta  

maño de fru to s  buenos.*

Cualquiera de lo s  compuestos c ita d o s  en lo s  Ejem ­

p los 10 a 18 pueden s e r  formulados oomo se ha d e scrito  

20 en e ste  Ejemplo y,- cuando se usan oomo se ha ind icado, 

dan? resultados sim ilares.*

EJEMPLO 54

Se prepara una form ulación en polvo mojable a 

p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  propox^- 

25 oiones dadas:

339900
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1 1-(butilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato 

de m etilo -

0- (m etilcarbam iD -tiolaoetohidroxam ato de

10
5 áster de ácido o leico  de is e tio n a to  sádico 2

la u r ils u lfa to  sádico 

s i l io e  de diatomáceas

2
61

Todos lo s  in gredien tes se combinan y  se hacen 

g ir a r  en una mezcladora hasta que se han mezolado uní 

10 f  ornamente'.' A ooníinuaoíán l a  to ta lid a d  de l a  mezcla,

se muele en molino . neumático para producir p artícu ­

la s  de la s  cuales l a  mayoría tienen  un tamaño menor 

de 10 mioras.'

0 -(m etilcarbam i.l)-tio lacetohidroxam ato de m etilo  por 

l i t r o  de agua. La suspensián re su lta n te  se pulveriza ' 

entonces a in te rv a lo s  de una semana sobre-una de dos 

p arcelas adyacentes s im ilares en un campo de habichae 

20 la s  en F lo rid a , a razán de 2 k g  de l-(butilcarbam oil-)- 

- 2beócñnidazolcarbamato de metilo por hectárea. La su p e rfic ie  de 

ensayo seleccionada padece una in ten sa in fe s ta c iá n  de 

arañuela r o ja , Tetranychus bim aculatus y  deilá  cocine 

l a  mejicana de *la habichuela. Epilachna v a r iv e s t is .* La 

25 p arcela  pulverizada con la  form ulaoián a n terio r perma-

Se añade sobre agua uña cantidad d el polvo mo- 

15 jab le  a n terio r s u fic ie n te  para proporcionar 2,5 g  de
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noce l ib r e  de arañuela r o ja  y  de cocín ela .m ejican a 

de l a  habichuela durante toda l a  temporada de desa­

r r o llo  y  da una buena cosecha de habich uelas. La par 

c e la  no pulverizad a es atacada por la s  dos p estes an­

te r io r e s  y  es dañada h asta  e l  punto de que l a  cosecha

se reduce grandemente. Unas s u p e r fic ie s  s im ila res  que se 

p ulverizan  solamente-con 0-(m e tilc a rb a m il)-tio la c e " .:-  

hidrcxamato de m etilo  no son atacadas por l a  co c ín e la

m ejicana 'dé ' l a  habichuela.... pero, son ¿añadas por l a  

arañuela.

En e l  ejemplo a n te r io r , e l  O -(m e tilc a rb a m il)-  

tiolacetohidroxam ato de m etilo  puede se r  su stitu id o  

por 0-  (carbam il ) - t ic la c  e tchidroxamato de m etilo  . oon 

re s u lta d o s  prácticam ente eq u iva len tes.

EJEMPLO 55

- Se prepara una* form ulación en polvo -mo je b le  a 

p a r t ir  de lo s .s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  propor­

ciones dadas:

1-  (iso b u tilo a rb am o il)-2-bencimidazolcarbamato

de m etilo  30 

methoxychlor 30 

la u r i ls u lfa t o  sódico 1 

ó ste r  de ácido o le ic o  de is e t io n a to  sódico 2 

a r c i l l a  montmorillonoude no hinchable 37

Todos lo s  ingr¿m -.ntes se  combinan y  se hacen ¿

339900



1 g ir a r  en una mezcladora hasta que se han mezolado uni­

formemente. A continuación l a  to ta lid a d  de l a  mezcla se 

muele en molino neumático para producir p a rtícu la s  con 

siderablemente menores de 40 m ieras.'

5 El polvo mcjable preparado ant63 se añade sobra

agua en una cantidad t a l  que se proporcionan 2 ,5  g  ce 

cada uno de lo s  in gredien tes a c tiv o s  por l i t r o  de agua, 

la  suspensión resu lta n te  se p u lv e riza  a razón de 10 kg 

por hectárea para cada uno de lo s  in gred ien tes a c tiv o s , 

10 sobre una p arcela  de una su p e rfic ie  cu b ierta  de grama 

común en F lo rid a , la  s u p e rfic ie  seleccionada para e l  en 

sayo está  intensamente in festa d a  con un áoaro que se a l i  

menta de p lan tas, A cería  neocynodomis y  .chinches, B l i -  

ssus leucopterus in s u la r is t Las chinches mueren en l a  

15 parcela tratad a y l a  in fe s ta c ió n  de áoaros desaparece

pronto#' El césped recupera rápidamente un aspecto saluén 

b le  y  atractivo.*

En una parcela  semejante no tratad a, lo s  ácaros y  

chinches continúan m ultiplicándose; y ,  a l  ten er que a l i -  

20 m entarlos, l a  grama común se decolora y  e l  césped r e f le ­

ja  duchas zonas muertas a n t ie s té t ic a s . Las parcelas sim i 

la re s  pulverizadas solamente con methoxychlcr no sufren 

daños debidos a la s  chinohes pero son dañadas por l a  in ­

tensa in fe sta c ió n  de ácaros.' .

Los s ig u ien tes compuestos pueden s u s t itu ir  a l  1-{ÍK

-^-339900
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b u tilca rb a m o il)-2-bencimidazQlcarbamato de m etilo  y  

se pueden form ular análogamente. Cuando se u t i l iz a n  en 

l a  forma indicada más a rr ib a , dan resu ltad o s s im ila re s . 

1 -  [(2-m e tilo io lo h e x il)-c a rb a m a o il]-2-benoim idazolcarba- 

$ mato de m etilo

1-(b u tilca rb a m 0 i l ) - 2-bencimidazoloarbamato de m etilo

56

. . l a  s ig u ien te-fo m u la-ió n *  se prepara mezclando

intimamente lo s  in gred ien tes y  moliendo l a  mezcla en 

10 una tr itu ra d o ra  neumática h asta que e l  tamaño de par­

t íc u la  es considerablemente menor de 5 mioras y  v o l -  

viendo después a m ezclar.'

1-  (butiloarbam  o i l ) - 1-benoimidazolcarbamato

. de m etilo  8 5 ,0

15 ácido a lq u iln a fta le ñ s u lfó n ic o , s a l  sád ioa  1 ,5

N -m etiL-N -oleoiltaurato sádico 2,0

s í l i c e  s in té t ic a  f in a  11,5

Se seleccion an  cua*jro p lan tas de ju d ías sim ila­

re s  enmaoetadas (una-planea por t ie s t o ) .  La t ie r r a  de 

20 dos de esto s  tie sto s*  se inunda con una suspensión acuo­

sa  de l a  form ulación en polvo m ojsble d e s c r ita  a n te rio r  

mente, en una proporción s u fic ie n te  para sum inistrar 30 

partes por m illó n  en peso en l a  cantidad t o t a l  de t i e ­

r r a  d el tie sto '.' Los ¿os t ie s t o s  re s ta n te s  se dejan s in  

25  t r a ta r . '
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Cinco d ías después d el tratam iento, se colocan 

50 ácaros adultos (Tetranychus t e la r iu s ) en una hoja 

term inal de cada una de la s  p lantas de ensayo.' V ein ti 

cuatro horas más tarde, estos ácaros adultos, todos 

e llo s  todavía v iv o s , se tra n sfie re n  a l  f o l l a j e  de-ju­

día s in  tratar.* Al cabo de o tras v e in ticu a tro  horas, 

se r e tira n  todos lo s  ácaros adultos de forma que no 

se produce ningún daño a lo s  huevos puestos durante e l  

periodo de 24 horas sobre e l  f o l l a j e  s in  tra ta r .'

El número de huevos depositados por cada.remesa 

de 50 ácaros es prácticamente ' e l  mismo'.' Se deja trans­

c u rr ir  un tiempo su fic ie n te 'p a ra  que todos lo s  huevos 

v ia b le s  incuben. Los contajes demuestran que no se in ­

cuba ningún huevo entre lo s  depositados por lo s  ácaros 

que se han alimentado del f o l l a j e  de lo s  t ie s to s  cuya 

t ie r r a  contiene e l  oompaesto de e sta  form ulación. Por 

o tra  p arte, l a  incubación para dar c r ia s  v iv a s  es com­

p le ta  entre lo s  huevos depositados por lo s  ácaros tra ­

tados de forma sim ila r pero ccp l a  d ife re n c ia  de que 

la s  plantas que proporcionan el. sustento no estuvieron  

en cbntaoto con e l  compuesto de e sta  form ulación. Este 

experimento demuestra e l  movimiento sistèm ico en la s  

plantas y  e l  e fecto  ácarc-ovioida*'

. Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , cuando se uüiiisan.com o an tes, dan r e s u l-



T tados semejantes*

1-(hexilcarbom oil)-1-bencim idazolcarbam ato de m etilo  

1 -  (oiclopentiloarbam oil)-l-bencim idazolcarbam ato de 

m etilo  - . .

.5 EJEMPLO 57

Se prepara un-concentrado en polvo fin o  de la  

-forma s ig u ie n te :

' 1-(fenilcarbsm oil')r2-b6noinldazolcarbam ato

de m etilo  80

10 s í l i c e  s in té t ic a  f in a  20 -

Los in gred ien tes a n te rio re s  se mezolsn y  se mué 

le n  basta  un tamaño de p a r t íc u la  menor de 10 m ieras, 

seguido de nueva m ezcla.'

Se preparan dos lo te s  experim entales de p in tura 

15 para vivien d as de forma semejante a excepción de que

- en un lo te  se muele! con lo s  in gred ien tes seoos e l  0,5%' 

en peso d el oompuesto a c tiv o  de e sta  form ulaoión, míen 

tra s  que a l  otro lo te  no se añaden nada del concentra­

do. Con cada uno deH os lo te s  se p intan  unos ta b lero s 

20 de ensayo.' Después de un año de exposioi'ón en F lo rid a , 

e l  tab lero  oon l a  p in tu ra  a l a  que no se ba añadido e l  

concentrado e s tá  muy manchado por e l  d e sarro llo  de hon 

gos que in clu yen  l a  . espeoie iP e n ic illiu m  y  o tros géneros. 

E l tab lero  oon l a  p in tu ra que contiene e l  compuesto de 

25 e sta  invención permanece b r i l la n te . '
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EJEMPLO 58 -

Se prepara un.polvo f in o  d ilu id o  de l a  forma

sigu ien te  i ' .

formulación de polvo fin o  concentrado d el Ejem­

plo 61

fo s fo r i t a  molida

10
90

Los in gred ien tes a n terio res se mezclan para fo r  

mar un polvo fin o  que f lu y e  librem ente.

Para e l  ensayo se selecoion a un huerto uniforme 

de cerezos en Michigan.* Cada 14 d ias se espolvorean ár 

boles a lte m o s ,a  razón de 2 l ib r a s  (908 g) por árbol, 

oon l a  form ulación en polvo fin o  anterior.* Los restan­

te s  árboles se dejan s in  proteger.*

E l 1 de Septiembre se examinan lo s  árb o les. Los 

árboles que han sido espolvoreados oon e l  compuesto de 

esta  invenoión están verdes y  sanos, permaneciendo en 

e l  árbol todas la s  h o jas. Para e stá  ópoca, e l  f o l la j e  

de lo s  árboles no protegidos se ha decolorado en gran 

parte debido a l  ataque por e l  hongo de la  mancha de la s  

hojas (Ooccomjrces h iem alis) y  l a  arahuela ro ja  (Tetrany- 

chtís t e la r iu s ) . Además, gran parte d el f o l l a j e  de lo s  

árboles no protegidos se ha oaido debido a l  e fecto  de la s  

dos pestes.'

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse análoga 

mente y , cuando se u t i l iz a n  como an tes, dan resultados
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196?

1 .s im ila re s:

1 -  (isopropilcarbam oil )-2-benoimidazolcarbamato de me- 

.. . t i l o

. 1-(isobutilcarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de metí 

5 lo

1-(octilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo

EJEMPLO 59

Se prepara un polvo fin o  d ilu id o  de l a  forma s i ­

gu ien te:

10 . 1r-(etilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de

e t i lo  - . 5

p i r o f i l i t a  95

* E l in gred ien te a c tiv o  y  una cantidad ig u a l de p i-

r o f i l i t a  se mezclan primero y  se m icropulverizan b asta  

15 un tamaño de p a r tíc u la  menor de. 100 m ieras y  después se 

vuelven a m ezclar con e l  re sto  d e l diluyente.*

Se dividen  en 8 lo te s  unas seccion es de caña de 

azúcar para se m illa  cortadas en .Noviembre.' Cuatro de 

estos lo te s  se  espolvorean de forma que todas la s  super 

20 f i c i e s  quedan cu b iertas con e l  polvo fin o  preparado en 

l a  forma d e s c r ita  más a rr ib a . Los o tros cuatro lo te s  se 

espolvorean solamente con e l  d ilu yen te  in e r te . Todos lo s  

lo te s  se almacenan en condiciones s im ila re s  h asta  e l  s i ­

guiente mes de Febrero, en cuyo momento se examinan. Los 

cuatro lo te s  que han sido tratad os con e l  compuesto de 

25 e sta  invenoién están en buenas oondioiones. Por e l  oontra

339900
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r io , lo s  cuatro lo te s  no protegidos están tan podri­

dos por lo s  hongos del género Fusarium que no pueden 

plantarse.'

EJEMPLO 60.

Los s ig u ien tes  in gred ien tes se convierten  en un 

polvo fin o  en l a  forma indicada:

1-  (etilcarb am o il )-2-benoimidazoloarbamato de 

' m etilo 20

p i r o f i l i t a  79

áoido a lq u iln a fta le n su lfé n ic o , s a l  sódica 1

Se muelen oon e l  agente superficialm ente aotivo

partes ig u a les  de in gred ien te aotivo  y  de diluyante y  

después se d ilu ye  con l a  p i r o f i l i t a  restan te  en una 

mezcladora de c in ta . A continuación lo s  compuestos se 

mezolan hasta homogeneidad.'

Unas plantas de algodón situ ad as en parcelas soleo 

donadas se espolvorean por oompleto, a razón de 10 kg 

de polvo f in o  por heotárea en cada a p lica c ió n , e l  20 de 

Junio y  a in te rv a lo s  de dos semanas a p a r t ir  de enton­

ces hasta mediados da Agostó, con l a  form ulación en fo r  

ma 4e polvo fin o  anterior,, en adioión a un programa in ­

s e c tic id a  re g u la r. Unas p arcelas sim ilares reoiben so la­

mente l a  ap licaoión .d e in s e c t ic id a . A f in a le s  de Agosto 

la s  p arcelas que solamente han reoib id o  e l  in se o tio id a  

presentan una elevada in cid en oia  de podredumbre de l a
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cápsula oausada por e l  A sp e rg illu s  n ig e r  y  tienen 

grandes populaciones de arañuelas * rTetranychus sp. 

que hacen que la s  hojas de la s  p lan tas de algodón 

adquieran un oolor castaño r o j iz o ,  se retuerzan  y  

caigan a l  su elo .' Muchas cápsulas están  completamen­

te  podridas y  l a  pérdida de h ojas produce l a  caída de 

pequeñas cápsulas e impide que e l l i n t e r  se d e sa rro lle  

por completo.' Las p lantas de algodón tratad as con l a  

a n te rio r  form ulación en polvo fin o  conservan un f o l l a ­

je  sano y  producen una buena cosecha de cápsulas sanas 

y  de tamaño normal.'

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y ,  cuando se u t i l iz a n  como an tes, dan r e s u l 

tados s im ila re s .

1-  (carbamoil )-2-benoimidazoloarbamato de m etilo  

1- ¡j[p-toluoil)-oarbam oilj-2-benoim idazolcarbam ato de 

m etilo

1 -  (o -o lo ro fen il)-ca rb a m o il -2-bencimidazolcarbamato 

de m etilo

1-(isopropilparbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de me­

t i l o

1-(ootadeoiloarbsm oil)-2-benoim idazoloarbam ato de me­

t i l o

EJEMPLO 61

Se prepara una form ulación en forma de polvo fin o
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a p a r t ir  de lo s  sigu ien tes in gred ien tes en la s  propor 

oiones ind icadas: ,

1 -  (h§ptilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato

de m etilo * . . - 5 

methoxyohlor 5 

a lq u iln a fta le n s u lf  a t  o sódico 1 

a r o i l la  de p i r o f i l i t a  89

Los in gred ien tes an teriores se oombinan y  se hacen 

g ir a r  en una mezcladora hasta que se han mezolado uni- 

10 formemente. Después se muele l a  oomposioión para produ- 

o ir  p a rtíc u la s  de diámetro notablemente in fe r io r  a 50 

m ioras. El polvo fin o  anteriormente preparado se a p li­

ca entonces a una plantación esp e o ia l de rosas de t é .

La plantación  e stá  formada por paroolas uniformes con 

15 tre s  variedades de rosas en cada una.' E l periodo de en 

sayo se prolonga desde e l  1, de Junio a l  31 de Agosto.

A l fin al*  d e l periodo de ensayo, la s  rosas de todas la s  

p arcelas no protegidas han sido seriamente dañadas por 

- l a  arañuela r o ja , Tetranychus t e la r iu s , l a  mancha ne- 

20 * gra d e l r o s a l, Pipíocarpon rosae y  e l  esacarabajo jago

nés^ P o p illia  japónica. Unas paroelas seleccionadas a l  

azar, espolvoreadas, a in te rv a lo s  de una semana oon l a  

oomposioión preparada antes hasta obtener un recu b ri­

miento completo de la  planta oon l a  formulaoión, per- 

25 manecen l ib r e s  de daños y  produoen buenas ooseohas de
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1 f lo r e s  durante todo e l  periodo de ensayo.

Las p arcelas tra tad as oon un polvo fin o  que conte 

n ía  methoxychlor, pero s in  1 -  (h ep tilcarb am oil )-2-benoimi 

dazolcarbamato de b e n cilo , no presentan danos causados 

5 por e l  escarabajo japonés. Sin  embargo, .son seriamente 

dañadas por lo s  ácaros y  la s  manchas negras.

E l 1 - (heptilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de 

m etilo puede se r  su stitu id o  por lo s  s ig u ie n te s  compues­

to s que, cuando se formulan y  se usan en forma análoga 

10 a la  d esorita ,d an  resultados s im ila re s :

1-(feniloarbam oil)-2-benoim idazolcarbam ato de m etilo 

1 -  ¡j¡3, 4 -d ic lo ro f e n il  )-carbam oilj -2-benoimidazo lo  arbamato 

de m etilo

1-(etoxioarbonilm etilcarbam oil)-2-benoim idazolcarban]ato 

15 de m etilo

1-(p-nitrofenilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de me

t i l o

EJEI4FL0 62
Se prepara una suspensión acuosa concentrada de

20 l a  forma s ig u ie n te :

1-  (c ic lo h exilcarb am o il )-2-bencimidazo loarbamato

de metilo
àcido poliacrilico, sai sòdica 
alcohol polivinilico de baja viscosidad

30,00

P,35
1,50

25 agua + (hidròxido sòdico basta pH 7,0 añadido al 68,15
final)



' 97*1

E l componente activo  se muele hasta que a tra v ie sa  

un tamiz de 30 m allas y  después se mezcla oon lo s  res­

tantes ingredientes de la  form ulación y  se muelen en una 

tritu rad o ra  de arena hasta un tamaño de p artio u la  menor 

de 5 m ieras.'

Se toman 6 ouévanos de naranjas de un arbolado co- 

m arcial en F lo rid a . Tres de estos ouévanos se sumergen 

durante 3 minutos en un bañode agua que contiene una 

suspensión preparada a p a rtir  de lá  form ulación ante­

r io r  en cantidad su fic ie n te  para dar 300 partes por mi­

lló n  en peso d el ingrediente activ o  de esta  invención.

. También se encuentra presente un agente superficialm en­

te . activo  constituido por.un é s te r  p o lie t i le n g lic ó lic o  

de áoido 'o le ico , a razón de 150 ppm d el liq uido  t o ta l .  

Los 3 ouévanos restan tes se sumergen de forma sim ilar 

en agua que contiene solamente e l  agente superficialm en­

te a c tiv o . Todos lo s  ouévanos se dejan en un almacén de 

c it r ic o s  durante 3 semanas. Al cabo de este  tiempo se 

examinan todos lo s  fr u to s . E l fru to  que ha sido tratado 

por inmersión oon e l  compuesto de este  invento se en­

cuentra todavía en buenas condiciones, pero e l  fru to  que 

no ha sido protegido a s i  está  podrido en gran parte por 

e l  hongo del moho azul (P enicillium  digitatum ).

EJEMPLO 63

Se prepara una suspensión acuosa concentrada de
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1. l a  forma s ig u ie n te : '

1-(butilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de

m etilo  *30,00

á c id o .p o lia c r i l ic o ,  s a l  sód ica  0,35

$ alcoh ol p o l iv in i l ic o  de b a ja  v isco sid a d  1,50

agua + (hidróxido sódico h asta  pH ? ,0  aHadidc

a l  f in a l)  * 68,15

E l compuesto activ o  se muele hasta que a tra v ie sa  

un tamiz de 30 m allas y  después se mezcla con lo s  r e s -  

10 tantas in gred ien tes de l a  form ulación y  se muele con 

arena hasta un tamaño de p a r t íc u la  menor de 5 m ieras.

Unas maderas de pino verde procedentes de la  s ie  

r r a  de un aserradero se sumergen durante 2 minutos en 

un baño'que contiene una suspensión de l a  form ulación 

15 preparada en l a  forma d e s c r ita  más a r r ib a . La cantidad 

de concentrado en suspensión u t i l iz a d a  es t a l  que pro­

porciona 400 p artes por m illó n  de compuesto a c tiv o  en 

e l  ba§c* Una madera s im ila r  no se sumerge en e l  baño. 

Toda la  madera se a p ila  junta en un p atio  de secado. A l 

20 cabo de 3 meses se examina l a  madera. La que ha sido -- 

tra ta d a  por inmersión e s tá  toda b r i l la n t e  y  lim p ia . La 

madera no protegid a e stá  intensamente cu b ierta  de moho 

verde (P en io illiu m  s p .) .

EJEMPLO 64

25 Se prepara una form ulación granulada de l a  forma
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1 sig u ien te :

tusas de maíz granuladas (15-30 m allas) . 90

. 1-(pentilcarbam oil)-2-benoim idazolcarba-

5 E l compuesto a ctiv o  se d isu elve en cloroformo -

templado y  la  so lución  en cloroformo se p u lveriza  so­

bre la  tusa de maíz granulada que e stá  siendo vo ltea ­

lugar a un gránulo terminado en e l  que está  absorbido 

10 e l  ingrediente a o tivo . Se siembra con algodón, en la  

forma normal, un campo en C a lifo rn ia , á  excepción de 

que los gránulos preparados en la  forma antes d e sc ri-  

. ta  se a&aden sobre h ile ra s  a lte rn a s . Estos gránulos se 

dejan caer de t a l  forma que algunos caen en e l  surco 

15 y otros se mezclan con la  t ie r r a  de cu b rir. La propor­

ción en que se ap lican  lo s  gránulos es t a l  que se em­

plean 0,45 kg del producto químico aotivo de e sta  inven 

ción por cada 3600 metros de h i le r a . Las h ile ra s  res­

tantes no son tra tad as.

20 Seis semanas después de la  siembra, muchas de

lassp ian tas de la s  h ile ra s  que no contienen lo s  gránu- 

lo s han muerto y  otras presentan lesio n e s pustúlentas 

causadas por e l  Rhizoctonia s o la n i, a s i como densas po­

pulaciones d e l ácaro d e l P a c ífic o  (Tetranychus p a c if i-  

25 cus) . En la s  h ile r a s  que han recib id o  lo s  gránulos, to -

mato de m etilo 10

da en un mezclador. La evaporación d e l cloroformo da



1 das la s  p lan tas permanecen v iv a s  y  están  sanas y  además 

l ib r e s  de áoarós. E l e fe c to  sobre lo s  ácaros es o la ra -  

mente s istèm ico .

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná- 

5 logamente y , cuando se u t i l iz a n  como a n tes,.d an  buenos 

resu lta d o s.

'1-(butilcarbam oil)-2-bencim idazoloarbam ato de m etilo  

1 -(3 -cloro - 4 -m e tiífen il)-2 -b en e  im idazo1c arbamato de me­

t i l o

10 1^[(m -toluoil)-carbam oi]]-2-benoim idazolcarbam atodem e 

t i l o  -

. , 1-(etoxicarbonilm etilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato 

de m etilo

1- [ (p -e to x ic a rb o n ilfe n il)  carbam oil]-2-bencim idazolcar- 

15 bamato de m etilo

EJEMPLO 65

Se prepara un aero so l a p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  

in gred ien tes en la s  proporciones dadas :
4 *

1-(isopropilcarbam oil)-1-bend.m idazolcarbam ato

20 de e t i lo  3,0

cloruro  de m etileno .22 ,0

Freon 11 (triclorom onofluorm etano) . 3.7*5

Freon 12 (diclorodifluorm etano) 37*5

E l in gred ien te a c tiv o  se d isu e lve  en e l  cloruro  

25 de m etileno y  después se oarga en e l  depósito  a e ro so l.
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A continuación se cargan en f r ío  lo s  Freones.

Se oubren ligeram ente con una neblin a con e l  ae­

ro so l d e scrito  anteriorm ente, a in te rv a lo s  de una sema 

na, unos ro sa le s  alternados cu ltivad o s en invernadero. 

Después de dos meses de cumplir este  programa, la s  plan 

tas  tratad as están sanas, con un a tra c tiv o  f o l l a j e  ver­

de oscuro y  se d esarro llan  b ie n . Por o tra  p arte, la s  

p lantas no tratad as tienen gran parte d el f o l l a j e  des­

colorido y  arro llad o  debido a l a  in fe cc ió n  causada por 

e l  organismo d e l m ildiu pulverulento del r o s a l, Sphaero- 

theca humuli. Otro f o l l a j e  de la s  p lantas no tratadas ña 

am arilleado debido a l  ataque por e l  ácaro a tlá n tic o  (Te- 

tranychus a t la n t ic u s ) . Debido a l  extenso daño causado a l  

f o l l a j e ,  la s  plantas no tratadas con e l  compuesto de es­

t a  invención se d esarro llan  más lentamente" que las plan 

tas  protegid as.

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , cuando se u t i l iz a n  como antes, dan buenos

re su lta d o s:

1-(butilcarbam oil)-2-beacim idazolcarbam ato de e t i lo  

1-(h a x ilca rb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de m etilo 

1-(b en cilcarb a m o il)-2-bencimidazolcarbamato de m etilo

1-(alilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato de m etilo

1-(y.-dO(g.eoenilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de me­

t i l o



EJEMPLO 66 '

Se prepara una form ulación en polvo mojable de l a  

forma s ig u ie n te :

ácido 1-(tric lo ro m etiltio )-2 -b en cim id a zo lo arb á -

mico, á ste r  m etílico  

t ie r r a  de diatomáceas 

a lq u ila r ils u lfo n a to s  de sodio 

m etilce lu lo sa '

70,0

28,7

í,0

0,3

Los in gred ien tes a n terio res se mezclan y  m icropul- 

verizan  hasta un tamaño de p a r t íc u la  menor de 50 mieras 

y  después se vuelven a m ezclar.

E l polvo mo ja b le  a s i  preparado se añada sobre 

agua a razón de 454 g  de in gred ien te a c tiv o  por cada 378  

l i t r o s  de agua (0,03 %)* Se añade un agente s u p e r fic ia l  

mente a c tiv o  con stitu id o  por una re s in a  f t á l i c o - g l ic e r o l -  

a lq u íd ica  m odificada en cantidad s u fic ie n te  para dar 

'400 ppm en la  p u lverizació n  f i n a l .  E sta suspensión se . 

u t i l i z a  para p ulverizar', hasta ohorrear, árboles a ltern a­

dos en una p lan tación  de manzanos. Las p ulverizacion es 

se ap lican  a in te rv a lo s  de una semana desde e l  25 de 

A b ril hasta e l  6 de Junio. Desde e l  6 de Junio hasta e l  

f in a l  de la  temporada, la s  p u lverizacio n es se ap lican  

a in te rv a lo s  de dos semanas. Los resta n te s  árboles de 

la  p lantación se dejan sin  p u lv e r iz a r .

A primeros de Septiembre se examinan cuidadosamen'
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1967

1 te  todos lo s  árboles.' Los árboles pulverizados con e l  

compuesto de esta  invención están sanos y l ib r e s  de

je  de lo s  árboles no pulverizados e stá  intensamente in  

festado por e l  hongo de la  roña d el manzano (Venturia )

phaera le u c o tr ic h a ). También la s  hojas de la s  plantas 

10 no pulverizadas están muy in festad as de ácaro ro jo  eu­

ropeo (Panonychus ulm i) . El fru to  de lo s  árbolps no pul 

verizados e stá  manchado de roña y  es de pequeSo tamaño. 

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse análogamen 

te  y , cuando se u tiliz a n  como-antes, dan resultados s i -  

15 m ilares:

ácido 1 - ( triclorom etiltio)-2-ben cim id azolcarbóm ico, é s- 

. te r  e t í l ic o  -

ácid o.1-(triclorom etiltio)-2 -b en oim id azolcarb ám ico , ás­

te r  n -p ro p ilico

.2 0  La e f ic a c ia  de lo s  compuestos de fórmula V para

impedir la  reproducción y  co n tro lar l a  in fe sta c ió n  de 

ácaros y  con tro lar la s  enfermedades causadas por lo s  

hongos es demostrada claramente por lo s  ensayos en la ­

boratorio  y  en la  p rá ctica  de lo s  s ig u ien tes  ejemplos*

in festacio n es de ácaros y de daños causados por los 

hongos. E l fru to  ás lo s  árboles pulverizados no tien e

5 manchas y  es de buen tamaño. Por o tra  p arte, e l  f o l la -

in a e q u a lis) y  e l  hongo d el m ild iu  pulverulento (Podos-
- t
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1
Se prepara l a  s ig u ie n te  form ulación mezclando in  * 

timamente lo s  in gred ien tes y  moliendo l a  mezola en una 

tritu ra d o ra  neumática hasta un tamaño de p a rtíc u la  n ota- 

5 blemente in fe r io r  a  5 m ieras y  después se vu elve a mez 

ciar.. . ' *

ácido 1 - (tr io lo ro m etiltio )-2 -b en cim id a zo lca rb á -

mico, á s te r  n -b u tílico *  85,0*

ácido a lq u iln a fta le n su lfó n io o , s a l  sád ica  1 ,5

10 . N -m etil-N -oleoiltaurato  2,0

s í l i c e  s in té t ic a  f in a  - 11*5

Se seleccionan cuatro p lan tas de judías s im ila res  

enmacetadas (una p lan ta  por t i e s t o ) .  La t ie r r a  de dos
$

de esto s 't ie s to s  se inunda con una suspensión acuosa de 

15 la  foxmulación en polvo n o jab le  d e s c r ita  anteriorm ente, 

en una proporción s u fic ie n te  para sum inistrar 30 partes 

por m illón  en peso de la  cantidad t o t a l  de t ie r r a  del 

t ie s t o .  Los dos t ie s to s  resta n te s  se dejan s in  t r a ta r .

Cinco días después d e l tratam ien to , se colocan 

20 ' 50 ácaros adultos (Tetranychus t e la r i u s ) en una hoja te r

minal de cada una de la s  p lan tas.d e  ensayo. V ein ticu atro  

horas más tard e, estos ácaros a d u lto s, todos e l lo s  todn" 

v ía  v iv o s , se tra n sfie re n  a l  f o l l a j e  de judia s in  tra ­

ta r . Al cabo de otras 24 horas, se r e t ir a n  todos lo s  

25 ácaros adultos de forma que no se prodúoe ningún daño a
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)

1 lo s  huevos puestos durante e l  periodo de 24 horas so­

bre e l  f o l la je  s in  tr a ta r . , s

E l número de huevos puestos por cada remesa de 

50 ácaros es prácticam ente e l  mismo. Se deja transcu- 

5 r r i r  un tiempo s u fic ie n te  para que todos lo s  huevos 

v ia b le s  incuben. Los contajes demuestran qué no se in -  

' cuba ningún huevo entre lo s  depositados por lo s  ácaros 

que se han alimentado d é l f o l l a j e  de lo s  t ie s to s  cuya 

t ie r r a  contiene e l  compuesto de e sta  invención. Por 

10 o tra  p arte, l a  incubación para dar c r ía s  v iv a s  es com­

p le ta  entre lo s  huevos depositados por lo s  ácaros tra ­

tados de forma sim ilar pero con l a  d ife re n c ia  de que . * 

la s  plantas que proporcionan e l  sustento no estuvieron 

en contacto con e l  compuesto de e s ta  invención. Este 

15 experimento demuestra e l  movimiento sistém ico en la s  

plantas y  e l  efecto  ácaro-ovicida." -

EJEMPLO 68

Se prepara una form ulación en polvo mojable de 

la  forma s ig u ien te :

20 ácido 1-(trio lo ro m etiltio )-2 -b en cim id azo lcarb á-

*' mico, á ste r  p rop ílioo  50 

c a o lin ita  45 

lign in su lfo n ato  sódico . - 1 

d io c tilsu lfo su c c in a to  sódico 2 

s í l i c e  s in té t ic a  finamente d iv id id a  _2

33990Ó
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1 E stos in gred ien tes se combinan, se mezclan y  se 

m icropulverizan h asta un tamaño de p a r tíc u la  menor de 

10 mieras y  después se vuelven a m ezclar.

Una p lan tación  uniforme-de cantalupo en C arolina 

5 del Norte se in ocula  con e l  hongo d e l m ildiu  pulveru­

len to  (Erysiphe cichoracearum) . A l cabo de 10 días este  

. : organismo e stá  b ien  estab lecid o -en  la s  p lan ta s . En este  

: --- r.--'*-*^omento-se pulverizan  .-íiileras*á*l'nernas.'-c&n:,agua que.cc— 

- tie n e  una suspensión-dei polvcxm cjabie preparado en la  

10 forma d e s c r ita  más a rr ib a  y  una can tidad  a d ic io n al de 

un agente superficialm en te a c tiv o  formado por á s te r  de 

a lcoh o l p o lih íd r ic o . ( " Trem" 014)* Lá concentración de 

esta  suspensión química es t a l  que da 227 g  d e l compues 

to a c tiv o  de e s ta  invención por cada 378 l i t r o s  de agua 

(0,06 %) y  400 ppn de agente su perficialm en te a c t iv o .

La p u lv e riza c ió n  se. a p lic a  a razón de un volumen de 

1410 l i t r o s  por^hectárea. Las h ile r a s  re sta n te s  se de­

jan s in  p u lv e r iz a r .

A l cabo de otros 15 d ía s , la s  h ile r a s  no p u lv e ri-  

20 zadas han sido intensamente dañadas por e l  m ild iu  pulve 

ru len to  y  algunas de la s  p lan tas están muriéndose. Las 

h ile ra s  p u lverizad as, s in  embargo, están  sanas y  se de­

sa rro lla n  rápidamente. Los resu ltad o s indican que e l  

compuesto activ o  de l a  suspensión actúa como fu n gicid a  

25 cu ra tiv o .
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Miit #7

1 EJEMPLO 69 '

Se prepara un polvo fin o  concentrado de la  f o r ­

ma s ig u ien te :

ácido 1-(tric lo ro m etiltio )-2 -b en o im id azo lcarb á- 

5 mico, á s te r  m etílico  . ' - 80

s í l i c e  s in té t ic a  f in a  ' - 20

Los in gred ien tes an teriores se mezclan y  se mue­

len  hasta un tamaño de p a rtío u la  menor de 10 mioras, 

seguido de nueva mezcla.'

10 Se preparan dos lo te s  experim entales de pintura

para viviendas de forma semejante,*' con la  d iferen cia  

de que en un lo te  se muele'-- con lo s  ingredientes secos 

e l  0,5 % en peso del compuesto activo- de esta  formula­

ción, m ientras que a l  otro lo te  no se añade nada del 

15 concentrado. Con cada uno de lo s  lo te s  se pintan unos 

tab leros de ensayo. Después- de .1 año de exposición en 

F lo rid a , e l  tab lero  con l a  p in tura a la  que no se ha 

añadido e l  concentrado está  muy manchado por e l  desa­

r r o llo  de hongos que incluyen l a  especie P enicillium  

20 y  o tros géneros. EL tablero  con l a  p intura que contie­

ne e l  compuesto de e sta  invención permanece b r i l la n te .

EJEMPLO 70

Se prepara la  sigu ien te  form ulación mezclando 

intimamente lo s  in gred ien tes y  moliendo la  mezcla en - 

25 una tritu ra d o ra  neumática hasta que, e l  tamaño de p a rtícu la

339900
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1 es notablem ente in f e r io r  a  5 m ieras y  vo lviendo a  mez'

linas sem illas de algodón d e s lin t  erado a l  ácido, 

ya tra tad as con 85 g de d isu lfu ro  de tetram etiltiu ram  

10 por cada 45,3 kg de sem illa , se tra ta n o tra  vez en un - 

aparato para suspensiones con l a  form ulación d e sc r ita  

más a rr ib a , de forma que se proporcionan 1,3  g  d e l inr- 

gradien te a ctiv o  por cada 45,3 kg de sem illa .' Un lo te  

de sem illas s im ila r , tratado solamente con d isu lfu ro  de 

15 tetram etiltiu ram , se usa para f in e s  com parativos. Los 

dos lo te s  de sem illas  se siembran en h ile ra s  a ltern a s 

en e l  mismo .campo. La sem illa  tra tad a  con d isu lfu ro  de 

tetram etiltiu ram  solamente emerge dando una buena vege­

ta c ió n , pero muchas p lán tu las mueren más tarde debido a l  

20 Rhizoctonia so la n i y  e l  d e sa rro llo  de la s  p lantas super­

v iv ie n te s  es pobre. La mayor parte de la s  p lán tu las que 

sobreviven presentan le s io n e s  pustulentas causadas por 

e l  R bizoctonia. Las sem illas tra ta d a s también -con la  

form ijlación a n te r io r , por o tra  p a rte , dan una vegetaoión 

25 en la  que se  produce una esoasa '-podredumbre' hámeda. :

c ia r  después.

ácido 1 - ( tr io lo r o m e tilt io  )-2-bencim idazolcárbá-

m ico, á s te r  s e c -b u tilic o

5 d io c tils u lfo s u c c in a to  sódico '

.m e tilce lu lo sa  de baja  v isco sid a d  - 

s í l i c e
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de * p o s t-e m e rg en o ia  y  que s e  d e sa rro lla  rápidamente.

EJEMPLO 71

Se prepara una form ulación granulada de la  forma 

s ig u ien te :

5 tusas de maíz granulado (15-30 m allas) 90

ácido 1 - ( tric lo ro m e tiltio )-2 -b e n cim id azo l-

carbámico, á s te r  te r c - b u t i lic o  10

E l compuesto activo  se d isu elve  en cloroformo 

templado y  la  so lución  en cloroformo se p u lveriza  sobre 

10 la  tusa de maíz granulada que e s tá  siendo volteada en 

un mezclador.' La evaporación d el cloroformo da lugar a 

un gránulo terminado en e l  que está  absorbido e l  ingrjs 

diente a c tiv o .

Un campo en C a lifo rn ia  se siembra con algodón en 

15 la  forma normal, a excepción de que lo s  gránulos prepa­

rados en la  forma antes d e s c r ita  se añaden sobre h ile ­

ras a ltern a s.' Estos gránulos se dejan caer de t a l  forma 

que algunos caen en e l  surco y  otros se mezclan con la  

t ie r r a  de cu b rir . La proporción en que se aplican lo s
t

20 gránulos es t a l  que se emplean 0,45 kg del producto quí 

mioo* activo  de esta  invención por cada 3600 metros de 

h ile r a . Las h ile r a s  restan tes no son tra tad as.

Seis semanas después de l a  siembra, muchas de 

la s  plantas de la s  h ile ra s  que no oontienen lo s  gránu­

lo s  han muerto y otras presentan lesio n e s marginales

339900
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causadas por e l  R hizoctonia s P la n i, a s i  como densas po 

pulaciones d el àcaro d el P a c ífic o  (Tetranychus p a c i f i -  

cu s) . En la s  h ile r a s  que han recib id o  lo s  g rá n u lo s ,.to ­

das la s  p lan tas permanecen v iv a s  y  están  sanas y  además 

$ l ib r e s  de ácaros. E l e fecto  sobre lo s  ácaros es c la ra ­

mente sistèm ico . - - - ' .

E l compuesto s ig u ie n te  puede ser formulado aná­

logamente y , cuando se u t i l i z a  como an tes, da r e s u lta -  

- dos s im ila re s:

10 ácido 1-(tric loro m etiltio)-2 -b en cim id azo lcarb ám io o , 

á s te r  is o p ro p ilic o

EJEMPLO 72

La s ig u ien te  form ulación se prepara mezclando - 

intimamente lo s  s ig u ie n te s  in g red ien tes  y  m icropulveri- 

15 zándolos hasta que todas la s  p a rtíc u la s  son notablemen­

te  menores de 20 m ieras.

ácido 1-(tr ic lo ro m e tiltio )-2 -b e n c im id a zo lca rb á -

J  mico, á s te r  m e tílico  50

á ste r  de ácido o le ico  de is e tio n a to  sódico * 2

' * 2 0 la u r i ls u lfa to  só d ico '  1

s í l i c e  f in a  s in té t ic a  47
*

La a n te rio r  form ulación.en polvo mojable a l  50 % 

se d isp ersa  en agua para dar una concentración de in­

gredien te a ctiv o  de 3,6  g  por l i t r o  de agua. Se s e le c c ió  

nan para ensayo 8 manzanos uniformes de l a  misma v a r ié -

339900
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1 dad. Cuatro de e llo s  se pulverizan  con l a  formulación 

a n terio r hasta chorrear, lo  que s ig n if ic a  aproximada­

mente 2850 l i t r o s  por hectárea, a in te rv a lo s  de una 

semana durante l a  temporada de d e sa rro llo  y  lo s  otros 

5 cuatro se dejan s in  p u lv e riza r.

Al f in a l  de la  temporada, lo s  árboles no pulve­

rizados han desarrollado populaciones muy a lta s  de ara 

Ras de lo s  huertos y  están intensamente in festad os de 

la  roña del manzano, Venturia in a e q u a lis . Debido a la  

10 alim entación de lo s  ácaros, e l  f o l l a j e  enrojece y  cae 

prematuramente. Igualmente, lo s  árboles no tratados pre 

sentan un d esarro llo  pobre de brotes y  pequeños fru to s 

manchados. Los árboles pulverizados con á ste r  sec-am ili 

co de ácido 1-(tric loro m etiltio)-2 -b en cim id azo lcarb ám i- 

15 co, están prácticam ente exentos de ácaros, de sus hue­

vos y  de la  roña d e l manzano. Como-resultado d é l exce­

len te  con trol de lo s  ácaros, lo s  árboles pulverizados . 

tienen un f o l l a j e  de un intenso co lo r  verde oscuro y  

presentan un d esarro llo  de brotes y  un tamaño de fru to s 

20 buenos.

+ Cualquiera de lo s  compuestos c itad o s en lo s  Ejem 

píos 19 a 22 pueden ser formulados como se ha d escrito  

en este  ejemplo y , cuando se usan oomo se ha indicado, 

dan resultados s im ila re s .

2-59
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Se prepara una form ulación en polvo no ja b le  a 

p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  proporcio­

nes dadas:

5 ácido 1 - (tr ic lo ro m etiltio )-2 -b en cim id a zo lca rb á -

mico, á s te r  is o p ro p ilic o  25

0 -(m etilcarbam il)tiolacetohidroxam ato de m etilo  10

á ste r  de ácido o le ic o  de is e tio n a to  sódico 2

la u r i ls u lfa to  sódico ' 2

10 s í l i c e  de diatomáceas 61

, Todos lo s  in gred ien tes se combinan y  se hacen g i 

r a r  en una mezcladora h asta que se han mezclado u n ifor­

memente. A continuación la  to ta lid a d  d e .la  mezcla se mué 

le  en molino* neumático - para producir p a rtíc u la s  con- 

15 siderablem ente menores de 10 m ieras en su mayor p a rte .

E l polvo mojable a n te rio r  se añade sobre agua en 

una cantidad s u fic ie n te  para proporcionar 2,5 g  de 0- 

(m etiloarbam il)tiolacetohidroxam ato de m etilo  por l i t r o  

dá agua. La suspensión re su lta n te  se p u lv e riza  a con ti 

20 nuación a in te rv a lo s"d e  una semana sobre una de dos par 

ce la s  adyacentes s im ila res  en un. campo de habichuelas 

en F lo rid a  a razón de 2 kg  de á s te r  is o p ro p ilic o  d e l 

ácido 1-(trio lo ro m etiltio)-2 -b en cim id azo lcarb ám ico  por 

h ectárea. La s u p e r fic ie  de ensayo seleccion ad a padece 

25 una in ten sa  in fe s ta c ió n  de arañuela r o ja , Tetranychus

339900



1 bimaculatus y  del la: co c ín e la  mejicana de. l a  habichue  ̂

la) Epilachna v a r iv e s t is . La p arcela  pulverizada con 

la  form ulación a n terio r permanece l ib r e  de arañuela ro­

ja  y. de co cín ela  J me jica n a  de la . habichuela durante to 

$ da la  temporada de d esarro llo  y  da una buena oosecha de 

habichuelas. La p arcela  no pulverizada es atacada por 

la s  dos pestes an teriores y  es dañada hasta e l  punto de 

que la  cosecha se reduce grandemente. Unas su p e rfic ie s  

sim ilares pulverizadas solamente con O -(m etilcarbam il)- 

10 tiolacetohidroxam aw  de m etilo no son atacadas por la  

cooinela m ejicana d e ' l a  habichuela . pero son dañadas 

por la  arañuela.

En el ejemplo a n te rio r, e l  O -(m etilcarbam il)- 

tiolacetohidroxam ato de m etilo  puede s u s t itu ir s e  por 

15 0-(carbam il)tiolacetohidroxam ato de m etilo  con re s u lta ­

dos prácticamente eq u ivalen tes.

EJEMPLO 74

Se prepara una form ulación en polvo mojable a par 

t i r  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  proporciones 

20 dadas: ' '

ácido 1- (tr ic lo r o m e tilt io  )-2-bencim idazolcarbá-

mico, á s te r  n -p ro p ilico  30

methoxychlor 30

la u r ils u lfa to  sódico 1

25 á ste r  de áoido o le ico  de is e tio n a to  sódico 2

339900-  261 -  .



1 a r c i l l a  montmorillonoide no hinchable .3 7

Todos lo s  in gred ien tes se combinan y  se hacen 

g ir a r  en una mezcladora hasta que se han mezclado uní 

formemente. A continuación la  to ta lid a d  de la .m ezcla  

5 se muele en un molino de a ir e  para produoir p a rtíc u la s  

de un' tamaño considerablemente menor de 40 m ieras.

E l polvo mojable preparado antes se añade sobre 

agua en una cantidad t a l  que se proporcionan 2,5 g de 

cada uno de lo s  in gred ien tes a c tiv o s  por l i t r o  de agua.

10 La suspensión re su lta n te  se p u lveriza , a razón de 10 kg 

por hectárea para cada uno de lo s  in gred ien tes a c tiv o s , 

sobre una p arcela  de una s u p e r fic ie  cu b ierta  de grama 

común en F lo rid a . La s u p e rfic ie  seleccionad a para e l  

ensayo está  intensamente in festa d a  por un ácaro qué se

15 alim enta de p lan tas, A ceria neocynodomis y  chinches? 

B lissu s  leucopterus in s u la r is . Las chinches mueren en 

la  p arcela  tra ta d a -y  la  in fe s ta c ió n  de ácaros desapare 

ce pronto'. E l césped recupera rápidamente un aspecto 

saludable y  a tr a c t iv o .

20 En una p arcela  semejante no tra tad a , lo s  ácaros

-y cIBLnches continúan m ultiplicándose y , a l  tener que 

a lim en tarlos, l a  grama común se decolora y  e l  césped 

r e f l e j a  muchas zonas muertas a n t ie s té t ic a s . Las parce­

la s  sim ila res  pulverizadas solamente con methoxychlor 

no sufren  daños debidos a lo s  pulgones pero son dañadas

339900
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1 por la  in ten sa in fe s ta c ió n  de ádaros.

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden se r  formulados 

análogamente y ,  cuando se usan como an tes, dan r e s u lta  

dos s im ila re s .

3 áoido 1-(tric loro m etiltio)-2 -b en cim id ázo lcarb ám ico , ás­

te r  m e tílico

ácido 1 - ( trio lorom etiltio)-2 -b en cim id azolcarb ém ico , ás­

te r  e t í l i c o

EJEMPLO 75

10 Se prepara un polvo fin o  d ilu id o  de la  forma s i

g u íen te :

form ulación de polvo fin o  concentrado d el Ejemr

pío $9 10

polvo fin o  de tabaco 90

15 - Los in gred ien tes a n terio res se mezclan para fo r ­

mar un polvo fin o  que flu y e  librem ente.

Para e l  ensayo se seleccio n a  ún huerto uniforme 

de cerezos en M ichigan. Cada 14 d ías se espolvorean.ár­

boles a ltern o s, a razón de 910 g  por á rb o l, con la  fo r  

20 m ulación-fungioida en.polvo f in o -a n te r io r . ..Los restan­

te s 'á rb o le s  se ;d e ja n -s in  p roteger.

E l 1 de Septiembre se examinan lo s  árb o les. Los 

árboles que han sido espolvoreados con e l  compuesto de 

e sta  invención están verdes y  sanos, permaneciendo en 

25 e l  ár^ol to d a s 'la s  h o ja s. Para esta  ápooa, e l f o l l a j e
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áe lo a  árboles no protegidos se ha decolorado en gran 

parte debido a l  ataque por e l  ihongo de la  mancha de 

la s  hojas (Coccomyces h iem alis) y  l a  arañuela ro ja  

(Tetranychus t e la r iu s ) . Además, gran parte d el f o l la j e  

de lo s  árboles no protegidos se ha: caído debido a l  

e fecto  de la s  dos p estes .

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , cuando se u t i l iz a n  como antes,' dan r e s u lta

dos s im ila re s: '

ácido 1-(triclorom etiltio)-2-b en cim idazolcarbám .ico , ás­

t e r  n -b u tilic o

ácido 1-(tric loro m etiltio)-2 -b en cim id azo lcarb ám ico , ás­

te r  m e tílic o  *

EJEMPLO 76 *

Los s ig u ie n te s  in gred ien tes se  convierten  en un 

polvo fin o  en l a  forma indicada: . 

ácido 1 - ( trie lo ro m e tiltio )-2 -b e n cim id a zo lca r-

bámioo, á s te r  is o b u tílic o  20

p i r o f i l i t a  ' 7 9

ácido a lq u i ln a f t a le n s u lfá n ic o s a l  sá d ica  1

* Se.muelen con e l  agente superficialm en te activo  

partes ig u a le s  de in gredien te activo  y  de diluyante y  

después se d ilu ye  con l a  p i r o f i l i t a  restan te  en una 

mezcladora de c in ta . A continuación lo s  compuestos se 

mezclan hasta homogeneidad.' -25



1 Unas p la n ta s  de algodón s itu a d a s  en p a rc e la s  s e -

leocionadas se espolvorean por completo, a razón de 10 

kg de polvo f in o  por hectárea en cada a p lica c ió n , e l  20 

de Junio y  a in te rv a lo s  de dos semanas a p a r t ir  de en- 

5 toncos hasta mediados de Agosto, con la  form ulación en 

forma de polvo fin o  a n te rio r , en adioión a un programa 

in s e c t ic id a  re g u la r . Unas p arcelas sim ilares reciben  so­

lamente la  a p lica c ió n  de in s e c t ic id a . A f in a le s  de Agoja 

to la s  parcelas que solo  han recib id o  e l  in s e c t ic id a  pre 

10 sentan una elevada in cid en cia  de podredumbre de la  cápsu 

la  causada por e l  A sp erg illu s n ig e r y  tienen grandes po­

pulaciones de arañuelas, Tetranychus sp . que hacen que 

la s  hojas de la s  p lantas de algodón adquieran un co lo r  

castaño r o jiz o , se retuerzan y  caigan a l  su e lo . Huchas 

15 cápsulas están completamente podridas y  la  pérdida de

hojas produce l a  caíd a de pequeñas cápsulas e impide que 

e l  l in t e r  se d e sa rró lle  por completo. Las p lan tas de 

algodón tratadas con l a  a n te rio r  form ulación en polvo 

fin o  oonservan un f o l l a j e  sano y  producen una buena oo- 

20 secha de oápsulas sanas y  de tamaño normal.'

* Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , cuando se u t i l iz a n  como antes, dan re su l­

tados s im ila re s:

ácido* 1-(triclorom etiltio)-2 -b en oim id azo lcarb ám ico, és- 

25 te r  seo -b u tilip o

-  2.65 -



1 áoido 1 -  (t r i  o lo r orne t i l t i  o)-  2-h eno imidaz oloarb ámi co, é s- 

te r  iso p ro p ilip o

' , EJEMPLO 77

Se prepara una form ulación en polvo fin o  a par- 

5 t i r  de lo s  in gred ien tes s ig u ie n te s  en la s  proporciones 

ind icadas: - ' .

ácido 1 - ( triclo ro m etiltio )-2 -b en o im id azo lcarb á-

mico, "áster s e c -b u tilio o  5

methoxychlor . 5

10 a lq u iln a fta len su lfo n a to  sódico 1

a r c i l l a  de p i r o f i l i t a  " 89

Los in gred ien tes a n terio res se combinan y  se ha­

cen g ir a r  en una mezcladora h asta  que se han mezclado 

uniformemente. Después se muele la  composición en un mo 

15 lin o  de a ire  para producir p a rtíc u la s  de un diámetro

prácticamente in fe r io r  a 50,m ieras. E l polvo fin o  ante­

riormente preparado se ap lio a  entonceá a una p lan tación  

esp eo ia l de rosas de t é .  La p lan tación  está  formada.por 

p arcelas uniformes con tre s  variedades de rosas en cada 

20 una. E l periodo de ensayo ss extiende desde e l  1 de Jt*- 

n io"h asta  e l  31 de Agosto. A l f i n a l  d e l periodo de en­

sayo, la s  rosas de todas la s  p arcelas  no protegidas han

sido seriamente dañadas por la  arañuela r o ja , Tetrany-
!

ohus t e la r iu s , l a  mancha negra d e l r o s a l,  Diplocarpón 

25 ro sae, y  e l  escarabajo japonés, P o p il l ia  japónica. Unas



p arcelas seleccionadas a l  azar, espolvoreadas a ín te r  

va lo s de una semana con 3.a composición preparada antes 

hasta obtener un recubrim iento t o t a l  de la  p lan ta con 

la  form ulación, permanecen l ib r e s  de daños y  producen. 

buenas consechas de f lo r e s  durante todo e l  periodo de 

ensayo.

Las parcelas tratad as con un polvo fin o  que con 

ten ia  methoxychlor, pero s in  ácido 1 - ( t r ic lo r o m e t i lt io )-  

2-bencimidazolcarbámico, á s te r  s e c - b u t llic o , no presen­

tan daños causados por e l  escarabajo japonés. Sin  embar 

go, son seriamente dañados por lo s  ácaros y  la s  manchas 

negras.

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , cuando se u t i l iz a n  en la  forma indicada, 

dan resultados s im ila re s:

ácido 1-(trio lorom etiltio)-2 -b en cim id azo lcarb ám ico, ás­

t e r  te ro -b u tilic o

ácido 1 - ( triclorom etiltio)-2-ben cim id azoloarbám ioo, ás­

te r  p ro p ilico

Se prepara ún polvo fin o  d ilu id o  de l a  forma s i -
#

guíente i

ácido 1 - ( triclo ro m etiltio)-2 -b en cim id azo loarb á-

EJEMPLO 78

mico, á ste r  te r c - b u t ilic o  

s i l i o é  s in té t ic a  fin a

5

5

267 -



ta lco 90'

E l in gred ien te  a c tiv o  y  l a  s i l i c e  se mezclan p r i

mero y  se m ioropulverizan h asta  un tamaSo de p a rtíc u la  

menor de 25 m ieras y  despuás se m ezclan con e l  ta lc o .

Se dividen  en ocho lo t e s  unas seccion es de caHa 

de azúcar para se m illa  cortadas en Noviembre. Cuatro 

de estos lo te s  se espolvorean de forma que todas la s  su 

p e r f ic io s  quedan cu b iertas  con e l  polvo fin o  preparado 

en l a  forma d e so rita  más a r r ib a . Los o tros cuatro lo ­

te s  se espolvorean solamente con e l  d ilu yan te  in o r te . 

Todos lo s  lo te s  se almacenan en condiciones s im ilaro s 

hasta e l  s ig u ien te  mes de Febrero, en cuyo momento se 

examinan. Los cuatro lo te s  tratad o s con e l  compuesto 

de e sta  invención están  en buenas cond iciones. Por e l  

co n trario , lo s  cuatro lo te s  no protegidos están  t a n . 

podridos por lo s  hongos d e l gúnero Fusarium que no pue­

den p lan ta rse . . .

Se prepara una suspensión aouosa concentrada de 

la  forma s ig u ie n te :

ácido* 1 - ( t r ic lo r o m e t i lt io  )-2-bencim idazolcarbá-

EJEMPLO 79

mico, á s te r  m e tílico  

ácido p o l ia c r i l ic o ,  s a l  sódica 

alcoh ol p o l iv in i l ic o  de b a ja  v isco sid a d  

agua + (hidróxido sódico haóta pE 7 ,0  aSadido

30,00

0,35

1,50

-  268 -



1 al final) 68,15

E l componente a ctiv o  se muele h asta  que a tra v ie ­

sa un tamiz de 30 m allas y  después se mezcla oon lo s  

resta n te s  Ingredientes de la  form ulación y  se muelen en 

5 una tr itu ra d o ra  de arena hasta un tamaRo de p a rtíc u la  

menor de 5 m ieras.

gen durante 3 minutos en un hado de agua que contiene 

10 una suspensión preparada a p a r t ir  de la  form ulación an­

te r io r  en cantidad s u fic ie n te  para dar 300 partes por 

m illón  en peso d e l in gred ien te a c tiv o  de esta  invención. 

También se encuentra presente un agente superficialm en­

te  activ o  oonstitu ído por un á s te r  p o lie t i le n g lic ó lic o  

15 de ácido o le ic o , a razón de 150 ppm d el líq u id o  t o t a l .  

Los 3 cuévanos re s ta n te s  se sumergen de forma s im ila r  

en agua que contiene--solamente e l  agente s u p e r fic ia l­

mente a c t iv o . Todos lo s  ouévanos se dejan en un almacén 

de c ít r ic o s  durante tr e s  semanas. A l cabo de este  tiem 

20 po se examinan todos lo s  fr u to s . E l fru to  que ha sido 

tratado por inmersión con e l  compuesto de e sta  inven­

ción se encuentra tod avía  en buenas condiciones, pero 

e l  fru to  que no ha sido protegido a s i  e stá  podrido en 

gran parte por e l  hongo d e l moho azu l (P en icilliu m  d i-

Se toman 6 cuévanos de naranjas de un arbolado 

com ercial en F lo rid a . Tres de esto s cuévanos se  sumer-

25 a lta tu m )

-  2.69-



EJEMPLO 80

Se prepara una suspensión acuosa concentrada de 

l a  forma s ig u ie n te :

ácido 1 -  ( triclorom e t í l t i o  )-2-bencim idazolcarbá- 

5 mico, á s te r  is o p ro p ílic o  30,00"

ácido p o l ia c r i l ic o ,  s a l  sád ica  0,35

alcoh o l p o liv in i l ic o  de b a ja  v isco sid a d  1,50

agua + (hidróxido sádico b asta  pH 7*0 añadido

a l  f in a l)  ' 68^15

10 E l compuesto a c tiv o  se muele h asta que a tra v ie s a

un tamiz de 30 m allas y  después se mezcla con lo s  r e s - ' 

tantos in gred ien tes de la  form ulación y  se muele con 

arena hasta un tamaño de p a r t íc u la  menor de 5 m ieras. 

Unas maderas de pino verde procedentes de la  s ie r r a  de 

15 un aserradero se sumergen durante 2 minutos, en un baño 

que contiene una suspensión de l a  form ulación preparada 

en la  forma d e s c r ita  más a r r ib a . La cantidad de concen­

trado en suspensión u t i l iz a d a  es t a l  que proporciona 

400 p artes por m illón  d e l compuesto a c tiv o  en e l  baño. 

20 Uha madera s im ila r  no se sumerge en e l  baño. Toda la  - 

madera se a p ila  junta en un p atio  de secado. A l cabo de 

tre s  meses se examina l a  madera. La que ha sido t r a t a - . 

da por inm ersión e stá  to d a 'b r i lla n te  y  lim p ia. La made­

r a  no protegid a e s tá  intensamente ou b ierta  de moho v e r-

25 de (P en icilliu m  s p .) .

339900
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1 EJEMPLO 81
Se prepara un aeroso l a p a r t ir  de lo s  sigu ien tes 

ingredientes en la s  proporciones dadas: 

ácido 1 - (triclorom etiltio )-2 -b en o im id azo lcarb á-

5 mico, á ste r  se c -b u tílio o  .

cloruro de metileno 

Freon 11 (triclorom onof lúoretano ) 

Freon 12 (diclorodifluorm etano)

37,5

-37,5

3,0

22,0

E l ingrediente a ctiv o  se d isuelve en e l  cloruro

10 de m etileno y  después se carga en e l  depósito a ero so l.

A continuación se cargan en f r í o  lo s  Freones.

Se cubren ligeram ente con una neblina con e l  aero- 

' s o l d e scrito  anteriorm ente, a in te rv a lo s  de una semana, 

unos ro sa le s  alternados cu ltivad o s en invernadero. Des- 

15 pués de dos meses de cumplir e ste  programa, la s  plantas 

tratadas están sanas, oon un a tr a c ta tiv o  f o l la j e  verde 

oscuro y  se d esarro llan  b ien . Por o tra  p arte, la s  plan­

tas no tratadas tienen gran parte d e l f o l la j e  descolo­

rido y  arrollado debido a la  in fe cc ió n  causada por e l  

20 organismo del m ildiu  pulverulento d e l r o s a l, SpLaero- 

theca humuli. Otro f o l l a j e  de la s  p lan tas no tratadas 

ba am arilleado debido a l  ataque por e l  ácaro a tlá n tic o  

(Tetranychus a t la n tio u s ). Debido a l  extenso dalo causa­

do a l  f o l l a j e ,  la s  p lantas ño tratad as con e l  compuesto 

25 de esta  invención se d esarro llan  más lentamente que las



1 plantas p rotegid as.

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y ,  ouando se  u t i l iz a n  como an tes, dan buenos , 

re su lta d o s:

5 ácido 1- ( t r ic lo r o m e t i l t io ) - 2-benoim idazolcarbám ico, ás­

te r  is o b u t il ic o

ácido 1-(trio lo ro m etiltio)-2 -b en oim id azolo arb ám ico , ás­

te r  is o p ro p ilic o

La e f io a o ia  de lo s  compuestos de fórmula VI para 

10 impedir la  reproducción y  co n tro la r l a  in fe s ta c ió n  de 

ácaros y  co n tro lar la s  enfermedades oausadas por lo s  

hongos es demostrada olaramente por lo s  ensayos en labo­

ra to rio  y  en la  p rá c tic a  de lo s  s ig u ie n te s  ejem plos.

EJEMPLO 82.

15 Se prepara una form ulación en polvo mojable de

l a  forma s ig u ie n te : - '

2-propionamidobenoimidazol 70,0

t ie r r a  de diatomáceas 28,7

a lq u ila r ils u lfo n a to s  de sodio 1,0

m etilce lu lo sa 0,3

* Los in gred ien tes a n te rio re s  se mezclan y  m icropul- 

v erizan  h asta un tamaño de p a r t íc u la  menor de 50 mieras 

y  después se vuelven a m ezolar?

É l polvo mojable a s i  preparado se añade sobre 

25 .agua a razón de 454 g de in gred ien te  a c tiv o  pór cada

33990Ó
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378 l i t r o s  de agua (0,03 %). Se añade un agente super­

ficia lm en te  a c tiv o  con stitu id o  por una resin a  f t á l io o -  

g lio e r o l-a lq u fd ic a  m odificada en cantidad su fic ie n te  

para dar 400 ppm en l a  p u lverizació n  f i n a l .  E sta suspen

le s  alternados en una p lan tación  de manzanos.'Las pulve­

riza cio n es se ap lican  a in te rv a lo s  de una semana desde 

e l  25 de A b ril h asta e l  6 de Junio. Desde e l  6 de Junio 

hasta e l  f in a l  de la  temporada, la s  pu lverizacion es se 

ap lican  a in te rv a lo s  de dos semanas.' Los restan tes árbo­

le s  de la  p lantación se dejan s in  p u lv e riza r.

- A*primeros de Septiembre se examinan ouidadosamen 

te  todos lo s  á rb o les. Los árboles pulverizados oon e l  

compuesto de e sta  invención están sanos y  l ib r e s  de in­

festa cio n es de ácaros y  de daños causados por lo s  hon­

gos. E l fruto  de lo s  árboles pulverizados no tie n e  man­

chas y  es de buen tamaño. Por o tra  p a rte , e l  f o l la j e  de 

lo s  árboles no pulverizados e stá  intensamente in festad o  

por e l  hongo de l a  roña del manzano (Venturia inaeana- 

l i s ) y  e l  hongo d el m ild iu  pulverulento (Podosphaera 

leu cp trich a ). Tambión la s  hojas de la s  p lantas no pul­

verizadas están muy in festa d as  de ácaro ro jo  europeo 

(Panonychus ulm i) . E l fru to  de lo s  árboles no pulve­

riza d o s-e stá  manchado de roña y  es de pequeño tamaño.'

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse análo-

sión  se u t i l i z a  para p u lv e riza r , hasta chorrear, árbo­

-  273 -



1

6^1987

gamente y* cuando se u t i l iz a n  como an tes, dan re s u lta ­

dos sim ila res  i

2-ciclopropilcarboxam idobencim idazol 

1 - (m etilo arbamoil)-2-propionamidobencimidazol 

5 EJEMPLO 83

Se prepara una form ulación en polvo mojable a 

p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes: 

1-propionil-2-propionam idobencim idazol 50

c a o lin ita  - 45

10 lig n in su lfo n ato  sódico 1

d io o tilsu lfo su c c in a to  sódico 2

s í l i c e  s in té t ic a  f in a  2

Estos in gred ien tes se combinan, se mezclan y  se 

- m icropulverizan hasta un tamaSo de p a rtíc u la  menor de 

15 10 mieras y  después se vuelven a m ezclar.

Una p lan tación  uniforme de cantalupo en C arolina 

d e l Norte se in o cu la  con e l  hongo d el m ildiu  pulverulen- 

'-7 ^  to (Erysiphe oichoracearum) . Al cabo de 10 días este  or­

ganismo e s tá  b ien  estab lecid o  en la s  plantas* En este  mo 

20 mentó se p ulverizan  h ile r a s  a lte rn a s  con agua que con tie  

ne* una suspensión d e l polvo mojable preparado en l a  forma 

d e sc r ita  más a rr ib a  y  una cantidad a d ic io n al de á s te r  de 

a lcoh ol p o lih íd rico  ("Trem" 014) como agente s u p e r fic ia l  

mente a c t iv o . La concentración de e sta  suspensión 

25 ' química ea t a l  que da 227 g  d e l oompuesto a c tiv o  de

,̂.:5990Ó



1 esta  invención por oada 378 l i t r o s  de agua (0,06 %) y 

400 ppm de agente superficialm ente a o tiv o . La p u lveri­

zación se a p lic a  a razón de un volumen de 1410 l i t r o s  

por hectárea. Las h ile r a s  re sta n te s  se dejan s in  pulve- 

5 r iz a r .

Al oabó de otros 15 d ía s , la s  h ile r a s  no p ulvari . 

zadas han sido intensamente dañadas por e l  m ildiu pul- 

.. verulento y  algunas de la s  p lan tas están  muriéndose.'

- Las h ile ra s  pulverizadas, s in  embargo, están sanas y  se 

10 d esarro llan  rápidamente. Los resu ltad os indican que e l 

compuesto aotivo de la  suspensión aotda como fu n gicid a  

cu rativo .

, . EJEMPLO 84

Se prepara un polvo fin o  concentrado de l a  forma 

15 s ig u ie n te :

1 -o ic  lopropilo  arbonil-2-propionamidobencimidazol 80 

s í l i c e  s in té t ic a  f in a  20

Los ingredientes a n terio re s  se mezclan y  micropul 

verizan  hasta un tamaño de p a rtío u la  menor de 100 .mieras 

20 y  después se vuelven a m ezolar.

. Se preparan dos lo te s  experim entales de pintura 

para viviendas de forma sem ejante, con la  d ife ren cia  de 

que en un lo te  se muele .̂ oon lo s  in gred ien tes seoos .e l 

0,5 %'en peso d e l compuesto aotivo  de e sta  invenoión fo r  

25 mulado como se ha deaorito  anteriorm ente, mientras j^ue

359900
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1 a l  otro lo te  no se añade nada d e l concentrado. Con car­

da uno de lo s  lo te s  se pintan unos ta b le ro s  de ensayo. 

Después de 1 año de exposición  en F lo r id a , e l  tab lero  

oon l a  p in tu ra a la  que no se ha añadido e l  concentrado 

5 está  muy manchado por e l  d e sa rro llo  de hongos que in -  

oluyen l a  especie P e n ic illiu m  y  otros géneros. E l ta ­

blero  con l a  pintura que contiene e l  oompuesto de e sta  

invención permaneoe b r i l la n t e .

- EJEMPLO 85

10 form ulación de polvo f in o  concentrado d el Ejem-  ̂

pío 9 0 . 10

polvo f in o  de tabaco . ' 90

Los' in gred ien tes a n te rio re s  se mezclan para fo r­

mar un polvo fin o  que f lu y e  librem ente.

15 Para e l  ensayo se seleooion a un huerto uniforme

de oerezos en M ichigan. Cada 14 d ia s  se  espolvorean ár­

b o les a lte rn o s , a razón de 910 g  por á rb o l, con la  fo r  

mulaoión fu n g icid a  en polvo f in o  a n te r io r . Los re s ta n ­

te s  árb o les se dejan s in  proteger*? E l 1 de Septiembre 

20 se examinan lo s  á rb o le s . Los árb o les que han sido esp ol 

voreados con e l  compuesto de e s ta  invención están  ver­

des y  sanos, permaneciendo todas la s  hojas en e l  á rb o l. 

Para e s ta  época, e l  f o l l a j e  de lo s  árb o les no p rotegi­

dos sé ha decolorado en gran p arte  debido a l  ataque por 

25 e l  hongo de l a  mancha de la s  hojas (Coooomyces hiem alis)

339900-  276 -  '
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y  l a  arañuela r o ja  (Tetranychus t a la r iu s ) . Además, gran 

parte d el f o l l a j e  d e .lo s  árboles no protegidos se ha 

caído debido a l  e fe cto  de la s  dos p e ste s .

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse aná- 

5 logamente y ,  cuando se u tilizan .com o an tes, dan re s u lta  

dos s im ila re s:

1-(butilcarbam oil)-2-propionam idobenoim idazol

1-(butiloarbam oil)-2-clclopropilcarboxam idobencim idazol

EJEMPLO 86

10 Se prepara una suspensión acuosa concentrada de

la  forma s ig u ie n te :

1 - (m etilcarbam oil)-2-ciolopropllcarboxam idobenci.

midazól . . .  30,00

ácido p o l ia c r í l ic o ,  s a l  sód ica  0,35

15 alcoh ol p o liv in í l ic o  de baja  v isoo sld ad  1,50

agua + (hidróxido sódioo hasta pH 7#0 añadido a l

f in a l)  68,15

E l componente a c tiv o  se muele h asta que a tra v ie sa  

un tamiz de 30 m allas y  después se mezcla con lo s  r e s -  

20 tan tes in gred ien tes de l a  form ulación y  se muelen en ""a  

tr itu ra d o ra  de arena h asta  un tamaño de p a rtíc u la  menor 

de 5 m ieras.

Se toman 6 cuévanos de naranjas de un arbolado co­

m ercial en F lo rid a . Tres de estos cuévanos se sumergen 

25 durante 3 minutos en un baño de agua que contiene una

539900 )'!-  277



1 suspensión preparada a p a r t ir  de la  form ulación ante­

r io r  en cantidad s u fic ie n te  para dar 300 partes por mi 

** l ló n  en peso d e l in gred ien te aotivo  de esta  invención. 

También se encuentra pre'sente-uñ agente superfioialm en- ' 

5 te  activ o  con stitu id o  por un á s te r  p o lie t ile n g lio ó lio o  

, de áoido oleioo^ a razón de 150 ppm d e l liq u id o  t o t a l .

Los 3 ouévanos resta n te s  se sumergen de forma s im ila r  

en agua que contiene solamente e l  agente superficialm en­

te  activo!. Todos lo s  ouévanos se  dejan en un almacén de 

10 o itr ic o s  durante tr e s  semanas. A l oabo de este  tiempo

se examinan todos lo s  frutos'.' E l fru to  que ha sid o  tra ­

tado por inm ersión con e l  compuesto de este  invento se 

' encuentra tod avía  eq buenas oondioionesy pero e l  fru to  

que no ha sido protegido a s í  e stá  podrido en gran par- 

15 te  por e l  hongo del moho azu l (P on icilliu m  digltatum ).

EJEMPLO .87

Se prepara un polvo fin o  d ilu id o  de la  forma s i ­

gu ien te: . - '

1-(hexiloarbam oil)-2-propionam idobenoim idazol 5

20 . ta lco  ' 90

s i l íp e  f in a  s in té t ic a  5

Sé mezolan primero e l  in gred ien te activó  y  la  s i l i  

oe y  se m icropulverizan hasta un tamaRo de p a rtíc u la  me­

nor de 25 mieras y  después se vuelven a mezolar con e l  

25 ta lo o .
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1 Se dividen en 8 lo te s  unas seociones de caSa de 

azúcar para sem illa  cortadas en Noviembre.' Cuatro de 

estos lo te s  se espolvorean de forma que todas la s  su­

p e r f ic ie s  quedan cu b iertas con e l  polvo fin o  preparado 

5 en la  forma d e s c r ita  más arrib ad  Los otros cuatro lo te s  

se espolvorean solamente con e l  d iluyante in e r te . Todos 

lo s  lo te s  se almacenan en condiciones sim ilares basta 

 ̂ e l  s igu ien te  mes de Febrero en cuyo momento se examinan.'

Los 4- lo te s  que han sido tratados con é l  compuesto de 

10 e sta  invención están en buenas condiciones'. Por e l  con­

tr a r io , lo s  4 lo te s  no protegidos están  tan podridos 

por lo s  hongos d el gánerp Fusarium que no pueden plan- 

; ta rs e .

EJEMPLO 88

i 15 . Se prepara la  s ig u ien te  form ulación mezclando in -

; timamente lo s  in gred ien tes y  moliendo la  mezola en una

i tritu ra d o ra  neumática h asta  que e l  tamaño de. p a rtio u la

i ) es notablemente in fe r io r  a  5 mioraa y  volviendo a mez-

o la r  después.

20 1-cicloprop ilcarb on il-2 -oiolop rop iloarb oxam id o-

. benoimidazol 50,0

dio o t ilsu lfo su c o in a to  sádico 1 ,0

m e tilce lu lo sa  de b a ja  v isco sid a d 0,3

s í l i c e 48,7

Unas sem illas de algodón deslinterad o a l  ácid o,
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ya  tratad as con 85. g  de d isu lfu ro  de tetram etiltiu ram  

por cada 45)3 k g  de se m illa , se. tra ta n  o tra  vez en un 

aparato para suspensiones oon l á  form ulación d e s c r ita  

más a rr ib a , de forma que se proporcionan 113 g  de in ­

grediente a c tiv o  por cada 45,3 kg de se m illa . Un lo te  

de sem illas s im ila r , tratado  solamente oon d isu lfu ro  

de tetram etiltiu rsm , se usa para f in e s  comparativosy 

Los dos lo te s  de sem illas  se siembran en h ile r a s  a lto r  

ñas en e l  mismo campo. L a .se m illa  tra ta d a  solamente con 

d isu lfu ro  de tetram etiltiu ram  emerge dando una buena 

vegetaoión, pero muchas p lán tu las mueren más tarde d eb i- 

do a l  R hizoctonia so la n i y  e l  d e sa rro llo  de la s  p lan tas 

su perviv ien tes es pobre. La mayor p arte de la s  p lán tu ­

la s  que sobreviven presentan le s io n e s  p ostu len tas cau­

sadas -por e l  R h izocton ia.  Las se m illa s  tratad as también 

con l a  form ulación a n te r io r , por o tra  p arte , dan una. 

vegetación  en l a  que se  produce una escasa podredumbre. 

húmeda de post-em ergenoia y  que se d e sa rro lla  rápidar-

, - Se prepara una form ulación granulada de l a  forma 

s ig u ie n te :

1 -  (butiloarbam oil)-2-propionam idobenoim idazol 10

E l compuesto aotivo  se d isu e lv e  en cloroformo tem

mente.

EJEMPLO 89

tusas' de maíz granuladas * 90 -
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1 piado y  la  solución en cloroformo se p u lveriza  sobre la  

. tusa de maíz granulada que e stá  siendo volteada en un 

mezclador.' La evaporaoión d el cloroformo da lugar a un 

gránulo terminado en e l  que e s tá  absorbido e l  Ingredien 

5 te  a c tiv o .

rados en la  forma antes d e sc r ita  se aSaden sobre h ile ra s  

a ltern as.. Estos gránulos se dejan caer de t a l  forma que 

10 algunos caen en e l  surco y  otros se mezolan con la  t i e ­

rra  de oubrir. La proporción en que se aplican  lo s  g rá ­

nulos es t a l  que se emplea 0,45 kg .del produoto químioo ¡ 

activo  -de esta  invención por cada 3600 metros de h i le -  i*

ra . Las M ie ra s  resta n te s  no son tra ta d a s.

15 * Seis semanas después de la  siembra, muchas de la s

p lantas de las M ie ra s  que no contienen lo s  gránulos han 

muerto y  otras presentan le s io n e s  pustulentas causadas 

por e l  RM zootonia s o la n i, a s i  como densas populaciones 

del ácaro del Paoífioo  (Tetranychus p a c if ic u s ) . En las 

20 M ie ra s  que han recib id o  lo s  gránulos, todas la s  plan­

ta s  permanecen v iv a s  y  están sanas y  además l ib r e s  de 

ácaros. E l efeoto sobre lo s  áoaros es olaramente s is t ó -  

miooy

25 gemente,, y, ouañdo se utilizan como antes, dan buenos

Se siembra con algodón un oampo en C a lifo rn ia  en 

la  foima normal, a excepción de que lo s  gránulos prepa-

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse análo-



1 resu ltad o s: * -

2-propionamidobencimidazol 

2-oiclopropiloarboxam idobenoim idazol

EJEMPLO 90

5 Se prepara una suspensión aouosa ooncentrada de

l a  forma s ig u ie n te :

1-(b a tilo a rb a m o il)-2-ciolopropilcarboxam ldobén--

oim idazol 30,00

ácido p o lia c r í l io o ,  s a l  sód ica  ' 0 ,3 5

10 a lcoh ol p o liv in i l ic o .d e  b a ja  v isco sid a d  1,50

agua + (hidróxido sódico h asta  pH 7 ) 0  añadido a l

f in a l)  - 68 , 1 5 '

E l compuesto a c tiv o  se muele h asta  que a tra v ie sa  

un tamiz de 30 m allas y  después se mezolá con lo s  r e s -  

15 tantea in gred ien tes de l a  form ulación y  se muelen con 

arena hasta un tamaño de p a rtio u la  menor de 5 m ieras.

Unas maderas de,pino verde procedentes de la  s ie ­

r r a  de un aserradero se sumergen durante 2 minutos en 

un baño que contiene una suspensión de l a  form ulación 

20 preparada en l a  forma d e so rita  más a r r ib a . La cantidad 

de concentrado en suspensión u t i l iz a d a  es t a l  que pro­

porciona 400 p artes por m illón  de oompuesto a c tiv o  en 

e l  baño. Una madera s im ila r ,no se sumerge en e l  baño.' 

Toda la  madera se a p ila  junta en un p atio  de seoado. La 

25 que ha sido tra tad a  por inmersión e s tá  toda b r i l la n te
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y  lim pia. .La madera no protegid a e stá  intensamente ou- 

b ie r ta  de moho verde (P én icilliu m  sp. ) .

Los s ig u ien tes  in gred ien tes se convierten en un 

polvo fin o  en l a  forma indicada!

áoido a lq u iln a fta le n su lfó n ico , s a l  sád ica  - 1

Se muelen con e l  agente superficialm ente activo  

partes ig u a les  de in grediente activ o  y  de diluyante y

d a d o ra  de o in ta . A continuación lo a  componentes se mez 

clan  hasta homogeneidad.

Unas plantas de algodón situadas en p arcelas se­

leccionadas se espolvorean por completo con la  formula­

ción en forma de polvo fin o  anterior,- a razón de 10 kg 

de polvo fin o  por hectárea en cada a p lica c ió n , e l  20 de 

Junio y  a in te rv a lo s  de dos semanas a p a r t ir  de entonces 

hasta mediados de Agosto, en adioión  a un programa in seo- 

t io id a  reg u lará  Unas p arcelas s im ilares reoiben solamente 

la  ap licació n  de in s e c t ic id a . A f in a le s  de Agosto la s

paroelas que solamente han recibido e l  in s e c tic id a  pre­

sentan una elevada in cld en oia  de podredumbre de la  cáp­

su la  causada por e l  A sp e rg illu s  n ig e r  y  tienen grandes 

populaciones de arañuelas, Tetranyohus s p .,  que haoen

BJETÆPL0 91

1-metilcarbamoil-2-propionamidobenoimldazol-

p i r o f i l i t a 79
20

después se d iluye con la  p i r o f i l i t a  restan te  en una mez

- 283 -
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que la s  hojas de la s  p lan tas de algodón adquieran un 

co lor castaño r o j iz o ,  se retuerzan  y  oaigan a l  su elo s 

Muchas cápsulas están  completamente podridas y  l a  pér 

dida de hojas produoe l a  oaida de pequeñas cápsulas e 

5 impide que e l  l i n t e r  se d e sa rro lle  por completo. Las 

p lantas de algodón tra tad as con l a  anterior-form ula­

ción  en polvo f in o  conservan un f o l l a j e  sano y  produz­

can una huena ooseoha de cápsulas sanas y  de tamaño ñor

La sig u ien te  form ulación se prepara mezclando in ­

timamente lo s  s ig u ie n te s  in g red ien tes  y  m icrop ulveri-

mal.

- 10 Los sig u ie n te s  compuestos pueden form ularse anár- 

logamente y , cuando se u t i l iz a n  oomo a n tes, dan r e s u lta

dos s im ila re s:

1-oiclopropilcarbonil-2-propionam idobencim idazol

1-m etilcarbam oil-2-cio!opropilcarboxam idobenoim idazol

15 EJEMPLO 92

zándolos h asta  que todas la s  p a rtíc u la s  son notablemen

te  menores de 20 mieras

20 1-propionil-2-propionam idobencim idazol 50,0 

2,0 

1,0 

47,0 .

á s te r  de ácido o le ic ó  de is e tio n a to  sódico

la u r i ls u lfa lo  sódico 

s í l i c e  s in té t ic a  f in a

' La a n te rio r  form ulación en polvo mojable a l  50 % 

25 se d isp ersa  en agua para dar una òonoentraoión de in -



gradiente a ctiv o  de 3)6 g por l i t r o  de agua. Se se le c ­

cionan para ensayo 8 manzanos uniformes de la  misma va 

riedad. Cuatro de e l lo s  se p ulverizan  hasta ohorrear, . 

lo  que s ig n if ic a  aproximadamente 2850 l i t r o s  por hec­

tárea , con l a  form ulación a n te rio r , a in te rv a lo s  de una 

semana durante l a  temporada d e .d e sa rro llo  y  lo s  otros 

cuatro se dejan s in  p u lverizar.-

A l f i n a l  de l a  temporada, lo s  árboles no p u lveri 

zados han desarrollad o  populaciones muy a lta s  de arañas 

de lo s  huertos y  están  intensamente in festad o s de la  

roña d el manzano, V enturia in a e q u a lis . Debido a la  a l i  

mentaoión de lo s  ácaros, e l  f o l l a j e  enrojece y  cae pre 

maturamente.- Igualmente, lo s  árboles no tratados pre­

sentan un d esarro llo  pobre de b rotes y  pequeños fru to s 

manchados. Los árboles pulverizados con 1-p ro p io n il-2 - 

propionamidobencimidazol están  prácticam ente exentos de 

ácaros, de sus huevos y  de la  roña d e l manzano.- Como- 

resultado d el excelente con tro l de lo s  ácaros, lo s  á r­

boles pulverizados tien en  un f o l l a j e  de un intenso co­

lo r  verde oscuro y  presentan un d e sa rro llo  de brotes y  

un tamaño de fru to s  buenos.

Cualquiera de lo s  compuestos oitados en lo s  Ejem 

píos 23 a 30 pueden se r  formulados como se ha d escrito  

en este  ejemplo y , cuando se usan oomo se ha indicado, 

dan resu ltad os sim ilares.- . . -



5

10

15

20

* 25

EJEMPLO 93 ' .

Se prepara una form ulación en polvo mojable a par 

t i r  de lo s  s ig u ien tes  in gred ien tes en la s  proporciones 

dadas: . - '

1-(hexilcarbam oil)-2-propionam idobencim idazol 25

- O- (metilcarbam i 1) tiolacetohidroxam ato de m etilo  10 

áster de ácido o leioo  de is e tio n a to  sódico 2

la u r ils u lfa to  sódioo ' " 2

s i l i o e  de diatomáceas - ' - 61 *

Todos lo s  in gred ien tes se combinan y  se hacen g i -  

ra r  en una mezcladora h asta que se han mezclado un ifor­

memente.- A oontinuaoión l a  to ta lid a d  de l a  mezcla se 

muele en molino neumático para producir p a rtíc u la s  de 

la s  cuales la  mayoría tienen un tamaño menor de 40 m i-

i
ii!
í

. oras#'

Se añade sobre agua una cantidad d e l polvo moja- 

b le  a n terio r su íio ie n te  para proporcionar 2 ,5 -g de 0- 

(m etilcarb am il)-tio lacetoh id roxam ato  de m etilo  por l i  - 

tro  de agua.- La suspensión re su lta n te  se p u lv e riza  en­

tonces a in te rv a lo s  de una semana sobre una de dos par­

ce la?, adyacentes sim ilares en un campo de habichuelas 

en F lo rid a , a razón de 2 k¿;de l-(h e x ilca rb a m o il)-2 - 

propionamidobenoimidazol por.hectárea.- La su p e rfio ie  

de ensayo seleccionada padece una in ten sa  in fe sta c ió n  

de arañuela r o ja , Tetranychus bimaoulatus y  de l a  cooi
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n ela  mejicana de la  habichuela, Epilachna v a r iv e s t ís . 

La paroela pulverizada con l a  form ulación a n te rio r  

permanece l ib r e  de arañuela r o ja  y  de oooinela mejicar- 

na de la  habichuela durante toda la  temporada de desa

5 r r o llo  y  da una buena cose'oha de habichuelas.

La p arcela  no p ulverizad a es atacada por la s  

dos pestes an teriores y  es dañada hasta e l  punto de que

1
la  cosecha se reduce grandemente. Unas su p e rfic ie s  s i ­

m ilares que se pulverizan  solamente con 0 -(m etilcarba- 

10 m il)-tio laceto h id ro xam ato  de m etilo  no son atacadas

por la  co cín e la  m ejicana de l a  habichuela pero son da­

ñadas por la  arañuela.

En e l  ejemplo a n te rio r , e l  O -(m e tilca rh a m il)-  

tiolacetohidroxam ato de m etilo  puede ser su stitu id o  por 

15 0 -(carbam il)-tiolacetohidroxam ato de m etilo  con re s u l­

tados prácticam ente equivalentes^

EJEMPLO 94 --

Se prepara una form ulación en polvo mojable a 

p a rtir  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  proporcio, 

20 nes dadas:

1-ciclo p ro p ilcarb o n il-2 -o iclop ro p llo arb o xam id o -

bencim idazol 30

30methoxychlor 

la u r ils u lfa to  sódico 1

25 á ster de ácido o leioo  de ise tio n a to  sódioo 2



1 a r o i l la  montmorillonoide no hinchadle 37

Todos lo s  in gred ien tes se combinan y  se hacen 

; g ir a r  en una m ezcladora'hasta que se han mezclado uni­

formemente.- A continuación l a  to ta lid a d  de la  mezcla 

5 . s e  muele en molino neumático para producir' partioulae 

. considerablemente menores de 40 mieras.- \

E l polvo mojable preparado antes se añade.sobre 

agua, en una cantidad t a l  que s e  proporcionan 2 ,5  g de 

cada uno de lo s  in gred ien tes a ctiv o s  por l i t r o  de agua.- 

10 La suspensión re su lta n te  se p u lv e riza  a razón de 10 kg 

por heotárea para cada uno de lo s  in gred ien tes a c tiv o s , 

sobre una p arcela  de una superficie^ cu b ierta  de grama 

común en Florida.- La su p e rfic ie  seleccionada para e l  

ensayo e stá  intensamente in fe sta d a  con un ácaro que se . 

15 alim enta de p lan ta s, A cería neocynodomis y  chinches, 

B lissu s  leucopterus in s u la r is . Las chinches mueren en 

la  p arcela  tra tad a  y  l a  in fe s ta c ió n  de ácaros desapa­

rece pronto. E l césped recupera rápidamente un aspecto 

saludable y  a tra etivo .-

20 f En una p arcela  semejante no tra ta d a , lo s  ácaros

y chinches continúan m ultiplicándose y , a l  tener que 

alim entarlos, la  grama común se decolora y  e l  césped 

r e f le j a  muchas zonas muertas a n t ie s té t ic a s . Las parce-..' 

la s  s im ilares pulverizadas solamente con methoxychlor 

25 ño sufren  daños debidos a la s  ohinohes pero son dañadas



1 por la  in ten sa in fe s ta c ió n  de ácaros.

- Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , ouando se u t i l iz a n  oomo an tes, dan re su l­

tados s im ila re s: '

5 2-propionamidobencimidazol

2-ciclopropilcarboxam idobenoim idazol 

1 - (metiloarbamoil)-2-propionamidobenoimidazol

EJEMPLO 95

Se prepara una form ulaoión en forma de polvo f i -  

10 no a p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en Has pro­

porciones indicadas:

í-propionil-2-proplonam idobenoim idazol 5

methoxychlor 5

a lq u iln a fta le n su lfa to  sódioo 1

15 a r c i l l a  de p i r o f i l i t a  89

Los in gred ien tes an terio re s  se combinan y  se ha­

cen g ir a r  en una mezcladora hasta  que se han mezclado 

uniformemente.- Después se muele l a  composición en mo­

lin o  neumático para producir p a rtió u la s  de diámetro no 

20 tablemente in fe r io r  a  50 mieras.- E l polvo fin o  a n terio r 

mente preparado se a p lic a  entonoes a una p lantación  es­

p e c ia l de rosas de t é .  La.-plantación e s tá  formada por 

- parcelas uniformes con tre s  variedades de rosas en cada 

u n a.'E l periodo de ensayo se prolonga desde e l  1 de Ju- 

25 nio h asta e l  31 de Agosto. Al f in a l  d el periodo de en-
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1 sayo, la s  rosas de todas la s  paroelas no protegidas han 

sido seriamente dañadas ,p o r 'la  arañuela r o ja , Tetrany- 

- ohus t e la r iu s , l a  mancha negra d el r o s a l,  Pipíooarpón . 

rosae y  e l  escarabajo japonés, P o p il l ia  japónica.- Unas 

5 p arcelas seleccionadas a l  azar, espolvoreadas a in te r ­

valos de una semana con la  composición preparada antes 

hasta obtener un recubrim iento completo de l a  p lan ta 

con l a  form ulación, permanecen l ib r e s  de daños y  produ­

cen buenas cosechas de f lo r e s  durante todo e l  periodo 

10 de ensayo. Las p arcelas tra tad as con un polvo fin o  que 

contenía methoxychlor, pero s in  1-p rop ion il-2-prop ion a 

midobencimidazol, no presentan daños causados por e l  

escarabajo japonés. Sin embargo, son seriam ente dañadas 

por lo s  ácaros y  la s  manohas negras.

15 Los siguientes compuestos pueden formularse aná­
logamente y, cuando se usan oomo antes, dan resultados

<

1-oiclopropilcarbonil-2-propionamidobencimidazol 
1-(metilcarbamoil)-2-oiclopropiloarboxamidobenoimidazol 

20 EJEMPLO 96 .

, Se prepara un aero so l a p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  

in gred ien tes en la s  proporciones dadas:

1 -  (butiloarbam oil )-2-propionamidobencimidazol 3,0

cloruro de m etileno 22,0

25 Freon 11 (triclorom onof luorme taño) 37,5
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Freon 12 (diclorodifluorm etano)

E l in gred ien te aotivo  se d isuelve en e l  cloru­

ro de m etileno y  después se oarga en e l  depósito aero­

sol.- A continuación se oargan en f r í o  lo s  Freones.

Se cubren ligeram ente oon una neblina con e l  aero 

s o l d escrito  anteriorm ente, a in te rv a lo s  de una semana, 

unos ro sa le s  alternados cu ltivad o s en invernadero.-Des­

pués de dos meses de cumplir e ste  programa, la s  p lantas 

tratadas están-sanas, con un a tra o tiv o  f o l l a j e  verde 

oscuro y  se d esarro llan  b ien . Por o tra  p arte , la s  plan 

tas no tratadas tien en  gran p arte  d e l f o l l a j e  desco­

lo rid o  y  arro llad o  debido a la  in fe c c ió n  causada por e l  

organismo d e l m ild iu  pulverulento d el r o s a l,  Sphaero- 

theca humuli.- Otro f o l l a j e  de la s  p lan tas no tratadas 

ha am arilleado debido a l  ataque por e l  áoaro a tlá n tic o  

(Tetranychus a t la n t ic u s ) . Debido a l  extenso daSo cau­

sado a l  f o l l a j e ,  la s  p lantas no tratad as con e l  com­

puesto de esta  invención se d esarro llan  más lentamente 

que la s  p lantas protegidas.-

Los s ig u ien tes compuestos pueden form ularse aná­

logamente y , cuando se usan oomo an tes, dan buenos re 

su ltad o s:

1-(propionil)-2-propionam idobencim idazol 

1 -  (me tflcarb am o íl )-2-propionamidobencimidazol

La e f ic a c ia  de lo s  compuestos de fórmula V II pa-
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1 ra  impedir la  reproducción de ácaros y  con tro lar la  in  

festa o ió n  por lo s  mismos y  la s  enfermedades causadas 

por lo s  hongos se demuestra olaramente por lo s  ensayos 

en lab o ra to rio  y  en l a  p rá o tica  de lo s  ejemplos s i -  

5 gu ian tes.

EJEMPLO 97 =

La s ig u ien te  form ulación se prepara mezclando ín ­

timamente lo s  in gred ien tes y  moliendo la  mezola en una 

tritu ra d o ra  neumátioa h asta  que e l  tamaño de p a rtió u la  

10 es considerablemente menor de 5 mioras y  volviendo a  

mezclar después.

ácido 1-m etiloarbonil-a-benoim idazolcarbóm ico,

\ * éster metílico 85*0
ácido alquilnaftalensulfónioo, sal sódica 1,50

1$ N-metil-N-oleoiltaurato sódico 2
sílice fina sintétioa 11,50

Una plan tación  uniforme de cantálupo en C arolina 

del Norte sé in ocula  con e l  hongo d e l m ild iu  pulverulen 

. to ÍErysiphe cichoracearum).- A l cabo de 10 d ías este 

20 organismo e s tá  bien esta b le cid o  en la s  plantas^- En es­

te  momento se p ulverizan  h ile r a s  a lte rn a s  con agua que 
*

oontlene una suspensión d e l polvo mojable preparado en 

la  forma d e s c r ita  más a rr ib a  y  una cantidad a d ic io n a l 

de un agente su perficialm ente a c tiv o  formado *por á s te r  

25 de a lcoh o l p o lih íd rico .-
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La ooncentraoión de e sta  suspensión química es 

t a l  que da 227 g  d el compuesto a c tiv o  de esta  inven­

ción por cada 378 l i t r o s  de agua (0,06 %) y  400 ppm 

de agente superficialm en te activo .- La p u lverización  se 

a p lic a  a razón de un volumen de 1410 l i t r o s  por hec­

tá re a . Las h ile r a s  resta n te s  se dejan s in  p u lve riza rá  

Al cabo de otros 15 dias^ la s  h ile r a s  no pulverizadas 

han sido intensamente dañadas por e l  m iídiu  pulverulen 

to y  algunas de la s  p lan tas están  muriéndose.- Las h i­

le ra s  p ulverizad as, s in  embargo,; están sanas y  se de­

sa rro lla n , rápidamente. Los resu ltad os indican que e l 

compuesto aotivo  áotda como fu n g ic id a  curativo

' EJEMPLO 98

Se prepara una form ulación en polvo mojable de 

la  forma s ig u ie n te :

ácido 1-butilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ioo,

á s te r  m etílioo 70,0

t ie r r a  de diatomáceas 28,7

a lq u ila r ils u lfo n a to  de sodio * 1,0

m etilo e lu losa 0,3

, Los in gred ien tes an terio re s  se mezclan y  m icro- 

p ulverizan  h asta  un tamaSo de p a r t íc u la  menor de 50 mi 

eras y  después se vuelven a  m ezclará

- E l polvo mojable a s í  preparado se aSade sobre 

agua a razón de 454 g  de in gred ien te a c tiv o  por cada
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3?3 l i t r o s  de agua (0,03 %). Se aSade un agente 'super­

fic ia lm en te  aotivo  con stitu id o  por una resin a  f t á l i c o -  

g lic e ro l-a lq u id io a  m odificada en oantidad su fic ie n te  pa 

ra  dar 400 ppm en la  p u lverizació n  f i n a l .  E sta suspen­

sión se u t i l i z a  para p u lv e r iz a r , h asta  chorrear, árbo­

le s  alternados en una plantaoión de manzanos.- Las pulve 

riza cio n es Be ap lican  a in te rv a lo s  de una semana desde 

e l  25 de A b ril hasta e l  6 de Junio. Desde e l  6 de Junio 

hasta e l  f i n a l  de la  temporada, la s  p u lverizacio n es se 

aplioan a in te rv a lo s  de dos semanas^ Los resta n te s  árbo­

le s  de l a  p lantación  se dejan s in  p u lv e riza r

A primeros de Septiembre se examinan cuidadosa­

mente todos lo s  árboles.- Loa árboles pulverizados oon e l  

compuesto de e s ta  invenoión están  sanos y  l ib r e s  de in ­

festa c io n es  de ácaros y  de dados oausados por lo s  hongos^ 

E l fru to  de lo s  árboles pulverizados no tie n e  manchas y  

es de buen tamaSo.- E l f o l l a j e  de lo s  árboles no p u lveri­

zados, por o tra  p arte , e stá  intensamente in festad o  por 

é l  hongo de l a  roda d e l manzano (Venturia in a e q u a lis ) y  

e l  hongo d el m ild iu  pulverulento (Podosphaera le u c o tr i-  

cha)\ También la s  hojas de la s  p lan tas no pulverizadas 

están  muy in festad as de ácaro ro jo  europeo (Panonychus 

ulm i). E l fru to  de lo s  árboles no pulverizados e stá  man 

ohado de roda y  es de pequeSo' tamaSo .-

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná-
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1 logamente y , cuando ae u t i l iz a n  como antea, dan resu l­

tados s im ila re s:

áoido 1-propilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ico, áster 

m etllioo

5 ácido 1-isopropiloarbonil-2-bencim idazolcarbám ioo, ás­

te r  m etílioo

EJEMPLO 99

La s ig u ien te  form ulación se prepara mezclando ín  

timamente lo s in gred ien tes y  moliendo l a  mezcla en una 

' 10 tritu ra d o ra  neumática basta  un tamaño de p a rtíc u la  con 

siderablemente in fe r io r  a 5 mioras y  volviendo a m ezclar 

después.

ácido 1-etiloarbohil-2-benoim idazoloarbám ico, ás­

te r  m etllio o  65,0

15 ácido a lq u iln a fta le n su lfá n io o , s a l  sád ica  1*5

N -m etil-N -oleoiltaurato  sádico 2,0

s í l i c e  s in tá t io a  1 1 , 5

Se seleccionan cuatro p lantas de judias sim ilares 

enmacetadas (una p lan ta por t ie s t o ) .  La t ie r r a  de dos 

20 de estos t ie s to s  se inunda con una suspensián acuosa de 

la  form ulación en polvo mojable d e s c r ita  anteriorm ente, 

en una proporoián su fio ie n te  para sum inistrar 30 partes 

por m illón  en peso en l a  cantidad t o t a l  de t ie r r a  del 

t ie s t o .  Los dos t ie s to s  re sta n te s  se dejan s in  tra ta rá  

25 Cinoo d ías después d el tratam ien to ,se  colooan
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50 ácaros adultos (Tetranychus t e la r iu s ) en una hoja

' term inal de cada una de. la s  p lan tas de ensayo.; V e in ti­

cuatro horas más tard e, estos ácaros ad u ltos, todos 

e llo s  todavía v iv o s , se tra n sfie re n  a l  f o l l a j e  de jur­

todos lo s  ácaros adultos de forma que no se produce nin

24 horas sobre e l  f o l l a j e  s in  tr a ta r á  E l número de hue­

vos depositados por oada remesa de 50 ácaros es p rá c ti­

camente e l  mismo.- Se deja  tra n sc u rrir  un tiempo s u fi­

cien te para que todos lo s  huevos v ia b le s  inouben.- Los 

oontajes demuestran que no se incuba ningún huevo entre 

lo s  depositados por lo s  ácaros que se han alimentado 

del f o l l a j e  d e ,lo s  t ie s t o s  cuya t ie r r a  contiene e l  con 

puesto de esta  invención. Por o tra  p a rte , la  incubación 

para dar c r ia s  v iv a s  es completa entre lo s  huevos depo­

sitad os por lo s  ácaros tratad os de forma s im ila r  pero 

con l a  d ife re n c ia  de que 3as p lan tas que proporcionan e l  

sustento no han estado en contacto con e l  compuesto de 

e sta  invención.- Este experimento demuestra e l  movimiento 

sistám ioo en la s  p lan tas y  e l  e fecto  áo aro -o vicid a .

La s ig u ien te  form ulación se prepara mezclando in  

timamente lo s  in gred ien tes y  moliendo l a  mezcla en una 

tr itu ra d o ra  neumática hasta que e l  tamaño de p a rtíc u la

d ía  s in  tr a ta r á  A l cabo de o tras 24 horas, se r e t ir a n

gán daño a lo s  huevos depositados durante e l  periodo de
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eá considerablemente in fe r io r  a 5 mioras y  volviendo a 

m ezclar después.

ácido 1-tero -b u tilcarb o n il-2 -b en cim id azo lcarb á-

Unas sem illas, de algodón deslinterad o a l  ácid o, ya 

tratadas con 8$ g de d isu lfu ro  de tetram etiltluram  por 

cada 45,3 kg de sem illa , se tra ta n  otra  vez en un apa- 

.rato para suspensiones oon la  form ulación d e so rita  más 

a rrib a  de forma que se proporcionan 113 g d e l ingredien­

te  activo  por cada 45,3 kg de sem illa.- Un lo te  de semi­

l la s  s im ila r , tratado solamente con d isu lfu ro  de t e t r a -  

m etiltiuram , se usa para f in e s  comparativos.- Los dos lo ­

te s  de sem illas  se siembran en h ile r a s  a ltern a s en e l  

mismo campo. La sem illa  tra ta d a  oon d isu lfu ro  de t e t r a -  

m etiltiuram  solamente emerge dando una buena vegetación , 

pero muchas p lán tu las mueren más tarde -debido a l  Rkizoo- 

to n ia  s o la n i, y  e l  d e sa rro llo  de la s  p lantas supervi­

v ie n te s  es pobre.- La mayor parte de la s  p lán tu las que 

sobreviven presentan lesio n e s pustulentas causadas por 

o í R hizoctonia. Por o tra  p a rte , las" sem illas tratadas 

también con l a  form ulación a n te r io r , dan una.vegetación 

en la  que se produce una esoasa podredumbre Mmeda de

mico, á s te r  m etílico  

d io ctilsu lfo su co in a to  sódico 

m etilo e lu lo sa  de baja  v isco sid a d  

s í l io e

50,0

1 ,0

o ,3

48,7



1 post-emergenoia y  que se d e s a rro lla  rápidamente.- .

EJEMPLO 101 ' ^
La s ig u ien te  form ulación se prepara mezclando in  

timamente lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes y  m ioropulverizán 

5 dolos h asta que todas la s  p a rtio u la s  son notablemente 

menores de 20 mieras.- ;

ácido 1-m etiloarbonil-2-benoim idazoloarbám ioó,

ó s te r  b u t ilic o  50

á ste r  de ácido o leio o  de is e tio n a to  sódioo 2

10 la u r ils u lfa to  sódico 1

s í l i c e  s in té t io a  f in a  47

La a n te rio r  form ulación en polvo mojable a l  50 % 

se d isp ersa  en agua para dar una concentración de ingre 

diente aotivo  de 3,6  g  por l i t r o  de agua. Se s e le c c io -  

15 nan para ensayo 8 manzanos uniformes de l a  misma v a r ie ­

dad. Cuatro de e l lo s  se p ulverizan  h asta  chorrear^. lo  

que s ig n if ic a  aproximadamente 2850 l i t r o s  por h ectárea, 

con l a  form ulación a n te rio r , a  in te rv a lo s  de una semana 

durante l a  temporada de d esarro llo  y  lo s  otros ónatro 

20 se dejan s in  p u lverizar.-

A l f in a l  de l a  temporada, lo s  árboles no p u lve ri­

zados han desarrollado populaciones muy a lta s  de araSas 

- de lo s  huertos y  están intensamente in festad os de l a  ro 

Ha d e l manzano, Venturia in a e q u a lis .-Debido a  l a  alimen 

25 tación  de lo s  ácaros, e l  f o l l a j e  enrojeoe y  cae premata

H9900
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1 ramente. Igualmente, lo s  árboles no tratados presentan 

un d e sa rro llo  pobre de brotes y  pequeRos fru to s  mancha 

dos.- Los árboles pulverizados con á s te r  b u t ilic o  de 

áoido 1-m etilcarbonil-2-bencim ldazolcarbám ico están prác 

5 ticamente exentos de ácaros, de sus huevos y  de la  roSa 

. d el manzanos* Como resu ltad o  d e l excelen te co n tro l de 

lo s  ácaros, lo s  árboles pulverizados tien en  un f o l l a j e  

de un intenso co lo r verde osouro y  presentan un desarro^ 

l i o  de brotes y  un tamaSo de fru to s  buenos.- 

10 Cualquiera de lo s  compuestos c itad o s en lo s  Ejem­

plos 30 a 33 pueden s e r  formulados como se ha desorito  

en este  ejemplo y , cuando se usan como se ha indicado, 

dan resu ltad o s sim ilares.*

EJEMPLO 102

15 Se prepara una form ulación en polvo mojable a

p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  proporoio, 

nes dadas:

áoido l-m etilcarbonil-2-bencim idazoloarbám ioo,

á s te r  is o p ro p ilio o  ' .25

20 0 -(m etilcarb:am il)-tio lacetohidroxam ato  da

, m etilo  - 10

á ste r  de áoido o le ico  de is e tio n a to  sódico 2

la u r i ls u lía to  sódico 2

s í l i c e  de diatomáoeas 61

25 Iodos lo s  in gred ien tes se oombinan y  se haoen g i - .

339900
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1 r a r  en mezoladora hasta que se  han mezclado u n ifo r 

memento.- A continuación l a  to ta lid a d  de la  mazóla se 

muele en molino neumático para producir p a rtió u la s  da 

la s  cuales l a  mayoría tien en  un tamaño, menor de .40 mi­

se añade sobre agua una oantidad del.'polvo moja- 

b le  a n te rio r  su fio ie n te  para proporcionar 2,5 g de 0- 

(m etiloarbam il)-tiolacetohidroxam ato de m etilo.- La sus­

10 de una semana sobre una de dos paroelas adyacentes s i ­

m ilares en un oampo de habichuelas en F lo rid a , a razón 

de 2 k g  de á s te r  isopio p ilio o  de ácido 1-m etiloarbonilr- 

2-benoimidazolcarbámico por h ectárea. La su p e rfic ie  de 

ensayo seleccion ad a padece una in ten sa  in fe s ta c ió n  de 

15 arañuela r o ja , Tetranychus bimaculatus y  de l a  oooinela 

mejioana de l a  habiohuela, Epilachna v a r iv e s t is . La par 

c e la  pulverizad a con l a  form ulación a n te rio r  permanece „ 

l ib r e  de arañuela r o ja  y  de oooinela mejioana de l a  ha­

biohuela durante toda l a  temporada de d e sa rro llo  y  da 

20 una buena coseoha de habichuelas^- La p arcela  no p u lv e ri 

zadp es atacada por la s  dos p estes a n terio re s  y  es da­

ñada h asta e l  punto de que l a  oosecha se reduce grande­

mente^ Ohas s u p e r fic ie s  s im ila res  que se p ulverizan  so­

lamente con 0 -(m etilcarbam ii)-tio laoetohidroxam ato de 

m etilo  no son ataoadas por l a  oooinela mejioana de l a

5 eras.

pensión re su lta n te  se p u lv e riza  entonoes a in te rv a lo s

25



7

1 habíohuela pero aon ¿añadas por l a  arañuela.

En e l  ejemplo a n te r io r , e l  O -(m etiloarbam il)-  

tiolacetohidroxsm ato de m etilo  puede se r  su stitu id o  

por 0 -(oarbam il)-tiolacetohidroxam ato de m etilo  con 

5 resu ltad os prácticam ente eq u iv a len tes.

EJEMPLO 103

Se .prepara una form ulación en polvo mo ja b le  a 

p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  in gred ien tes en la s  propor­

ciones dadas!

10 áoido 1 -  e t i l e  ar b o n il— 2—b enoimidazo l e  arbámic o ,

á s te r 'is o p r o p ilio o  30

methoxychlor 30*

la u r i ls u lfa to  sódico 1

á ste r  de ácido o le ico  de is e tio n a to  sódico 2

15 a r c i l l a  montmoriUonoide no hinchable 37

Todos lo s  in gred ien tes se combinan y  se hacen g i ­

ra r  en una mezoladora hasta que s e  ha mezclado u n ifo r- 

.) memento.- A continuación l a  to ta lid a d  de la  m ezcla se

. muele en molino neumátioo para producir p a rtícu la s  oon 

20 siderablemente menores de 40 mieras .-

* E l polvo mo ja b le  preparad.o antes se añade sobre 

agua en una oantidad t a l  que se proporcionan 2,5 g  de 

oada uno de los* in gredien tes a c tiv o s  por l i t r o  de agua'.i 

La suspensión re su lta n te  se p u lv e riza  a razón de 10 kg 

25 por heotárea para cada uno de lo s  in gred ien tes a c tiv o s ,

33990Ó
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sobre una p aroela  desuna superficie c u b ie rta  de grama

común en F lorida.- l a  s u p e r fic ie  seleccion ad a para e l  

ensayo e s tá  intensamente in fe sta d a  oon un ácaro que 

se -alimenta de p lan ta s , A oeria neooynodomis y  ohinohes, 

B lissu s  leucopterus in s u la r is .- Las obinohes mueren en 

l a  p arcela  tra tad a  y  l a  in fe s ta c ió n  de áoaros desapa­

rece  pronto.- E l oésped reoupera rápidamente un aspeo- 

to saludable y  a tr a c t iv o s

En una p aroela  semejante no tra ta d a , lo s  áca- ' 

ros y  ohinohes continúan m ultiplicándose y , a l  ten er 

que a lim en tarlo s, l a  grama oomún se deoolora y  e l  oés 

.ped- r e f l e j a  muohas zonas muertas a n tie s té tic a s .-  Las par 

ce la s  s im ila re s  pulverizadas solamente con methoxychlor 

no sufren  daSos debidos a la s  ohinches pero son dañadas- 

por l a  in ten sa  in fe s ta c ió n  de áoaros.-.

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y ,  cuando se  u t i l iz a n  de l a  misma forma, dan 

resultados, s im ila re s!

ácidO r-1-isopropiloarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, é s te r  

is o p ro p ilic o

áoida 1-etiloarbonil-2-benoim idazoÍoarbám ico, é s te r  te ro -  

b u t i l ic c

* Se prepara un oonoentrado en polvo fin o  de l a  f o r  

ma s ig u ie n t e ! ,. _

EJEMPLO 104
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1 áoido 1 -me t i l e  arb o n il- 2-b eno imi dazo lo  arbámi oo, 

é ste r  m etilioo  

s í l i c e  s in té t ic a  f in a 20

80

Los in gred ien tes a n terio res se mezclan y  se mué

5 len  hasta un tamaño de p a r t í oula: menor da 10 m ieras, 

seghido de nueva m ezcla.

3e preparan dos lo te s  experim entales de pintura 

para vivien das de forma semejante oon l a  d iferen o ia  de

- que en un lo te  se muele con lo s  in gred ien tes secos e l . 

10 0,5 % en peso d el oompuesto aotivo  de e sta  invención,

formulado como se ha d esorito  más a rr ib a , mientras que 

a l  otro lo te  no se añade nada d el oonoentrado.- Con oada 

uno de lo s  lo te s  se pintan unos ta b lero s de ensayo. Des 

puás de un año de exposición en F lo rid a , e l  tab lero  con 

15 l a  p intura a l a  que no se añadido e l  concentrado está  

muy manohado por e l  d e sa rro llo  de hongos que incluyen 

l a  espeoie P en icilliu m  y  o tros géneros* E l tab lero  oon 

l a  p intura que oontiene e l  compuesto de e sta  invenoión 

permanece b r i l la n te .

. Se prepara un polvo fin o  d ilu id o  de l a  forma s i ­

gu ien te:

form ulación de polvo f in o  oonoentrado d el Ejem-

20 EJEMPLO 105

pío 104

25 polvo f in o  dé tabaco 90

10
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1 Los in gred ien tes a n terio re s  se mezclan para f o r  

mar un polvo f in o  que f lu y e  librem ente^

Para e l  ensayo se seleooion a un huerto uniforme

de cerezos en Miohigan.- Cada catorce d ias se espolvorean 

5 oon l a  form ulación en polvo f in o  a n te rio r  árboles alteró­

nos, a razón de 910 g  por árbol.- Los re sta n te s  árboles 

se dejan s in  proteger.- E l 1 de Septiembre se examinan 

lo s  árboles.- Los árboles que han sido espolvoreados oon 

e l  compuesto de esta  invenoión están verdes y  sanos, per 

10 maneciendo en e l  árbol todas la s  h o ja s . Para e sta  épooa, 

e l  f o l l a j e  de lo s  árboles no protegidos se ha decolorado 

en gran parte debido a l  ataque p o r. e l  hongo de l a  mancha 

de la s*h o jas  (Coccomyces h iem alis) y  l a  araSuela r o ja  (Te- 

tranychus t e la r iu s ).- Además, gran p arte  d e l f o l l a j e  de lo s  

15 * árboles no protegidos se ha caído debido á l  efeoto  de la s  

dos p estes.

Los s ig u ien tes  compuestos pueden form ularse análo­

gamente y ,  cuando se u t i l iz a n  como an tes, dan resu ltad os 

s im ila res:

20 áoido 1-propilcarbonil-2-bencÍm idazolcarbám ico, á s te r  me- 

' t i l i c o

áoido 1-isopropiloarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, á s te r

.m etílico  .

EJEMPLO 106 -
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guíente!

. ¿oído 1-etilcarboniÍ-2-benoim idazoloarbám ioo-,'

á s te r  m e tílic o  

taloo

s í l i c e  s in té t ic a  f in a

90

5

5

Se mezolan primero e l  in gred ien te a ctiv o  y  l a  s i  

l i c e  y  ae m ioropulverizan hasta un tamaño de p a rtío u la  

menor de 25 m ieras y  después se vuelven a m ezclar con e l  

taloo.:

Se dividen en 8 lo te s  unas secciones de caña de 

azúcar para se m illa  cortadas en Noviembre.: Cuatro de es­

tos lo te s  se espolvorean de forma que todas la s  superf 1 

o ies quedan cu b iertas o o n e l  polvo fin o  preparado en l a  

forma d e s c r ita  más arriba.- Los otros ouatro lo te s  se es­

polvorean solamente con e l  d ilu yen te in erte.- Todos lo s  

lo te s  se almacenan en condiciones s im ilares hasta e l  s i ­

guiente mes de Febrero, en cuyo momento se examinan. Los 

ouatro lo te s  que han sido tratad os con e l  compuesto de es 

ta  invención están  en buenas condiciones. Por e l  contra­

r i o ,  lo s  ouatro lo te s  no protegidos estén tan podridos por 

lo s  hongos d e l género Fusarium que no pueden p lan ta rse .

Los s ig u ie n te s  in gred ien tes se oonvierten en un 

polvo*fino en l a  forma indicada! 

áoido 1-butilcarbonil-2-bencim idazoloarbám ioo, és-
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1

5

10

15

20

ft mo/
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ácido a lq u iln a f ta le n s u lf  ónico, s a l  sád ica  1

Se muelen con e l  agen te-superficialm en te activo  

partes ig u a le s  de in gred ien te a c tiv o  y  de d iluyante y  

después se d ilu y e  con l a  p i r o f i l i t a  re s ta n te  en una mez 

d a d o ra  de o in tay  A continuación lo s  compuestos se mez-* 

clan  basta  homogeneidad. '

Unas p lantas de algodón situ ad as en paroelas se­

leccionadas se espolvorean por oompleto con l a  formula­

ción- en forma de polvo fin o  a n te r io r , a  razón de 10 k g  

de polvo fin o  por hectárea en cada ap lica o ió n , e l  20 de 

Junio y  a in te rv a lo s  de dos semanas a p a r t ir  de enton­

ces h asta mediados de Agosto, en ad ició n  a un programa 

in s e c t ic id a  reg u lar.. Unas p arcelas s im ila res  reciben  so 

lamente l a  a p lica c ió n  de in s e c t ic id a . A f in a le s  de Agos 

to la s  paroelas que solamente han re c ib id o  e l  in s e c t ic i  

' da presentan una elevada in cid en oia  de podredumbre de la  

cápsula causada por e l  A sp e rg illu s  n ig e r  y  tien en  gran­

des populaciones de arañuelas, Tetranyckus s p .,  que ha­

cen/ que la s  hojas de la s  p lan tas de algodón adquieran un 

color oastaño r o jiz o ,  se retuerzan  y  caigan a l  su elo s Mu 

ohas cápsulas están completamente podridas y  l a  pérdida 

de hójas produoe l a  caída dé pequeñas cápsulas e impide 

que e l  l i n t e r  se d e sa rro lle  por oompleto.- Las p lan tas de

339900
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1 algodón tratadas oon l a  a n te rio r  form ulación en polvo 

fin o  conservan un f o l l a j e  sano y  producen una buena 

ooseoha de cápsulas sanas y  de tamaño normal'.:

Los s ig u ien tes  oompuestos pueden form ularse aná 

5 ' logamente y , cuando se u t i l iz a n  oomo an tes, dan re su l­

tados s im ila re s! -

ácido i-terc-b utiloarbon il-2-ben oim idazolcarbóm ico, ás­

te r  m etilioo

áoido 1-m etiloarbonil-2-bénoim idazolcarbám ico, á ste r  bu 

10 t i l i c o  .

EJEMPLO 108

Se prepara una form ulación en forma de polvo f i ­

no a p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te a  in gred ien tes en la s  propc¡r 

oiones in d icad as!

15 ácido 1-metilcarbonil-2-benclmidazoloarbómioo, ás­
ter isopropílico 5 

methozyohlor 5 
alquilnaftalensulfato sódico 1 
aroilla de pirofilita 89

20 Los in gred ien tes a n te rio re s  se combinan y  se hacen

g ir a r  en una mezcladora hasta que se han mezclado u n ifo r­

memente.: Después se muele l a  composición en molino neumá- 

tio o  para producir p a rtíc u la s  de diámetro notablemente in  

f e r io r  a 50 mioras'.* E l polvo f in o  anteriorm ente preparado 

25 se a p lic a  entonces a una plantaoión e s p e c ia l de rosas de

H9900
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téJ¡ la  p lan tación  está  formada por p arcelas  uniformes

con tr e s  variedades de rosas en oada una. E l periodo 

de ensayo se prolonga desde e l  1 de Junio hasta e l  31 

de. Agosto.^ A l f i n a l  d el periodo de ensayo, la s  rosas 

de todas la s  p arcelas no p rotegid as'h an  sido seriamen­

te  dañadas por l a  arañuela r o ja , Tetranychus t e la r iu s ,' 

l a  mancha negra d el r o s a l,  Diplocarpon rosae y  e l  esca­

rabajo japonés, P o p i l l ia  japón ica.- Dhas p arcelas s e le c ­

cionadas a l  a zar, espolvoreadas a in te rv a lo s  de una se­

mana oon l a  oomposioién preparada antes h asta  obtener- un 

recubrim iento oompleto de l a  p lan ta  con l a  form ulación, 

permanecen l ib r e s  de daños y  producen buenas ooseohas-de 

f lo r e s  durante todo e l  periodo de ensayo^

. Las- paroelas tra tad as oon un polvo fin o  que* oonte 

n ía  methoxyohlór pero s in  á s te r  is o p r o p ílic o  de ácido 1 -  

m etilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, no presentan da­

ños causados por e l  esoarabajo japonés.- Sin embargo, son 

seriam ente dañadas por lo s  ácaros y  l a s  manohas n egras.

lo s  s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse aná­

logamente y ,  cuando se usan como a n tes, dan resu ltad o s 

. s im ila re s : -

ácido 1-isopropilcarbonil-2-bencim idazoloarbám ico, á s te r

ácido 1-etilcarbonil-2-benoim idazóloarbám icoy á s te r  te ro -  

b u t í l ic o

is o p ro p ílic o
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EJEMPLO .109

. Se prepara una suspensión aouosa oonoentrada de 

l a  forma s ig u ie n te :

óoido 1-etilcarbonil-2-bencim idazoloarbóm ioo, ás­

t e r  is o p ro p ilic o  30,00

óoido p o lia o r ilio o , s a l  sód ica  -i 0,35

alcoh ol p o liv in ilio o  de b a ja  v isco sid a d  1,50

agua + (hidróxido sódioo h asta  pH 7 añadido

a l  f in a l) 68,15

E l componente a ctiv o  se muele hasta que a tra v ie ­

sa un tamiz de 30 m allas y  después se mezcla oon lo s  

restan tes in gredien tes de l a  form ulación y  se muelen en 

una tr itu ra d o ra  de arena hasta un tamaño de p a rtíc u la  

menor de 5 mioras.- ,

Se toman 6 ouévanos de naranjas de un arbolado 

oomeroial en F lo rid a . Tres de esto s ouévanos se sumergen 

durante tr e s  minutos en un baño de agua que contiene una 

suspensión preparada a  p a r t ir  de l a  form ulación an terior.

en cantidad s u fic ie n te  para dar 300 p artes por m illón  en%
peso d el in gred ien te a c tiv o  de e s ta  invenoiónv También 

se encuentra ..presente un agente superficialm ente a ctiv o  

constitu ido por un á s te r  p o lie t i le n g lio ó lic o  de óoido 

o le ic o , a razón de 150 ppm d el líq u id o  t o t a l .  Los t r e s  - 

ouévanos resta n te s  se sumergen de forma s im ila r  en agua 

que contiene solamente e l  agente superficialm ente a o t i -25



1 vot Todos lo s  ouévanos se dejan eñ un almaoén de c f t r i  . 

oos durante t r e s  semanas.- A l cabo de e s te  tiempo se 

examinan todos lo s  fr u to s . E l fr u to  que ha sido tratar- 

do por inmersión con e l  compuesto de e s te  invento se 

5 encuentra tod avía  en buenas con d icion es, pero e l  f r u -  

- to que no ha sid o  protegido a s i  e s tá  podrido en gran - 

parte por e l  hongo, d e l moho a zú l (P en icilliu m  d í g i t a - ' 

tum)y

EJEMPLO*110

10 Se prepara una suspensión acuosa concentrada de'

l a  forma s ig u ie n te :

ácido 1-etilcarbonil-2-benoim idazoloarbóm ioo, ás­

ter metílico 30,00

áoido poliaorílioo, sal sódioa 0,35
15 alcohol polivinílioo de baja viscosidad 1,50

agua + (hidróxido sódioo hasta pH 7 aSadido al '
final) 68,15

E l compuesto activ o  se muele h asta  que a tra v ie s a  

un tamiz de 30 m allas y  después se mezola con lo s  resta n  

20 . te s  .in gred ien tes de l a  form ulación y  se muele con arena 

hasta un tamaSo de p a rtíc u la  menor de 5 mieras^

Unas maderas de pino verde procedentes de la sie 
rra de un aserradero se sumergen durante dos minutos en 
un baho que contiene una suspensión de la formulación 

25 . preparada en la forma desorita más arriba. La oantidad
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1 de cono entrado en suspensión u ti liz a d a  es t a l  que pro­

porciona 400 partes por m illón  de oompuesto activ o  en 

e l  baño? Una madera s im ila r  no-se sumerge en e l  baño.' 

Toda l a  madera se a p ila  junta en un p atio  de secador A l 

5 cabo de 3 meses se examina l a  madera. La que ha sido 

tratada por inmersión e stá  toda b r i l la n te  y  limpia'.'- La 

madera no protegida e stá  intensamente cu b ierta  de moho 

verde (P en icillium  sn. ).-

EJEMPLO 111

10 Se prepara una form ulación granulada de l a  forma

sig u ien te!

tusas de*maíz granuladas (15-30 m allas) 90

áoldo 1-m etilcarbonil-2-benoim idazolcarbám ico,
t. ' *

á ste r  m etilloo  10

15 E l oompuesto aotivo  se d isu elve  en cloroformo tem

piado y* l a  so lución  en cloroformo se p u lv e riza  sobre l a  

tusa de maíz granulada que e s tá  siendo vo ltead a en un 

mezclador^ La evaporaoión d e l cloroformo da lu g ar a un 

gránulo terminado en e l  que e stá  absorbido e l  ingrediente 

20 aotivo^

Se siembra oon algodón un campo en C a lifo rn ia  en 

l a  forma normal, a  excepción de que lo s  gránulos prepa­

rados en l a  forma antes d e s c r ita  se añaden sobre h ile ra s  

alternas^  Estos gránulos se dejan oaer de t a l  forma que 

25 algunos caen en e l  suroo y  otros se mezclan oon l a  t ie r r a
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1 de oubrir^: l a  proporoión en q.ue se a p lio an  lo s  gránu- 

' lo s  es t a l  que se  emplean 0,45 k g  d e l producto quimioo 

aotivo  de e s ta  invención por-cada 3600 metros l in e a le s  

de h i le r a .  Las h ile r a s  re s ta n te s  no son tratadas*.:

5 S e is  semanas después de l a  siembra, muchas de

la s  p lan tas de la s  h i le r a s  que no oontienen. lo s  grána­

lo s  han muerto y  o tras  prepsentan le s io n e s  pustulentas 

causadas por e l  R h isoctonia  s o la n i, a s i  oomo densas po 

pulaoiones d el ácaro d e l P a c if ic o  (Tetranychus p a c i f i -  

10 cus En la s  h ile r a s  q.ue han re c ib id o  lo s  gránulos, to, 

das la s  p lan tas permanecen v iv a s  y  están  sanas y-además 

l ib r e s  de ácaros*.: E l efeo to  sobre lo a  ácaros es claramen 

te  sistém ico^ '

Los s ig u ie n te s  compuestos pueden form ularse áná- 

15 logámeñte y ,  duando^se usan oomo a n tes , dan resu ltad o s 

s im ila re s :

áoido 1-butilcarbonil-2-benoim idazolcarbém ioo, á s te r  me 

t i l i c o

ácido 1-propiloarbonil-2-behoim idazolcarbám ico, á s te r  

20 m e tílic o

EJEMPLO 112

Se prepara un a e ro so l a  p a r t ir  de lo s  s ig u ie n te s  

in gred ien tes en la s  proporciones dadas: 

ácido 1 r etiloarbonil-2-benoim idazoloarbám ioo,/ós- 

. 25 te r  is o p ro p ilic o  3,0
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cloruro de m etileno

Freon 11 ( t r i  oloromonoíluorme taño )

Freon 12 (diclorodifluorm etano )

22,0

37.5

37.5

E l in gredien te a o tivo  se d isu elve  en e l  cloruro 

de m etileno y  después se carga en e l  depósito aerosol.- 

A continuación se cargan en f r í o  lo s  Freones.

s o l d escrito  anteriorm ente, a  in te rv a lo s  de una semana, 

unos ro sa le s  alternados cu ltivad o s en invernaderos Des­

pués de dos meses de oumplir este  programa, la s  p lantas

curo y  se d esarrollan  bienh Por o tra  p arte , la s  p lantas 

no tratad as tienen gran parte d e l f o l l a j e  desoolorido y  

arro llad o  debido a l a  in feooión  causada por e l  organis­

mo d el m ildíu  pulverulento d e l r o s a l,  Sphaeorotheca hu-  

muli't- Otro f o l l a j e  de la s  p lantas no tratad as ha amari­

lleado debido a l  ataque por e l  áoaro a tlá n tic o  (Tetrany- 

chus a t la n t ic u s )'.: D ebido'al extenso daño causado a l  fo ­

l l a j e ,  la s  p lantas no tratad as con e l  oompuesto de esta  

invención se d esarro llan  más lentamente que la s  p lantas 

protegidas'^

Los sigu ien tes ' compuestos pueden form ularse anár- 

logamente y ,  ouando se u t i l iz a n  como antes, dan buenos 

resu ltad os:

áoido 1-isopropilcarbonil-2-bencim idazolcarbám ico, é s te r

Se cubren ligeram ente con una n eb lin a oon e l  aero

tratad as están sanas, con un a tra c tiv o  f o l l a j e  verde os­



1 is o p ro p ílic o

ácido 1-etilcarb on il-2-ben cim id azoloarbám ico, á s te r  

te r c - b u t í l ic o

EJEMPLO 113

5 ácido 1-butilcarbam oil-2-bencim idazo'lcarbám ico,

á s te r  m e tílico  51)6

a lq u iln a fta le n su lfo n a to , s a l  sád ica  ("A lka-

nol" B) ' 5,0

derivado de p o liv in ilp ir r o lid o n a  ( " Ganex" V 

10 904) 1,0

carbonato c á lc ic o  de s u p e rfic ie  activad a  con

ácido propiánico 42,4

La-mezcla se prepara mezclando, m icropulverizan- 

do y  finalm ente moliendo en molino neumático h asta  que 

15 e l  tamaño de p a rtíc u la  es menor de unas 5 m ieras.

Se estab lecen  unas p arcelas de ensayo en un camr- 

po de a rro z . Estas p arcelas se p ulverizan  con agua que 

contiene una suspensión d el polvo mojable d escrito  más 

arrib a  junto con un am idoalquilsulf'onato a l i f á t ic o  como 

20 agente superficialm en te a c tiv o  ("Eyfoam" Base LL). La 

cantidad de polvo mojable u t i l iz a d a  es t a l  que propor­

ciona 1 ,5  g  d e l compuesto activo  de e sta  invención por. 

l i t r o  de agua. La cantidad de "Eyfoam" Base LL u t i l i z a ­

da es de 400 ppm en la  p u lve rizació n  f i n a l .  La p u lv e ri-  

25 zaoión se a p lic a  a in te rv a lo s  de una semana, a razón de
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900 l i t r o s  por hectárea. E l resto  d el campo se deja s in  

p u lv e riza r.

Tres meses después de in ic ia r  e l  ensayo, la s  par­

ce las pulverizadas están sanas y  se d esarro llan  bien.

Por o tra  p arte , la s  parcelas no tratad as están seriamen 

te daSadas por e l  hongo de l a  roya d e l arroz, P iv io u la- 

r i a  oryzae que reduce grandemente la  cosecha.

EJEMPLO 114

La form ulación d el Ejemplo 113 es.tam bién ú t i l  pa 

ra  e l  control de la  enfermedad Sigatoka del plátano can 

sada por e l  hongo Cercospora musae. Esto se demuestra me 

diante un ensayo en e l  campo en e l  cual unas zonas d e sig  

nadas de una plantación  de plátanos se tra tan  con 400 g 

del in gredien te activo  de e sta  invención por hectárea y  

una cantidad ig u a l de un á ste r  de a lcoh o l p o lih id rico  

("Trem" 014) oomo agente superficialmente aotivo, apli­
cado en una cantidad de agua su fio ie n te  para asegurar 

una buena d istr ib u c ió n . E l tratam iento se a p lic a  a in­

te rv a lo s  de 14 d ía s .

Cuatro meses después de in ic ia r  e l  ensayo^ la s  

plantas de plátano de la s  parcelas tratad as-están  l i ­

bres de enfermedad, mientras que la s  plantas no tra ta ­

das están  seriamente daSadas por la  enfermedad S igato- 

ka.
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1 EJEMPLO 115
ácido 1—(p -n itro fe n ilca rb a m o il)—2-bencim idazol

carbámico, á s te r  m e tílico  7 2 , 2

la u r i ls u lfa to  sódico ("Duponol" WA) 1 ,5

.5 á s te r  de ácido o le ic o  de ise tio n a to  sódico

("Igepan" AP 78) 2,0

t ie r r a  de diatomáceas ("C e lite "  209) 24,3

La mezcla se prepara mezclando lo s  in gred ien tes, 

moliendo en molino de m a rtillo s  y  después dos veces en 

10 molino neumático h asta obtener un polvo muy finamente 

d iv id id o .

Se r e a l iz a  un ensayo en una p lan tación  de apio en 

F lo rid a . U nas.parcelas a l  azar e sta b le c id a s en e l  campo 

se p ulverizan  con agua que contiene una suspensión d el 

15 polvo mojable d e scrito  más a rrib a  junto con una mezcla 

de su lfonato  aromático y  derivados de óxido de e tile n o  

("Agrimul" GM). La cantidad de polvo mojable u t i liz a d a  

es t a l  que proporciona 2 g d el compuesto a ctiv o  de esta  

invención por l i t r o  de agua¿ La cantidad de "Agrimol" GSK 

20 u t i l iz a d a  es t a l  que proporciona 300 ppm en l a  p u lv e ri­

zación f i n a l .  La p u lve rizació n  se a p lic a  semanalmente a 

razón de 1000 l i t r o s  por h ectárea. E l re s to  del campo * 

se deja s in  p u lv e r iz a r .

Tres meses después de la  primera a p lica c ió n  d e !la  

25 p u lve riza ció n , la s  p arcelas de apio pulverizadas se en-
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cuentran en condiciones saludables y  evidentemente se 

d esarrollan  b ien . Por o tra  p a rte , la s  porciones del 

campo no tratadas están seriamente in festad as con e l  

hongo de la  roya temprana (Cercospora a p i i ) . La enfer 

medad produce la  muerte de gran parte d el f o l l a j e  y  

reduce e l  d e sa rro llo  y  e l  volumen com ercializable de 

la s  p lan tas.

hongo Cladosporium carpophilum. Esto se demuestra me­

diante un estu d io  en e l  campo en e l  que unos árboles 

tomados a l  azar de una p lan tación  de melocotoneros se 

p ulverizan , comenzando en la  primavera, oon agua que 

contiene una suspensión d e l polvo mojable d escrito  en 

e l  ejemplo junto con un á s te r  de fo s fa to  orgánico com 

p ie jo  ácido como agente- superficialm ente a ctiv o  ("Ga- 

fac"  RE-610).

La cantidad de polvo mojable u t i liz a d a  es t a l  que 

proporciona 2,5 g  d e l compuesto a ctiv o  de esta  inven­

ción por l i t r o  de agua. La cantidad de "Gafac" RE-610 

empleada es 400 ppm en l a  p u lverizació n  f i n a l .

La p u lverizació n  se a p lic a  siguiendo un programa 

normal fu n g icid a  para melocotoneros a razón de 2000 l i ­

tro s  por heotárea de estos á rb o les . Los árboles restan -

EJEMPLO 116

La form ulación d e l Ejemplo 115 es también ú t i l  

para co n tro lar l a  roSa d el melocotón causada por e l
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1 te s  de l a  p lantación  se dejan s in  p u lv e riza r .

En e l  momento de l a  reco lecc ió n , e l  fru to  de loa  

árboles tratados esté  sano y  tien e un aspecto a tr a c t i­

vo para e l  oonsumidor% Sin embargo, e l  fru to  de lo s  ár 

5 b oles no tratados está  manchado de roña y  su v a lo r  co­

m ercial es reducido." ' - \

EJEMPIO 117

ácido 1-butilcarbam oil-2-bencim idazoloarbám ico,

á ste r  m etílico  51,6

10 a lq u iln a fta le n su lfo n a to , s a l  sódica (Potro

Ag Speoial) - 4,0

lign in su lfo n ato  sódico neutro, parcialm ente de-

sulfonado ("Marasperse") 44,4

Los agentes su perficialm ente a c tiv o s  se ca lien tan  

15 para elim inar la  humedad l ib r e  y  después de e n fr ia r lo s

de nuevo se mezclan con e l  in gred ien te activo* La mezcla 

se muele en molino neumático para obtener un polvo mo- 

ja b le  homogéneo de tamaño fin o  de p a r t íc u la .

Se se le cc io n a  una p lantación  uniforme de remola- 

20 cha azucarera en Ohio. Unas h ile ra s  alternadas se pul­

verizan  con agua que contiene una suspensión d el polvo 

mojable d escrito  más a rr ib a  junto con un d io o t ils u lfo -  

succinato sódico como agente superficialm ente aotivo 

("Aerosol" OT). La oantidad de polvo mojable usada es 

25 t a l  que proporciona 1 g  d el compuesto aotivo  de e s ta

339900-  318 -



invención por l i t r o  de agua. La cantidad de "Aerosol" 

OT u ti l iz a d a  es t a l  que proporciona 250 ppm en l a  pul 

v e riza c ió n  f i n a l .  La p u lverizació n  se a p lic a  a in te r­

valos de una semana, a razón de 1000 l i t r o s  por hectá­

re a . Las resta n te s  h ile ra s  se dejan s in  p u lv e riza r .

Doce semanas después de in ioiad o  e l  ensayo, la s  

h ile r a s  pulverizadas de remolacha azucarera están sa­

nas y  se d esarro llan  rápidamente^ Las h ile r a s  no tra ta ­

das, por o tra  p a rte , están intensamente in festad as con 

e l  hongo de la  mancha de la  hoja, Cercospora b a tic o la . 

Como consecuencia de esta in feco ió n  de hongos, la s  pían 

tas de la s  h ile r a s  no tratad as se d esarro llan  lentamen- 

. te  y  evidentemente proporcionarán una cosecha menor.'

La form ulación d e l Ejemplo 117 también es ú t i l  

para co n tro la r e l  m ild iu  pulverulento de l a  v id  causar- 

do por e l  hongo Uncinula n ecato r. Esto se demuestra me­

diante un ensayo en e l  campo en e l  que unas h ile ra s  a l­

zan con una suspensión acuosa d e l polvo mojable que con 

tien e  2 g d el in gredien te a c tiv o  por l i t r o s  Sobre la  sus 

pensión para p u lve rizació n  se añaden también 300 ppm-de 

N -m etil-N -oleoiltaurato  sódico ("Igepon" T 7 7) .  Las pul 

verizaoion es se ap lican  semanalmente a la s  h ile r a s  tra ­

tadas a razón de 1200 l i t r o s  por h ectárea.

EJEMPLO 118

tem adas de v id es oultivadas en C a lifo rn ia  se p u lveri­
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Cerca d e l f in a l  de l a  temporada de d esarro llo  

(después de 14 tratam ientos semanales)) la s  v id es de 

la s ,h i le r a s  tratad as están sanas y  se d esarro llan  b ien , 

la s  h ile r a s  no tra ta d a s, s in  embargo, padecen una in -  

5 tensa enfermedad causada por e l  m ild iu  pulverulento y , 

a consecuencia de e l lo ,  se d esarro llan  lentamente*

10

15

20

25
339900
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REIVINDICACIONES
1<? Un procedimiento para la preparaoión de 2-

aminobencimidazoles sustituidos de fórmula*
Q
t

donde
I es hidrógeno, halógeno, alquilo de 1 a 4 átomos 

de oarbono, nitro o alooxilo de 1 a 4 átomos d e . 
carbono;

Y es hidrógeno, cloro o bromos
?  / R run radical Q es -COOR., -C-N 

o SZ)

,  —C—R ,  —ODER. 
4 1

los otros radioales Q son iguales o diferentes y son
0 0 -  
!' i  / R phidrógeno; -COOR., -0-R y -C-N ODER.;

T 4 ^* 1*3

-SZ; alquilo de 1 a 4 átomos de carbono; alqui­
lo de 1 a 4 átomos de carbono sustituido oon ha­
lógeno, -CN, hidroxilo, -0R o -COOR; alquilosulfo 
nilo de 1 a 4 átomos de oarbono; optativamente

W¡i WR
sustituido con oloro; ciano, -P ; alquenilo

^WR

de 2 a 4 átomos de carbono o propargilo;

-  321 -
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con la oondioión de que cuando un radioal Q 
es hidrógeno los otros dos no pueden ser am­
bos -COOR^;
ouando un radical Q es -C00R , los otros dos no 
pueden ser ^b.s -MOR., .hidrógeno; y cuando 
dos radicales Q son hidrógeno,.el otro no pue-

/ R pde ser - C O N ^  ^ o -SZ; y cuando R^, Rg, Rg, *
R3

R^ o Z forman parte de un grupo en la posición 
2 del anillo de 2-amlnobenoimidazoles, no pue­
den totalizar más de 4 átomos de carbono en di­
cha posición;

R es alquilo de 1 a 4 átomos de carbono;
R_ es un radical alquilo de 1 a 18 átomos de carbo— 

1
no; un radical alquilo de 1 a 18 átomos de carbo 
no sustituido con cloro, bromo, fldor, hidroxilo 
o ciano; benoilo; fenilo; alquenilo o alquinilo 
de 3 a 18 átomos de carbono; fenilo o bencilo 
sustituidos con metilo, halómetilo, nitro, clo­
ro, fldor, -0R o alquilsulfonilo de 1 a 4 átomos 
de carbono;

Rg es hidrógeno; alquilo de 1 a 16 átomos de carbo 
no; alquenilo de 2 a 6 átomos de carbono o al­
quinilo de 2 a 6 átomos de oarbono;

Rg es hidrógeno; alquilo de 1 a 18 átomos de carbo-
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no; alquilo de 1 a 18 átomos de carbono susti­
tuido con halógeno, alooxilo de 1 a 4 átomos de 
carbono o alcoxicarbonilo de 2 a 4 átomos de car 
bono; alquenllo de 3 a 18 átomos de carbono; al— 
quinilo de 3 a 18 átomos de carbono; cicloalqui 
lo de 3 a 8 átomos de carbono optativamente sus 
tituido oon metilo, metoxi o oloro; aralquilo de 
5 a 8 átomos de carbono; aralquilo sustituido de 
5 a 8 átomos de carbono; fenilo sustituido con 
alquilo de 1 a 4 átomos de carbono, cloroalqui- 
lo de 1 a 4 átomos de carbono, flúoralquile do 
1- a 4 átomos de carbono, alcoxilo de 1 a 4 áto­
mos de carbono, halógeno, daño, carbometoxi, 
carboetoxi o nitro; cicloalquenilo de 4 a 8 áto­
mos de carbono; (oicloalquil)alquilo de 4 a 9 
átomos de carbono optativamente sustituido con 
metilo, metoxi o oloro; (cicloalquenil)alqullo 
de 5 a 9 átomos de oarbono; alquilsulfonilo de 
1 a 18 átomos de oarbono; fenilsulfonilo; o fe- 
nilsulfonilo sustituido oon alquilo de 1 a 4 áto 
mos de carbono;- alcoxilo de 1 a 4 átomos de esla­
bono, halógeno, ciano, carbometoxi, carboetoxi o 
nitro; aoilo de 1 a 18 átomos de carbono optati­
vamente sustituido; aroilo de 6 a 10 átomos de 
oarbono optativamente sus ti oon la condi?-
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oión de que R y R pueden tomarse juntos sien- 
*3 4

do un anillo de 2 a 8 átomos de carbono o un ani 
lio de 4 átomos de carbono conteniendo un átomo 
de oxigeno en el anillo;

R^ es ololoalquilo de 3 a 8 átomos de carbono; oi- 
cloalquilo de 3 a 8 átomos de carbono sustituido 
con metilo o metoxi; alquenilo de 2 a 6 átomos 
de carbono; alquilo de 1 a 18 átomos de carbono; 
alquinilo de 2 a 6 átomos de carbono; alquilo de 
1 a 18 átomos de carbono sustituido con halógeno, 
ciano, alcoxioarbonilo de 2 a 5 átomos de carbo­
no, hidroxilo u -0R; arilo de fórmula!

X
Y ; o cloro;

Y ^ '

W  es oxigeno o azufre;
D y E son oxigeno o azufre con la condición de que 

uno de ellos debe ser azufre; y 
Z es alquilo de 1 á 2 átomos de carbono; alquilo de 
-* 1 a 2 átomos de carbono sustituido oon oloro o 

flúor; fenilo; o fenilo sustituido con metilo, 
nitro, cloro, flúor u -OR; o bencilo optativamen 
te sustituido;

cuyo procedimiento consiste en
a) hacer reaccionar un compuesto de fórmula!

33990(T324
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con uno o dos equ ivalen tes de un

d o r o  t i o l f  ormiate de a lq u ilo , 

clorotion oform iate de a lq u ilo , 

o loro d itio fo rm iato  de a lq u ilo  o d isu lfu ro  de oar . 

bono; o en

b) hacer reaccion ar un compuesto de fòrm ula:
H Q

C=N-Q

con uno o dos eq u ivalen tes de un isoo ian ato  de f ò r  -  

mula:

RJTCO
b

donde R̂  es R̂  o R }̂ o en

o) hàcer reacoion ar un 2-benoimidazoloarbamato de f ò r ­

mula: g

339900
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1 con fosgeno y un aoeptor de áoido y despuáa M o e r  
reaccionar el producto de reacción con amoniaoo o una 
amina de fórmula:

/ R pBN ̂  ^ : o en
^ 3

d) hacer reaooionar un benoimidazoloarbamato sustituido

10
C=N-H

con uno o dos equivalentes de un reaotivo eleotrofíli- 
co tal como un

15 cloruro de aoilo,
fosgeno, 
isocianato,
tiololoroformiato de alquilo, 
tionooloroformiato de alquilo,

20 ditioolorof ormiate de alquilo,
cloruro de ácido dialquilfosfonotiónico, 
cloruro de alquilsulfonilo, 
cloruro de arilsulfonilo, 
oloruro de alcoxioxialllo,

25 haluro de carbamoilo, v

339900
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dlmeró de cotona, 
oloroformiato de alquilo, 
cloruro de oianógenc, 
haluro de propargilo y 

baluro de alquilo; o en
e) hacer reaccionar un áster de ácido aminohenoimidar 
zolcarboxílico o un amidobencimidazol de fórmulas

con uno o dos equivalentes de un cloruro de sulfenilo, 
o por cualquier procedimiento que sea un equivalente 
químico evidente de los mismos#

2#: Un procedimiento para la preparación de 2-ami 
nobenoimidazoles sustituidos de fórmula:

Q

donde
X  es hidrógeno, halógeno, alquilo de 1 a 4 átomos 

de carbono, nitro, o alooxilo de 1 a 4 átomos de

339900
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carbono;
Y es hidrógeno, cloro o bromo;
un radical Q ea -COOR^ o hidrógeno; -
un radioal Q ea -CDERg;
un radioal Q ea hidrógeno; -COOR^; -CDER^; alquilo 

de 1 a 4 átomos de oarbono; alquilo de 1 a 4 áto 
moa de carbono sustituido con halógeno, hidrófi­
lo, -OR o -COOR; clano; alquilsulfonilo de 1 a 6 
átomos de oarbono; aoilo de 1 a 4 átomos de carbo 
no; alilo; benzoilo; propargilo; o

R es alquilo de 1 a 2 átomos de carbono; .
^ 1*2 Pueden ser iguales o diferentes y son alqui­
lo de 1 a 18 átomos de carbono; alquilo de 1 a 18 
átomos de carbono sustituido con cloro, bromo, 
fldor o ciano; alquenilo de 3 a 18 átomos de car 
bono; alquinilo de 3 a 18 átomos de carbono; ben 
cilo; o fenilo;
con la condición de que cuando -COOR o -CDER.es-

1 ^
tan en la posición 2 del anillo de 2-aminobencimi 
dazol, R^ y Rg no pueden totalizar más de 4 átomos 
de oarbono en dicha posición;

W es oxigeno o azufre; y
D y E son oxigeno o azufre, con la condición de que

^W R

uno de ellos debe ser azufre;
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H

cuyo procedimiento oon siste en hacer reaooionar un oom

puesto de fórmula*

Q

0=N-H

donde A es -COOR, o hidrógeno, con uno o dos equivalen 
1 ' "

te s  de un o lo ro tio lfo rm ia to  de a lq u ilo , c lo ro tio n o fó r- 

miato de a lq u ilo , c loro  d i tiofom niato de a lq u ilo  o d is u l 

fu ro  de carbono o por cu alq u ier procedimiento que sea 

e l  equivalente quimioo evidente d e l mismo*

3* Un procedimiento para l a  preparación de 2- 

aminobeñoimidaáoles su stitu id o s  de fóxmula:

Q

donde

X es hidrógeno, halógeno, a lq u ilo  de 1 a 4 átomos 

de carbono, n itr o  o a lc o x ilo  de 1 a  4 átomos de 

oarbono;

Y es hidrógeno, c loro  o bromo; 

un r a d ic a l Q es -COOR ;̂

339900
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0
H / B p

un ra d ic a l Q ea -0 -N (  ̂ ;

' ^ ^ 3  . .
un r a d ic a l Q es hidrógeno; -COOR^; a lq u ilo  de 1 %

4 átomoB de oarbono; alquilo de 1 a  4 átomos de

carbono su s titu id o  oon halógeno, h id ro x ilo , **0R

o -COOR; a lq u ils u lfo n ilo  de 1 a  6 átomos de car

bono; a lq u en ilo  de 3 a  4 átomos de carbono; c ía

.WRW O
!t

no; p rop argilo ;

-CDER ;̂
1

) -C-R ,
\W R  *

.L/"' ; o

R es a lq u ilo  de 1 a  2 átomos de carbono;

R̂  es a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono; a lq u ilo  

de 1 a 6 átomos de carbono su stitu id o  con c lo r o , 

bromo, í l t io r  o oiano; a lq u en ilo  de 3 a 6. átomos 

de carbono; a lq u in ilo  de 3 a  6 átomos de carbono; 

b e n cilo ; o fe n ilo ;

Rg es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono; 

a lquen ilo  de 2 a  6 átomos de carbono; o a lq u in ilo  

de 2 a 6 átomos de carbono;

Rg es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; 

a lq u ilo  de 1 a  18 átomos de carbono su stitu id o  oon 

halógeno, a lo o x ilo  de 1 a 4 átomos de carbono o a l  

coxicarb on ilo  de 2 a 4 átomos de carbono; alqueni­

lo  de 3 a 18 átomos de carbono; a lq u in ilo  de 3 a 

18 átomos de oarbono; c io lo a lq u ilo  de 3 a  8 átomos
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de oarbono optativamente s u s titu id o ; ara lq u ilo  

de 5 a 8 átomos de carbono optativamente s u s t i­

tuido; ( c io lo a lq u il)a lq u ilo  de 4 a  9 átomos de 

oarbono optativam ente s u s titu id o ; fo n ilo ;  fo n i­

lo  su stitu id o  con a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de car 

bono, o lo ro a lq u ilo  de 1 a  4 átomos de carbono, 

f ld o r a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, a lc c x i-  

lo  de 1 a 4 átomos de carbono, halógeno, ciano, 

carbometoxi, carboetoxi o n itr o ;  a lq u ils u lfo n ilo  . 

de 1 a 18 átomos de carbono; c io lo a lq u en ilo  de 

4 a 8 átomos de carbono; (c ic lo a lq u e n il)a lq u ilo  

de 5 a  9 átomos de carbono; fe n ils u lfo n ilo ;  f e -  

n ils u lfo n i lo  su stitu id o  con 1 o 2 ra d ic a le s  a l­

qu ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, a lc o x ilo  de 1 

a 4 átomos de carbono, halógeno, ciano, carbometo 

x i ,  carboetoxi o n itr o ;  a c ilo  de 1 a 18 átomos de 

carbono optativamente su s titu id o ; o a ro ilo  de 6 

a 10 átomos de carbono optativamente su stitu id o ; 

con l a  condición de que Rg y  Rg pueden e s ta r  uni­

dos y  foim ar un a n illo  de 2 a 8 átomos de carbono 

o un a n illo  de 4 átomos de carbono conteniendo un 

átomo de oxigeno en e l  a n il lo ;  y  también con l a  

condición de que cuando R^, Rg, R̂  y  R̂  forman par 

te  de un grupo unido a l  nitrógeno en l a  posición  

2 d el a n il lo  de 2-aminobenoimldazol, no puedan to  .
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"balizar más de 4 átomos de carbono en dioha p osi 

ción;

es a lq u en ilo  de 2 a 6 átomos de carbono ; . o io lo a l 

q u ilo  de 3 a 8 átomos de carbono; a lq u in ilo  dé- 2 

a  6 átomos de oarbono; a lq u ilo  de 1 a 6 átomos'de 

carbono su stitu id o  con h id ro x ilo , o loro , bromó) 

ciano u -OR; o a r i lo  d e l tip o  ^

X,

; a lq u ilo  de 1 a  6 átomos de carbono;

W es oxigeno o a zu fre; y  -

D y  E son oxigeno o azufre y con l a  condición de que 

por lo  menos uno de e l lo s  debe s e r  azu fre; 

cuyo procedimiento co n siste  en 

a) hacer reaocion ar un oompuesto de fórm ula;

C*=N-C00R.)

con uno o dos eq u ivalen tes de un isd cian áto  de fó r ­

mula -RyNCO, donde R̂  es Rg o R^; o en 

b) hacer reaooionar un oompuesto de fórm ula;

25

339900
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oon fosgeno en presen cia  de un acep tor de ácido y  ha- 

oer reaocionar e l  producto de reacción  con amoniaco o 

una amina s u s titu id a  de fórm ula!

con un re a ctiv o  e le c tr o f i l io o  t a l  oomo un 

cloruro de a o ilo , 

oloroform iato de a lq u ilo , 

tio lo lo ro fo rm ia to  de a lq u ilo , 

tionooloroform iato de a lq u ilo , 

d itio o lo ro fo rm iato  de a lq u ilo , 

cloruro de ácido d ia lq u ilfo s fo n o tió n io o ,. 

cloruro de a lo o x io x a lllo , '
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cloruro de oianógeno,

haluro de a lq u ilo , , ^

o por cu alq u ier procedimiento que sea  un equivalen te 

químico evidente de lo a  mismosV

4'*' Un procedim iento para l a  preparación do 2- 

aminobenolmidazolea su atitu id o a  de fórm ula!

Q
donde

un r a d ic a l Q ea hidrógeno;
0 ^

un ra d io a l Q es - ^ - N ^   ̂ ;

R̂  es a lq u ilo  de 1 a  4 átomos de carbono;

Rg es hidrógeno, a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de oarbo 

no, a lq u en ilo  de 2 a  6 átomos de oarbono o a l -  

q u in ilo  de 6 a 18 átomos de carbono;

R y e s  hidrógeno; a lq u ilo -d e  1 a 18 átomos de ca r­

bono; a lq u ilo  de 1 a  18 átomos de carbono s u s t i  

tuído oon halógeno, a lo o x ilo  de 1 a  4 átomos de 

carbono o alooxioarbon ilo  de 2 a 4 átomos de car 

* bono; a lq u en ilo  de 3 a  18 átomos de oarbono; a l -

339900334 -
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q u in ilo  de 3 a 18 átomos de carbono; e lo lo a lq u i 

lo  de 3 a 8 átomos da carbono optativamente sus­

t itu id o ; a ra lq u ilo  de 5 a 8 átomos de oarbono ojg 

tativam ente su stitu id o ; c io lo a lq u e n ilo  de 4 a 8 

átomos de carbono; (o ic lo a lq u il)a lq u ilo  de 4 a

9 átomos de carbono optativam ente su stitu id o ; 

(c ic lo a lq u e n il)a lq u ilo  dd 5 a 9 átomos de carbo­

no; fe n ilo  optativamente su stitu id o ; a lq u ils u l-  

fo n ilo  de 1 a 18 átomos de carbono; fe n ils u ífo n i

10 optativamente su s titu id o ; a o ilo  de 1 a 18 áto , 

mos de carbono optativamente su stitu id o ; a ro ilo  * 

de 6 a 10 átomos de oarbono optativamente s u s t i­

tuido ;

con l a  oondiolón de que R, y  R. pueden e s ta r  uni
2 j

dos y  formar un a n illo  de 2 a 8 átomos de carbo­

no o un a n il lo  de 4 átomos de carbono oonteniendo 

un átomo de oxigeno en e l  a n il lo ;  

ouyo procedimiento con siste  en hacer reaccion ar un com­

puesto de fórm ula!

^C=N-CO(m 
/  ^

339900
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con un equivalen te de un iso c ia n a to  de fórmula -R^NCO, don­

de es Rg o R^;óen hacer reaccion ar un compuesto de f ó r -

mula:

C=N-C00R,

10

15'

20

con fosgeno en p resen cia  de un aceptor de ácido y  hacer re a c­

cionar e l  producto de reacció n  con amoniaco o una amina de 
-R„

fórmula HN< ; o por cu a lq u ie r procedimiento que sea un
^ * 3  . j

equivalente químico evidente d e l mismo.
t

5. Un procedim iento para l a  preparación d el 2-aminoben- j 

cim idazol'..sustitúidólle(butilcarbam oil)-2-bencim idazolcarbam ato- 

de m etilo que co n siste  en hacer reaccion ar . t

con iso cian ato  de n -b u tilo  o en hacer reaccion ar

25 53 9 9 0 0
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oon fosgeno en presencia de un aoeptor de ácido y ha 
cer reacoionar el producto de reacción con n-butil amina 
o cualquier procedimiento que sea un equivalente quími­
co evidente del mismo'*' '

6* Un procedimiento para la preparación de 2-ami 
nobenoimidazolea sustituidos de fórmula*

donde

X es hidrógeno, halógeno, a lq u ilo  de 1 a 4 átomoa 

de carbono, n itr o  o a lo o x ilo  de 1 a  4 átomos de 

carbono*

Y es hidrógeno, c loro  o bromo* 

un ra d ic a l Q es -SZ*

un ra d io a l Q es -SZ* hidrógeno* -ODER * oiano*
0 R 0 **

- C - N ^   ̂ * -C-R^ * a lq u ila u lfo n ilo  de 1 a  4

33990Ó
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átomos de carbono y ; a lq u ilo  de 1 a 4
^W R

átomos de carbono; a lq u ilo  de 1 a  4 átomos de 

carbono s u stitu id o  con h id r o x ilo , halógeno,, e ia  

no, -0R o -COOR; a lq u en ilo  de 3 o 4 átomos de / 

oarbono; o p ro p a rg ilo ;

e l  o tro  r a d ic a l Q es -OOOR̂  o -C-R^ ; .

0
con l a  oondición de que cuando R^, R^, R^, R̂  

o Z foiman parte de un grupo unido a  un n itró g a  , 

no en l a  p osición  2 d el a n il lo  de 2-aminobenol-* - 

m idazol, no pueden t o t a l iz a r  más de 4 átomos de 

carbono en dioha posición ;

R es a lq u ilo  de 1 a 2 átomos de carbono;

R̂  es a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono o a lq u ilo  

de 1 a 6 átomos de carbono su stitu id o  con c lo ro , 

bromo, f lt io r  o clano; a lq u e n ilo  de 3 a  6 átomos 

de carbono; a lq u in ilo  de 3 a 6 átomos de carbo­

no;. benoilo  o fe n ilo ;

R_ es hidrógeno, a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono, 
2

alq u en ilo  de 2 a 6 átomos de carbono o alqui ni l o 

de 2 a 6 átomos de carbono;

R̂  es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a  18 átomos de carbo­

no; a lq u ilo  de 1 a  18 átomos de oarbono s u s t itu í  

do con halógeno, a lo o x ilo  de 1 a 4 átomos de oar 

bono o a lcoxioarb on ilo  de 2 a 4 átomos de carbo-
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no; a lq u en ilo  de 3 a 13 Aromos de oarbono; a l-  

q u in ilo  de 3 a  18 átomos de carbono; o ic lo a lq u i 

lo  de 3 a  8 átomos de carbono optativamente sus 

titu id o ;;. a ra lq u ilo  de 5 a  8 átomos de carbono 

optativam ente su stitu id o ; fe n ilo ;  fe n ilo  s u s ti­

tuido oon a lq u ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, 

a lo  o r ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, halógeno o 

n itr o ;  a lq u lls u lfo n ilo  de 1 a 18 átomos de oar- 

bono; f  e n i ls u lf  o n ilo  optativam ente su stitu id o ; 

a c ilo  de 1 a 18 átomos de oarbono optativamente ' 

su stitu id o ; o a r o ilo  de 6 a  10 átomos de carbo­

no optativamente su stitu id o ; 

con l a  condición de que Rg y  pueden e s ta r  uni 

dos y  formar un a n il lo  de 2 a  8 átomos de carbo­

no o un a n il lo  de 4 átomos de oarbono contenien­

do un átomo de oxigeno en e l  a n il lo ;  

es alq u en ilo  de 2 a 6 átomos de carbono; a lq u in i 

lo  de 2 a  6 átomos da carbono; a lq u ilo  de 1 a 6 

átomos de carbono; o io lo a lq u ilo  de 3 a 7 átomos 

de oarbono; a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono 

su stitu id o  oon o lo ro , bromo, olano, h id ro x ilo  u 

-OR^; o a r i lo  d e l tip o

X.

Y

, donde X e Y son lo s  defin idos a&- 

teriorm ente;
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D, W y E son oxígeno o azufre; y 
Z es alquilo de 1 a 6 átomos de carbono; alquilo 

de 1 a 6 átomos de carbono sustituido con cloro 
o fldor; fonilo; fonilo sustituido con metilo,' 
nitro, oloro, fldor u -OR; o bencilo optativámen 
te sustituido;

cuyo procedimiento consiste en hacer reaocionar un com
puesto de fórmula* 

Q A

&=N-A

donde A es -C00R o -COR , con uno o dos equivalentes 
1 4

de un cloruro de sulfonilo o cualquier procedimiento 
que sea un equivalente químico evidente del mismo*

7* Un procedimiento para la preparación de 2-ami
nobenoimidazoles sustituidos de fórmula*

H

SCOI-

25

que consiste en haoer reaocionar
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C=N-COOCIL
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oon C1-S-CC1^ o cualquier procedimiento que eea un 
equivalente químico evidente del mismo.

8. Un procedimiento para la preparación de 2- 
aminobencimidazoles sustituidos de fórmala;

C=N-Q

donde
I es hidrógeno, halógeno, alquilo de 1 a 4 Ato 

mos de carbóno, nitro o alooxilo de 1 a 4 Ato­
mos de carbono;

Y es hidrógeno, oloro o bromo;
un radical Q es -C-R. ;

O

los otros radicales Q son iguales o diferentes y son
0 pH ^Rhidrógeno; -C-N

0ti Vtt WR
; oisno;j  ̂-C-R. ; -P-

 ̂ ^WR

alquilsulfonilo de 1 a 6 Atomos de oarbono; o
-CDER^;

33990Ó
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1 R es a lq u ilo  de 1 a 2 átomos de carbono;

a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de oarbono su stitu id o  .

con halógeno o oiano; a lq u en ilo  de 3 a 18 á to - 

$ mos de oarbono; a lq u in llo  de 3 a 18 átomos da

oarbono; ben oilo  o fe n ilo ;

Rg es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de oar-, 

bono; alq u en ilo  de 2 a 6 átomos de oarbono o a l  

q u in ilo  de 2 a 6 átomos de carbono; ,

10 es hidrógeno; a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de c a r- -

bono optativamente s u s titu id o ; alquen ilo  de 3 

a 18 átomos de oarbono; a lq u in llo  de 3 a 18 áto 

mos de carbono; c ic lo a lq u ilo  de 3 a 8 átomos de j

oarbono optativamente s u s titu id o ; a ra lq u ilo  de ¡

1 5  5 a 8 átomos de oarbono optativam ente s u s t itu i­

do; o io lo a lq u en ilo  de 4 a 8 átomos de oarbono; 

( o ic lo a lq u il)a lq u ilo  de 4 a 9 átomos de oarbono .

optativamente su stitu id o ; (c ic lo a lq u e n il)a lq u i-  

lo  de 5 a 9 átomos de carbono; fe n ilo  o p ta tiv a - 

20 mente su s titu id o ; fe n ils u lfo n ilo  optativamente

s u s titu id o ; a c ilo  de 1 a 18 átomos de oarbono 

- optativam ente su s titu id o ; a r o ilo  de 6 a 10 áto

mos de oarbono optativam ente su stitu id o ;

R̂  es a lq u ilo  de 1 a 6 átomos de carbono o p ta tiv a - 

25  mente s u s titu id o ; alq u en ilo  de 2 a  6 átomos de

339900342 - ¡
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se

carbono; a lq u in ilo  de 2 a  6 átomos de carbo

no; f e n ilo ;  fe n ilo  su stitu id o  oon a lq u ilo  de

1 a  4 átomos de carbono, a lo o x ilo  de 1 a 4

átomos de carbono, halógeno, n itr o  o a lc o x i-

carbon ilo  de 2 a 5 átomos de carbono;

oon l a  condioión de que R y  R pueden e s ta r2 3
unidos formando un a n il lo  de 2 a 8 átomos de 

carbono o un a n il lo  de 4 átomos de carbono 

oonteniendo un átomo de oxígeno;

W es oxígeno o azu fre;

D y  E son oxigeno o a zu fre , con l a  condición de 

que uno de e l lo s  debe se r  azu fre; 

con l a  condición de que cuando R^, Rg, Rg y  R̂  

forman parte de un grupo unido a l  nitrógeno en 

l a  posioión 2, no pueden t o t a l iz a r  más de 4 áto 

moa de carbono en dicha p osición ; 

ouyo procedimiento co n siste  en haoer reaccion ar un oom 

puesto de fórm ula!

con uno o dos equ ivalen tes de un re a c tiv o  e l e c t r o f i l i  

oo .ta l oomo un

Q

H Q
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cloruro  de a c i lo ,

dimero de cotona, '

t io lc lo ro fo rm ia to  de a lq u ilo ,

is o c ia n a to , . .

d itio c lo ro fo rm ia to  de a lq u ilo ,

cloruro de ácido d ia lq u ilfo s fo n o tió n io o ,

cloru ro  de a lq u ils u lfo n ilo ,

cloruro  de a r i ls u l fo n i lo ,

cloruro  de a lo o x io x a lilo ,

fosgeno,

cloroform iato de a lq u ilo ,

o oualquier procedimiento que sea un equivalente quí­

mico evidente d e l mismo*

9* Un procedimiento para l a  preparación de 2- 

aminobencimidazoles su stitu id o s  de fórmula!

donde .

X es hidrógeno, halógeno, a lq u ilo  dé 1 a 4- á to -  , 

mos de carbono, n itr o  o a lco x U o  de 1 a 4 áto­

m os de carbono; . '

Y es hidrógeno, c loro  o bromo;

Q

Q
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un r a d ic a l Q ea -COOR.;
1

lo a  o tros rad ioalea  Q aon ig u a le s  o d ife re n te s  y  

son hidrógeno; -COOR^ m iquilo de 1 a  4 Atomos 

de carbono; a lq u ilo  de 1 a  4 Atomos de oarbono

su stitu id o  oon halógeno, b ld r o x llo , -OR, o
0
n

-COOR; prop argilo ; -0-R^ ; a l i l o ;  ciano; alquil,

s u lfo n ilo  de 1 a  6 Atomos de carbono; aoetoaoeti 

lo ;  le v u l in i lo ;  o

con l a  condición de que cuando un ra d ic a l Q* es 

hidrógeno, lo s  otros dos no pueden se r  ambos 

-OOOR ;̂ que lo s  o tros dos ra d ic a le s  Q no pueden 

s e r  ambos -COOR̂  o hidrógeno;

R es a lq u ilo  de 1 a  4 Atomos de carbono;

es a lq u ilo  de 1 a  6 Atomos de carbono; a lq u ilo  

de 1 a 6 Atomos de carbono su stitu id o  oon f lú o r , 

c lo r o , bromo o ciano; a lq u en ilo  de 3 a 6 Atomos 

de carbono; a lq u in ilo  de 3 a 6 Atomos de carbo­

no; b e n cilo ; o fe n ilo ;

R̂  es c lo ro ; a lq u ilo  de 1 a  18 Atomos de carbono; 

a lq u ilo  de 1 a 18 átomos de carbono su stitu id o  

con cian o, o lo ro , bromo, -OR o h id ro x ilo ; alque- 

n llo  de 2 a  18 Atomos de carbono; a lq u in ilo  de
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15

2 a  1& átomos de carbono; c ic lo a lq u llo  de 3 a  
8 átomos de carbono,optativam ente su stitu id o  .

oon m etilo  o m etoxi; o a r i lo  d e l tip o  

V es  oxigeno o azu fre;

oon l a  condición de que cuando R̂  o están  

unidos a l  átomo de nitrógeno en l a  p osición  

2, no pueden t o t a l iz a r  más de 4 átomos de cap- 

bono en dicha posición ;

cuyo procedimiento co n siste  en hacer reacoionar un 

compuesto de fórm ula:

0̂ R**000R̂

con uno o dos equ ivalen tes de un rea o tiv o  e l e c t r o f i l i  

20 co t a l  oomo un

cloru ro  de a c l lo , 

cloruro  de a lc o x io x a li lo , 

cloruro  de cianògeno, 

cloruro  de a lq u ils u lfo n ilo ,

23 cloruro  de a r l ls u l f o n i lo ,   ̂ .

339900
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cloruro de áoido 0,0-dialquilfosfonotiónioo, 
cloruro de ácido 0,0-di alquilí oaf <5ni oo, 
haluro de alquilo, 
oloroformiato de alquilo,

o cualquier otro procedimieio que sea un equivalente 
quimloo evidente del mismo.

10. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre e l  

que de recaer l a  Patente de Invención que se s o l ic i t a :

" UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 2-AMINOBFHCI- 

MIDAZOLES SUSTITUIDOS -

Todo conforme queda d e scrito  y  re ivin d icad o .en  l a .  

presente Memoria d e sc rip tiv a  que consta de tre sc ie n ta s  

cuarenta y  s ie te  páginas m ecanografiadas.

Madrid, 27 de A b ril de 1.967

BERNARDO UNGRIA 
p .n .
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