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Este invencidén se refiere a un procedimiento - perfeccionado
para obtener fertlizante granulado que contiene nitrégenc y fésfo-
ro o nitrégeno y potasio.

En un procedimiento ordinario para obtener un fertilizante gra-
nulado con contenido de nitrégeno y fésforo utilizando la urea o
nitrato aménico como manantial de nitrégeno, y ecloruro potdsico,
sulfato potdsico o nitrato potdsico como manantial de potasio, se
emplea gemeralmente como medio de granulacién una caldera donde
se reunen las primeras materias para formar el fertilizante, a las

gue se agrega una conveniente cantidad de agua para conseguir una
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mezcla que luego es sometida a rotacién en un dispositivo girato-

rio y después de lo cual el producto es secado g granulado, No
obstante, el metodo tiene los defectos de que la granulaecién ob-
tenida en cada pasada es tan reducida que la operacién resulta
muy larga, y al secarse el producto se deposita en tal cantidad
en las paredes del secador que en ocasiones la bpéracién débe ser
interrumpida. También ha sido propuesto un método para producir
un fertilimnte compuesto granulado en el que a las materias primas
se agrega un agente reductor del punto de licuacién y la mixtura
resultante es diluida por el calor y asi se consigue una mezcla
que es enviada a través de boquillas dentro de una torre enfriado-
ra para comseguir la granulacifn del producto. No obstante se

han observado problemas en los aparatos de mixtura y atascos en
las boquillas y por ello este método aun no ha podido ser indus—~
trializado,

Un objetivo de la presente invencidn es el presentar un proce—
dimiento econdémico para conseguir un compuesto fertilizante a ba-
se de nitrégeno y f£ésforo o de nitrégeno y potaéio.

Otro objetivo de la inyencidn es presentar un eficaz medio de
consegulir una materia prima en forma de mixtura fusionada para de
ella obtener‘el compuesto fertilizante granulado,

Aun otro objetivo de la invencién es presentar un método per-
feccioﬁado de transformer un gotas sélidas la materia prima en
forma de- mixtura fusionada para producir el compuesto fertilizante
granulado,

De acuerdo con la invencién se ha creado un procedimiento para
fabricar un compuesto fertilizante granulago que contenga nitrégeno
y f£ésforo o nitrégeno y potasio que se realiza mezclando dos cuer-
pos sblidos precalentados seleccionados como el ortofosfato améni-

co y una sal potdsica con un fundido seleccicnado del grupo de urea
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y nitrato aménico para formar una mixtura fusionada; convertir dicha
mixtura fusionada en gotas liguidas y enfriar ¢stas para solidifi-
carlas y conseguir el fertilizante granulado.

En la presente Memoria se puede utilizar la palabra *fusionada®
para referirse también a una solucién acuosa concentrada que se
solidifica a la temperatura ambiente, Y a2 continuacién el término
"mixtura fusionada® para referirse a una solucién acuosa concentra-
da que contiene en suspensién un sélido, y que también se solidifi-
ca a la temperatura ambiente,

Bl citado ortofosfato aménico, en adelante ecitado como fosfato
aménico, empleado en esta invencidn, es el fosfato aménico bihidro-
genado o el fosfato biaménico hidrogenado o una reunidﬁ de ambos,
Para la sal potdsica se emplea el cloruro potdsico, el sulfato po-
tdsico o el nitrato potédsico.

En el caso de que, sea el fosfato aménico o la sal potdsica,
se halle reunido con urea o con nitrato aménico, y la mixtura se
frione por calor, el tanto por ciento del calor transferido a la
substancia de alta viscosidad es tdn pequefio que el tiempo requeri-
do para la fusidn es largo; por consiguiente la viscosidad aumenta
debido a la descomposicidén y condensacidén de la primera materia,
urea, nitrato aménico y fosfato aménico, durante la fusién, y por
ello es diffcil al final obtener una fusidn fluida y estable. No es
preciso decir que, teéricamente, la operacién del granulado puede
realizarse de modo que la fusién se complete antes de que ocurran
dichas descomposicién y condensacién, Sinembargo, industrialmen-
te, la superficie de transmisién de calor es tan amplia que el vo-
lumen de los aparatos resulta excesivo, el tiempo de estancia de
los productos en ellos es largo y se encuentran las dificultades
antes indicadas.

Estas dificultades pueden solventarse haciendo un fundido de
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urea o de nitrate aménico, atiadiendo de ambos fosfato amébnico y
sal potasica precalentados, a dicho fundido para conseguir una
fluida mixtura fusionada; disgregando esta mixtura en gotas duran—l
te un tiempo de estabilidad, conservéndolo en dicho estado flui-
do y enfridndolo entonces. Generalmente, en un sistema de urea o

de nitrato aménico -fosfato aménico o de nitrato aménico~ sal .po-
tdsica, cuando es calentado, la urea o el nitrato aménico funden
perfectamente, y una parte del fosfato aménico o de la sal potd-
sica se fusiona entéxicamente con la urea o el nitrato amémico,
pero el resto no se fusiona y gqueda en suspensién en el fundido
resultante, De acuerdo con nuestros experimentos, en la urea y
en los fosfatos aménicos, por ejemplo, en el sistema urea-fosfato
aménico bihidrogenado la temperatura entéxica se halla entre 1192
y 1202 ¢, y la composicién entéxica se forma con un 20% en peso
de fosfato aménico bihidrogenado; y en urea y sales potdsicas,
por ejemplo, un sistema urea-cloruro potdsico tiene la temperabu~
ra entéxica de 1162 ¢ y la composicién entéxica tiene 12,5% de
cloruro potdsico, y el fosfato aménico o la sal potdsica por ex-
ceso de dicha composicién entéxica quedan dispersados en el funw
dido de urea, Por tanto, en el caso de obtener un fertilizante
compuesto con fosfato ambnico o sal potdsica por encime de dicha
composicién entéxica quedan siempre presehjes en el resultante
fundido, lo cual aumenta la viscosidad de éste, En consecuencia
la cantidad de calor transferido obliga a aumentar considerable-
mente el tiempo de fusién.

Ahora, por ejemplo, en el caso de producir un fertilizante
con nitrégeno-fésforo o con nitrogeno~potasio, aunque distintos
por diferir las proporciones de mixtura, en la proporcién de
N:P205 =20 a 28338 a 25 ¥ N:K20 = 11 a 22:44 a 29, en una toma

¥y en una pérdida de calor al obtener una mixtura fusionada a 1309C
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desde un sélidp a la temperatura ambiente, la suma del calor sen-

sible y el calor de fusién requerido para licuar urea desde la

" temperatura ambiente es del 45 al 65% del total de calor en el

caso de urea y cloruro potdsico, y el resto es la suma del calor
latente requerido para licuar entéxicamente el fosfato aménico
bihidrogenado o el cloruro potdsico desde la temperatura ambiente
a los 1309C, Sinembargo, cuando la urea o el nitrato aménico son
fusionados en un ordinario mezelador preliminarmente, y el fosfato
aménico o la sal potdsica con anterioridad calentada preferente-
mente entre 60 y 2002C son agregados al citado fusionado resultan-~
te, el probleme industrial importante de la transmisién de calor
en el aparato de fusién se puede resolver, y se consigue una mix-
tura fusionada simplemente mezclando el fosfato aménico o la sal
potdsica con la urea fusionada o con nitrato aménico. Ademds, esta
mezcla se puede realizar fdpilmente con un ordinario mezclador

gue tenga un batidor o un expulsor del tipo de tormillo rotativo.
Como el tiempo necesario para la mezcla y la fusién se reduce as{
mucho, la descomposicién y la condensacién de 1@ primeras materias
pueden evitarse y el producto resultate en la granulacién difiere
poco en composicibén del existente en la proporcién de mezecla antes
de realizar ésta.

En la presente invencién, el fundido de urea o de nitrato amé-
nico empleados se obtiene fusionando urea o nitrato aménico, o es
una solucidn concentrada de urea o de nitrato aménico procedentes
de una instalacién productora de estas materias. Cuando se utiliza
la solucién concentrada de urea o de nitrato aménico se reduce lz
temperatura de licuacién, la viscosidad de dicha mixtura fusionada
desciende, y el calor de fusién requerido en el caso de emplear
urea o nitrato aménico solidos puede ahorrarse. Ademds, por lo que

se refiere al equipo de produccibén, comparado con el caso ordinario
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de utilizar cristales de urea, donde se requieren las operaciones
de cristalizar la urea, despuds de su concentracidn acuosza, la
separacién de los crisales de urea de sus’aguas madres, el secado.
de los cirstales, todas las cuales pueden ser evitadas, y asi se
obtiene también una.économia de calor en el conjunto del proceso.

ILa concentracibn de la soluciéﬁ acuosa de urea o del nitrato
ambnico que se emples esta limitada por la cantidad de agua que
viene con el producto, y se controla con objeto de tratar de supri-
mir la siguiente operacién de secado. Sinembargo, es corriente re-
gar la solucién acuosa en una concentracién de mds del 80% en peso;
especificamente entre el 85% y el 95% en peso. R

El fosfato aménico o la sal potdsica, sblidos, que se empleén
en la invencién, vienen preferentemente eﬁ pequefias particulas,
de modo que puedan pasar por una criba de 30 mallas por pulgada
lineal (25 mm).

En el caso de mezclar y esparcir, sea un fosfato aménico o
una sal potdsica en polvo previamente calentados, en una licuacién
de urea o de nitrato aménico, cuando la reldcidén entre el polvo
y la licuacidén es de 1 § 1,5 a 1, se obtiene oomparafivamente bien
una mixtura fusionada seleccionando con cuidado la relacibn entre
la boce del aparato agitador y el didmetro del tangue de mezcla,
y el ndmero de vueltas del batidor. No obstante, cuando la rektibn
entre la cantidad de polvo y de la parte licuada se acerca a 2,-
el reparto del polvo alimentado sobre la superficie del liquido
batido en el aparato agitador, en oitras palabras la causticidad
del pol¥o sobre el ligquido, resulta reducida, y(el equilibrio en~
tre la velocidad de alimentacifn de polvo y la velocidad de repar-
to de éste en el liquido queda roto, y se forma una acumulacidn

de polvo y una pastae con alta viscosidad que dificulta la opera-

¢ién del batido.
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Con la presente invencidn estas dificultades guedan solventadas
al regar la solucién acuosa de urea o de nitrato amdnioo‘en el mez-
clador mediante un apropiado atomizador, Bsto es, regando la solu-
eién de urea sobre la entera. superficie del batidor de mezcla en
lugar de hacerla llegar por un simple chorro; asi la superficie
de la mezcla resilta uniforme y se evitan los aumentos localizados
de viscosidad., No es preciso decir que es preferible a que el pol-
vo sea repartido sobre la totalidad de la superficie del liquido.
En la solucién acuosa traida en forma de riego, el agua se evapora
instantaneamente antes de que las gotas lleguen a la superficid
de la mixtura fuéionada. Ademds, alguna cantidad del agua alimenta-
de puede evaporarse en el tanque de mezcla y en el transcurso de
la granulacién., Después de todo, el agua contenida en el producto
fertilizante granulado no pasa del 1 al 2%, por lo que no es nece~
sario someterlo al secado,

En varios casos, que dependen de la proporcién de mezcla de
las primeras materias, es muy diffeil el repartir y mezclar bien
el fosfato aménico sélido o la sel potdsica sélida en una urea li-
quida o en nitrato aménico en la misma situacién. En tales casos,
se prepara primeraménte una fusién liquida de poca viscosidad enn
fosfato aménico o sal potdsica precalentados hasta el punto de su
composicién entéxica o hasta que se forme una concentracién en
grado f4cil de manejar, y luego el resto del fosfato aménico o la
sal potdsica es recalentado y agregado, con lo que la dificultad
se solventa. Este método es dtil para suprimir las operaciones de
descomposieién y condensacién, y para reducir el tiempo de paso
por un estado de alta viscosidad.

Ia temperatura de una solucién acuosa entre el 85 y el 95% de
urea estd de ordinario comprendide entre los 100 y los 1202C, Pero

con objeto de controlar el agua contenida en el producto es posible
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ajustar la velocidad de evaporacién eny el tiempo del reéaéo;’éa-
lentando entre 110 y 1402C el producto durante su recorrido por las
tuberias de llegada., Ia temperatura en el tanque de mixture fusio-
nada varia segin la clase de fertilizante que me trata de produciy
pero de ordinario se mantiene entre los 1002 ¥ los. 1409C.

En la presente invencidén se obitiene una mixtura fusionada que
es f6sforo-nitrégeno o potasio-nitrégeno, en la cual no mds de
tres partes en peso de fosfato aménico solido o de sal potédsica
sélida han sido extendidas y fusionadas con relacién a una parte
en peso de una urea o nitrato aménico licuados. Ademés; pueden agre~
garse superfosfaté cdlcico, hidroxido de magnesio, yeso, sulfato
anénico o cloruro aménico para ajustar las proporciones del produc-
to o para equilibrar la cal o la magnesia que puedan existir en el
producto.

Un procedimiento de granulacién de la mixtura fusionada obteni-
da segiin el antes expuesto método sera explicado luego. En general,
segin cualquier método ordinario de granulacién es al final muy
dificil fraccionar en gotitas una mixtura fusionada que tenga alto
grado de viscosidad. Se han ideado con este objeto varios procedi-
mientos, Pero en todos ellos son limitados los grado de viscosidad
de la mixtura fusionada y la cantidad sélida contenide en esta para
poder operar.

Se ha fraccionado en gotas liquidas la mixtura fusionada a tra-
vés de boquillas, de las que las gotas caen por gravedad; se han
empleado boquillas que reciben la mixtura por presién; se han uti-
lizado boquillas rotativas; en todos los casos es difieil evitar
el atasco de los conductos, De todos se ha deri¥ado hacia el disco
rotativo,

De estos métodos gue emplean el disco rotativo se ha sugerido

el método con discos horizontales, los discos multiples, los rotati-
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vos pulverizadores Kestner, ete. Debido a sus mecanismos, aun si
hay en la mixtura materia sélida es posible operar sin las @ifiw
cultades encontradas en las boquillas. Siﬁembargo, hay dificulta-
des como la desviacién de la composicilén de la mezecla debida a la
diferencia de restlamiento del sélido respecto al licuado en 1la
placa rotativa y a la desunién de los sélidos en la superficie
de dicha placa por el efecto de la fuerza centrifuga, que aun es-
tdn por resolver al manejar una mixtura fusionada que tenga séli-
dos muy concentrados, por lo cual los métodos rotativos de discos
no han sido prdcticos, Hasta aqui se han citado principalmente
problemas mecdnicos en la disgregacién de una mixtura fusionada
en gotas, debido a sus propledades. No obstante, la distribueién
del tamefio de las particulas, la velocidad en sentido vertical

de las gotas producidas y el movimiento horizontal de otras gotas,
todo ello tiene relacién con el tamafio de la torre de granulacién
y con la calided del producto, y por lo tanto tienen importencia.
En el método de boquilla de riego, el que se depositen mds 0 me-
nos gotas en la pared de le torre depende del dngulo y de la ve-
locidad con que salen las gotas, con relacidn al tamafio de éstas,
y la altura de la forre depende del tiempo requerido en el caso
de utilizarse aire ascendente de refrigeracién.En el método que
emplea discos rotativos la distancia horizontal que exigen las
gotas es grande y por tanto la torre debe ser ancha en proporcién,
y siempre es un problema la incrustacién de gotas en la pared la-
teral.

El metodo segin el cual se fraccionan las gotas de la mixtura
en la presente invencién resuelve de manera conveniente§ sencilla
las dificultades expuestas. Aqui se emplea una pentalla metdlica,
una criba o una rugda dotada con barras radiales, ya sean inmovi-

les o rotatorias o vibratorias, de modo que la mixtura que va lle-
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gando es fraccionada en gotas por choque, rotacién o vibracién.
Tas gotas resultantes se solidifican por.enfdamiento mediante aire
o un liquido neutro, y terminan granulandose.' . .

Para fraccionar en gotas la mixtura fusionada de una compara-
tivamente baja viscosidad de menos de 1500 oentipoises,’es alimen-
tada de modo que choque con un juego horizontal de pantalls metéd-
licas dotédas de 3 a 20 mallas, hechas, por ejemplo, de acero ino-
xidable, En este caso, el tamafio particular adecuado se ajusta f4-
cilmente agrégando a la cabeza del dispositivo el tamafio de mallas
¥ la vibracién conveniente. Dicha cabeza preriblemente tiene entre
10 y 200 cm y el nimero de vibraciones conveniente se halla entre
50 y 500 por minuto, Como sistems para obtener las vibraciones se
utillza la oscilacién alternativa, elfptica, en un plano, o por
impactos.

Pare fraccionar una mixtura fusionada de alta viscosidad, en-
tre 1500 y 5000 centipoises, se emplea el método de colisidén y de
fuerzas centrifugas, con pantallas planas. o aborbadas, cribas o -
ruedas dotadas de barras radiales, que se hallan en rotacién ante
13 boca de llegada de la mixtura fusionada. Se hace asf, porque
cuanto mayor es la viscosidad, nds. energfa se necesita para frac-
cionar dicha mixtura fusionada en gotas, Cuando la mixtura cae 2
trévés de 1la pantalla rotativa, la criba o la rueda de barras, su
masa es cortada por cualquiéra de estos elementos y se forman las
gotas liquidas, En estos casos, cualesquiera que sean estos ele-
mentos utilizados, la mixtura fusionada no es sacudida en sentido
horizontal y las gotas caen verticalmente. Por lo tanto, son po-
cas las gotas que sé mueven horizontalmente, a diferencia de lo
que ocurre cuando se utlilizan placas, a causa de que en la panta-~
lla rotativa a gran velocidad existen para el paso de aire abertu~

ras suficientes para que la caida vertical sea posible,
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Cuando se desea obtener un producto en pequefias particulas,
el fraccionamiento de la mixtura fusionada se realiza con gran
velocidad de rotacién. En este caso aumenita el niémero de gotas
lanzadas horizontalmente° Para evitarlo, se-introduce aire de
arriba a abajo en direccién vertical o con un cierto dngulo, des-
de una posicién alrededor de la pantalla rotativa, de la criba o
de la rueda de barras radiales o entre la pantalla rotative, la
criba o la rueda de barras radiales y la pared de la torre para
formar una cortina de aire alrededor de la pantalla rotativa, la
criba o la rueda de barras radiales. El tamafio de los granos: produ-
cldos se gradua mediante el ndmero de vueltas por minuto y el ta-
mafio de las mallas de la pantalla. El tamafio preferible de la se-~
paracién de las mallas es entre 4 € 20 mallas por pulgada lineal
(25 mm), y el ndmero de vueltas conveniente oscila entre 200 y 300
por minuto.

Solidificando por enfriamiento 1la alta temperatura que tiemen
las gotas formadas segin se ha dicho, lo8 medios para fraccionar
la mixtura fusionada en gotas, van situados en la regidén superior
de una ordinaria torre de granulacién, de modo que las gotas que
caen de arriba a abajo de dicha torre se cruzan con la corrients
de aire frio gue se hace entrar por la regidn inferior de la torre,
y asf las gotas liquidas al prineipio llegan a enfriarse y a solidi-
ficarse, Alternativamente, dichas gotas liguidas pueden caer en un
liguido enfriador que no las disuelve y de é1 salen enfriadas y
solificadas.

Une. realizacibn de este mejorado procedimpiento por la invencidn
va a ser expuesta en la presente Memoriz, con referencia a un ad-
Jjunto dibujo.

Este ejemplo se hace para el caso de emplear una solucidn acuo=-

sa de urea; pero también puede aplicarse si se emplea una licuacién
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de urea, una solucién acuosa de nitrato aménico, o una licuacién
de nitrato aménico. .

Une conduceién ~2- de une solucién ascuosa del 85% al 95% de
urea procedente de un taﬁque -1- de concentracién en una instala-
cién productora, es regada sobre la superficie 1lfquida existente
en un tanque =3~ de mixtura fusionada. Ia temperatura de dicha so-
lucibn acuosa de urea suele estar entre los 1002 y los 1202C. Pe-
ro si es preciso, dicho riego puede hacerse con temperatura entre
los 1102 y los 14090, de modo que la evaporacidén de su agua se
pueda regular durante el rociado. Pyr otra parte, de un tanque de
almacenamiento -4~ ha de tomarse cierta cantidad de la sal fosfato
aménico o fosfato potasico en polvo, que se envia en forma de co-
rriente -6-, Bba corriente es arrestrade en el recorrido =-9- por
uns corriente de aire caliente -8- pfocedenie de un calentador
-7~ ¥ que es producida por una accién neumdtica. Entre tanto, el
polvo se va calentando de 602 a 2002C.,

Ademds, en el caso de gque deban ser agregados superfosfato cal-
cico, yeso, hidroxido de magnesio, sulfato aménico o eloruro, to-
dos en polvo, para completar una relacién de elementos, o para co~
rregir la existencia de cal o de magnesia, se ‘toman del tanque de
almacen -5~ y son mezclados con el fosfato aménico o con la sal
potdsica del tanque -4- y todos son transporados por la corriente
de aire -8~ por la tuberia -9-,

La corriente de aire -9- es luego separada del polvo en un
separador eiclénico -10-, y por la tuberia -1ll- desciende una ma-
sa de polvo con temperatura entre 602 y 2002C para entrar lo mds
mezclada posible en el tanque -3~ de mixtura fusionada. Del ciclén
~10- sale por -l2- el aire separado, que puede ser devuelto al
calentador -7~ de aire, o ser perdido.

En dicho tanque -3~ elentremezclado de los componentes se lleve
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a un alfo grado mediante el dispositivo -13~ de tipo turbina. Ia
temperatura en dicho tanque mezclador -3- se mantiene entre los 1002
¥ los 14020 mediante el calor de un forro:de vapor que rodea las
paredes. Desde luego, el fosfato aménico o la éal potdsica proce~
dentes del almacen -4~ y el polvo del almacen ~5- deben haber sido
previamente calentados y haber sido llevados hacia el mezclador sin
reunién anticipada. Una cantidad en forma de corriente continuada
de la mixitura fluida obtenida en -3~ es llevada por -l4- a una pan-
talla rotativa -16~. Ia citada mixtura fluide puede tener una vis-
cosidad entre 100 y 4000 centipoises (diferencias que dependen de
la composicién de los elementos que forman el fertilizante fabrica-
co). La pantalla rotativa -16- puede ser substituida por una inmo-
vil, o por uwna vibratoria, y también por uma criba rotative o por
una rueda dotada de barras radiales, y estan colocadas en la regiln
superior de una torre de granulacién -15- para fraccionar la mix-
tura enirade en gotas liguidas. Bl producto en gotas liguidas es
enfriado y solidificado al moverse en sentido contrario respecto a
la corriente de aire ascendente que llega por -17- al fondo de la
torre y con otra corriente de aire secundario -18- aspirado bor

la acciln ascendente creada a lo largo de la altura de la torre.

La gotas solidificadas caen en una zona -~19- donde después de flui-
Gificarse, flotan cuando se enfrian completamente y al fin por -20-
son retiradas en una corriente de granos o pequefias pepites. Ia co-
rriente ~20- se descompone luego mediante una pantalla de clasifica-
cién -21- en una corriente -22- de granos grandes o de tamaflos di-
versos, y otra -23- con el p:oducto de tamatio normel, El aire que
sube a lo largo de la torre -15- es dejado salir por las puertas
-24~ de tipo articulado. Al propio tiempo que en la regién superior
de la torre, mediante la pantalla rotativa ~16- o con cualguiera

otro de los dispositivos analogos citados, se ha fraccionado la mix-
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tura en gotas ligquidas, se hace entrar circunferencialmente en lo
alto dela torre umna corriente de aire -25-.descendente gue empu-
Jja hacia el eje central las gotas que al caer cerca de la pared
lateral de la torre podrdn resultar adheridas en dicha pared.
Segin la presente invencién, se produce un fertilizante gra-
nulado formado con dos componentes: ndtrégeno y fésforo o nitrbge-
no y potasio, utilizando como materia prima una mixtura fusiona-
da gue se prepara fdcilmente. Y no sélo con pequefia viscosidad,
sino también con una mixtura de alto grado de viscosidad, se pue-
de fraccionar bien en gotas liguidas, sin necesidad de interrum-
pir la operacién y con un gran rendimiento de granos, Ademds no
es preciso.secar el producto, y la vueltaﬁa circular de algunos
de los productos por los primeros estados, a causa de varizacionmes
en la composicién, es una operacidn posible y economica.
Los siguientes ejemplos, que no son limitativos, sirven para
completar las explicaciones sobre la invencién.
Ejemplo 1
En un tanque de los empleados para preparar una mixtura fusio-
nada, e introducido en un batfio de aceite calentado entre los 1502
y los 1702C, se situé 1,5Kg de urea licuada. A esta urea se agre-
g6 2 XKg de fosfato ambnico bihidrogenado previamente calentado a
1209C y pasado por un cedazo de 60 mallas y la mixtura fué vigoro-
samente batida a2 la temperatura de 13020, Ia viscosidad de la mix-
tura fusionada resultante fué medida de cuando en cuando. En seis
minutos fué obtenida una mixtura fusionada con un mfnimo de visco-
sidad entre 1000 y 1500 centipoises, Después de un batido de cine-
co minutos, la mixtura comenzo a tener mayor viscosidad, perdié
enseguida la fluidez y ya fué impaible fraccionarla en gotas.

Con objeto comparativo se hicieron los siguiente experimen-

tos:
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Experimiento 12.~ Agregando fusfato aménico bihidrogenado con
temperatura ambiente a los elementos anteriores, el tiempo necesa-
r16 pera consegulr una mixtura fusionada fluida fué:de nueve minu-
tos, y cinco minutos despuds la viscosidad experimentd un rdpido
aumento.

Experimiento 22,- En el citado tanque de mezelas, se reunieron
urea y fosfato aménico bihidrogenado en polvo con temperatura ambien
te y en la misma proporcidén antes citada. Pero no fué posidble rea-
lizar el batido con el elemento anterior. Para realizar la mezcla
hubo que utilizar una pequefia pala, con la gue se consiguiéb en
18 minutos una mixtura fusionada fluida con viscosidad entre 1500
¥ 2000 centipoises., E1l tiempo de estabilidad entre ese estado y
el aumento rdpido de viscosidad fué de dos minutos.

Ejemplo 2

En un tanque para mixturas fusionadas, de 70 litros de capaci-
dad, se hivieron pasar por hora 315 kg de urea licuada y 285 kg de
cloruro potdsico a la temperatura de 100G, que habian atravesado
una criba de 60 mallas, Dicho.tanque estaba dotado de un forro de
vapor de agua, y en 61 dichos elementos fueron batidos a la tempe-
ratura de 1202C para conseguir una mixtura fusionada con viscosi-~
dad entre 50 y 100 centipoises a 1202C. De ella se tomaron por ho-
ra 600 kg para fracciomnarlos en gotas liquidas al chocar con una
pantalla de 16 mallas de acero inoxidable. A 70 cm por bajo de es~
ta pantalla las gotas se solidificaron al caer sobre una instala-
cién de aceite refrigerador.

La composicién aproximada del producto fué:

N:P205 = 23:28.

fa distribucién del tamafio de los granos, fud:

Entre 5 a 12 mallas: 35% en peso,

" 12 a 20 mallas: 60% "
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- No mds de 20 mallas: 5%ﬁf.én5peso.

Ejemplo 3

En un tangue de 0,1 m3 de capacidad situado en lo alto de una

torre de granulacibn de 35 m de altura Util se han hecho pasars
fosfato aménico bihidrogenado previamente calentado a 902C y con
la velocidad de 590 kg/h, y una solucién acuosa ﬂe urea concentra-
da al 90%, procedente & una instalacién de concentracién de urea,
a la velocidad de 450 kg/h, Ia temperatura del tangue de mixtura
fusionada estaba mantenida & 1302C mediante una calefaccilén de va-~
por. Despuds, la solucidbn acuosa de urea fu€ calentada a 1402C
durante su circulacidn de transporte por una tuberia y fué regada
sobre la superficie del liguido de dicho tanque de mixtura fusio-
nada, De este tanque se tomo mixtura fusiénada con viscosidad en-
tre 1500 y 2000 centipoises, a la temperatura de 13020, gue s¢
fracciond en gotas liquidas al ser lanzada sobre una pantalla de
acero inoxidable y en giro de 800 vueltas por minuto. El producto
ya en gotas liquidas fué enfriado al caer atravesando una corrien=-
te de aire ascendente dentro de la torre a la velocidad de 2 n/s,
hesta solidificarse en ese recorrido., Del fondo de la torre se
sacaron 990 kg/h de un producto granulado,

Ia composicién aproximada del producto, fud:

N:P,05 = 253:30. .

Prdcticamente no hubo pérdida de producto por deficiencias de
granulacidn. El agua contenida en el producto, fué del 0,8% en
peso.,

La distribucién del tamafio de los granos fué:

Entre 5 a 12 mallas:70% en peso,

" 12 a 20 mallas:23% f

Wo mds de 20 mallas: 7%

Ejemplo 4
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El equipo utilizado fué el mismo del ejemplo 3. En el tanque
de mixtura fusionada se hiﬁo llegar nitrato aménico licuado, en une
corriente de 650 kg/h y fosfato aménico bihidrogenado precalen—
tado a 802C con velocidad de 550 kg/h y habiendo sido pasado por
una criba de 60 mallas. Ambas corrientes continuas fueron calen-
tadas a 1402C y batidas en el tanque hasta conseguir una mixtura
fusionada. De esta mixtura fusionada se sacaron 1200 kg/h de una
mixtura fusionada con viscosidad entre 500 y 1000 centipoises y
a la temperatura de 1409C, y se fraccionaron en gotas liquidas
al ser dicha mixtura alimentada sobre una pantalla rotativa de
12 mallas, de acero inoxidable y girando a 800 vueltas por minu-
to. El resultado de gotas liquidas, descendente en el interior
de la torre fué enfriado al cruzarse con una corriente de aire
frio ascendente a la velocidad de 2 m/s, hasta solidificarse las
gotas., Se obtuvo 1190 kg/h de producto granulado que sé sacé del
fondo de la torre.

| La composicién aproximada del producto fué:

5
La distribucién del tamatio de los granos fué:
Entre 5 a 12 mallas:60% en peso,

* 12 a 20 mallas:35% "
No mds de 20 mallass 5%

N 0 T A

EN RESUMEN: la patente de invencién que, por veinte afios, se so-
licita registrar en Espafia deberd recaer sobre las siguientss
reivindicaciones:

12 ,~Procedimiento de fabricacidén de un compuesto fertilizan-
te granulado que contenga nitrégeno y fésforo o nitrégeno y po-
tasio, caracterizado por realizarse mezclando dos cuerpos solidos

precalentados seleccionados como un ortofosfato ambnico y una sal
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potédsice,con un fundido seleocionado del grupo de urea y nitrat
wiZelo. wﬁ?e&
aménico para formar una mixtwreTusionada; convertir dicha mixe-
dure—fusionada en gotas 1lfquidas y enfriar &stas para solidificar-
las y conseguir el fertilizante granulado,.
28,~Procedimiento de fabricacién de unGompuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicecién l2, caracterizado en
que al mencs uno de los s8lidos del citado grupo consiste en sul-
fato aménico, cloruro aménico, superfosfato edleico, sulfato cdl-
c¢ico o hidréxido de magnesio es el que se agrega a dicha %%E:gg&?
32 ,~Procedimiento de fabricacion de un compuesto fertilizante
granvlado, de acuerdo con la reivindicaecién 12, caracterizado
en gque el compuesto séiido entra .precalentado entre 602 y200¢C,
48 ,~-Procedimiento de fabricacién de un compuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado en
que cuando dicho ortofosfato ambénico es seleccionado de entre el
fosfato bihidrogenado y el fosfato biaménico hidrogenade, la sal
potdsica se elige entre el cloruro potdsico, el sulfato potdsico
y el nitrato potdsico.
~ 5&,~Procedimiento de fabricacidén de un compussto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacién 18, caracterizado
en que no pasa de tres la relacién de mezcla entre dicho compues-—
to sélido y dicho fundido.
62,~Procedimiento de fabricac;én de un compuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacidén 12, caracterizado en
gue una parte de dicho s6lido precalentado se une con dicho fun—
dido para former una mixtura fusionada de poca viscosidad y el

wTe
resto de dicho sélido precalenmadj_se une con dicha wixburs fu-

_ weZed Aual
sionada para constituir la final mis$ura- fusionada que ha de re-

cibir la forme granular.

T2.-Procedimiento de fabricacién de un compussto fertilizante
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granulado, de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado en
que dicho sélido viene en partfaulas suficientemente pequeﬁas para
que todas pasen por una criba de treinta mallas en una amplitud
de veinticinco milfmetros.

82.~Procedimiento de fabricacion de un compuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado en
que el fundido es mezclado con el compuesto sblido precalentado
mediante continuo riego del fundido sobre la superficie de la re-
sultante mixtura fusionada mientras se agrega continusmente el
compuestq sélido precalentado dentro de la superficie de la resul~
tante qé;;ggéi;fusionada.

8 ,~Procedimiento de fabricacién de un compuesto fertilieante
granulado, de acuerdo con la reivindicacidén 12, caracterizado en
que dicha mixtura fusionada se produce entre las temperaturas de
100 y 140 grados centigrados.

102,-Procedimiento de fabricacién de un compuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado en
que la $g£iuré fusionada se fracciona en gotas lihuidas mediante
una pantalla rotativa, una criba rotativa o una rueda dotada de ba~
rras radiales, o mediante una pantalla immovil o vibratoria.

1l2,~-Procedimiento de fabricacién de un compuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacién 102, caracterizado en
gue se hace entrar una corriente de aire alrededof de la pantalla,
de la criba o de la rueda de bharras radiales para retener las gotas
1liquidas lanzadas horizontalmente.

128,~Procedimiento de fabricacién de un compuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacién 102, caracterizado en
gue dichas gotas 1i§uidas son enfriadas por medios refrigeradores
seleccionados en un grupo compuesto de aire y un lfﬁuido.

132,-Procedimiento de fabricacién de un compussto fertilizante
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granulado, de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizado en
gue el precaleﬁtado fosfato aménico bihidrogenado es agregado con
una solucibn acuosa de urea del 85% al 95% en peso, y son esparci-
dos sobre la superficie deljundido para'obtenef la%ﬁix%are—fusiona-
da que luego a ser granulada mediante su fraccionamiento en gotas
1i§uidas empleando una. pantalla gotativa y después dichas gotas 1i=
guidas son enfriadas.y solidificadas por contacto con aire a baja
temperatura.

148,.-Procedimiento de fabricacion de un compuesto fertilizante
granulado, de acuerdo con la reivindicacién 132, caracterizado en
que se hace entrar otra corriente de aire por el rededor de la pan-
talla rotativa pare retener las gotas liguidas que se mueven ho-
rizontalmente hacia las paredes laterales.

158, ,~Por ultimo se reéivindica como objeto sobre el gque ha de
recaer la patente de inveneién que, por veinte afios se solicitare-

gistrar en Espaiia,

b o r , .
" PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN COMPUESTO FERTILIZANTE GRANULA
) Do #
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip-
tive que consta de veinte = hojas escritas a mdquina por una so~

la cara y planos que se acompafian. .. ‘ -

MadridQ 7 ABR. 1967
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