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MEMORIA DESCRIPTIVA

Lo presente invencidn se refiere, tal como su enun
ciado indica, a un regulador de velocidad para electromoto-
res de corriente continua, preferentemente para aquellos e-~
lectromotores de pequefia potencia que requieran, sin embar-
g0, un elevado grado de regularidad en su velocidad, como o-
curre, por ejemplo, en el caso de los tocadiscos alimentados

por corriente continua, aparatos registradores, relojes,

Esencialmente se caracteriza el regulador de inven
c¢idn, por ester constituldo por los siguientes elementos en
combinacidn entre si: un transistor en funciones de regula-—
dor de la carge del electromotor, cuyo circulto colector-emi
sor esté conectado en serie con el slectromotor y cuya base
esté polarizada por un ramal derivado de la fuente de ener-

gla y que comprende un diodo estabilizador, en serie con u~-

- na resistenciz; un segundo transistor en funciones de regu-~

lador del anterior, cuyo circulto colector-emisor se halla
conectado en paralelo con el circulto base emisor del primg
ro, y cuyo circulto base emisor estd polarizada por una ten
sibn que se desarrolla entre un extremo y el cursor de un
potencidmetro; un alternador tacomé%rico monofésico cuyo rd
tor estd mechnicamente unido al del elecfromotor girando

por lo tanto a idéntics velocidad o con una relacidn constan
te entre ambas, aplicéndose la tensidn generada por el alter

pnador a un circuito rectificador, siendo esta tensidn recti-
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ficuoz la gue se gplica al potencidmetro de polarizacidn
del segundo transistor, a través de un diodo "“zener", en el

sentido de blogueo, 0 sea de tensidn zéner. = = = ~ - « - ~

Puara fecilitar la comprensidn de cuanto se ha ex-
puesto, seguldamente se hace referencia al esquema que acom
pafia & la memoria en el que se expone un ejemplo de realiza
cibn del objeto de invencidn por lo que, dado su fin mera~
mente ilustrativo, debe ser considerado como desprovisto de
todo curdoter limitativo respecto al aslcance de la protec—

cidn legal que 56 reCahEe = = = = = = = = = = = - - - - - -

2n la citada figura el elsctromotor ha sido refe-
renciado por 1, el alternador tacométrico por 2, el primer

trangistor por 3, el segundo por 4, y el potencidmetro por

El transistor 3 en el esquemsa representado es del
tipo p-n~p, su emisor 6 esté directamente unido al polo jpo-
sitivo 7 de la fuente de energla, y su colector 8 se conec-
ta al polo positivo 9 del electromotor 1, en tanto que el
polo negativo 10 de dicho electromotor 1 estd unido &l ne-
gativo 11 de la fuente de energia. La base 12 de dicho
transistor 3 estd alimentada a través de la rama resistiva
16, que se apoya en un punto de tensibn constante respecto
al polo positivo de la fuente de alimentacidn, siendo dicho
punto de tensidn constante el de unidn de la resistencia 15

con el dlodo estabilizador 14, = ~ = = - - - - - - - - - -

Como regulador del anterior transistor 3 existe
un segundo ftransistor 4, de tipo n~p-n, que, tal como se Ve

ré& posteriormente, trabaje en régimen de saturacidn, cuyo
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colector 17 esté unido al emisor 6 del anterior transistor

3y cuyo emisor 17 esth derivado de la base 12 del enterior 3
mediante la resistencis 19 y cuya base 20 esti polarizada

por el cursor 21 del potencidmetro 5. = = = = = = =~ = = = =

El alternador tacomdirico 2 alimenta al potencid-
metro 5 mediante un circulto rectificador constituido por :

un diodo rectificedor 22, cuyo sentido de conduccidn queda

indicedo por su mismo simbolo, es decir, por la direceidn de

su flecha, derivada del terminal 23 del alternador 2; en se-
rie con dicho rectificedor 22, un diodo "zener" 24 cuyo seh~-
tido de conduccidn libre es opuesto =l anterior, 0, 1o que

es lo mismo, que efectha la estabilizacién de tensibn para

un sentido corriente idéntico al de conduccidén del rectifica
dor 22. Derivado de un punto 25 comprendido entre los diodos
22 y 24 existe un condensador 26, gque ejerce, ademés, funcio
neg de filtro. Pinslmente, y como cargs del referido circui-

t0, se deriva la resistencia 27 del potencibmetro 5. — = - -

En el desorito esquema la unibdn entre los rotores
del electromotor 1 y del alternador 2 ha sido representada

por una linea de tre208 284 = - = = - - - - d - e - - -

De acuerdo con 18 precedeﬁte deseripeidn orgénicsa,
geguidamente se describe razonadamente el funcionamiento del
regulador de invencidn a partir de la puesta en mercha del g

lectromotor 1e = = = =~ = = = = = b 0 - - ek e - .- -

Partiendo del reposo, 2l cerrar el interruptor 29
se producird en el transistor 3 una corriente de base apro-

ximadamente iguel a V4/Rp, ¥, por lo tanto, la intensidad
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que circulard por el colector I, geré igual a la de base mul
tiplicada por la ganancia del transistor 3. Durante esta fa-
se el transistor 4 permanece blogueado, ¥y la réferida co~
rriente I es superior a la de régimen del electromotor 1,
lo cual le proporciona un elevado par de arrangue y suficien
te aceleracidn pera slcanzer rhpidamente la velocidad de ré-
gimen. E1 alternador 2 posee en todo momento idéntica veloci
dad que el electromotor 1, generando une tensidn aelterna que
se rectifica mediante el diodo rectificador 22 y que, hasta
tanto no haya alcanzado un determinado valor no tendréd fun-
cidn sobre el potencidmetro 5, ni, por lo tanto, sobre el
transistor 4, el cual permansceri blogueado, en tanto se va

cargando el condensador 26s « = = = = = = = = - “ - - - ==

Alcanzade determinade velocidad en el electromotor
1, ¥y, por lo tento, en el alternador 2, la tengibn VZ con
que ha sido cargedo el condensador 26 alcenza la tensibn V3,
de conduceidn inverse del diodo “zener" 24. Con ello se pro-—
duce una circulacidn de intensided por la resistencis 27 y
una polarizacidn por lo tanto, de la base 20 distinta de
cuagndo no circulebe intensidad por diche resistencia 27. Di
che polarizacidn va eumentando de valor, tendiendo e positi
ve, hasta aicanzar un velor en que el transistor 4 se des-—
bloguea ¥ conduce, disminuyéndo la corriente de base del
transistor 3 y, por lo tanto, la corriente Ic gque circula-
ré por su colector 8 y por el electromotor 1, con lo cual
se ejerce un efecto opuesto &l haste este momento deserrolla
doy 0 sea, hasta este momento el electromotor 1 he conocido
une acelerscibn y a partir de este momento es sometido a u~-

ne disminucidn de par hasta alcanzer ls velocidad de régi-



5.

10.

15.

20,

25.

330886 -

men, en gque el par resistente equilibra al motor, lg cual
se wefija en el montaje en funeidn de la posicidn del cur-
gsor 21, o lo que es lo mismo, se obtlene una velocidad de

régimen para cade posicidn del citado cursor 21. = = = = = =

Debe hacerse observar que la tensidn entre emisor
18 y colector 17 del transistor 4 es la misma de base 12 a
emisor 6 del transistor 3, lo cual equivale a decir que se-
ré del orden de décimas de voltio, y que, por lo tanto, di-
cho transistor 4 trabajard siempre en régimen de saturacidn
actuando fnicamente como amplificador de corriente y no de

tengibne = = = = = = - = - - - = B A TR R

Es de notar, ademés, que las variacionss de veloci
dad del alternador tacoméitrico 2 y, por lo tanto, del mobor
1, se traducen en veriaciones de tensibn sensiblemente pro-
porcionales = la variacién de velocidad, lo cual impone que
el regulador, en su conjunto, sea sensible para variaciones
porcentuales sumamente reducidas de velocidad. Para que una
pequefia variacidn porcentual de velocidad y, por lo tanto,
de tensibn entre los terminales 13 y 23 del alternédor 2 se
traduzean en unas variacionss porcentuzles de tensidn apre—
ciables en el cursor 21 del potencibdmetro 5 se ha dispuesto
el ya citado diodo “"zensr" 24, que origina una calds de ten
sibn constante que se resta a la tensién V, entre fermina-
les del condensador 26 quedando sometido el potencidmetro 5
a una tensibn V3 diferencia entre las anteriores, de manera
que entre los terminales de ls resistencia 27 del potencid-
metro 5 existe en todo momento una tensidn sometida z las
nismas fluctuaciones que la VZ, g partir de un valor supe-

rior 2l de tensibn inversa del "zener" 24, pero cuyoc valor
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absoluto es inferior, siendo, por lo tanto, el valor relati-
vo de estas fluctuaciones considerablemente superior a log
porcentajes de variacidn de velocidad del alternador 2, y da
do que estas fluctuaciones de tensidn son lag que determinan
el grado de regulacibn sobre el transistor 4 que, & su vez,
regula el transistor 3, se comprende que el conjunto resul-
te sensible a pequefias veriscionsas de velocldad, respecto a
la velocidad de régimen sstablecido en funcidn de la posicidn

Gel cursor 21 — = = = = = = - - - - e ... e - - -

Durente el funcionamiento del conjunto regulador-
motor, alcenzada ya la velocidad de régimen, puede sufrir ég
ta variaciones a causa de fluctuaciones de tensidn, frota-
mientos adicionales, etc., a las cuales responderi el reguls
dor en el sentido de aumentar la conduccidn del transistor 4,
v reducir, por lo tanto, la conduccidn del 3 y del par motor
hasta restablecer la primitiva velocidad de régimen, si es
que ésta ha sufrido un incremento, y dismimuyendo la conduc-
¢ibn del transistor 3, aumenténdola en el 4 y aumentendo, &~
simismo, el par motor, si se ha producido un decrecimiento
de la velocidad, hasta lograr también el restablecimiento

del régimen primitivo. = = = = =« = = = ~ = - e e =

Bs de notar que en el caso de regulacidn por decrs
cimiento de velocidad, gi el valor de dicho decrecimiento su-
pera un limite prefijado, no sdlo se reducirid le cogducci6n
en el transistor 4, sino que se anularé totalmente por blo-
queo, estableciéndose unas condiciones similares a las de
arrangue, que conducirén ripidamente sl restablecimiento de

la velocidad de régimene = = = = = = = = = - = - = = = = = -
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Habiendo descrito suficientemente las caracteris-
ticas, ventajas y funcionamiento de los reguladores de velo
cided objeto de la presente invencibn, debe hecerse constar,
en resumen, que en los mismos podran introducirse cuantas
variantes de detallé referentes a materiszles, dimensiones,
nfimero de elementos integrantes, y demds circunstancies ac-
cesorias la experiencia y la prictica puedan aconsejer, siem
pre que con ello no se desvirtle su esencialidad, que es la

que se concreta en la primsra de las reivindicaciones que si

N o T 4

Se declaran de novedad y propiedad pare Espalia,

sus territorios y plazas de soberania, las sigulentes: - - -

REIVINDICACIONXS

1.~ Regulador de velocidad para electromotores de
corriente continua, carecterizado por comprender: un tran-
gistor en funciones de regulasdor de la alimentacidn del mo-
tor cuyo cirecuito colector-emisor se halla conectado en se-
rie con el electromotor y cuys base estéd polarizada, en el
sentido de conduccidn, por une resistencia apoyada en un
punto de tensidn constante respecto el emisor, dado por une
red formeda por una resistencia y un diodo estgbilizador;
un segundo trensistor, en funcidén de regulador del anterior,
euyo circuito colector-emisor se halle en paralelo con el
éircuito bagse-emisor del primer transistor, estando el cir-

culto base-emisor de este segundo transistor unido al extre
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mo y al cursor de un potencidmetro, susceptible de que cir-
cule por &1 una corriente en sentido tal que pueda hacerlo
conductor; y un circulto rectificador formado por un diodo
y un condensador de f£iltro, el cuel tisne por carga el po-
tencidmetro de polarizacibn en serie con un diodo zener, de
tensidn zéner ligeramente inferior a la tensidn rectificada
cuando & ese circulto se aplica la tensién alterna de un al
ternador tacomdtrico, unido mecénicamente al propio motor,

y funcionando & las revoluciones nominalese = = = = = = = =

2e~ "REGULADOR DE VELOCIDAD PARA ELECTROMOTORES DE
CORRIENTE CONTINUA"e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de diez hojas, folladas y mecano
grafiades por una sola de sus caras, y Ge una lamina de dibu

jos que la ilustra.
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