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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bsta invencién se refiere a un separador centrifugo para
separar s61idos de una suspensién liquida, = = = = = - ---

Suelen usarse separadores centri{fugos en la puriffcaciGn
de un ligquido o de un gas separando las particulas arrastradas
por aquéllos, Un campo importante de empleo de los separadores
centrifugos es la purificacidén de la pasta de papel en la que
las fibras de pulpa de madera estén suspendidas en la solucién
acuosa; un ejemplo de este tipo de aplicacibn general del se-
parador centrifugo se muestra en la patente norteamericana
2.3%7.524 presentada el 21 de noviembre de 1939, Se entenders
que los principios de la presente invencibén encontrarén apli-
cacién en muchos campos, pero para conveniencie de la exposi-
cibén de las reglizaciones preferidas de la misma se haré re-
ferencia al uso de un separador centrifugo para purificar
pasta de papel. = = = = =« = - ~ - e - - - e - -

Considerando el funcionamiento de un separador o limpia=-
dor centrifugo, el fldido portador y las particulas deben

clasificarse en categorias como sigue: = = = = = = = =« = = =

a) el fldido principal (gas o liquido) = = = = = = = =
b) la fraccién aceptable (en este caso fibra de pulpa
de maderg) — = = = = = = = - - - -

¢) la fraccibén a desechar, que puede a su vez dividirse
en:

1) particulas de peso especifico préximo al de la
fraccién aceptable, de material semejante pero de

distinta configuracién geométrica y por tanto de
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mayor densidad aparente (en nuestro caso cortezas,

astillas, n6dulos, ete,) = = = = = = =« = = = = = =
2) particulas de origen distinto que el de la fraccién

aceptable pero aproximadas a ella en pesb especifico

ytamafo = m = = m . e . - - - - - - - - -
3) particulas de origen distinto que el de la fraccidn

aceptable y de peso especifico o densidad aparente

sustancialmente Aistintos, = ~ = = = = = = = =« = = ~

El volumen de fldido que entra por la entrada tangen-
cial de un limpiador centrifugo es sometido inmediatamente a
una componente centrifuzs, entre otras fuerzas que actian sobre
la corriente entrante., Esta componente es una funcibén de la ve-
locidad tengencial y el radio del punto particular, y su
accidén separaréd inmediatemente la fraccién “c-3" aludida
anteriormente., Esta fraceién permapeceré, durante el intervalo
de tiempo, presente en el cono en una trayectoria helicoidal
préxima a la pared hasta que salga por el vértice del cono.~-

La otra fuerza que actia sobre el fluido es el arrasire
del 1liguido creado por la presencia de un orificio central de
salida. Cuando el lfguido trata de salir a través de esta aber-
tura es inmediatamente sometido a un campo ceﬁtrifugo cada vez
mayor. La intensided de este campo depende del temafio de este
orificio, y aumenta al disminuir el orificio., (Esta claro,
pues, que en dos unidades capaces de idénticos caudales de
salida, caeida de presibén, configuracibén.geométrica, etec., la
gue tenga un orificio menor de salida serd la superior en
rendimiento final). La probgbilidad de que una particula, que

pesa a través de este campo, sea acepitada, es extremadamente
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alta ya que el tiempo de retencién es extremedamente bajo.-

Supbngase por el momento que ha tenido lugar la separa-
cién y las particulas “"c-1" y "c-2" serén rechazadas y, por
lo tanto, dirigidas hacia la periferia. En su trayectoria,
encontrarén otras particulas, colisionarén y perderén parte
de la energla que se les habfa impartido inicielmente. Esta
pérdida de energfa va unida a un efecto concentrador de las
pertfculas "b' arrastradas presentes en la suspensidn entre
el cuerpo del virtice y la periferia. En el funcionamiento
de los limpiadores de tipo cieclén hasta shora empleados la
concentracién en la pared aumenta répidamente hasta alcanzar
un nédxino en el vértice, = = = = = = = = = = = = =~ o = = =

Segin la presente invencién, se introduce nueve liguido
a través de la pared del cono. EL liguido que se difunde
lentamente desde el limpiador de pared porosa "libera" la
fraccién "b" y arrastra la misma haciaz el centro de la unidad
en lag que volverd a tener la posibilidad de ser aceptada. la
anticipada introducecién del liquido a.trévés de la pared po-
rosa agumenta, por tanto, el nlimero de posibilidades que
tienen las particulas de ser seleccionadas, ya que la co-
rriente arrastra continusmente tambiédn las particulas "du-
dosas" contenidas en la fraccibén "c-1" y "e-2" cerca de la
periferis, hacia la sbertura de selida central, — = = = ~ =

ILa capa de liquido que se provee a través de la pared
porosa tiene, por comsiguiente, dos salidas posibles: - = «

1) fluir hacia el vértice con la fraccibén rechazada

2) fluir radialmente hacia el centro del cono y ser

aceptada a través de la gberiura de salida, - = = =
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Se ha hallado que ambas trayectorias preden ser utili-

zadas por el liquido inyectado, saliendo la parte més grande
a través del vértice, en el caso de que se mantenga el flujo
a través de la pared porosa a un nivel razonablemente bajo.
Asi queda claro que la cantidad de liguido inyectado a través
de la pared serd otra varisgble en el proceso, y que se obten-
drén distintas condiciones de funcionamiento. generel variando
el flujo y dejando constantes las demés veriables., - - ---
Segin ello el propésito de la presente invencién es pro-
porcionar un separador del tipo ciclén mejorado que funcione
de un modo més efectivo realizando una mejor separacién y gque
sea en particular adecuado para ser empleado para limpiar
rasta de pulpa de madera, ¥ en el cual se introduce una capa
liquide a través del limpiador de pared exterior porosa para
mejorer los efectos sobre la fracecién a desechar del materisl
que debe separarse de la fraccidén acepteble, dentro del lim-
piador con 1o que se reduce la concentracién de iibra en la
pared de un separador cénico, y con 10 gue se proporciona un
gseparador cepaz de tratar eficlentemente suspensiones gue ten=-
gan consigtencias altas 0 bajas., = - = = = = = w = = -——
Otras caracteristicas y ventajas resultarén més claras
al ser expuestos los principios de la presente invencién en
relacidén con la reaslizacién preferide de la misma en la des-
cripecifn y en los planos anexos, en 1log cugles: = = = = = =
La figura 1 es wna vista en seccidn longitudinal del
separador centrifugo, segin la invencibn; y — - = = - = = =
La figura 2 es una vista en seccién detalleda de una

parte del separador centrifugo mostrado en la figura 1, - =
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Con referencia ehora a la figura 1, la suspensién en
agua y las impurezas sélides son forzadass en la entrada ten=
gencial 10 de forma que se crea un remolino vortical a 1o
largo de la pared interior 20 de la cfmara cénica. El caudal
de entrada puede controlarse pof medio de unae vilvule 1ll.
Las particules s6lidas més pesadas se mueven hacia la punte
30 ¥y la suspensién liquida, que se efecta por la fuerza:
centrifuga o un grado inferior, es devuelta a dentro del vér-
tice del torbellino vortical a la salida 40 = = = = = = = =

El agua entra en la camisa de agua 50 a través de la co=-
nexién de entrada 60. Como esta agua nusva entra & presidn,
el agua fluye a través de la pared 20, por estar construida
ésta de material poroso. Es importante poder controlar la
cantidad de asgua en relacién con el fluido que entra a través
de la tuberfa 10, y la vilvula de control 11 permite controler
el li{quido introducido. El z2gua s8e difunde lentamente hacia
adentro a través de la pared porosa y arrastra la fraccién
aceptable de la suspensién de pulpa de papel hacia el centro
del torbellino vortical. Laé particulas rechazables que toda-
via no han sido separadas de la suspensidén son también arras-
tradas de modo que el ndmero de posibilidades que tienen de
ser seleccionadas y separadas se aumenta, aumentando con ello
la eficiencie de la accién limpiadora del limpiador. = = ~ -

Debe hacerse observar, en este punto, que el érea de

la seccibén transversal del torbellino vorticsl es inferior
el drea de seccién transversal de la cémara cbénica dentro
de la cémara, debido al efecto de concentracién. No obstente,
el difmetro efectivo 4 de la seccién 30 de la punta es mayor

que el didmetro D de la seccién trensversal de la pared poro-
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sa 20, Esto permite que las partfculas més pesadas recorran
una trayectoria més larga que tiende a mantener estas parti-
culas separadas del vértice central que se'corre hacla arri-
PBe = = = w = « = =~ - e e M e e e m e - - .- -
El vértice de la gseceién de punta 30 pﬁede tamnbién tener
une dimensién relativamente menor, debido a que la eficien~
cia del separador centrifugo mumenta correspondientemente
segin una caracteri{stica de esta invencidén. E1l tamafio del
orificio de salidae de un separador centrifugo estéd controle-
do por la eficiencis del separador debido a que la dilucién
en los limites de la pared de la cémera origina que la pulpa
o fibras de madera descables se muevan radialmente hacia el
centro del torbellino vortical y de ahi a la salida 40 de
forma que la suspensidén en la salida tiene un nayor porcenta-
je de particulas deseadas, Para un determinado ceudal recha-
zado normalmente un separador, debide a lg alta consistencig
de la pulpa fibrose concentrada en la salida del vértice,
debe tener unsg sberfura de un cierto tamatio paras evitar que
la pulpa se engrumezce en la salida. Esto significa que g
meyor consistencia, debido a la alta tendencla a engrumecerse
la abertura del vértice debe ser_felativamente mayor. El
aumento de tamafio de la abertqra va unido a grandes voldme-
nes rechazados y, por tanto, menores eficiencigs debido a
la pérdida de pulpa fibrosa desegda, — = = ~ = = = = = = ~
La figura 2 es una vista més detallada de una parte de
la pered porosa 20 y una pzarte de la seccibén de punta 30,
Puede observarse ficilmente que existe una discontinuidad

entre el interior de la pared 20 y el interior de la seccibn
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de punta 30 en el punto en que la pared 20 se.une a lg
seccién de punta 30. El brusco sumento alarga la trayectoria
de las partfculas tendiendo asi a mentener las pérticulas
rechazadas separadas del vértice central de modo que se evite
que las particules rechazadas resulten arrastradas en el vir-
tice que se mueve haela arriba. Por consiguiente, €l agua
que pasa a través de'las.paredes porosas 20 hace que las
partfculas més ligeras deseadas se desplacen radialmente
hacia el centro del vértice y de ahf sean arrastradas en el
vértice central que se mueve hacie arriba; mientras que la
seccibn de punte 30 mayor tlende a mantener las particulas
més pesadas no deseables separadas del vértice que se mueve
hacia arriba, y a seguir en una direcéién haciz zbajo hacia
el orificio Gel vértice,: ~ = = = = = = =« = 0 = 0 - - -~
En resumen, la invencién se refiere al aparato de lim-
piar una suspensién de pulpa de pepel de particulas extrafias
haciendo pasar la suspensién hacia dentro de una cémera tipo
eciclén de forma cbénica dotada de una capa de agua nueva en
la pared, y que tiene una punta con la pared no porosa en el
extremo més pequefio, poseyendo una aberfura pura extraer
las partfculas extrafins. La punta tiene un didmetro inferiof
gue el extremo m4s pequefio de la cémera, en una cantidad
igusl a laes capas de agua de la pared interior de la cémara.
Disponiendo la pared delgada diluyente deniro de la cémara
se provee una baja concentracidén de fibra, Esta capa de agua
proporciona una lubricacién en el contorno que disminuye la
resistencia por friccibn. Esta cepa de sgua también protege

la pered de la cémara. Disponiendo uwpa pared delgada diluyen=-
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eficiencia. Esta disposicién permite una disminucibn del ta~
mafio del orificio de salida, aumentagdo le eficiencia. En rea~-
lidad, el temafio de este orificlio controla la eficiencia, y
es importente un tgmaﬁo menor, Disminuyerdo el orificio de
salida, se logra un eumento en la velocidad aﬁgular. Se ha
hellado que el tamafio del orificio de entrada puede reducirse
con la misma diferencia de presién si la superficie del casco
se lubrica como se preve segin la presente invencién. Asimis-
mo, con le misme diferencia de presidén, puede lograrse un

gumento e VOLUMEIl, o = = = w w w - = - - = = B

También puede verse que si el flujo a través del cono
poroso es por ejemplo 50% del flujo total, la densidad de
flujo a través de la unidad cambiaré., Zsto forzard una mayor
parte de las particulas sefialadas antes como "e-l1% y "“c-2v
a través de la abertura de salida, haciendo la unidad més
selectiva s6lo para la fraccién "c-3%, Ia aplicacibén de esta
distribucién de flujo puede 2parecer en algunos casos en que
se introduce pasta de papel de muy alta consistencia y es
obligatoria una baja concentracilén del meterial de rechazo.-

El otro extremo es la splicacibén cuando la lechada esté
compuesta sélo del liquido portador y el msterial sbélido sbra-
sivo sefialado antes como "c-3", En dicho caso sbélo resulta
necesario une pegueiie inyeccidén de liquido para obtener las
propiedades lubricentes del mismo, = = = = = = =« = = = - o

Com¢ se ha expuesto, los principios antes mencionados
pueden extenderse a los limpiédores de ciclo de gas, y la

presencia del liquido en la pared atrapard laes partfculas
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s6lides y las hard salir por el vértice. En otros casos el

liguido funcionaré como refrigerante y barrera de liguido
reductora del desgaste si los gases son demmssiado calientes.
Se observaré que pueden obtenerse otras ventajas y empleos
del control del contorno por inyeccidn de 1{fquido en las dis-
tintas aplicaciones en que se usen limpiadores tipo ciclén.-
Asi se verd que el separador centrifugo proporciona una
eficiencia mucho mayor bajando la presién de entrada y pro-
tegiendo la pared con una cepa de agua en el contorno, — = =
La reduccibn de pérdidas por friceidén obtenida por la
lubricacién del contorno de la pared permite lograr varias
ventajas 1mportantes. Se obtlene un aumento de capacidad para
la misma cafda de pre516n, es decir hasta 25-30¢% més de capa-
cidad en comparacién con una unidad sin lubricacién de contor-
no. Ia reduccién de la caeida de presién ofrece la misma capa-
cidad @ més- elevada eficiencia y més bajo consumo de energia
(requiere una presién de bombae wés baja). Ia eficiencia aumen-
ta en gran maners para la misma presifén a la misma capacidad
y consumo de energia reduciendo el &rea de seccibén transversal
del orificio de salida, ya que el didmetro més pequefio permite
lograr velocidades angulares més elevadss en el cuerpo exte-
rior del vértice con capacidades de clasificacién y separacién
nés acentuadas. Menteniendo las demés variables constantes
sin meyor auvmento en la cafda de presién o en la energia,
esta invencién permite elargar considerab}emente el separador
cambiando la pendiente de la pared y, porhlo tanto, aumentar
el tiempo de retencidn que es un factor de control cuando se

desea una clasificacidn acentueda, = = =« = = = = = = =« = = -
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = =

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los separadores del tipo
ciclén, que comprenden una cémera cénica que tiene una pared
exterior porosa, y una entrada tangencial gque conduce & la
cémsra en el extremo meyor de la misma para suminisirar una
sugpensibn de fldido que arrastra sélidos indeseagbles, y
una saiida principal central para la pulpa limpiada en el
extremo mayor de aguélla, caracterizados porque se fuerza
a presidén un liquido dentro de la cémara a través de la
pared porosa (20) por una conexién de entrada (60) para for-
mar una cape dentro de esta pared exterior y porque una ex-
tensibn del extremo més pequefio de la chmara tiene una pared
no porosa con una sbertura (30) en la punta para las parti-
cnlas extraliag, = = = = = = = = = = I R i

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque una camisa de agua (50)_encierra la pared

porosa (20) de modo que el liguido es forzado a través de

3¢~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el didmetro de la extensibén es mayor que
el didmetro de la cémara cbénica en el punto en que el extre=-
MO MENnor Se UNe & lg CAlara, — = = = = = = = o = = - - o -

4.~ Perfeccionamientos sgin le reivindicacién 1, ca-

racterizados porque la cantidad de liguido forzado a la cé-
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mare es sustancialmente el 50% del fldido que circule a
través de la entrada tengencial (10)s = = = = = -

5.- Perfeccionzmientos segin la reivindicacién 1, ca-
raeterizados porque se dispone un medio (61) de control ve-
riable para regular el flujo de liguido a iravés de la pared
porosa (20) a fin de controlar la cantided relativae de li-
quido qué se mezcla con la suspensibén fliido, = = = = = ~ =

6.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SEPARADORES DEL TIFO
CICIONY, = = = = = = B T T T

Todo ello tal como se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de doce hojas, foliedas y mecano-—
grafiades por una sola de sus caras, y ée una léming Qe diw-
bujos que la ilustra.

BARCELONA, {7 RBR, 1867
P. A, M. CURELL SUNOL

Firmado: F. Cor{jss
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