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Este invento se refiere a motores eldctricos de corrien-
te alterna monoffsicos del tipo de induceidn, y mis perticu-
larmente a estabores para tales'motores que logran un arran-

gque y funcionamiento en marchs satisfactorios pera muchas apli-

caciones sin emplear un devanado auxiliar.

Uno de los motores eléctricos del tipo de induceidn, mo-
nofésico mis ampliamente usado es el motor de fase dividida
que tiene un nlcleo de estator de chapas apiladas que lleva
dos devanados de estator sepsrados y distintos de diferentes
impedancias, denominados devanados principal y auxiliar dis-
tribufidos con fases normalmente separadas 902 eléectricos, que
son conectados usualmente en paralelo a través de una linea
de corriente alterna con fines de arranque. Estos devanados
estén arrollados normelmente con grupos de bobinas que tienen
al menos dos bobinas de ndmero de vueltas predeterminado dis-
puestas simétricamente alrededor del eje geométrico del grupo
de bobinas central para formar los polos magnéticos y para
proporcionar disefios de amperios-vueltas aproximadamente si-
nusoidales en un intenbto para producir los mejores resultados
posibles de funcionamiento para un bamafio de motor dado. La
enerme popularidad de estos motores se basa, al menos en pab-
te, en su construcciln simple y segura, y sin embargo insd-
1:i:tamente robusta y econdmica. Podrfan realizarse ulteriores
simplificaciones y economfas si se evitara la necesidad del

devanado auxiliar, siendo capaz el motor monoffsico de ree-



30,=

35

40~

45~

50

554~

lizar una caracteristica de arranque y funcionamiento ade-
cuadas. Es particularmente deseable que tales simplificaciow-
nes y economfas pudieran efectuarse sin necesidad de cambios
sustancisles en el equipo empleado en su fagbricacidn en masa;
por ejemplo, miquinas de troguelado de chapas y méquina bo-
binadoras del devanado principal. Es también desceable conser-
var la capacidad para der un disefio de amperios-vueltes apro-
ximsdamente sinusqidal para el devanado principal.

Egtudiando este problema, se ha encontrado que creando
posiciones del estator con ejes distintos en cuadraturas y
directos que tienen permedbilidades ninimg y méxima respecti~
vamente en posiciones angulares eléctricas predeterminadas
con respecto a los ejes geomébricos del grupo de bobinas cen~
tral, tiene lugar un desplazamiento definido en &ngulo de fa-
se entre las componentes del flujo para efectuar la operacién
de arranque del motor sin necesidad del devanado auxiliar. Al
mismo tiempo, se han determinade caminos por los que pueden
predeterminarse o predecirse las posiciones de los ejes en
cuadratura y directo y obtenerse caracteristicas de arranque
y funcionsmiento adecuadas con rendimientos de funcionamiento
que exceden del 40%.

En este invento se crea un estator mejorado para su uso
en un motor eldctrico del tipo de induccidn, monofésico en
el cual, el nficleo del esbator, tel como de chapas spiladas
hechas de materisal magnetizable, tiene un nimero de secciones
de dientes unidas en un exbtremo a una seccidn de yugo o cula~
ta para dar una plurslidad de ranuras de acomodacidn de bobi-
nase. El otro extrémo de las secciones de dientes individua-
les tiene partes terminales que formen juntas un &nima para

recibir un miembro giratorio. Al menos dos grupos de hobinas
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estén dispuestas en las ranuras, con las bobinas dispuestas

simétricamente alrededor de un eje del grupo de bobinas, pa-
ra formar un nlmero correépondiente'de polos magnéticos. La
seccibn de yugo del estator en cada polo incluye medios de
restriccibén magnéticos, tales como un canal o renura alarga-
do gue se extiende transversalmente a través de la seccifn
de yugo, en asociacidn con una ranura de acomodacidn de bo~
binas preseleccionsda, separada en un fngulo eléctrico prede-
terminado © desde cada eje del érupo de bobinas en la direc-
cién de giro del miembro rotativo. Esto produce un eje de cua-
dratura que biene una permeabilidad minima a una separgcidn
de 902 eléctricos desde los mediog, estando el eje directo

¥ la permeabilided méxima en la regidn de los medios de res-
triceibn. Esto proporciona una reluctancia en la trayectoria
magnética del flujo del eje de cuadratura y da lugar a un des-
fasaje en las componentes del flujo durante las condiciones
de arranque. Para un equilibrio sabisfactorio de las carac-
teristicas de arranque y funcionamiento, el &ngulo © debe
ser de entre 202 y 702 desde el eje geomdtrico del grupo de
bobinas y la relacidn de la reactancia magnetizante del eje
de cuadradura a la reactancia magnetizante del eje directo
debe estar en la gama de 0,25 a 0,70 inclusive.

En un especto ulterior del presente invento, al menos
una parte terminal de la seccidn de diente preseleccionada
en la direceidn de giro opuesta a la direccidn de rotacidn
del miembro giratorio, adyacente al eje en cusdratura, esté
situada a una mayor distancia del eje de rotacidn que ague-

llas partes terminales dispuestas en la proximided de las

. ranuras de acomodacidn de bobinas preseleccionadas. Esta

construccidn, proporciona, en efecto, una restriccién mag-
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nética y una reluctancia en el énima pare el flujo gsl eje
directo.

Entre otras ventajosas caracteristicas del presente in-
veato, est& la eliminacidn satisfactoria del devenado auxi-
liar en estatores empleados para motores del tipo de induce
¢ibn monofésicos sin necesitar cambios sustenciales en el
equipo y técnicas de fabricacibn de los estatores. Ademés,
atin cuando se consiguen ulteriores simplificaciones y econo-
mias en la produccidn de estos tipos de motores, y se crean
distintos ejes en cuadratura y directos puede utilizsrse -sin
embargo un devanado principal normal de la clase de arrolla-
niento distribuido concéntrico altamente deseable.

El invento se ilustra por los dibujos anejos, en los
cuales:

La figura 1 es una vislta en alzado de extremo de los
miembros de estator y rotor, parcialmente errancads y par—
cialmente en forma esquemftica para ilustrar una realizacibn
del invento incorporada en un motor eléectrico de induceibn
monofésico bipolar.

La figura 2 es una vista fragmentaria agrandada de una
parte de una chapa de estator vista en el estator de la f£i-~
gura l.

La figurs 3 es una vista en planta fregmentaria de una
parte del nificleo del estator visto en la figura 1.

La figura 4 es una curva representativa de velocidad-
par motor para motores eléctricos que incorporan una forma
del presente invento.

La figura 5 es un diagrama de circufto para mostrar
unga forma en la que puede medirse la reactancia magnetizaa-~

te del eje directo y del eje en cuadrabura para el motor
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eléctrico de la figura 1.

La figura 6 ilustra diagramiticamente un motor eléc-
trico de induccidn monofhsico tetrapolar que incorpora una
variacidn de la forma del presente invento mostrada en las
figuras 1 y 2.

La figura 7 es una vista en alzado de extremo, parcisl-
mente en diagrama de otra forma del presente invento.

La figura 8 es una vista en alzado de éxtremo, parcial~
mente en diagrama, de afin otra forma de este invento.

Refiriéndonos shora & los dibujos, mls detalladamente,
¥ en particular a la forma del invento mostrade por las fi-
guras 1, 2 y 3, esta forma se ha mostrado con fines de ilus-
tracibn, incorporada en un motor eléctrico de induccidén mono-
fésico bipolar. Como se vé en la figura 1, el estator del mo-
tor, indicado generalmente por el nfmero 10, incluye un nfi-
cleo de chapas fabricado de una pila de chapas de hierro mag-
netizable, acero para fines eléctricos, o similares, adecuada-
mente aseguradas entre sf, tal como por los dispositivos co-
munes de chaveta y ranura indicados en 1ll. El nficleo tiene
una seccidn de yugo 12 magnetizable y una pluralidad de sec-
ciones 13 de dientes que se proyectan hacia dentro, angular-
mente separadas, que estén unidas integralmente en un extre-
mo & la seccibn de yugo y que tienen terminaciones agrandadas
14 en el otro extremo para definir un &nima 16 para recibir
el rotor., Las secciones 12 y 13 forman juntas una pluralidad
de ranuras 17 de acomodacidén de bobinas (mostrindose 24) que
tienen entradas de ranura 18 provistas por terminaciones ad~
yacentes en comunicacidn con el &nima 16.

El nficleo del ejemplo de la figura 1, lleva un devsnado

de campo principal en arrollamiento distribuido que tiene dos
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grupos de bobinas 21, 22 dispuestos en las ranuras simétri-

camente alrededor de los ejes 23, 24 del grupo de bobinas
situado separado respectivamente 1802 eléctricos en seccio—
nes de dientes opuestas l3a, 13b. Como se muestra, cada gru-
po de bobinas comprende cinco bobinas dispuestas concéntri-
camente 25, 26, 27, 28 y 29, hechas de un nfmero de vueltas
de alambre adecuado para que se eproximen gl disefio de ampe-
rios-vueltas sinusoidel altamente deseable. Las bobinas en
cada grupo ocupan 3, 5, 7, 9 ¥ 11 secclones de dientes respec-
tivamente para dar dos polos magnéticos de polaridad slterna
instanténea. En vez de emplear un devanado auxiliar en el nd-
cleo que tiene dos polos magnéticos separados ususlmente 902
eléctricos de los ejes 23, 24 del grupo de bobinas y excite-
do normalmente Junto con el devanado principal para las con-
diciones de funcionamiento y/o arranque, se ha provisto un
dispositivo que logra caracteristicas de arranque y funcio-
namiento satisfactorias sin el uso del devamado auxiliar.

Mis especi{ficamente, y refiriéndonos ﬁodavia a la figu-
ra 1, se ha provisto una restriccién magnética transversal-
mente a través de la seccidn del yugo pars cada polo magnébi-
co en un &ngulo © eléctrico predeterminado, tomado desde el
eje geométrico del grupo de bobinas asociadas en la direccidn
de giro (véase la flecha) alrededor del eje geométrico de gi-
ro A para el miembro rotativo, indicado generalmente por el
némero 30. Esta restriccidn est& asociada con una ranura pre-
seleccionada en cada polo magnético; por ejemplo, la ranura
172, y establece un eje 31 en cuadratura distinto que tiene
una permeabilidad minims o una reluctancia méxima en un lu-
ger separado 902 eléctricos de €1, estando la restriccidn en

la trayectorla magnética del flujo en cuadrabtura que pasa por
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la seccidn de yugo durante el funcionamiento del motor. Los

902 eléctricos estén medidos desde el centro de la enbrada
18 para la ranura 17e. Asf, en el ejemplo, el eje en cuadra-
tura, al menos en teoria sale a través del centro de la en-
trada pars la ranura 17b. Debe notarse en &ste momento que

el eje directo 36, en el que tiene lugar la méxima permesbi-
lidad o la mfnima reluctancia, estd a su vez separado 902
eléctricos del eje en cuadratura (medido en el &nima), exten~
difndose el eje a través de la restriccién magnética previs-
ta en la seccidn de yugo.

Con referencia a la restriceién ilustrada, tiene la for-
ma de una ranura o canal 32 generalmente radlal y relabive-
mente estrecho que se extiende enteramente en toda la longi-
tud axial de la pila de chapas. ElL extremo mis exbterior 33
de la ranura estd en comunicacibn con la periferia exterior
del nficleo del estator como se muestra mejor en la figura 3,
¥ el extremo més interior 34 termina junto al centro de una
ranura preseleccionada l7a. Esta ranura puede ser cortada con-
venientemente en la seccidn de yugo durante la operacibn de
troquelado de las chapas o después de que las chapas han gi-
do aseguradas entre si. Aunque esta construccidn proporciona
una renura de reluctancia en la trayectoria del flujo en cua~
dratura, no empeora la trayectoria del flujo para el flujo
del eje directo, disminuyendo por tanto la tendencia a crear
srmonias de espacio para ese flujo. Para obtener los mejores
resultados de restriccibén magnética, la anchura minima de la
ranurs 32, designada por la letra "a" en la figura 2, no de-
be ser menor de 0,025 cm. y debe ser preferiblemente del or—
den de 0,075 cm. © més para motores pequeifios y fraccionarios.

Ademfs, cuando el estator esti montado dentro de un cuerpo
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que tiene una parte dispuesta cerca del extremo 33 de la
ranura 32, el cuerpo debe esber fabricado de material no
magnético, de forma que no d8 una treyectoria magnética que
clrcunvale la ranura %2.

En la realizacidn de las figuras 1 y 2, esté provisto
un pequeiio puente sabursble 37 entre el extremo 34 de la ra~
nura y la ranura 32 de acomodacibén del devanado, por ejem-
plo 0,13 cm. en profundidad radial, y el extremo 34 de la
ranura esti agrandado para proporcionar una trayectoria no
magnética mbs larga a través de ella, de forma que algo del
flujo en cuadratura sea forzado a través del puente magnéti-
co 37 pare saturar ripidsmente el puente. Aunque idealmente
la ranura 32 debe extenderse enteramente a través de la sec~
cidn de yugo, entre la periferia exterior del nficlec y la
Tanura preseleccionsda l7a, el puente 37 relativamente es-
trecho permite la fabricacién de las chapas individuales en
una pieza y el nficleo del estator de chapas como una sola
unidad enteriza sin que interfiera con la trayectoria del
flujo del eje directo o afecte materialmente a las caracte-
risticas de funcionamiento del motor. Como las ranuras alar—
gadas 32 se extienden transversalmente a través de la mayor
parte de la seccibn del yugo tendiendo por tanto a debilitar
la resistencia o rigidez estructural del nficleo, es preferi-
ble rellenar las ranuras 32 con material aglomerante no mag-
nético adecuado 38, tal como una resina epoxfdica adherente
endurecida o curada, para obtener las deseadas caracteristi~
cas de rigidez para el nficleo. Este material aglomerante en
su forma sin endurecer puede ser aplicado fhcilmente dentro
de las ranuras alargadas 32 despubés de que las chapas hen

sido alineadas en relacién gpilada pero antes de que se ha-
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yan instalado los forros adecuados de las ranures u otro ais-

lante de ranuras adecuado y los grupos de bobinas del devana~-
do principal en las ranuras de acomodaciln de las bobinas del
nficleo. .

Volviendo ahora a considerar la situacidn preferida de
las ranuras alargadas 32 con relacidn a los ejes 23, 24 de
los grupos de bobinas, como se observd anteriormente, en teo-
ria, el &ngulo eléctrico © se mide desde el eje geomébrico
del grupo de bobinas dado en el &nima, hasta el centro de la
entrada 18 para la ranura l7a de acomodacibn de bobina, gque
es la ranura preseleccionads del polo magnético asociado con
el extremo més interior 34 de la ranura alargada 32. Deforman-
do la seccibn de yugo de esta forma, se produce un desfassje
entre las dos componentes del flujo, teniendo lugar el par
méximo de arrsnque cuando el 4ngulo © es aproximadamente de
459 eléctricos. Se ha descubierto que el par de arrangue dis-
minuye a medida que el &ngulo se aparta de 452 y, como regla
préctica, se obtiene un funcionamiento satisfactorio para la
mayorfa de las aplicaciones equilibrando el par de arranque
contra la caracteristica de funcionamiento, logrémdose efi-
cacias a plena carga bien por encima del 40% cuando el &ngulo
© esth en la gama de aproximadamente 202 a gproximadamente
702 para un polo dado. Tomando, por ejemplo, el nficleo del
tipo de 24 ranuras del ejemplo, las ranuras estén separadas
por igual y tienen centros de entrada de ranura dispuestos
cada 152 eléctricos, estando situadas las ranuras 1l7a a 67,52
eléctricos desde los ejes de grupos de bobinas asociados 23,
24, Afn cuando la situacidn sngular de la ranura 32 es préxi-
ma 8l limite superior de la gama, los motores construidos de

la forma mostrada en las figuras 1, 2 y 3 exhibieron carac-
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teristicas de par y de funclonamiento desusadamente buenas,

En particular, los estatores para tales mo’?ores se fa~-
bricaron con un difmetro exterior medido a través de un jue-
go de renuras de 13,70 cm. y de 15,25 cn. a través de otro
juego. EL difmetro del 4nima era de 8,945 cm., mientras que
la longitud de la pila era del orden de 2,0 cm. La profundi-
dad de la seccidn del yugo verié desde un minimo de 1,52 cm,
a un méximo de 2,26 cm. La ranura alargada 32 tenia las si-
gulentes dimensiones: 2,060 cm. de profundidad radial, el an-
cho "a" era de 0,075 cm. Cada grupo de bobinas estaba compues-
to de 4 bobinas 26, 27, 28 y 29 que tenfan 24, 28, 34 y 38
vueltas respectivamente de alambre de aluminio de 1 mm. que
tenfa una resistencia de 2,2 {l. Todas las dimensiones y me-
didas dadas son nominales.

El miembro giratorio 30 era similar &l ilustrado, te-
nlendo 34 renuras 43 equiespaciadas que tenfan una profundi-
dad de 0,63 cm. rellenas con conductores forrados no magné-
ticos 445 por ejemplo, aluminio, de un devanado secundario
de jeaula de ardills. Los conductores, oblicuados en 152, es=
taban unidos en una pieza en cada extremo de un nficleo de ro-
tor de chapas por un anillo extremo 46 de resistencia relati-
vamente alta. Las siguientes caracteristicas son tipicas de
los motores probados: rendimiento a plena carga 45,8 a 3100
RPM; y un par maximo de torsibn a la salida de 284 vabios su-
perior a 9,657 kg.cm. a una velocidad de aproximadamente 2800
RPM, una caracteristica par velocidad total semejante a la
curva 40 de la figura 4.

Se ha encontrado en la préctica real que, hablando gew
neralmente, cuanto menor sea la rebeibén de reactencia "ng

nagnetizante de eje en cuadratura a reactancia "de“ nagneti-
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zante de eje directo seri may&é é. 9&1:86.3? anque, pPero se-—
r& menor la caracteristica de funcionamiento (por ejemplo, dis=-
minucidn del rendimiento de marcha). Para obtener resultados
ventajosos con el presente invento, efectuando un equilibrio
satisfactorio entre las operaciones de arranque y funcionamien-
to para las aplicaciones més adecuadas, la relacidn "qu/xmd'!
debe estar en la gama de 0,25 a 0,70 inclusive.

La figura 5 muestra esquemibticamente una forma en la cusal
pueden determinarse las reactancias magnebizentes de ejes en
cuadratura y directo, para usarlas en la relacilén amtes mencio-
nada. Tomando el nficleo de estator de la figura 1, .a modo de
ilustracibn, antes de la instalacidn de los grupos 21, 22 de
bobinas, se dispone un devanado 41 distribuido sim&tricamente
alrededor del eje en cuadrdtura o del eje directo, dependiendo
de la reactancia que se esté determinando. E1l devanado 41 es
elegido de forma que proporcione un nfimeroc elegido de vueltas
efectivas por polo en un disefio aproximademente sinusoldal. Un
devanado distribufdo 42, llevado por inducido bobinado se pro-
vee con el mismo nfimero de vueltas efectivas por polo que el
empleado para el devanado 4l. El inducido se c¢oloca enbtonces
en el énima del estator de forma que los centros de los grupos
polares de los devanados 41 y 42 estén en coincidencia radial.
Entonces se aplica corriente allierna a uno de estos devanados

estando el otro devanado en circuito abierto, y la magnitud

- de la corriente aplicada es medida como se muestra en I 4 en

la figura 5 para un devanado, y se toma el volbtaje VS a través
del otro devanado. Lia reactancia magnetizanbe XM para el eje
que se estd determinando es igual al voltaje Vg dividido por

ls corriente IA’

Suponiendo por ejemplo que la reactancia magnetizante
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X g de eje directo se va a determinar para el nficleo de es—

“tator de la figura 1, puede disponerse un grupo de bobinas

que tiene 6 bobinas concéntricas simétricamente alrededor

de cadas ranure 17a de modo que las bobinas abarquen 2, 4, 6,
8, 10 y 12 dientes resgpectivamente. Suponiendo ademds que el
nfimero de vueltas efectivas elegido por polo es de 100, en-
tonces las vuelbtas efectivas producidas por las bobinas indi-
vidusles de cada polo (de dentro hacia fuera) debe ser como
sigue: 8,627; 16,666; 23,570, 28,867; 32,198 y 16,666, Supo-
niendo adem“as que el inducido bobinado tiene 30 ranuras, te~
niendo el devanado 42 del inducido 100 vueltas efectivas por
polo, cada grupo de bobinas del inducido puede estar compues-—
to de 6 bobinas por polo, teniendo las siguientes vueltas
efectivas desde dentro hacia fuera: 11,0; 15,86; 20,05; 23,363
25,60 y 26,80, Cuando se aplica corriente alterna de 115 V,
60 ciclos, al devanado del inducido, se miden la corriente
del inducido y el voltaje VS del devanado de estator. La reac-
tancia magnetizante para el eje directo Xﬁd serd por btanto
igueal a;ﬁi_. La determinacibn de la reactancia magnetizante
del eje g en cusdrature puede tambiln hacerse de la misma
forma, estendo los devanados 41 y 42 en alineacifn radial con
el centro de la ranura 17b en la figura l.

De 1o anbtes mencionado se desprende que entre oftros be-
neficios un motor que tiene un estator construido de acuerdo
con una forms del presente invento, puede incluir un funcio-
namiento adecuado de arranque y de marcha para muchas apli-
caciones y se elimina la necesidad de un devanado auxiliar.
Ademés, el equipo empleado hoy en dfa para troquelar las cha=
pas individuales puede utilizarse todavia, y los nficleos de

estator que usen estas chapas pueden ser ficilmente modifice~
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dos para incorporar el presente invento sin necesitar un cam-
bio completo del disefio de chapas y equipo. Esto, a su vez,
tiene como resultado un aborro de material y de equipo y un
motor de induccibn monoffsico barato. Se reconocerd también
que el presente invento tiemne utilidad si se desea, en moto-
res que tienen devemados auxiliar y principal psra aumentar
el par de arrangue para estos mobtores.

Se apreciarf ademfis por los expertos en la téenilca, que
los principios del invento antes ennumerados son aplicable a
estatores para ser usados en motores eléctricos gque funcionan
con més de dos polos. Con respecto a ésto, la figura 6 mues-
tra una forms del presente invento en relacidn con un motor
eléctrico de 4 polos, y las partes similares se ilustran con
las mismas referencias que las usadas para describir el motor
mostrado en las figuras 1l-3 inclusive; el estabor de la figura
6 es esencialmente el mismo que el ya descrito, del que se di-
ferencia principalmente en la configuracidn y nfimero de ranu~
res 17 de bobinas, en el nfimero de grupos de bobinas, y en la
situacibn y forma precisas de los medios de restriccidn magné-
tica del yugo. El nficleo del estator es uno de uso comfin hoy
en dfa, que tiene 36 ranuras 17, estando separadas las entra-
das 18 de las ranuras en intervalos de 202 eldctricos. A fin
de formar 4 polos magnéticos, el devanado principal distribuf-
do estd compuesto de 4 grupos de bobinas normales 51-54 inclu-
sive, estendo definido cada grupo por tres bobinas concéntri-
cas 56, 57 y 58 dispuestas simétricamente slrededor del eje
59 del grupo de bobinas gue pasa & través del centro de una
renura central 1l7¢. Las bobinas estin desplegadas para dar un
disefio de amperios-vueltas gproximadamente sinusoidal, por

ejemplo, 24, 29 y 36 vueltas desde la bobina més interior a
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la mis exterior por grupo.

En el ejemplo de la figura 6, la restriccidn magnética
en la secciln de yugo en cada regién polar se consigue por
una rspura slargada 32a que se extiende enteramente a través
de la seccidn de yugo en comunicacidn directa con la ranura
17a de bobina preseleccionada. Asf, la seccién de yugo se di-
vide en efecto en 4 segmentos similares. En consecuencia, a
fin de fabricar este estator, el nficleo debe ser primero ase-
gurado entre si, como por la disposicibn de chaveta y ranura
11 y luego sujetado adecuadamente en cade regibn polar a me-
dida que se cortan ranuras alargadas 32a a través de la sec-
cidn de yugo en las posiciones deseadas. Mientras el nficleo
estd siendo sujetado todavia, es aplicado el material aglubi-
nante 38 en estado sin endurecer y despuds de que el material
se ha endurecido, el nficleo puede ser soltado para completar
la fabricacién del estator; por ejemplo, instalacidn del ais-
lamiento de ranuras de bobina y de los grupos de bobinas.

Por comparacidn entre las ranurass alargadas 32a en la
figurs 6 y las de las figuras 1 y 2, se apreciard que no gon
fijes las posiciones relativas exactas de las restricciones
magnéticas y de las ranuras 1l7a de acomodacidén de las bobinas
asociadas, preselecclonadas, a fin de conservar los beneficios
del presente invento. Es decir, en la figura 6, las ranuras
alargadas 32a son paralelas al eje del grupo de bobinas para
el grupo de bobinas del mismo polo magnévico y terminan en
comunicacidn con la rsnura l17a preseleccionada en una posicién
descentrada. En esta realizacibn, el centro de la entrada pa-
ra la ranura preseleccionada 1l7a estf en un &ngulo eléetrico
© de 602 desde el eje 59 del grupo de bobinas en la direccién
de giro del miembro rotativoe %0. En la figurae 6 las restric-
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ciones magnéticas establecen el eje en cuadratura 31 cen—
tralmente a la seccifn 13¢ de diente 902 eléctricos a par-
tir de la ranura de entrada & la ranura 17a preselecciona=
da, estando situado el eje directo como se indica por la
linea de trazos y puntos 36. Las ventajosas caracteristicas
del estator son similares a las ya describtas para el €staw
tor de la primera realizacidén y no serfn expuestas de nue-
V0.

La figura 7, en la cual, partes similares ya descritas
tienen caracteres de referencia similares, muestra un esta-
tor 60 destinado a usarse en un motor eléctrico monofésico
bipolar que es esencialmente igual al descrito con respecto
a la figura 1, excepbo en que el estator 60 tiene una seccidn
134 de diente agrandada en el cenbtro de cada polo magnético
en lugar de las tres mis pequefias rodeadas por la bobina més
interior 25. Ademés, se consigue una restriccibn magnética
Junto al eje en cuadratura quitando la parte de punta de sa~
lida de la seccibn 13d de diente, como se indica en 61, y
quitando la punta agranda en 62 para la seccibn l3c de dien-
te colocada en el otro lado del eje en cuadratura. Las partes
terminales 61, 62 estén asi dispuestas més lejos del eje de
giro A que las restantes parbtes terminales en, por ejemplo,
0,13 cm. Esta construccidén proporciona un entrebierro agran-
dado de alta resistividad en este lugar (por ejemplo, de més
de 504L) y una restriccidn magnética en el Anima principal-
mente en la trayectoria del flujo del eje directo para aumen-
tar el desfasaje entre las dos componentes del flujo. A fin
de ayudar a retener los lados de las bobinas y las cuias de
ranura usuales dentro de los limites de las ramuras junto a

los puntos terminales 61, 62, algunas chapas pueden emplear-
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se separadas en la pila que incluye afn labios terminales

(mostrados por las lfneas llenas) sin disminucidén aprecia-

ble del efecto de restriccién magnética provocado al qui-

tar las partes de labio de las otras chapas en esa posicibn
450.- angular.

Refiriéndonos shora a la figura 8, en la cual los com-
ponenteg similares se ilustran con los mismos nlmeros de
referencia, se muestra otra realizacidn del presente inven-
to en relacibn con un estabor destinado a usarse en un motor

455,~ eléctrico monofésico bipolar. El estabtor incluye un ndcleo
de chapas que tiene ranuras 17 de acomodacibén de bobinas de
la misma configuracibén que las mostradas en la figura 1 y
dos grupos similares 23, 24 de bobinas dispuestos simétrice=-
mente alrededor de los ejes 21, 22 de grupo de bobinas. En

460.~ este ejemplo, las partes terminales de las secciones de dien-
tes individuales varfan en la distancia radial desde el eje
de giro A en una forma no circular predeterminada para crear
medios de restriccibn magnética y establecer los ejes en cua-
dratura y directo 31, 36 respectivamente, con el desfasaje en-

465,~ tre las componentes del flujo. Por conveniencia en la exposi-
cidn, las 24 secciones de dientes ilustradas se identifican
por las referencias 71-94 inclusive, estando dispuestos los
ejes 23, 24 del grupo de bobinas en el centro de las secclo-
nes 71, 83 respectivamente, seperados 1802 eléctricos.

470, Pars fines de ilustracibn, el eje en cuadratura 36 y
el eje directo 31 estén colocados a 452 eléctricos desde los
ejes 23, 24 del grupo de bobinas. El eje 31 estd en el cen-
tro de las secciones de dientes 74, 86 mientras que el eje
%6 esté en el centro de las secciones de dientes 92, 80. Las

475.~ partes terminales de las anteriores secciones de dientes, ¥y
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preferiblemente, de las secciones de dientes 72, 75, 85 ¥

87 estén todas a la misma disbancia radial de A, una dimen-
sibén minima desde el eje de robacibn. La distancia méxima de
las partes terminales esth dada por las secciomes de dientes
92, 80. Si se desea, pueden usarse distintas plezas troque-
ladas sin cortar por las razones dadas para el estator de la
figura 7. Se han obtenido resultados sabisfactorios en la prac-
tica real para un estabtor construfdo en la forma ilustrada gue
tiene una dimensidn radial minima de 4,42 cm. ¥ una dimensién
radial méxima en 92, 80 de 0,13 cm. meyor que la medida mini-
ma.

Para obtener el méximo beneficio del invento con rela-
cibn al estator de la figura 8 con respecto a la obtencidn de
las caracteristicas mis deseables de par de arranque, el 4n-
gulo © no sélo debe ser de 452 sino que ademis las dimensio-
nes radiales entre el eje geométrico A y las partes termina-
les de las secciones dentadas a cada lado de las secciones 92
¥ 80 deben disminuir progresivamente. Esto puede conseguirse
ficilmente separando los puntos circunscriptores B, C del eje
L como se indica en la figura 8 (por ejemplo 0,20 cm.) y fa~
bricando las partes terminales de las secciones dentadas 88
94, 71, 72 con un radio R desde "B" y las secciones 76-84 a
una distencia R desde "C", el 4nima se forma asf, en efecto,
con medios de restriceién magnéti;os y el entrehierro tiene
una resistividad relativemente altba.

El siguiente ejemplo se da a fin de ilustrar més clara-
mente como se ha puesto en préctica el invento, como se des-
cribid antes para la figura 8. Se construyeron varios estato-
res como los ilustrados con un devanado de aluminio de 2,90)

v un didmetro de 1,08 mm. que tenifa 19, 28, 33, 39 y 44 vuel-
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tas de alambre respectivamente para las bobinas 25-29 inclu~

sive. El largo de la pila era de 2,0 cm. y las partes termi-
neles estaban cortadas a lag dimensiones nominales ya dadas
en conjunto con la descripeidn de la figura 8. Las siguien-
tes caracteristicas de funcionamiento son representativas de

los motores probados:

Par con rotor blogueado 1,57 kgs.cmo -
Par méximo de torsibn 8,8 kgs.cms a 2300 rpm
Rendimiento méximo 3% e 3000 rpm

Potencia de entrada a 3000 rpmn 524 vatios

Mediante un exemen de estas caracteristicas y comparén-
dolo con un estator comstruido de acuerdo con la primera rea~
lizacibn, se observari que para el mismo tamafio de estator,
el funcionamiento del estator de la primera realizacidn es
superior afin cuando no es bptima la situacidn de los ejes en
cuadratura y directo como en el estator de la figura 8. Es de-
cir, en la figura 1, el dngulo © es distinto de 452, Las ca-
racteristicas de funcionamiento, pueden sin embargo, ser mejo-
radas (tal como rendimiento por encima de 40%) alargando la
gltura de la pila y/o disminuyendo el tamafio del alambre.

En consecuencia, se spreciarf por la anterior descrip-
ciln que el presente invento proporciona verias caracterfsti~
cas ventajosas y beneficios. Los ejes en cuadratura y directo
que tienen una permeabilidad minima y méxima respectivamente,
puea.en establecerse en posiciones controladas en el motor ¥y
efectuarse fhcllmente un desfasaje en las componentes del flu-
Jo para las condiciones de arranque. Asf, alin cuando se evita
la necesidad de un devanado auxiliar, pueden obtenerse fécil-
mente caracteristicas de arranque y funcionamiento satisfac-

torias. Adem#s, lo antes dicho puede conseguirse sin necesidad



de cambios sustanciales en el equipo y las técnicas de fa-
bricacidn de estatores existentes. El estabtor resultante es
de construccién simple y econdmica, permitiendo si se desea
el uso de nficleos y devanados principales utbilizados actual-
540,~ mente.
NOTA.~

PR
Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan

para gue sean objeto de esta Patente de Invencibén en Espaiia,
por veinte afios, son los siguientes:

545 4~ 12.~ Un dispositivo de estator para un motor de induc—
cidn monofésico, preferiblemente, que btiene un nficleo hecho
de material magnetizeble, que tiene una seccidn de yugo y una
pluralidad de secciones de dientes angularmente separadas uni-
das a dicha seccidn de yugo; formando dichas secciones una

550,- pluralidad de ranuras de acomodacibén de bobinas angularmente
separadas, teniendo dichas secciones de dientes partes termi-~
nales que formen un fnima para recibir el miembro a introdu-
cir; y una pluralided de grupos de bobinas que tienen un nf~
mero de bobinas colocadas en las ranuras para forma:r: al menos

555, 408 polos magnéticos, estando las bobinas de cada grupo simé-
tricemente dispuestas con respecto a un eje de grupo de bobi-
nas asociado, caracterizado por medios de restriccibn magnéti-
ca formados en dicha seccidn de yugo, asociados con una ranu-
ra de acomodacidn de bobinas preseleccionada separada en un

560,~ 4ngulo eléctrico predeterminado de cada eje de grupo de bobi-
nas en la direccidn de giro del miembro rotativo en la regién
de un eje directo que tiene una permeabilidad méxima, produ-
ciendo dichos medios de restriceidn magnética un eje en cua=

dratura que tiene una permeabilidad minima a 902 eléctricos
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de dichos medios de restriccidn magnética.

22,~ Un dispositivo de estator segln el punto 12, carac-
terizado por al menos una parte terminal preseleccionada de
seccidn de diente separada de cada eje de grupo de bobinas en
una direccibn opuesta a la direccién de giro del miembro rota-
tivo, estando colocada cada una de dichas partes terminales
preseleccionada a una mayor distancia del eje de rotacibn que
aguellas partes terminales de las secciones de diente dispues-
tas adyacentes a dichas ranuras preseleccionadas, y estando co-
locada en la proximidad del eje en cuadratura.asociado.

32,~ Un dispositivo de estator segln los puntos 12-29,
caracterizado porque la relacidn de la reactancia magnetizan-
te de eje en cuadratura & la reactancia magnebizante de eje
directo no es sustancialmenbe menor de 0,25 ni sustancialmen=~
te mayor de 0,70,

4o,- Un dispositivo de estator segln los puntos 12-32,
caracterizado porque los medios de restriccidn magnética in-
cluyen una ranura alargada que se extiende transversalmente a
través de una parte mayor de la seccidn de yugo, estando colo-
cado un extremo de la ranura cerca de una ranura de acomoda-
¢idn de bobinas preseleccionada dispuesta en relacibén separa-
da con un eje de grupo de bobinas asociado.

52,~ Un dispositivo de estator seglin el punto 42, carac-
terizado porque cada reanura alsrgada esté llena de mabterial
de unién no magnético para reforzar la seccidn de yugo.

62,~ Un dispositivo de estator segln el punto 32, carac-
terizado porque el &ngulo eldctrico preseleccionado esth den-
tro de la gama de 202-702,

72.- Un dispositivo de estator segin los puntos 12-62,

caracterizado por que un eje directo esté separado de cada
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eje geométrico de grupo de bobinas en la direccibn de rota-

¢ibn del miembro giratorio y la seccibn transversal de en-
trehierro situedo cerca del eje directo es minima, formando
las partes terminales de los dientes un énima de forma en
general oblonga.

82,~ Un dispositivo de estator segfin los puntos 12-69,
caracterizado porque un eje directo esth separado de cada
eje geométrico de grupo de bobinas en la direccibn de rota~
cibn del miembro giratorio y la relacidén de la reactancia
magnetizante del eje en cuadrature a la reactancia magneti-
zante del eje directo esté en la gama de 0,25 a 0,70 inclu-
sive.

92,~ Un dispositivo de estabor segfin los puntos 1le-62,
caracterizado porque el nficleo es de chapas y al menos wna
pero no todas las chapas del nlcleo tienen todas las partes
terminales de las secciones de dientes situadas aproximada=
mente al mismo radio del eje de rotacibn.

102.,~ "UN DISPOSITIVO DE ESTATOR PARA UN MOTOR DE IN-
DUCCION", todo tal y conforme se describe en la presente
memoria, la cual consta de 615 lineas y a titulo de ejemplo

se representa en los adjunftos dibujos.

s 87 REZ. 1867
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