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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 aiios

a nombre de RENE MANGIN

entidad / de nacionalidad  francesa

con domicilio en Rdsidence du Malvan, Vence (Alpes Marfti-

mos ) Francia.

i i
‘por: " DISPOSITIVO DE TRANSMISION SEMI-AUTOMATICO, PARA
; VBHICULOS AUTOMOVILES" , ( Clase Intermacionsl B6OK )
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. semi-autondtico para la transmisidn del movimiento gira-

La presente invencidn se refiere a un conjunto

torio de un motor. Este conjunto estd principalmentepdes-
tinado a los vehfculos autondviles cuya potencia es'éﬁ,
perior a 30 CV. .

El conjunto de transmisidn segin la invencién
es del género que comprende un variador de velocidad de

correas trapezoides y poleas troncocdnicas provistas de

platos méviles sxiglmente y cuyo funcionamiento es auto-

H
mitico. :

Se conocen ya diversos variadores de este géne-

“vo que han sido descritos por el solicitante. En estos dis-

- positivos anteriores se recurre la mayoria de las veces

. a un sistema diferencial para dar una gran emplitud a

_cuando las potencias ern juego sobrepasan 30 CV, estos

" la variacidn de la relacidén de transmisidn. Sin embargo

mecanismos no pueden convenir sino a costa de un nidmero

- misién de una fuerte potencia con un amplio campo de va—§

" elevado de correas, lo que se traduce en un volumen im- !

portante y constituye a veces un obstaculo a su utiliza- -

cidn.

La presente invencidn tiende g permitir la trans-
i

- . . . - i
riacién reduciendo sl propio tiempo considerablemente el |

- volumen del variador gracias gl empleo de un nUmero res— .

tringido de corress. ;
Segin la invencién, el conjunto de transmiSiéné
semi-automdtico, especialmente para vehiculos automévileé
que comprende un variador automdtico de velocidad de co-
rreas trapezoides y poleas troncocdnicas provistas de
platos méviles, cuyas traslaciones axiales estén asegurs-—
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das por un regulador centrifugo, estd caracterizado por—
gue comprende igualmenie, en combinacidén con el vaciador !
una caja de cambio de velocidades de engranajes, mandada

wanualmente, y que tiene dos relaciones solamente de mar-
{

cha adelante, una relacidn de marcha atrds y un punto
nuerto, porque el variador estd dispuesto entre el motor

y la caja de velocidades, formando el érbol motor, el

4drbol conductor del variador, porque un dispositivo de
enbrague estd montado entre los extremos adyacentes del
drbol conducido del variador y del drbol de entrada de
la caja que sSon coaxiales, y porgue las proporciones de
los diferentes elementos del variador y de la caja de ve-
locidades estdn determinadas de tal manera que las dos
series progresivas de relaciones finales del conjunto

de trensmisidn obtenidas respectivamente con las dos
relaciones de marcha adelante y de la caja de velocidades
poseen una zona de recubrimiento.

El conjunto segin la invencidén asegura automb~
ticamente la modificmcidn progresiva de la relacidn final
de desmultiplicacidn, si esta queda comprendida entre
dos 1imites determinados en el interior de los limites
extremos. Si, por el contrario, el intervalo que separa
1as relaciones extremas es entersmente recorridc, basta
que el conductor efectie una meniobra Unica.

El mecanismo propuesto es pués semi-automdtico.
Pero précticamente, como se mostrard mds adelesnte, la
limitacidn de la extensidn del automatismo no afecta
sensiblemente, para el conductor, a la comodicad del uso

del aparato.

Como, ademés, la separacién necesariamente im-
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velocidades, por el contrario, proporciona el ensancha-

?miento del campo de variacién deseado para la relacién

2 EenT 2

‘“l
W,y L

rusin

poriante para un vehiculo automovil de las dos relaciones‘
extremas del conjunto de transmisidn es dividida en%%g

el variador y la cajs de velocidades, la parte solicétada
al variador se encuentra con ello tanto mds re@uci&é; Za

combinacidn prevista por la invencidn es ventajosa, pues

el campo de un variador no puede exceder un cierto valor

méximo impuesto por las correas trapezoidales. Seme junte

inconveniente puede ser paliado por la adicién de un di—

ferencial, pero la presencia de &ste entrafia un aumente |

de trenamisidn, sin aumentar la tensidn en las correas i

“euyo nimero puede entonces ser pequefio y especialmente ;
“reducirse a dos. Bl volumen del variador es asf del mis-

"mo orden gue el de los otros drganos. Ia combinacidn es=

pecifica de un variador y de una caja de velocidades de

_engrangjes aporta pués una solucidn al problema propuesto;

~rdn todavia, de la descripcidn que sigue.

Otras particularidades de la invencidn resulta-

En los dibujos adjuntos dados a titulo de ejem-,

?plos no limitativos: ;

La figura 1 es wna vista en corte, sezin el pla-

no que contiene los 4rboles principales, de una realiza-

"reposo, en la posicidn que precede al arrangue.

cidn preferida de la invencidn estando el conjunto en

Ia figura 2 nmuestra al mismo junto en trabajo,

-estando el varisdor en una de sus posiciones extremas,

Haciendo referencia & la figura 1, se ve en 1

el érbol del motor ( no estando este Wltimo representado)

O
L
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. una prolongacidén 2 del cual forme el érbolrconductpr del

. variador que gira en apoyos 11 y 12. E1 &rbol condﬁcido

i
T
3 del variador estd soportado por apoyos 13 y 14. Sobre j
el 4rbol 3 estd centrado el embrague 15, al cual sigue §

f

un 4rbol 4, coaxisl al 4rbol 3, que es el drbol de eatra

da de la caja de velocidades 16.

El variador comprende dos trenes de poleus uni-

das por dos correas trapezoidales. kés exactamente, el
drbol conductor 2 lleva dos poleas troncocénicas consti-
tufdas por dos platos fijos 20 y 22 enchavetados sobre ;
este 4rbol y dos platos 21 y 23 deslizantes axialmente,
solidarizados entre si por tirantes 28. De una manera
andloga, el 4rbol 3 estd equipado con dos platos fijos
24 y 26 y con dos platos méviles 25 y 27 solidarizadces
por tirantes 29. Dos corieas trapezoldales 30 y 31 umen
las poleas consideracas:

El variador subomdtico de velocidad comprende
todavia un regulador centrifugo 32 montado sobre el érboi
conductor 2. El r-gulador 32 comprende una tapa lateral
de reaccién 33 solidaria del 4rbol 2 y en la cual estdn
dispuestas unas rempas perfiladas 34. El volante del

}

motor puede desempefiar de manera Util el papel de la ta-
pa lateral 33. Unas bolas pesadas 35 se apoyen, por una %
parte, contra las rampas 34 y, por otra parte contra
la cara exterior plana 36 del plato mévil 23. Este plato.
1leva unos tabiques 37 que guian radialmente las bolas
35.

Sobre el &rbol conducido 3, entre un disco 38

enchavetado sobre este grbol y el plato mévil 25, estd

alojado un resorte de compresidn 39.

339813



5-6-67

10

15

20

25

30

f
H

i

H
'
i
i

H

Durante el funcionamiento y de memera conocida en 81 mis-
ma, las bolas 35 del regulador 32, solicitadas radiéimen-é
te por la fuerza centrifuga, empujan los platos méviiés
21 y 23 hacia los platos fijos 20 y 22, mientras qué'él i
resorte 39 empuja los platos méviles 25 y 27 hacia los |
platos fijos 24 y 26, 1o que tiene como efecto tenszr

las correas 30 y 31.

El embrague 15, dispuesto entre el drbol condu- |

cido 3 del variador y el drbol de entrada 4 de la cuja

?de velocidades es de un tipo clédsico en el ejemplo des—

crito. Comprende un tambor 40 cuyo fondo forma un plato

conductor 41 enchavetado sobre el drbol 3, y un disco

"conducido 42, con orificio central esirfado montado con

deslizaniento sobre el extremo prdéximo nervado 71 del

édrbol 4. Un segundo plato conductor 43, que forma cuerpo

‘con un menguito 44 susceptible de girar y de deslizar so-

bre el drbol 4, lleva sobre su contorno varios véstagos
45 paralelos a este drbol. Los vdstagos 45, que pueden
desiizar en unas aberturas 46 taladradas en la cara 47
del tambor 40 opuesto al plato 41, hacen a los dos platos
41 y 43 solidarios en rotacién. Unos resortes de compre-

sidn 48, que rodean los vdstazos 45, tienden g empujar

‘el plato 43 hacia el plato 41 y a apretar asf el disco 42,

‘lo que produce el embrague. Un dispositivo de desembrague

no representado actéa sobre el manguito 44,

La caja de velocidades 16, cuyo 4rbol de entra-
da es el drbol 4, comprende un 4rbol secundario 5, un
érbol de salida 6, coaxial con el &rbol 4, y un pequedio
érbol auxiliar 7. La caja 16 tiene dos relaciones de mar-

cha adelante, una marcha atrds y wn punto muerto. A +al
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_efecto, sobre el 4rbol de entrada 4 estd fijado un pi-

' fén 51 v sobre el 4rbol secundario 5 estdn fijados tres

' parte estrafda 59 del drbol 6. El manguito 58 estd pro-

s18 7310 -

TR

i

¥
i

_ pifiones 52, 53 y 54. Un pifidn 55 estd montado loco sobre !

el 4rbol de salida 6. Un pifidn 56 es llevado por el érbol)
guxiliar 7. Los piHones 52, y 54 estdn siempre en engrane

respectivamente con los pifiones 51, 55 y 56.

B

Un menguito 58 estd montado deslizante sobre un

visto de dos coronas dentradas interiormente 61 y 62 que,

sor translacidén pueden ir a cubrir respectivamente un :

dentado exterior 63 que pertenece al pifidn 51 o un denta-

do exterior 64 gque forma cuerpo con el pifidn 55. El 4drbol

6 lleva otra parte extraida 66 sobre la cual estd montado

desliizante un pifién 65 que, por trasiacidén, pucde ir a en-
granar con el pifién 56.

Sobre el manguito 58 y sobre el vifidn 65 esten
respectivamente practicadas unas gargantas 67 y 68, des-
tinetas & recibir unas horguillas de mando no represen-
tadas,

Segén la posicidn del manguito 58 sobre la par-
te estreida 59, la caja 16 proporciona una toma directa,
un punto muerto y una desmultiplicacién 1llamada veloci-
dad baja, Ia marcha atrds se obtiene por engrane de los
pifiones 56 y 65.

TLa figura 1 muestra los difer.ntes elementos
del mecznicmo en 1ss posiciunes siguientes: el verisdor
estd en la relecidn minima, el erbrague 15 estd desen-—
bregedo, y la caja Ge velociiades 16 estd en la velocidad
bajae

En la figura 2, el embrague 15 estd embragaco
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El efecto técnico esencial de la combinacidn
prevista por la invencién es el siguiente: si se caﬁéi;
derz el conjunto variador-cajs de velocidades, se ohéér-
va que la extensidn del cambio de relacidn mdxima del'?
variador se multiplica por la relacidn de las dos situa-
ciones de marcha adelente de la caja de velocidades. Aho-

ra bien, si se hace, por ei dimensionado de los drgance

; de mansra que el campo del variador sea igual a 2,8 apro-

xiradamente y que la relacidn interna de la caja sea de

3

1,8, la posicidén total de variacidn para el £rbol posibi~:

:lidaa e salida 6 se establece en 2,8 x 1,8 =5 aproxima—%

Uuando la desmultiplicacién de la caja 16 estd

en servicic, suponiérdose constante el régimen del motor

_para simplificar el razonziiento, la velocidad de rota-

‘cidn del 4rbol de salida 6 puede crecer por el efecto

%del veriador en la proporcién de 1 a 2,8, Si is toma di-

' recta estd acoplada, la velocidad del 4rbol 6 crece en

la misma proporcidn, es decir de:

1,8x1=a1,8x2,8, oseade 1,8 a 5 aproxi-

i madamente,

A titulo de comparazcidn, se tomard el caso de
un autonovil egquipado con una caja de velocidades de en—
grangje dotada de cuatro relaciones:

1-1,8 - 2,8~ 5, llemadas, primera, segunda,

i
;

i
i

tercera, y cuarta velocidad. Aparece entonces que la com—.

biracidn prevista por la invencidén permite a la velocidad

baja sustituir a la vez a la primera, la segunda y la

339813



tercera velocidad del vehiculo clédsico, y a la toma di-

recta sustivuir a la segunda, la tercera y la cuartg ve- !

-~

locidad de aquél.
Tas dos series progresivas de relaciones fina-
5 les del conjunto de transmisidén posedn una zona de re-

cubriento entre las relaciones 1,8 y 2,8, 1o que permite

mandar indiferentemente el paso de la velocidad baja e la

toma directa o reciprocamente, cuando la velocidad del
i 4rbol de salida 6 corresponde a una relacidn cualguiera
10 comprendida entre los dos limites citados, en la hipé-
tesis tedrica de régimen constante del motor. La zona con-
gidersda puede, en la prdctica, ser ensanchada todavia
si se acida sobre el régimen del motor.
El solape ée las dos series progresivas de re-—
15 lacicnes, 2l que se gfiade el mergen muy grande de libers .
tad dejada al conuuctor pava el mando del cambio de re-
lacidn de la caja, constituye la carecteristica esencial
de la invencidn.
En efecto, el conductor puede, habiendo gcopla-
20 do la velocidad baja, hacer rodar su coche sin efectuar
- otra accién manuel, hasta la relacidn 2,8. Este campo de
é los esisdos de funcionamiento hace posible circular en
ciudad sgin tener que tocar el mando de las velocidades,
De la misma manera la toma directa, que se escalona entre
25 las relaciones de 1,8 y 5, permite largos recorridos en
carretsra en ausencia Ge toda maniobra.
Asf, no teniendo el conductor que intervenir
més qgue con muy poca frecuencie, el mecanismo se compor-
ta précticamente como se estuviera dotado de un automa-

30 tismo integral. -

et

\
"
e em
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nismo de acuerdo con la invencién reside en el volumen'
reducido del variador, que puedé no llevar més que uh’
pequelio nimero de correas, debido a que désitas soportaﬁ
tensiohes aceptables, incluso cuando.la potencia en jue-
g0 es ccnsiderable. Es preciso recordar que, por el con-
trario, los sistemas enteramente automdticos conocidos,

cuya variacidén final es de la misma amplitud, exigen

un volumen muy importante.

Otra ventaja notable, que puede ser considera-

da como un resultado nuevo especifica de la ccmbinscidn
que consitituye el objeto de la invencidn, se desprende
del sitio elegido para el embrague. En efecto, en el mo=-:
mento del desembrague, el motor, que gira lentamente, coﬁ-
tinda sin embargo moviendo el variador, lo que hace ;
eutomdticamente descender a 4ste en posicién de relacidni
inferior. Por consiguiente, en el arranque siguiente, §
le aceleracidn, que es apliamente multiplicada, se hace :
extremadamente vigorosa. E

Ademds, el rendimiento mecdnico de este con- :
Junto de trensmisidn es excelsnte, sobre tode con la toms

directa en la que intervienen solamente, a parte de los

frotamientos debidos a los rodamientos, el rendimiento

rropio del variador que es elevado y que, junto con la
gren variacién de la rdacidén de desmultiplicacidn, con-
curre para proporcionar una economia sensible de carbu-
rante, lo que es una Yltima ventaja no despreciable.

Es evidente que la invencidn no estd limitada
a la realizacién particular descrita. Por ejemplo, el

enbrague, podria disponerse antes del variador. De la

339813
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misma menera, eS posible utilizar embrzgues de cuéiqﬁierF
especie conocida y especialmente embrazues automdticos,
Por lo que se refiere a la caja de velocidades puedo -

|
igualmente ser conforme a cualquier otro sistema conoci—?
do. En el tipo de drboles paralelos, el dérbol secundario

puede constituir el 4rbol de salida. Finalmente, el ni-

merc de correas debe ser evidentemente elegido con el

fin de adaptarse g la potencia del motor,

N O F A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean cbjeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia por VEINIE afios, son los
siguientes:

1.— Dispositivo de trensmisidén semi-automdti-
ca para vehiculos automdéviles, que comprende un variadorf
automético de velocidad, de correas trapezoidales y po- |
leas troncocdnicas provistas de platos méviles, cuyas
traslaciones axiales estdn aseguradas por un regulador
centrifu,o, caracterizado porgue comprende lgualmente,
en combinacién con el variador, una caja de cambio de
velocidades de engranajes, mandada manuvalmente, y que
tiene dos relaciones solamente Ge marcha adelante, una
relacidn de marcha atrds y un punto guer'to, porgue el

8813
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. para los fines que se han especificado.

variador estd dispuesto entre el motéf;y la caja d9‘ya-

locidades, formando el drbol motor el 4rbol eonduc%éq del
variador, porque un dispositivo de embrague estd moﬁ}gdo
enfre los extremos adyacentes del drbol conducido del va-
riador y del drbol de entrada de la caja, que son c;éxiaﬂ
les y porque las proporciones de los diferentes elgméntos
del variador y de la céja de velocidades estdn determina-

das de tal manera que las dos series progresivas de re—

leciones finales del conjunto de *ransmisidn obtenidas

respectivamente con las dos relaciones de marcha adelan-:
te de la caja de velocidades, Poseen una zona de recu~ :
brimiento. g
2o~ Dispositivo de transmisidn semi—automatico§
para vehiculos automoviles (Clase Internacional B60k). :
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en el dibujo que se acompafia, y

Esta Memoria, consta de doce hojas, escritas

& miquina por une sola cara,

Madrid, -8 JUN. 1967
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