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Iste invento se refiere a métodos y aparatos para cur—
var vidrio en forms de chapa y tidne como objeto principal el ver—-

feccionar los métodos y aparatos para curvar vidrio en chapas que.

es transportado sobre un soporte gaseoso constituido por ur colchén

" de gas, corriemtemente aire, bajo presidn y que es creado sobrs un

lecho con aberturas por una chaps de vidrio que avanza, estando for-

ﬁado el lecho con aberturas de salidu a través de las cuales es des—

-cargado el gas al colchén y a través de las cuales escapa el gas

desde el colchén de forma que el vidrio es uniformemente soportado
por el soporte éaseoso secin el vidrio pasa a lo largo del lecho,

La Memoria descripbiva del Reino Unido n2 224,713 mues-

.tra un lecho, que puede ser plano o curvade, a través del cu;l unos

conductos para el suministro del gas se abren en la superficie del
lecho y unos conductos cont{guos conducen el gas lejos de la super—
ficie del lecho, bien a la ntp6sferu o a una cdmara o presién nega— -
tiva, siendo tal lu disposicién de los conductos contiguos de sumi-

nistro y de escape del gas que el vidrio que pasa por encima del le-

cho es uniformemente soportado de forma que el vidrio comserva su

con@icidn primitiva durante su trdnsito sobre el lecho.

En nuestra Solicitﬁd de Patente Espafiola n? 326,119
se describe y reivindica un método'para imponer una deseada configu-
racidn. en el vidrio en forma de chapa medionte la creacién de una
diferencia de presién neumdtica & través del espesor de una parte

del drea de la chapa de vidin'calentada, cuya diferencia de ﬁresi6n

sea suficiente para curvar dicha 4rea de la chapa de vidrio a wna

deseade, configuracién, Ademds en la Solicitud pendiente 339,777

se describe un aparato para transperter el vidrio en forma de chapa
sobre un soporte gaseoso a través de las estaciones de calentemien=
to, siendo urgido el vidrio sobre un soporte gaseoso creado sobre.

un lecho segin el vidrio avanza sobre el lecho, y estando conforma—
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do el lecho de forma que se impone wna deseada configuracién o cur—

@~

vatura en el vidrio segin el mismo es avanzado a través de les esta—
ciones de calentamiento hacia una estaqién de enfriamiento.

El principal objeto del presente'invento es'facilitﬁr
un perféccionamiento en la curvetura de chapas de vidrio a fin de
proporcionar una flexibilidad en las formas de chapas de vidrio que
puedan producirse y en la.temperdtura de las estaciones de calenta-—
miento a través de las cuales son transportados las chapas de vidrio,

De acuerdo con el invento, un método para imponer una
configuracién deseada en el vidrio en forma de chapa cuyo vidrio es

soportado sobre un soporte gaseoso segmin el vidrio es avanzads & tra-

vés de una estacién de calentamiento, se caracteriza por curvar la

chapa o una configuracién deseada_imponiendo progresivamente a tra-—
vés del espesor del vidrio segmin el mismo es avenzado una diferencia
de presién neumftica que varig sobre la anchura de la chapa de vi-
drio,

Asi, el vidfio es progresivamente curvado a la configu-
racién descada segin el mismo es avanzado, imponiendose variaciones
en la cantidad de curvatura a través de la anchura de la ch#pa me—
diante la variacién de la diferencia de presién neumdtica,

Ll invento es particularmente aplicable en la fabrica—

cidn de chapas de vidrio curvadas y endurecidas que tienen una mayor

curvetura en sus mfrgenes que en un 4£rea central de la chapa, en par—

ticular en la produccién de Eristales "cur;ados alrededoxr" pafa utbi=~
lizar como parabrisas y ventanas trﬁseras de los automéviles, Desde
tal aspecto, en un método de acuerdo com el invento una mayor dife—
rencia de presién neumdtica dirigida hacia abajo se crea a través de
los mfrgenes que a través del 4rea centrﬁl de la chapa de vidrio a
fin de que los mdrgenes de la chapa sean curvados hacia ebajo en la

confipuracién deseada,

¢ A e e g + —
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La referencia & vidrio en forma de chapa.compfende el
vid}io plano y él.vidrio plano dﬁe ha recibido wna operacidén do cur—
vado preliminar de forme que ja tiene una configuracién'c6ncgva 0
convexa, Pn consecuencia, la primera parte del lecho con abefturas
puede s;r piana o curvade para ad&ptarse & la configuracién del vi-
drio que ha de ser transportado a través de las estaciones de calen—
tqmienﬁo. . ..

Tn uwna realizacién prefefida del invento, Que es parbi-
cularmente aplicable a le fabricgci6n de parabrisas y ventﬁnas tra-
seras "curvadas alrededor" para aubtoméviles, un método para curvar
una chapn de vidrio a unc forma deseada comprende el avanzar la cha=—
pe de vidrio & través de las estaciones de calentamiento a lo largoe
ﬂe un soporte gaseoso creado por debajo de la chapa que avanza, e
imponer wna curvatura aumentada a los lados de la chapa adaptandq
el generador del soporte gaseoso a una progresiva curva descendente
en sus costados, y aplicidr una bresién neumdtice sobre los lados de
la chapa de vidrio qﬁe avanze parﬁ forzar los mismos progresivamen—
te & una curvatura descendente que, se ajuste con la curva descenden—
te ﬁel generador del soporte gaseoso semin la chapa es avanzada so—
ﬁre el soporte, '

Despues de que se ha impuesto por tel medio la forma de-
seade a la chapa, se continda el avance de la chapulsobre una exten=—
sién del sop&rte gaseoso que se ad&pta a la configuracidn final de
la chapa hasta una estacién de enfriamiento en laAque la chapa de vi-
drio se desliza sobre un soporie gaseoso constituido por el aire en=-

friador suministrado &l soporte gaseoso al mismo tiempo que es ali-

mentado aire enfriador descendentemente desde arriba,

El invento tambien comprende un aparato para transportar
vidrio en forma de chapd Sobre un soporte goseoso & travéds de unas

estaciones de calentamiento, caracterizandose diche aparato por un
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lecho sobre el que se crea un soporte gnseoso segdn una chapa es ur—
gida sobre.el mismo, teniendo el lecho una superficie superior que
estd conformade para permitir que el vidrio adopte una curvatura de-
seada, e incluyendo una superficie de transicién que permite un ceam-
bio.prdéresivo de forma eﬁ las chapas de vidrio calientes que.avan—
zan, y cuya seccién tranasversal cﬁmbiu progresivamente de tal forma
que se produce una aguda curvature progresiva hecie abajo de la su—
perficie dei lecho que corresponde con la desecada curva aguda hacia

abajo de los mérgenes de la chapa de vidrio curvada, y medios sumi-

‘nistradores del pos montados por encime de los mdrgenes de dicha su-

perficie de transicidén del lecho para crear colchones de gas sobra
la superficie superior de los mérgenes de las chapas de vidrio para
forzar hacia abejo los mdrgenes del vidrio en dicha progresiva cur-
vatura de§cendente.

Por éste ﬁedio no solemente es posible producir una cur—

vebure mucho més-aguda en los bordes de la chape de vidrio mediante

"el moldeo contfnuo de los mérgenes de la chapa entre el soporte ga-

seoso y la presién del gas que presiona descendentemente sobre la
parte superior de la chapa cuando el vidrio es avanzado, sino'que‘
tambien es posible aumentar una curvatura deseada sobre la chapa da=
do un lecho adecuademente conformado sobre el que se crea un soporte
gaseoso a una temperaturae mucho mds baja que la que ha sido posible
en aquellos métodbs y aparatos en- los que la curvatura se produce
en une chapa de vidrio caliente que avanze sobre un sopérte goseoso,
permitiendo que la chapa se curve descendentemente bajo la accién de
1o gravedad heste una forma deseada, ‘

l En una realizacién preferida del invento, los medios su-
ministradores del ges comprenden unos colectores de presidn montados

por encimo de los mdrgenes de le superficie de transicién del lecho,

teniendo cada uno de ellos una superficie inferior complementaria con

e ety e
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la forma marginal del bloque de tronsicién para definir entre las

. superficies inferiores de los colectores de presién y los mdrgenes

del bloque de transicién un espacio descendentemente curvado que
tiene la deseada curvatura aguda pare ser impuesta sobre loz m&:ge-

nes de Ia chapn de vidrio que avenza, teniendo las superficies in-

fério;es de los colectores de presién unas aberpures para la descér—':'

ga de los gases calientes en un colchén gaseoso que aplica una pre-—
8ién neumdtica sobre los lados del vidrio que avanza, 7 '

- A fin de que el invento pueda comprenderse mds clara—
mente se describird ahora, como ejempfo, una rea}izacidn'del mismo
con referencia a los adjuntes dibujos esquemﬁticos; en lds ques

La Figura 1 es una visba grdfica de un bloque de transi-

cién éue forma parte de un lecho sobre el que se crea un soporte ga-—

seoso segdn wna chapa de vidrio a curvar es avanzada sobre el lecho,
La Figura 2 es una seccién'a través del lecho sobre la

1fnea II~II de la Figura 1 y que muestra la d{sposici6n de los medies.

supefipres de suministro de gas dispﬁestos por encima dg ambos mﬁr—l

genes del bloque de transicién de la Figure 1.

La Figura 3 es uno secci6n‘agrandada de m lado del apa~- -

rato que se muestra en la Figura 2, ]
En la solicitud pendiente 339.777 se describe e ilus=

tra un aparato para transporter vidrio  en forma de chapa sobre un so-

‘porte gaseoso a través de unas estaciones de. calentamiento, incluyen=—

do un leche sobre el que se crea el soporte gaseosc segfn una chapa

de vidrio es ufgida sobre el lecho, El lecho comprende una plancha de

‘base con aberturas uniformemente esparcidas para el paso de gases ca— '

lientes a través de la plancha y que forma un techo de una cdmara de
escope, La plancha de base estd provista de aberturas uniformenbe dis—
tribuidas que comunican con la cdmara de escaﬁe para permitir el esca—

pe regulado de los gases, Lo superficie superior de la plancha estd

[ORER——

. o ——
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formada para recibir en Intimo acoplamiento las superficies inferio—

res de una serie de blogues retirables cuyas superficies superiores

turas de descargn y de escape del gad en coincidencia con las abertu-
ras de la plancha de base, de forma que el soporte gaseoso creado.se-

gln el vidrio pasa sobre la superficie del lecho es-adaptable por la

transversal de la presidén que permite que el vidrio caliente adopte °
una forme deseada, )

In la realizacién preferida de tal aparato, el leclio es—
td.formado para definir en primer lugar una superficié-superior plana
perae el soporte de Ras chapas planas de vidrio a curvar, Despues £i-
gue un blogue de transicién intercambiable que tiene une superficie
superior de transicidén que ocasiona que la forma del vidrio caliente
y deformable cambie progresivamente hacia una deseada forma curvada
antes del avance del vidrio curvado desde la superficie de transicién
hasta una parte final del lecho constituida tembien por una serie de
bloques intercambiables cuya parte final estd conformada para facili-

tar por debajo del vidrio que evanza una distribucién transversal de

la presién que determina una deseada forma curvads final del vidrio.
El 'presente igvento se refiere a la conformacidn de la
parte de tronsicién del lecho y a la provisidén de los asociados me-
dios de suministro del gas que facilitan una presién neumdtica sobre
la superficie superior de los mdrgenes de las chapas de vidrio que
avanzen segn las mismas se mueven sobre el bloque de transicién.

La Figura 1 muestra graficamente la forma de la super—

ficie superior de un bloque de transicidén de acuerdo con el invento,
Las chapas de vidrio plano que hon sido calentadas hasta una tempera—
tura a la que las mismas son deformables segiin son avanzadas sobre la

parte plana inicial del soporte de gas caliente, se mueven en la di=
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7 reccién de la flecha “Aﬁ Qobre la supérficie plana inicial del bloqué

de transicién (2). El blogque 2 estd formade con unas aberturas.(3)

suminisf{radoras del gas que estnﬁ uniformemente espéciadas:spbre la .

" superficie superior del blogue y que son suministradas a través de

unos coﬁductos formados a través del espesor del bloque (2) y:.que co-
munican con unas aberturas de la planche deé base sobre la que el blo-
ﬁue estd en Inbtimo acoplamiento, Ixiste un escape y ﬁnu dilatacién
reéulados de los gases calientes de soporte por encima ﬁé la super—
ficie éuperior del bloque (2) a través de las sberturas (3), de for—

ma que se crea un uniforme soporte gaseoso en forma de gas calicnte

‘bajo las chapas de vidrio gque avugzaﬁ gegin pasan las mismns'bof en—

cimo del bloque 2, El gas es descargado continuamente desde les aber—
turas (3) al interior del soporte gaseoso de las chapas dq vidrio j
simultaneamente el gas escapa del soporte gaseoso a través de las a-—
berturas de escape (4) que commicen por medio de unos conductos a
través del bloque (2) con lad aberturas de escape de la plancha de
bo.ge sobre.la que estf situado el bloque 2, Las aberturas 3 se mues-
tran esquematicamente mds pequefias que las aberturas 4, a fin de ﬁa—
cer resalter la distribucién de las aberturas, aunque en la prdcti-
ce todas ellas sean sustancialmente del mismo temafio,

Segdn avanza el vidrio a lo largo del blogue 2,. el mis-

mo se conforma progresivamente & la curvatura de}.bloque debido a la

 distribucidn transversal de la presién en el soporte gaseoso credda

por la forma de la superficie superior del bloque. Tras un avance i-
nicial sobre la primera parte del bloque, durnnt; cuyo avance inicial
puede transmitirse una determinada cantidad de curvatura a la total}—
ded de la chapa que avanze, sus mirgenes pasan bajo los colectores de
presién uno de los cuales se indica generalmente por la cifra de re-—

ferencia 5 en la Figura 1 y que estan montados por encima de los mér-

genes del bloque 2 en la forma que se muestra'esquematicumenﬁe en la |
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Figure 2, en la que se omiten los conductos paro el gas,
Los colectores de presi6n adoptan la forme que- ge’ ilus—,

tra en la Figura 8 y cade uno he ellos incluye une cédmare dé_eacape

(6) respaldada por una cdmara a presién (7) & la que el gas caliente

es entré@ado a presién,

Le cara inferior (8) de la cdmara de escape (6) estd for-

mada para ajustarse a la superficie opuesta (9) de -10s mérgenes del
bloque de transicién (2) de forme que existen unos espacios formado— -

res definidos entre las planchas (8) y las superficies marginales

"{9) del bloque de transicién, es decir, un espacio curvado descenden—
’ ]

temente que tiene la deseada curvature aguda para ser impueste sobre
los mérgenes de la chapa de vidrio que avanza (10), El gas calients
suministrado bajo presidn a cada cdmn;a A presién (7) es aliméntado‘
o través de la cémara de escape (6) a través de unos tubos (11) cu~
yos extremos quedan a ras de la-superficie exterior de la plancha 8
y.u través de los cuales el gas es descargado & un colchén gaseoso

formado entre la superficie de la plancha 8 y la parte marginal (12)

‘de la chapa de vidrio que avanga ({0).

", Interespaciadas entre las aberturas de descarga del gas

definidas por los extremos de los tubos (11) existen formadas en la

- plancha 8 una pluralidad de aberturas (13) para escape del gas u-tru-"

vés de las cuales el gas escapa del colechén formado entre la plancha

(8) y la superficie marginal del vidrio al interior de la cdmare de
escape (6) desde la que el gas gastado pasa a la atmésfera o a un
conducto que commnica con la cdmara 6 y-que se mantiene o una presién
negativn;

Las planchas 8 y la superficie marginal superior (8) del
bloque (2) creen un molde contfnuo y descendentemente dirigido para
los mérgenes de la chapa de vidrio caliente, cuyo molde estd consti-

tuido por una cavidad moldeadora que cae muy lejos y progresivamente
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- & lo largo de la parte posterior de la seccidén de transicién del a- .

parato de calentamiento, ) _ T S

No solemente que&an'soportados los mérgenes del. ;idrio a
sobre el soporte gaseoso segin pasan & través de dichas cavidades de .
moldeo marginal, sino que los mismos estan sometidos a una presidn

neundtice aplicada desde arribn en forma de un colchdn gas8eo0sd con—

" formndo. creado sobre la superficie superior de los ﬁﬁrgenes de la

' chapa.

La presién en el colchén gaseoso sobre la superflcln mar—
ginal superior de la chapa esté réegulada en relacidn con la presién
del soporte gaseoso por debajo de la chapa en una forma tal que la
presién neumdtica aplicade sobre_log mdrgenes de la chapa de vidrio
que avanza conforma progresivameﬁte.ios mismos & la curva descenden-—
te definida por la curvatura transversal de los mdrgenes del bloque
(2) v 1a curvatura de la plnncha (8) segén la chapa es avenzade so— '
bre el blogue de transicién (2).

Es decir, que la diferencia de presién neumdtica a tra-
vés'dél espesor del vidrio varfa sobre la anchura de la chapa de vi-
drio, creandose una mayor diferendiq de presién neumdtica descenden-—
temente dirigida a través de los mfrpgenes que a través del dres cen~-
tral de la chepe de vidrio, de forma que los mgrgeﬁes della.chapu

son curvedos descendentemente hasta wme curvatura deseada "curvada

rulrededor". Cuando la chapa de vidrio asf{ curvada ebandone el extre— .

mo posterioxr del bloque de trensicién (2) la misma pase sobre la por—
te del lecho que tiene una curvatura transversal que se ajusta a 12
curvatura del extremo posterior (12) del blogue (2), de forma que la

curvafura transmitida a la chapa de vidrio por el efecto de la dife-

~rencia de presién trensversal quede consolidada durante el ulterior

avance del vidrio a lo largo del resto del soporte gaseoso, anteé

de éue el vidrio pusé al-interibr'de le estacién de énfriamiento ré-
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En los adjuntos giﬁujos el blogue de transicidn (2)
es una estructura monolitica, pero'el mismo puede estar formado
como uﬁg espructura laminar, o como un bloqﬁe compuesto'fofmadé
por une pluralided de bloqués. Por ejemplo, las partes mnrgihales

del bloque con la superficié curvada descendentemente pueden'éér-

‘bloques separados que hacen contacto contra los costados dé une

' pieza principal que forma el cuerpo principal del bloque, Esto fa—

cilita que la curvatura marginal del bloque (2) pueda ser cambiada
sin reemplazar la totalidad del bloque de transicién, .
El vidrio que se mueve por encima del bleque de iran-—

sicién (2) puede tener suficiente impulsién para moverse sobre el

- bloque y tambien puede tener una cierta aceleracién debida a la agu—

da curvaturs descendente de sus mdrgenes y del efecto de los col-
chones gaseosos superiores que imbonen una presién descendente so—
bre dichos mdrgenes. Desbues de que lo chapa de vidrio pasa mis a—
114 del bloque de transicién (2) sus bordes curvados pueden acoplar-
ge & unos discos verticales rotativos que constituyen une transmi-
§16n de borde para el vidrio durante su avence sobre la parte final
del lecho,

Asi, el invento facilita un nuevo método y aparato pa-
ra trunsmitirruna désenda curvatura aguda sobre los mirgenes de una
chafa de vidrio en la fabricacidn Ae un elemento de v{dric endureci-
do 8in contacto mécdnico alguno con el vidrio cusndo éste se encuen—
tra por encima de su temperatura de deformacidén, Con ello el jnven-—

to facilita no solamente un medio perfeccionado para imponer una

_curvatura aguda a los mdrgenes de lo chapa, por ejemplo en la pro—

duccién de parabrisas o ventanas traseras "curvadas alrededor®, si-
no que tambien facilita el que dicha curvatura sea producida a una
tempefnturu mds bojo que la que es posible en el curvado de chapas

de vidrio mediante el combado pdr lﬁ accién de la gravedad, a causa
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de la presién neumdético descendentemente dirigida e impuesta progre—
sivamente sobre la superficie superior de los mérgenes de las chapas )
segin las mismas son avanzadas sobre el soporte gaseoso, cuya pre—
sién tronsmite la deseada curvatura sobre los mérgenes del vidrio
entes de que el mismo pase a la estacién de enfriamiento,

IEn resdmen, la Patente de Invencién que se solicita de—
berd recaer sohre las siguientess .

~ REIVINDICACIONIS -

1. Un método de imposicién de une deseada configura-
cién sobre el vidrio en forma de chapa, cuyo vidrio es sostenido so- -
bre un soporte gaseoso cuando el vidrio es avanzado & travéds de una
estacién de calentamiento, caracterizandose dicho métode por curvar
la chepa & una deseadn configuracién imponiendo progresivamente a
través del espesor dgl vidrio segtn el mismo es avanzgdo una diferen-
cic de presién neumdftica que varfa sobre la anchura de la chapa de
vidrio,

2, Un método semin la Meivindicacién 1, que se carac—
teriza porque se crea una mayor diferencia de presidén neumética des—
cendentemente dirigida a través de los mdrgenes que o través del 4-
ren central de la chapa de vidrio, de forma que los mdrgenes de la
chapa de vidrio son curvados descendentemente hasta la configuracién
deseada, '

8. Un método segdn las Reivindicaciones 1 o 2, para
curvar una chape de vidrio a una forma deseada, caracterizandose di-
cho método por avanzar la chapn de vidrio a través de unas estaciones
de calentamiento a lo largo de un soporte gaseoso creado por debajo
de lo chapa que avanza, e imponer una curvatura aumenteda sobre los
lados de la chapa adaptando el generador del soporte goseoso & una
progresiva curva descendente en sus costados, y eplicar una presién

neumética sobre los lados de la chapa de vidrio que avanza para for—
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zar dichos lados progresivamente a una curvatura descendente que
ge ajusta con la curva descendente del generador del soporte ga-
Seos0 segun la chapa es avanzada sobre el smoporte.

4. Un método segin la Reivindicacidn 3y que se carac-

i

teriza porque despues de haber sido aumentads sobre la chapa las
curva deseada, el avance de la chapa continfa sobre una extensiédn
del soporte gaseoso que se ajusta a la configuracién final de la
chapa, hasta una estacidén de enfriamiento en la que la chapa de
vidrio se desliza sobre wn goporie gaseoso constituido por el ai-
10 re enfriador suministrado al soporte gaseoso de la chapa de vidrio
al mismo tiempo que el aire enfriador es alimentado descendentemen-
te sobre la superficie superior de la chapa de vidrio.
5« Se reivindioa por ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "UN METODO
15 DE IMPOSICION DE UNA DESEADA CONFIGURACION SOBRE EL VIDRIO EN FOR-
KA TE CHAPA®,
Todo conforme queda descrito ¥y reivindicado en la presen-

te Memoria descriptiva que consta de trece péginas mecanografiadas

¥ dibujos adjuntos.

20
Madrid, 25 Abril, 1967
BERNARDO UNGRIA
PeDe
25

30
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