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El presente invento, se refiere a un tubo
detector de part{culas, conocido por el nombre de
contador Geiger-Miller, cuye sensibilidad posee un
velor reducido y éue permenece constante para las

5 radisciones de gran intensided,
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Los tubos contadores de GeigeJZLGIIer estéan
por lo gensral constitufdos por dos eleotrédos dispues
tos en el interior de una cubierta que contiene un gas
0 uns mezcla de gases, o de vapores. Se mantiens una
diferencia de potenciel notable, quinientos o mil vol-
tios por ejemplo, por medio de una fuente conveniente
entre ambos electrodos; estos dos electrodos son el
cétodo; constitufdo por un cilindro, y el énodo, cons-
titufdo por un hilo coaxial de escaso didmetro. Una
resistencia de valor elevado va conectada en serie con
el dnodo, Cuando una particula de suficiente energie
atraviesa el espacio énndo-cétodo, el gas es ionizado
¥ las cargas eléctrices que aparscen son recogidas por
los electrodos, produciéniose un impulso eldctrico en
los bornss de la resistencia de anodo. Cuando la di-
ferencia de potencial establecids entre los dos elec~
trodos sobrepasa cierto valor, los electrones produci-
dos por la accidn de la part{cula ionizante pueden ad~
quirir, bajo la influencia del campo eléectrico, una
energia suficiente pars ionizar muevas molécules de
gas. EL proceso es acumulativo y el mimero de cargas
eléctricas elementales recogidas por los electrodos
es en este caso sensiblemente mayor que el producido
por la propia perticule ionizante. Cuando la diferen-
cia de potencial slcanza el valor conocido bajo el
nombre de umbrel de Geiger, el mimero de cargas ele-
mentales recogidas como consecuencie del paso de una
particula ionizante se hace constante e independiente
de la energia de la particula. El contador funciona

entonces en régimen de Geiger. Se observaré que después



de la aparicidn del impulso eléetrico, existe un
tiempo, denominado tiempo musrto del tubo contador,
durante el cual éste ya mo es apto paera detectar una
meva part{cula; se comprenie que este tiempo musrto

5e permite definir un grado de cémputo méximo, es decir,
un nimero méximo de impulsos que puede liberar dicho
tubo contador en la unidad de tiempo, 10 cual corres—~
ponde a un nimero méximo de part{cules que puede de-
tectar en la unidad de tiempo,

10. Puede definirse la sensibilidad de un tubo
detector de particulas, para una diferencia de poten—
ciel determinado, como la relacidn del grado de come
puto a la intensidad de la radiacidn a la cual se so-
mete; esta sensibilidad se facilita, en el caso en que

15. la radiacidn sea uns radiacidn gama, en nimero de im—
pulsos por segundo y por Roetgen/hora, siemdo la
Roetgen/hora la unidad de intensidad de la radiacidn
gema; esta unidad equivale & la produccién, en un
gramo de aire, de una energ{a de ochenta y tres erglos

20, en una hora. Se concibe ficilmente en tal caso que, e
ra medir intensidades elevadas de la rediacidn, sea
conveniente poseer una débil sensibilidad, a fin de no
alcanzar el grado de computo méximo més que para una
radiacion de gran valor, 1o cuel puede expresarse del

25, mismo modo diciendo que la sensibilidad del tubo con-
tador debe ser reducida y permanecer constante hasta
elevados velores de la intensidad de la radiacidn.
Ahora bien, si se admite que la sensibilided de un
tubo contador es proporeional a su superficie 0til,

30. definiéniose dicha superficie como una seceidn recta,
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perpendicular a la direccién de la radisecidn, del vo-

lumen en el cual existe un campo eléctrico suficiente
para acelerar los electrones hasta la cregcidn de una
descarga, se comprendie gque, para poseer una ﬁébil sen-
sibilided, se tienda a dismimiir esta supsrficie Gtil;
no obstante, diffcilmente se llega a descenier por de-
bajo de una sensibilidad igual a cien impulsos por se-
gundo y por Roetgen/hora, no permaneciendo constante
dicha sensibilidad cuando la intensidad de la fadiap
cidn excede de una decena de Roetgens por hora.

Por otra parte, este semsibilidaed var{a con
la diferencis de potencial eplicada a los electrodos
v se define un declive relativo de la sensibilided que
es el aumento relativo de dicha sensibilidad para una
variacidn de cien voltios de la diferencia de poten- ’
cial. En la zona de funcionsmiento elegida, el declive
debe ser lo més escaso posible e fin de que las varie-
ciones de la diferencia de potenciel no tenga sino muy
poca influencia sobre las indicaciones dsl contador,'
pues, los vaiores mi{nimos habitualmente obtenidos son
bestante elevados, del orden de veinite por ciento.

El objeto del presente invento, es la reali-~
zacidn de un tubo detector de particulas que posee una
débil sensibilidad, la cual permansce conmstante para
valores elevados de la intensidad de la rediacidn, y
un declive reducido en la zona de funcionamiento.

De forma més precise, el presente invento,
se refiere & un tubo detector de particules cuya sen-

sibilidad posee un valor reducido y permansce constante

para las radiaciones intersas, que comprende un recinto
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cerrado, permeable a la rediacidn que se desea detec~

tar y lleno de un gas o de una mezcla de gases del
tipo de los utilizados en los tubos contadores de
Geigeryﬂﬁller, dos electrodos dispuestos en el inte-
rior del recinto y constitufdos por dos barras meté-
licas alineadas segun un mismo eje, y un manguito
alslante que rodea los extremos enfrentados de los
citados electrodos, sustentado por ellos y que pre-
senta una escasa holgura lateral con relacidn a estos
electrodos,

El plano anexo representa, a t{tulo de gem—
plo, una forma de ejecucidén del invento.

Este plano representa una seccidn de un tu-
bo detector de particules, segin el invento.

Un tubo detector de part{culas realizado,
segin caracter{sticas del presente invento, comprende,
como muestra la figura Unica que representa uns sec-
cidn segin el plano de simetr{s de dicho tubo, dos
electrodos eilindricos A y C, cuyos extremos 5 y 8,
enfrente uno de otro, estdn situasdos en dos planos
perperdiculares al plano de la figura; estos electro-
dos estan rodeados por un menguito aislante 2, cuyo
didmetro interior es ligeramente mayor que el de los
electrodos y deja por tanto, un paso 4 que permite
que el gas o mezcla de gases gque llena el recinto 1
llegue hasta el espacio inter-electrodos 7. Estos
dos electrodos A y C van conectados a los cifcuitos
de polarizacién y de cémputo situados en el exterior
del tubo por dos hilos A' y C' que atraviesan el pie

6; estos dos hilos aseguren el mismo tiempo la rigidez
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de los electrodos A y C.

Los dos ejes de simetr{a de los electrodos
A y C deben estar alinsados y el electrodo A, que
sera escogido como éhodo, ed deecir, el electrodo al
cusl se aplicard el borne + de la baterfa de polariza
cidn, serd el que presentard una superficie 5 més ri-
gurosemente plana y limpia, obteniémiose esta llamura
¥y esta limpieza, por ejemplo, mediante un tratamiento
de electroerosion.

El gas que llena el recinte 1 puede ser .
cualquier gas o mezcla de gases habitualmente utili-
zada en los tubos contadores Geiger-Miller y a la pre
sidn corriente. No obstante, el tipo ée metal conduc—
tor que constituye los electrodos Ay C y los hilos
A' y O debera preverse en consecusncia.

As{, pues, si el gas es una mezcla de nedn-
argon a la cual se ha afiadido bromo, los electrodos
estardn, por ejemplo, constitufdos por una aleacién
hierro~cromo que contenga, por ejemplo, setenta y
cinco por ciento de hierro y veinticinco por ciento
de cromo.

El nanguito aislante 2 puede igualmente
estar constituido por cualquier materia aislante que
deje pasaer sin debilitamiento la radiacidn gama, &
cuye medida, se destina particularmente el tubo de-
tector de part{culas, objeto del presente invento.

En el ejemplo particuler descrito, este manguito es
de vidrio, como 1o es asimismo el recinto. La misidn
de este manguito es limitar el campo eléetrico en el

espacio inter-electrodos 7 y poseer, por tanto, una
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superficie Util perfectamente definiiiFE'que var{a
poco con el velor de la diferencia de potencial apli-
cada a los electrodos A 'y C, 1lo que contribuye a ob-
tener un escaso declive en la zona de funcionamiento.
54 Se observard que si el tubo detector de par-
t{culas, objeto del presente invento, forma parte de
un equipo sometido a vibraciones, puéde Ser necesario
prever una fijacion del manguito aislante 2 por inter-
medio de un soporte solidario, por ejemplo del pie 6
10, del tubo.

La superficie util de bales tubos puede ha-
cerse muy reducida, aun conservando una definicidn
rigurosa, dismimyendo la diatancia inter-electrodos
y el diametro de éstos y, por consiguiente, el didme-

15, tro interior del manguito, lo cual contribuye a obtener
una escasa sensibilidad con un reduecido declive en la
zona de funcionemiento, As{, en un tubo detector de
part{culas realizado, segin las caracteristicas del
presente invento con una distancie inter-electrodos

20, de trece décimas de milimetro, un didmetro interior
del manguito de mueve ddéoimas de mil{mero y un didme-
tro de electrodos de ocho décimas de milfmetro, se
obtiene, bajo una diferencia de potencial de seiscien~
tos voltios, una sensibilided de diez y siete choques

25, por segundo y por Roetgen/hora; esta sensibilided per-
mensce constante hasta una radiacidn de cien Roetgens/
hora y el declive es de quince por ciento.

Eeté claro, sin embargo, gque esta superficie
dtil puede dismimuirse adin més y que puede alcarzarse

30. ‘ una sensibilidaed constante del orden de un impulse por



segundo ¥ por Roetgens/hora hasta valores de la Yo
diacién tembién superior a un miller de Roetgena/
hora.
Aun cuando el presente invento haya sido
5. descrito en relacidn con un ejemplo particular de
realizacidn estd clarec que no se limba & dicho
ejemplo y que es susceptible de otras varisntes o
modificaciones sin salir de su marco. '
-N 0 T A -
10. Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como ls manera de realizarlo en la précti-
ca debe hacerse conster que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificacio=
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-

.15, dementals También se hace conster que el invento co-
rresponde & una solicitud de patente, presentada en
Prancia, con fecha 6 de mayo de 1966, bajo el nlmero
PV. 60.498, acogiéndose, por lo tanto, a los benefi-
cios que conceden los Convenios Internacionales en

20. vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencién por 20 efios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS
EN TUBOS DETECTORES DE PARTICULAS"; caracterizéndose
por lo siguiente: '

25, le.~ Perfeccionamientos en tubos detecto-
res de partfculas, del tipo que comprenden dos elec~-
trodos dispuestos en el interior de un recinto cerra-
do, permeable & la radimcidn que se desea detectar ¥y
llena de gas o de una mezcla de gas del tipo de los

30. utilizados en los tubos contadores de Geiger-Miller,
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caracterizados porque, para disminuir su sensibili-
dad, los mencionados electrodos se constituyen me-
diante las extremidades enfrentadas de dos barres
metdlicas alineadas siguiendo un mismo eje, definien~
do as{ un volumen de detecién debil con referencie
al volumen : del recinto, ¥ porgue pars disminmuir la
influencia sobre la mencionada sensibilided de la ra-
diacibén y de la tensidn de alimentacibn, se dispone
un manguito electricamente aislante envolviendo los
mencionados electrodos y vresentando una reducida
holgura laterel con referencia a esos electrodos,
limitando as{ con precisién el emncionado vdumen
de detecibn, siendo la intensidad del campo eléetrico
gplicado entre los electrodos suficientemente eleve-
da para que el tubo funcione en régimen de Geiger-—
~Iller,
] 22,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacibén 18, caracterizados porge las prolongaciones
de las barras metélicas que constituyen los electrodos
se empotran en las paredes del recinto que atraviesm
38, - Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacién 18, caracterizados porgue los extremos enfren-
tados de las barras metdlicas que comtituyen los elec~
trodos son limpios y planos,
42, "Perfeccionamientos en tubos detectores
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de particulas"; tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente memoria e ilustrado en el
dibujo adjunto.

Esta memoria consta de diez hojas escritas
a méquina por una sola cara. :
Madrid. 9 FE M9
MISSARTAT . A L'ENERGIE
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