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YProcedimiento para reducir Sxidos de
hierro"
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SolicitanteDUISBURGER KUPFERHUTTE, entidad alemana, residente en
Duisburg, Alemania.

La presente invencidn se refiere a un procedi-

miento para reducir éxidos de hierro con agentes de re-
duccidn gaseosos y/o sblidos.
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En la recuperacidén del hierro de los minerales

oxidicos se tiene, por razones de economia en agentes de
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reducecidn y en energia, la tendenciz de hacer rezccionar
lo mds completamente posible el agente de reduccién, en
la mayoria de los casos empleando un procedimiento de
contracorriente, obteniéndose el mds elevado rendimiento
posible en espacio-tiempo,

Al reducir 4xido de hierro, por ejemplo con car
bono sdlido en el horno de cuba, se produce la contraco-—
rriente gasificando ung parte del carbono en lg parte in
ferior del hormo a monéxido de carbono. E1l gas de reduc~
cidn fluye a través de los componentes del lecho de fu-
sién hacia arriba. Produce asi, bajo formacidn de didxido
de carbono, una reduccidn parcial del dxido de hierro,

Sin embargo, aqui no se logra ni mucho menos el grado de

" reaccidn que se habris de esperar de acuerdo con la situa

cién de equilibrio. El lecho de fusidn introducido en

frio debe haber alcanzado por el intercambio de e¢slor con
el gas de reaccidn, que fluye en sentido contrario, una
temperatura suficiente bara que la disociacidn del oxige-
no del mineral alecance wng velocidad apreciable. Esta ve-
locidad aumenta segin asciende la temperatura. Tambidn por
Tazones de un balance térmico se desea, al emplear carbono
como agente de reduceidn, wna reaceidn lo mds completa po=-
sible a didxido de carbono, ya que la segunda etapa de 1g
oxidacidn del carbono significa uns ganancisa térmlca con~
siderablemente mayor que la primera, ILa ulterior oxidacidn
del monoxido de earbono a didxido de carbono en presencia
de un exceso de carbono solo es posible bajo temperaturas
suficientemente bajas en las cuales ya no se realiza unhg
reaccidn del didxido de carbono formado con el carbono ba

Jjo ajuste del equlllbrlo segun Boudouard., A esta tempera-
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tura ya no es posible reducir el Sxido de hierro con ve
locidad satisfactoria mds alld de la etapa de reduccidn
del oxido ferroso.

Sorprendentemente se ha descubierto ahora gque
al agregar metal de hierro finamente distribuido al dxi-
do de hierro, la reduccidén del dxido al metal de hierro
transcurre con mayor rapidez que sin la adicidn del mismo.
En la zona en la que la reaccién alcanza velocidades ain
satisfactorias se amplia a temperaturas mds bajas al agre
garse el metal de hierro finamente distribuido. Ia acele-
racién de la reaccidn es independiente del agente de re-
duceiln que se emplee., La reduccidn se puede efectuar por
ejemplo con mondxido de carbono. Una considerable acelera
cién de la reaccién y la ampliacidn de la zonsz de tempera
turas a unas temperaturas mds bajas se presenta en igual
forma también al emplear hidrdgeno como agente de reduc—
cién, no importando aqui si el hidrdgeno se alimenta a 1s
reaccidn como tal o se ha producido mediente reaccidn de
vapor de agua con carbono en el horno o fuera de 81, Es
ventajoso alimentar al horno la mezcla del compuegto de
oxido de hierro y de metal de hierro en forms de aglome—
rados permeables al gas. Los "pellets" son en este caso
especialmente adecuados. Si se ha de efectuar un eventual
endurecimiento de los pellets, esto deberd hacerse de ma-
nera que al calentar no se produzca una oxidacidn del me-
tal de hierro que se encuentra finamente distribuido en
los pellets. El procedimiento segin 1a presente invencidn
es especialmente adecuado para minerales magnetiticos,

El diagrams adjunto muesira como ejemplo el trang

curso de la reduccién de pellets de magnetita con hidrége



ho g 8oo°C, en abscisas se sefiala el tiempo en minutos
¥y en ordenadas la reduccidn gradual de peso en %.Lae
curva "a' muestra el curso de la reduccidn sin ls adi-
cidn del metal de hierro finamente distribuido, la cur-—
50 va "b" el desarrollo de la reduccidn al agregar 0,2 %
en peso, mientras que las curvas Uch, ugn, ngn ¢ npn
muegstran el desarrollo de la reduccién con una adicidn
de 0,5, 1,0 y 2,0 % en peso de metal de hierro
NOTA
10, . Descrita suficientemente la naturaleze del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en 1la prictica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tambidn
15, se hace constar que el invento corresponde a una solici-
tud de patente presentada en Alemania con el nimero D
49 982 VIa/ 18a de 29 de abril de 1966, acogiéndose por
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
20. esencia.del referido invento, y por lo que se solicita
Patente de Invencién por veinte afios en Espafia sobre:
" PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR OXIDOS DE HIERRO", caracte-
rizédndose por lo siguiente:
1,- Procedimiento para reducir 4xidos de hie-
25, rro", con agentes de reduccidn gaseosos y/o sélidos, ca-
racterizado porque se reduce un aglomerado poroso cons—
tituido por dichos dxidos de hierro ¥y metal de hierro,
Tinamente dividido,.
2.="Procedimiento para reducir oxidos de hierrof
30. tal y como queda sustancialmente descrito en la presente

Memoria y en el dibujo adjunto.
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