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Tolicitantenis FROCTER & GAWBLE CONPANY, entidad norteamerica

na, residente en 301 East Sixth Street, Cincinnati,

Ohio, EE. UU. de A,

-~ em e e o e

Esta invencidn se relaciona con -~
Productos pars el lavado conteniendo enzimas y compues,
tos de perdxido ¥ teniendo propiedades de suavided -
inesreradas Y poderes dge limpieza Sorzrendentes, Es

t0s productos bara el lavado incluyen productos rara
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el remojo 0 pre-lavado asi como formulaciones detergen
tes conteniendo ingredientes limpiantes convenciona-
les,

Las enzimas han sido usadas cqu -
coadyuvantes de limpieza por muchos afios. Ya en 1915,
Rohm habia encontrado que los tejidos podian ser lim
piados més Tacilmente y a temperaturas mds bajas cuan
do eran pre~tratados con grasas ¥ enzimas digestivas
proteinicas. Véase Rohm, Patente Alemana 283,923 (M
yo de 1915), Hds tarde, en 1932 las enzimas fueron -
utilizadas en una composicidn de jabon teniendo una
aceion limpiadora muy mejorada. Véase Frelinghuysen,
Patente de los Estados Unidos nimero 1,882,279 (Octu
bre 11, 1932). Ias enzimas ayudan en lavanderis ata
cando la suciedad y las manchas presentes en los teji
dos sucios. - Suciedades y manchas son desconpuestas
0 alteradas en tal ataque para hacerlas mas labiles
durante el lavado.,

Ia adicion por separado bien sea
de enzimas o de compuestos de peréxido, tales como -
perborato de sodio & los producios para el lavado gg
neralmente disminuyen la suavidad gel producito,

Sorprendentemente, ¥ completanente
inesperadamente, se ha encontrado gue cuangdo combina
ciones de productos de peroxido tales como perborato
de sodio y enzimas deseritos aqui estan presentes en
un producto para el lavado, hay un poco cambio o no
hay cambio notable en las caracteristicas de suavidad
del producto., Estos ingredientes detergentes riguro

Sos aparentemente cooperan de alzuna maners para pro
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ducir un producto de lavade suave Teniendo las prbpig
dades beneficiosas limpiadoras de arbos, la enzima ¥y
el compuesto de peroxido. N

Los compuestos de peroxido ade&@g‘
do incluyen percarbonato de sodio y persulfato de so
dio, aunque el perborato de sodio es especialmente -
preferido. Otros cationes pueden ser usados en lugar
de sodio, tales como potasio, amonio y litio.

Las enzimas de esta invencidn, son
matberiales proteinicos cateliticamente activos, séli
dos, los cuales degradan o alteran uno © nas tipos de
suciedad o manchas de las gue se encuentran en situva
ciones de lavanderia para Gesprender la sucledad o -
la mancha del tejido o cel objeto que esta siendo la
vado o para hacer la suciedad o lz manchs nas labiles
en un paso subsecuente de lavado. Tanto la degrada-
cidn como la alteracion mejoran el desprendimiento de
la suciedad. Como se usa aqui, actividad enzimdtica
se refiere a la habilidad de una enzima para realizar
la funcidn deseada de atacar la suciedad y estabili-
dad enzimatica se refiere a la habilidad de una enzi

me para permanecer en estado activo.

Les enzimas adecuadas pafa uso en
esta invencion son aquéllas activas en una escala de
pH de aproximedamente 4 hasta aproximadamente 12 y pre
feriblemente, activas en una escala de pH desde aprog
ximadamente T hasta aproximadapente 11 y en una esca
la de temperaturas desde aproximadamente 102C hasta
aproximadamente 852C preferiblemente desde 21,28C -~

hesta 76,52C.
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PRINCIPLES OF BIOCHEMISTRY (primere edicidn 1954) es

una valiosa referencia sobre enzimas.

Aquéllas enzimas que degradan b‘él
teran uno o mas tipos de suciedad son numerosas y pﬁg
den ser agrupadas en cinco clases principales basadas
en las reacciones que ellas realizan en %tal degrada-
cion o alteracidén. Bstas clases ¥y algunas de las -~
subclases pertinentes se describen a continuzcidn en
términos de reaccidn,

I. Enzimas que catalizan la adicidn
o eliminacidn de agua degradando asi la suciedad, es
pecialmente la de tipo proteinico.

A, Enzimas hidrolizantes (hidrola
sas)

l. Ligaduras de desdoblamiento de
éster (hidrolasas de éster carboxflico, hidrolasas de
monoester fosférico, hidrolasas de didster fosférico)

2, Glicdcidos de desdoblamiento -
(glicosidasas)

3. Ligaduras de péptidos de desdo
blamiento (hidrolasas de amino acido alfa~-amino pép—
tido, hidrolasas Ge amino acido alfa carboxi pdptido)

B, Enzimas hidratantes (hidrsas),
(Las enzimas hidratantes pueden clasificarse también
como oxidoreductasas)

II. BEnzimas que catalizan la oxida
cidn o la reduceidn de un substrato (oxidoreduc'basas)°
Estas actian sobre suciedad oxidable o reducible para

- - 4 s
degradarla de una mensra analoga a un agente oxidan-~
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A, Actden sobre el grupo CH-OH de
doﬁante(glucosa oxidasa, alcohol de hidrogenasa) .

B. Actilen sobre el aldheido o gru
po ceténico de donantes (xantina, oxidasa, dehidrogg
nesa gliceraldihido-3-fosfato).

C. Actian sobre el grupo Ge donen
tes CH=-CH.

D. Actian sobre el grupo de donan
tes CH-NH, (oxidasas de aminoacidos)

III. Enzimes que transfieren ua rg
dical desde 1 molécula a otra (transferasas) y alte~-
ran suciedad del tipo de hidrocarbure (por ejemplo es
cualeno o esterol) o suciedad del tipo de carbohidra
to solubilizéndola pare hacerla mas labil.

A, Transfieren un radical monosa-
cérido(transglicosidasas)

B, Transfieren un radical de dci-
do fosforico (transfosforilasas y fosfomutasas)

C. Transfieren un grupo amino (transa

minasas)

D, Trensfieren un grupo metilo =~
(transmetilasas)

E, Transfieren un grupo acetilo -
(transacetilasas)

IV. Enzimes que desdoblan o forman
ligaduras sin transferencia de grupo (desmolasas) y
degradan suciedad Gel tipo de hidrocarburos (por ejen
plo escualeno o esterol) haciéndclas mds labiles,

A, Enzimss gque forman ligaduras -
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6-C, ligadarss 0-0 y ligedwres C-If (Ligasgs) aop ookl

B: Enzimas que separan ligaduras
C-C, ligaduras C-0 y ligaduras C-N (liasas) o

V. Enzimas que isomerizan moléﬁ&;-
las (isomerasss) ¥ alteran quimicamente una sucieda&
tal como lipido ¥y carbohidrato-solubilizdndolos pafa
hacerlos més ldbiles,

A. Racemasas y epimerasas,

B, Cis-trans isomerasss,

C. Transferasas intramoleculares.

D. Gxido reductasas intramoleculg

.

res,

En algunos casos una enzima simple
puede caer en mads de wna de estas clases. Cierto nf
mero de reacciones enzimdticas no esta bien determi-
nedo para poder establecer su posicidn en la clasifi
cacion anterior.

En resumen, las hidrolasas, hidrs
sas, dxido reductasas y desmolasas, degradan la sucie
dad hestz desprenderla o hacerls més 14bil y las -
transferasas e isomerasas alteran la suciedad rarg -
hacerla mas 14bil. De estas clases las hidrolesas —
son particularmente preferidas,

Las hidrolasas catslizan la adi-
cidn de agua al substrato, es decir, la substancia -
tal como la suciedad en la cual actian, y asf, gene-
ralmente, causan un desdoblamiento o degradacién de
tal substrato. Este desdoblamiento del substrato es
perticularmente valioso en los procedimientos ordina

rios del lavado, ya que el substrato y la suciedad -
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adherida a dicho subsitrato ez labilizado ¥ as{ mds -
facilmente desprendido por esta razon, las hidrolasas
forman la subclase mas importante y mds preferida de
enzimas para usarse en aplicaciones de limpieza. ias
hidrolasas particulafmente preferidas son las prote~
asas, estarasas, carbohidrasas y nucleasas, tenien&o
las proteasas la escala nés amplia de capacidad de -
degradacion de suciedad.,

Las proteasas catalizan la hidrd-
lisis de enlace péptido de prroteina, polipéptidos yr
compuestos relacionados a los grupos carvoxilo y emi
no libres, y as{ deséoblan la estructura prote{nica
en la suciedad. Ijemplos especificos de proteasas g
decuadas para usar en esta invencidn son pepsina, -
tripsina, guimotripsina, colagenasa, gqueratinasa, -
elastasa, subtilisin, BFH', vapain, bromelin, carbo-
xipeptidasa A y B, aninopeptidasa,. aspergilopeptida-
sa 4y aspergilépeptidasa B, Las proteasas preferi-~
das son serinoproteasas las cuales son activas en es
cala de pH neutra hasta alcalina y una producida par
tiendo de microorganismos tales como bacterias, hon-
£os o nohos.,

Las serino proteasas gue son produ
cidas por los sistenmas de los maniferos por ejemplo,
pancreatina, son Gtiles en situaciones &cidas,

Las estearasas catalizan la hidro
lisis de un éster tal como suciedad Ge 1ipido a wn -
4cido o un alcohol. Bjewplos especificos de las es-
taerasas con ia lipasa géstrica, la lipasa pancreéti

ca, lipasas de plantes, fosfelipaesas, colinesterasas
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Las estarasas funcionan primaria-

mente en sistemas dcidos. S

Las carbohidrasas catalizan el des
doblamiento de suciedad de carbohidrato. Ejemplos es
pec{ficos de esta clase de enzimas son maltasa, saca
rasa, amilasa, celulosa, peptinasa, lisozima, alfa~gli
cosidasa y beta-glicosidasa, funcionan primariamente
en sistemas acidos o neutros,

Las nucleasas catalizan el desdo-
blamiento de los dcidos nucléicos ¥y compuestos relacip
nados, degradando lg suciedad residual celular tal co
mo escamas de la piel. Dos ejemplos especificos de
este sub-grupo son ribonucleasas y desoxiribonuclea-
SaSs,

Los productos comercigles de anzi
ma pulverizada son Utiles y son generalmente produc-—
tos secos en polvo que contienen de alrededor de 2%
hasta alrededor de 80% de enzimas szeotivas en combina
cidn con un vehiculo inerte pulverizado tal como sul
fato de calcio o de sodio o clorurc de so0dio, cloruro
de sodio, arcilla o almiddn formando el 98 - 20% res
tante. EL contenido de enzima activa de un producto
comercial depende de los métodos de fabricacidn em~
rleados y no es critico en 1la presente invencidn mien

tras que el producto de lavanderis tenga la actividad

enzimatica deseada. Muchos de estos productos comer
cigles contienen las proteasas preferidas como lsz en
zime activa., En muchos casos, una subtilisina com-

. ! 2
prende la mayor porcidon de las proteasas. Algunos -
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de estos oroducios comaerciales conbtiehen, en adicion
a las proteasas, lipasas, carbohidrasas, estearasas

¥ nucleasas,

Otros productos comerciales c&n; j
tienen solamente lipasas, carbohidrasas, estarasas_y
nucleasas,

Ejemplos espec{ficos de produétos
comerciales enzumaticos y de fabricantes de los mis~
mos incluyen:

Alcalasa y Bakterio Proteinasa. Wo
vo Industri, Copenhagen, Demmark, NMaxatasa 40,000, -
WMexatasa 200,000 y Maxatasa 300,000, Koninklijke Ne-
derlandsche Gist-En Spiritusfabriek N. V., Delft, -~
Netherlands; Froteasa B-400, Proteasa B-4C00, Protea
sa AP, y Proteasa AP 2,100, Schweizerische Ferment -
A.G., Basel, Switzerland, CRD-Proteasa, Ionsanto Com
pany, St. Louis, Ilissouri, Viokasa, VioBin Corporz-
tion, Nonticello, Illiinois, Pronasa-P, Pronasa-aAS y
Pronasa-AF todas las cuales son fabricadas por Kaken
Chemical Company, Japon, Rapidasa P-2000, Rapidasa,
Seclin, Francla, productos de enzima proteolitica -
(tamafio de particulas en la escala desde aproximada—
mente 10(% pasando a través de un tamiz Tyler standard
de 15 mallas hasta aproximadameite 100% quedando rete
nido sobre un temiz Tyler standard de 150 mallas) fa
bricados por Clinton Corn Products, Divisidén of Stan
dard Brands, New York, liew York, Takamina, Bromelain
1:10, HT enzima proteolitica 2C0, Enzima L-W (deriva
da de hongos més bién que de bacterias), kiles Chemi

cal Company, Elkhart, Indiana, Rhozyme P-11 concen-
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trado, Pectinol, leqsa s Rhozyme PF, Rhozyme J-25,

Rohm y Haas, Philadelphia, Pennsylvania, Rhozyme PF

y J-25 contienen sal y vehiculos de almiddn de maiz-,
Yy son proteasas teniendo actividad de diastasa; Am-
5. prozyme 200, Jacyues Wolf & Company, una subsidiaria
de Nopco Chemical Company, Newark, Hew Jersey, ATP -
40, ATP 120, ATP 160, Ets Rapidasa, Seclin, Francia.
CRD-Protease (también conocida co
mo Monsanto DA-10) es un producto enzimdtico pulveri
10. zado Gtil., CRD-Protease se informa que es obtenido
por mutacion de un organismo Bacillus Subtilis, Con
siste de aproximadamente 80% Proteasa neutra y 20% -
Proteasa alcalina. La Proteasa neutra tiene un peso
molecular de aproximadamente 44,000 y contiene de 1
15. a 2 &tomos de cinc por moldcula. Su tamafio de parti
cule esta predominantemente en la escala desde 0,03
mm, hasta 0,1 mm., La CRD-Froteasa puede ser usada -
en un sistema acuoso que tenga un pH dentro de las -~
escalas desde aproximadamente 5,4 hasta aproximadamen
20, te 8,9. Puede ser preparada pars alcanzar en conte-
nido enzimdtico activo desde 20% hasta 75%. La pre-
sencia de CaCl, en el polvo de enzima aumenta la esca
la de pH sobre la cual esta enzima puede ser utiliza
da. Esta enzima puede ser utilizada en la composi-
25. eidn de esta invencidn con resultados excelentes en
soluciones de lavado a temperaturas en la escala des
de aproximadamente 102C hasta aproximadamente 65,620
y a un pH mis bajo, adecuado para el remojo prelimi-
nar al lavado, o 2 un pH més elevado con fines de de

30. tergencia,
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Tas vronasa-P. rronasa-AS y Prona
sa-AF son productos enzimédticos pulverizados que pue
den ser usados también con ventajas en esta inverceidn.

Estas enzimas son producidas ne-
diante el caldo de cultivo de Streptomyces Griceus -~
usado para la manufactura de la Streptomycina. Son
aisladas por el tratamiento de columnas de resina su
cesivas. El principal componente de la Pronasa es -
uns Proteasa neutra denominada 3treptomyces Gricevs—
Proteasa. Este producto enzimatico contiene una sal
de calcio estabilizadora y es bastante estable sobre
una amplia escala de pH por ejemplo, 4 a 10, ¥ es -
bastante estable sobre una escala de temperatura de
102G hasta 65,69C.

Otro producto enzimético preferi-
do para uso en los productos para lavar de esta in-
veneidn, incluyendo cierto numero de los ejemplos, es
una enzima proteol{tica, wna Serina Proteasa, fabri-
cada por Novo Industri A/S, Copenhagen, Denmark, y -
vendida bajo el nombre comercial de Alcalasa. ILa Al
calasa esta descrita, en un boletin comercial que -
lleva ese nombre y que fué publicado por Novo Indus-
tri A/S, como une preparacién de enzima proteolitica
manufacturada por fermentacidén sumergida de una cla~
se especial de Bacillus Subtilis. El1 componente en—
zimdtico primerio de la Alcalasa es la Subtilisina,
Ademds de la actividad proteolitica, la Alcalasa pre
senta otras formas de actividad enzimatica deseables,

La Alcalasa es un polvo grisaceo

fino gue tiene un contenido de enzima cristalina ac~—
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tiva de aproximadamente 6% y un tamafio de particula
"~oJ

en la escala desde 1,2 mm., hasta 0,01 mm. y més pe-
quefio aproximadamente 75% de la misma pasa a trayé§~,.
de el tamiz de 100 mallas Tyler. |

El resto del polvo esta formado -
principalmente de sulfato de sodio sulfato de clacio
¥ verios materiales que son vehiculos,orginicos inepr
tes. ILa Alcalssa tiene usualmente propiedades esta-
bles en solucidn. Por ejemplo, la alcalasa puede S0
portar un pH de aproximadamente 9 a temperaturas rela
tivamente altas, por ejemplo 65,6°C a 76,520 durante
un tiempo corto, A 499G, la actiﬁidad de 1= Alcala-
sa es virtualmente inalterada en un periodo de 24 ho
res cuando se mantiene a este pH,

La Alcalasa puede ser ventajosanen
te usada con les composiciones de jabdn y detergente
sintético de esta invencidn.

Los acomplejantes tales como EDTA
pueden mejorar la estabilidad de la Alecalasa,

La enzima particular escogida para
usar en los productos y procesos de esta invenecidn de
vende de las condiciones de utilidad final, incluyen
do el pH del vehiculo, el pH de la composicidn, el -
PH en uso, temperaturs en uso y tipos de suciedades
que van a ser degradadas o alteradas. La enzima pue
de ser escogida para proveer actividad optima y/o es
tabilidad para cuelguier conjunto dado de condicio-
nes utilitarias,

Las composiciones detergentes de

. 7 .
esta invencion pueden también contener compuestos de
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(a) Jabon soluble en agua: Ejem-

plos de jabones adecuados para uso en esta invenéién
scon las sales de sodio, potasio, amonio ¥y alcanol,g—
monio {por ejemplo trietanolamonio) de acidos grasoé
superiores gue contienen desde aproximadamente 10 -
hasta aproximadacente 22 étomos de carbono. Farti-
cularmente Utiles son lzs sales de sodio y potasio -
de la mezcla de écidos grasos derivados del sceite de
coco y Gel sebo, por ejemvlo jabon sodico y potdsico
de sebo y acelte de coco.

(b) Los detirgentes no jabonosos
sintéticos anidnicos, una clase preferida, pueden ser
anpliamente descritos como las sales solubles en agua,
rarticulcrpente sales de metal alezlino, Ge produc-
tos orgénicos Ge reaccidn sulfurica gue tlenen en su
estrueturs molscular un radical alquilc ccnteniendo
desde agroximaGauente 8 haste aproximadamente 22 éjg
mos Ge carbono y un radical seleccionzdo del grupo con
sistente de radicales éster de los dcides sulfdnicos
y svlfuricos, (Inclufdo en el término alquil esta la
poreion alguilica de los radicales acilo superiores)
Ejemplos inportantes de los deterzentes sintéticos -
gue forman pzrte de las composiciones preferidas de
la presente invencidn son los sulfatos de alguilo de

scdio o potesio, especialmente aguellos obtenidos por

w

- s ! . 4 -
ulfonzcion de alcoholes superiores (C8—018 atomes de
carbono) producidcs ror reduccion Ge los glicéridos

- ’q.
de sebo o Ge aceite (e coco; sulfonatos sodicos 0 po

’ . -~ t =
tesicos Ge alguilbenceno, exn los cuasles el grupo al-
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gquilo contiene desde aproximadamnente ¢ hasts aproxi-

oy

madamente 15 &tomos de carbono, los sulfonztos de é-
ter alquil-glicer{lico especialmente de aguéllos Ste.
res de alcoholes superiores derivados de sebo y écqg
5 te de cocoj sulfonztos y sulfatos de &cido graso de
.
monoglicérido de aceite de coco sodicos; sales s6di-
cas o potdsicas de dsteres sulfiricos del producto -
de reaccion de un mol de alcohol graso superior (por
ejemplo alcoholes de sebo o de aceite de coco) ¥ apre
10. ximedamente 1 hasta 6 moles de Jxido de etileno sales
sodicas o potdsicas de sulfato de éter alquilfenolico
de oxido de etileno con aproximademente 1 hasta apro
ximademente 10 unidades de oxido Ge etileno por molé
cula y en el cual los radicales alguilos contienen -
15. desde 8 hasta aproximedamente 12 &tomos de cartono;
el producto de reaccion de dcidos grasos esterifica~
dos con acido isetidnico y neutralizados con hidrd-
xido de sodio en donde, por ejemplo, los &cidos gra-
sos son derivados del aceite de coco, sales sddicas
20, o potésices de amidas de dciGos grasos de metiltauri
da en la cual los acidos grasos, por ejemplo, son de
rivedos del aceite de coco; sales sddicas y potésicas
de alfa olefinas sulfonzdas Cip - 024.
(¢) Detergentes sintéticos no id-
25, nicos. Los no idnicos pueden ser ampliamente defini
dos como compuestos producidos por la condensacidn -
de grupos oxido de alquileno (hidrofilicos en natura
leza) con un compuesto hidrofdbico orgénico, el cual
pue@e ser alifatico o alquil aromdtico en naturaleza,

30, Ia longitud Gel radical hidrofili
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co o polioxialguileno gue es condensado con cualguier

grupo hidrofdbico particular puede ser facilmente

ejustado para rendir un compuesto soluble en agus =

que tenga el grado deseado de equilibrio entre lus

elementos hidrofilicos e hidrofobicos. Otra clase

tiene caracteristicas semipolares.

(1) Una clase de detergentes sin-—
téticos no idnicos bajo el nombre comercial de "Plu—
ronic*, Estos compuestos estan formados por conden-—
sacion de Sxido de etileno con une base hidrofobica
formade por la condensacion de Oxido de propileno -
con propilenglicol. ILa porcidén hidrofébica de la mo
lécula, la cual, por supuesto, presenta insolubilidad
en el agua, tiene un peso molecular desde aproximada
mente 1.5C0 a 1.800., Ia adicion de radicales de po-
lioxietileno a esta porcién hidrofobice tiende a in-
crementar la solubilidad en agua de la molécula en -
conjunto y el caracter 1iquido del producto es rete-
nido hastz el punto en donde el contenido de polio-
xietileno es aproximadamente 505 del peso total del

producto de concensacidn.

(2) Los condensados de alquilfeno
les y oxido de polietileno, por ejemplo, los produc-
tos de condensacion de alquilfenoles teniendo un gru
po alquil que contiene desde aproximadamente 6 a 12
dtomos de carbono en confizuracion de cadena recta o
de cadens ramificada con ¢xido de etileno, estando -
presente dicho oxido de stileno en cantidades igueles
a 5 hasta 25 moles de oOxido de etileno por mol de al

guilfenol.
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El substituyente almiilo en tales compues-
tos puede ser derivado por ejemplo de propile-
no, di isobutileno, octeno o noneno polimerizados, -
(3) Aquellos detergentes sintéticggs ABR‘”%%?

no idnicos derivados ds la condensacidn del Sxido

~de etileno con el producto resultante de la reaccidn - =

de 6xido de propileno y etilendiamina, por ejemplo,
compuestos conteniendo desde aproximadamente 10% has-
ta aproximadamente 80% polioxietileno en peso y te-
niendo un peso molecular desde aproximadamente 5.000
hasta aproximadamente 11,000 resultantes de la reac-
cién de grupos de Oxido de etileno con una base hi-
drorébica constituida por el producto de reacoién de
etilendiamina y un exceso de éxido de propileno; te-
niendo dicha base un peso molecular del Srden de
2.500 a 3.000 son satisfactorios.,

(4) E1 producto de condensacidn de al-
coholes alifdticos teniendo desde 8 hasta 22 dto-
mos de carbdn, en configuracidén de cadena recta o ramirfi-
cade, con 6xido de etileno, por ejemplo un condensado
de 6xido de ebtileno con alcchol de coco, teniendo des-
de 5 hastae 30 moles de 4xldo de etileno por mol de
alecohol de coco, teniendo la fraceidn de alcohol de
coco desde 10 hasta 14 dtomos de carbono.

(5) Las emidas amdénicas de monoetanol
y dletanolamonio de 4dcidos grasos teniendo una por-
cién acilica de aproximedemente 8 a aproximadamente
18 dtomos de carbono. Estas porciones ecilicas son
normelmente derivadas de glicédridos existentes en la

naturaleza, por ejemplo acelite de coco, aceite de
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palma, aceite de soya y sebo, pero pueden ser déflu
vadas sintéticamente por ejemplo por la oxidacidn -
del petrdleo & por la hidrogenacion del mondxido de
carbono mediante el proceso Fischer -~ Tropsch. .
(6) 6xidos de amina terciaria de

calena larga correspondientes a la siguiente férmﬁla
general,

R

Rt - (oR4), - & —_—3 0
£ ‘

en donce Rl es un radical alquilo de aproximadamen-—

te 8 hasta aproximadamente 24 &tomos de carbono, R

¥ R3 son cada uno metilo, etilo o hidroxi etilo, R4

es etileno y n puede ser igual a desde O hasta aproxi

madamente 10,

La flecha en la formula es una -
representacién convencional de una ligadura semipo=-
ler, Ejemplos especificos de detergentes de Oxido -
de anmina inecluyen: 0xido de dimetildodecilamina; oxi
do de bis-(2-hidroxietil) dodecilamina,

(7) 6xidos de fosfina terciarios
de cadena larga correspondiente a la siguiente férmg
la general RR' R" P—>0 en donde R es un radical algui
lo, alguenilo o monohidroxialquilo teniendo desde 10
hesta 24 atomos Ge carbono en lonzitud de cadena y -
R' y R" son cada uno grupos alquilo o monohidroxial-
quilo conteniendo desde 1 hasta 3 atomos de carbon.
Ia flecha en la férmula es una representacién conven
cional de wne ligedura semipolar., Ejemplos de i~

dos de fosfina adecuvados se encuentran en la patente
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de los Estados Unidos 3.304.263 de Febrero 14 dé 1967
e incluyen dxido de dimetil dodecilfosfina; dxido de
dimetil-(2-hidroxidodecil) fosfina.

| (8) Sulfdxidos de cadena larga de

férmula:

en la que R? es wmn radical alguilo que contiene des-
de aproximadamente 10 has+ta aproximadamente 28 Z%cmos
de carbono, desde 0 hasta aproximadamente 5 ligaduras
de éter ¥y desde O hesta aproximadamente 2 sustituyen
tes hidroxilo, por lo menos una porcion de R? siendo
un radical alguilo que contiene 0 ligaduras de éter
y conteniendo desde aproximadamente 10 hasta aproxi-
madamente 18 dtomos de carbono, y en donde R6 es un
radical alquilo conteniendo desde 1 hasta 3 &tomos -
de carbono y desde 1 hasta 2 grupos hidroxilos. Ejen
plos especificos de estos sulfdxidos son: sulfdxido
de dodecilmetilo; sulfdxido de 3-hidroxi-tridecil me
tilo.

(&) Los detergentes sintéticos an
foliticos pueden ser descritos ampliamente como deri
vados de aminas alifaticas secundarias y terciarias,
en las cuales el radical alifdtico puede ser de ca-
dena recta o ramificada y en donde uno de los substl
Tuyentes alifaticos contiene desde 8 hasta aproxima-—
damente 18 2tomos de carbono ¥ uno contiene un grupo
solubilizante en agua aniénico, carboxi, suvlifo, sul-

fato, fosfatq, o fosfono. ZIEjemplos de compuestos -
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gue caeun deniro e esta gefinicion scn los sulfonatos
sodicos de 3-dodecilaminopropionato y 3-dodecilamino
propano,

(e) Tos detergentes sintéticcs -
zwitteridnicos pueden ser descritos ampliamente como»
derivados de compuestos de sulfonio, fosfonio y amo-
nio cuaternarios aliféticos, en los cuales el radical
alifésico puede ser en cadena recta o ramificada, ¥y
en donde uno de los substituyentes alifaticos contig
ne desde aproximadamente 8 a 24 4tomos de carbone ¥
contiene un grupo anidnico solubilizante en azua, -
por ejemplo carboxi, sulfo, sulfato, fosfato, o fos-
fono. ZZjemplos de compuestos que caen dentrc de es—
ta definicidn son 3-(N,H—dimetil—N—hexadecilamonio)
propano-l-sulfonato y 3-(N,N-dimetil-H~hexadecilamo-
nio)-2-hidroxipropvano-l-sulfonato los cualss son eS-
vecialmente preferidos por sus excelentes caracterig
ticas de Getergencia en gzgua fria. Véase, por ejenplo,
Snoddy et al. Patente Cansdiense 708.,148u

Estos compuestos detergentes zwii
teridnicos y anfoliticos, no idnicos, anionicos no-ja
bones y jabones, pueden ser usados separadamente 0 -
on combinacion. Los ejemplos anteriores son meramen
te ilustraciones de los numeroscs dedergentes adecua
dos., tros compuesios detergentes orgénicos pueden
tanbién ser usados.

Los detergentes de esta invencidn
pueden tembién contener sales coadyuvantes solubles
en agua, bien sea del tipo orgénico o del tipo inor-

Lo
zanico.
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Ejemplos de sales cozdyuvantes de

detergencia alcalinas inorgénicas, solubles en agua,
adecuadas son los carbonatos, boratos, fogfatos, poél
lifosfatos, blcarbonatos, silicatos y sulfatos de me’
tal alcalino., Ejemplos especificos de tales sgles =~
son los tetraboratos, perboratos, bicarbonatos, car-
bonatos, tripolifosfatos, pirofosfatos, ortofosfatos
¥ hexametafosfatos de sodio y potasio., E1 sulfato -
de sodio aunque no estd clasificado como sal coadyu=~
vante alcalina, esté incluido en esta categoria,
Ejemplos de sales coadyuvantes de
detergencia alcalinas orgénicas adecuadss son: (1) -
Aminopolicarboxilatos solubles en agua, por e jenplo,
etilendiamintetracetatos de sodio y potasio, triace-
tonitrilo y N—(2—hidroxietil)-nitrilodiacetatos de -
sodio y potasio (2) Sales solubles en agua del dei-
o fitico, por ejemplo, fitatos de sodio y potasio -
véase Patente de los Estados Unidoes 2.739.942; (3) -
Polifosfatos solubles en agua, ineluyendo especifiqg
mente, las sales de sodio, potasio y litio, de etan-
1-hidroxi-1,l-dcido difosfénico, sales de sodio, po-
tasio y litio, Gel dcido metilendifosfdnico, sales -
de sodio, potasio y litio, del &dcido etilendifésfoni
co, y sales de sodio, potasio y litio, de etan-1,1,2~
dcido trifosfdnico. Otros ejemplos ineluyen las sa-
les de metal alcalino de etan-2-carboxi-l,l-scido ai
fésfonico, dcido hidroximetandifdsfonico y deido car
bonildifosfénico; (4) Sales solubles en agua de polf
meros de policarboxilato y copolimeros como se des—

.. 0 -' 3 .
criben en la aplicacion co-pendiente de Franecis L. —
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Diehl, serie #269,359, registrada Abril 1, 1963. Es

pecificamente, un material coadyuvante detergente que
comprende una sal soluble en agua de un acido poli- i
carbox{lico alifético polimero, teniendo las siguiegA
tes relaciones estructurales en lo gue se refiere a
la posicidn de los grupos carboxilatos, y poseyendo -
las siguientes caracteristicas fisicas prescritaes: -
(a) TUn peso molecular minimo de aproximadamente 350
calculado como la forma 2cida; (b) Un peso equivalen
te desde aproximadamente 50 hasta aproximadamente &0
caleulado como forma acida; (e¢) Por lo menos 45 mols,
por ciento de especies monomeras teniendo por lo me—
nos 2 radicales carboxilos separados unc de otro por
no mas 2 dtomos de carbono (@) ELl punto de fijacidn
& la cadena del polimero de cualguier radical conte-
niendo carboxilo estando separado por no mas de 3 a-
tomos de carbono a lc largo de la cadena del polime-
ro del sitio de fijacion del proximo radical conte-
niendo carboxilo. Ejemplos especificos son los poli
meros de los acidos itacdnico, écido aconitico, aci-
do maleico, deido mesacénico, deido fumérico, dcido
metilenmalonico, Yy écido citraconico ¥y co-polimeros
con ellos mismos y con otros mondmeros compatibles -
tales como etileno; y (5) Kezelas de los misnos.
Hezclas de coadyuvantes organicos
y/o inorgénicos pueden ser usados y son generalmente
deseables. Una mezcla de tales coadyuvantes se des-
cribe en la aplicacién co-pendiente de Burton H. Ged
ge, Serie # 398,705, registrada Septiembre 23 de 1964,

por ejemplo, mezclas ternarias de tripolifosfato de



sodio, nitrilotriacetato de sodio y etan~l-hidroxi-l1,l-
difosfonato trisddico. ILos coadyuvantes descritos -
arriba pueden también ser utilizados separadamente en
esta invencidn. Coadyuvantes especialmente preferi-~
5, dos que pueden ser usados separadamente o en combing
cidn en esta invencidn incluyen perborato de sodio y
tripolifosfato de sodio. ELl tripolifosfato y el rer
borato de sodio pueden ser usados en combinacién en
una relecidn ponderal en la escals desde aproximsda-
10. mente 95:5 hasta aproximadamente 50:50.
En la préctica de esta invencidn,
es especilalmente preferido usar sales coadyuvantes -
anhidras e incompletamente hidratadas, como se des-—
cribe arriba, para fijar cualquier agua libre que pue
15. da ponerse en contacto con los granulos terminados ¥
asi, proteger las enzimas del contacto con soluciones
de productos alcalinos concentrados. Las sales de -
sodio y litio de los coadyuvantes anteriores son ge-
nereliente preferidas pars este propésito ya que el
20, cation de la sal coadyuvante hidratable puede afectar
narcadamente la cantidad de agua que puede ser fija-
da como agua de hidratacidn a une sola molécula. Las
sales hidratables de sodio y litio forman mas hidra-
tos y forman los hidratos més répidamente que las sa
o5, les de amonio, amonio substitufdo y potasio. ILa re-
lacion de sales coadyuvantes a compuestos detergen—
tes organicos, definidos hasta aguf, es preferible—
mente desde aproximadamente 1:4 hasta aproximadamen-—
te 30:1, més preferiblemente desde aproxinadamente -

30. C.4:1 hasta aproximadamente 15:1.



5

10,

15.

20.

25.

30.

23

Las composiciones detergentes -
adecucdas de esta invencion pueden contener

a) desde aproximadamente 0,005% hasta aproximada-
mente 4% de enzima activa. ‘

b) desde aproximadamente 5% hasta aproximadgmente
50% de compuestos de peroxy.

¢) desde aproximadamente 70% hasta aproximadanen—
te 95% de uns mezcla de sal coadyuvante y deter
gente orgénico en una relacidn sal coadyuvante
a detergente orgénico desde aproximadamente 134
hesta aprcximadamente 30:1,

Esta invencidn puede tambien conte
ner centidades menores de otros materiales para hacer
la mds atractiva o més efectiva. Los siguientes son
mencionzdos a umanera de ejemplo. Una carboximetilee
lulosa de sodio soluble puede ser aiizdida en cantida
des menores, por ejemplo, 0% hasta aproximadauente 5%,
pera inhibir la redeposicién de suciedad. Inhibido-
res Ge deslustre tales como benzotriazol o etilen-thi
ourea o inhibidores Qe corrosion de fosfonato pueden
tanbién ser afiadidos en cantidades hasta aproximada-
mente 2%, Abrillantadores, fluorescentes, bactericli
das, perfume y color, pueden ser aiiadidos en cantida
des hasta 3%.

Iz enwzima y otros ingredientes -
de los productos para el lavzdo pueden ser combina-
dos medismte cualquier técnica conocida.

Un método para preparar una compo
sicidn Getergente consiste en fijar polvo de enzina

a sales hidratables granulares en la presencia de -
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agua la cual efectla la hidratacién parcial de las

sales. (Solieitud copendiente n? 95 436).
Otro método consiste en hacer con-

glutinosas las superficies de los ingredientes deter-

5. gentes granulares tales como Sales coadyuventes o de-
tergentes orgdnicos, con un agente aetivo ds superfi-
cie no iénico, ordinariamente sdlido, de baja fusién
y conglutinar polvo de enzima con los ingredientes
granulares. {Solicitud copendiente 95 437).

10, Esta invencidén en su sentido mds ém-
plio, sin embargo, no es para ser limiteda a un mé-
todo determinado de combinar la enzima con los otros
materiales.

La inesperada suavidad de los pro-

15. ductos para lavar de esta invencidn es ilustrada por

los siguientes ejemplos.
EJRMPLO 1
Composiclones detergentes'granula-
res, secadas por aspersidn fueron preparadas, com-
20. prendiendo los siguientes componentes:
DETERGENTE A 7 DETERGEITE B
Partes en Peso

1 2 1 2

Perborato de sodio - 9,1 - 9,1

Tetrapolinen benceno

Sulfonato Sddico 7,8 7,8 19,5 19,5

Tripolifosfato de Sodio 65,0 65,0 35,5 35,5

Silicato de Sodio - - 7,1 7,1

Sulfato de Sodio 14,7 14,7 15,7 15,7

Agua

9,0 9,0 5,9 5,9
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4 cada uno de los detergentes an-
teriores, A(1), A(2), B(1), y B(2), 0,774 partes de
composicién de engzima fueron afiadidas, la composicién
de enzima utilizada en los detergentes A(1) y 4(2) -
fué Maxatasa mientras que ambas Alcalasa y Maxatasa
fueron separadarente utilizadas a pro rata en noreig
nes separadas de los detergentes B(1) y B(2). ILas -
composiciones de enzims fueron meramente mezcladas -
en seco con las composiciones detergentes. Inmedig-
tamente desPués del mezclado, estas composiciones fue
ron utilizadas en las pruebas de inmersion de lss ma
nos, de este Ejemplo.

Las pruebas ilustradas de aqu{ en
adelante estan disefladas pare mostrar la suavidad re
lativa de las composilciones detergentes dadas més -
arriba. Una solucidn al 2; de estas composiciones -
detergentes es prewvarada. El agua es mantenida a -
43,42C, Los sujetos sometidos a la prueba colocan -
una nano en la solucidn descrita arriba por 30 minu-
tos durante cuatro dias sucesivos. Al quinto dia, -
las manos de los sujetos son exaninadas. Las scluclo
nes concentradas, largos tiempos de inmersidn ¥y agua
caliente, son condiciones de prueba muy exazerzdas y
son utilizadas para producir algunos sintomas de irrl
tacion para facilitar la evaluacion de la suavided -
relativa. Loe sintomas de irritacidn que pueden ser
observados son:

1, Enrcjecimiento por irritacidn - (Todos los pro
uétos utilizados en esta prueba causaron algﬁn

3 ) 3 0] ) . [4 Fd
enrojecimiento por irritacion hasta las nmuflecas
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. ! - -
a causa de la alta concentracion de detergzen-—

tes y los largos tiempos de inmersidn).
2. ILigera erupcidn ~ (Bsta erupcidn consistid de
manchas muy pequeflas que eran apenss Qisibles.
En casi todos los casos, la erupcién desapare
cid rapidamente pero en algunos casos, la erup
cidn persistid).
3. Efupcidn muy visible,
Ia primera prueba fué realizada utilizando los deter
gentes A(1) y A(2). ZIos detergentes fueron los mis—
mos excepto por la inclusidn de pervorato de sodio en
el detergente A(2). Soluciones al 2% de los deter—
gentes A(1) y A(2) fueron preparsdas con agua a 43,42C.
64 sujetos fueron utilizados en estas vruebas, 32 en
cada una de las pruebas separades, con cada sujeto -~
colocando ung mano en lzs soluciones por 3C minutoes,
por 4 &fas sucesivos. En el quinto afa, la mano de
pruebs de cada sujeto fué evaluwada,

Ko se observaron sintomas de irri
tacidn, por ejemplo, erupoién ligera o muy visible,
en las manos de los sujetos usando detergente A(2).
Dos de los sujetos usando el detergsute A(1l) sufrie~
ron de ung erupeién muy visible en las maunos,

Pruebss similares, bajo condicio=-
nes similares, fueron hechas con los detsrgentes -
B(1) y B(2). Los resultados de estzs pruebss se -

mestran en la tabla siguiente:



Totel de mencos

Tnmersicnes

7072
kb i g

DETERGENTE B (1) DETERGENTE B (2)
Alcalasa Maxatasa Alcalasa Maxatasa.~;;
13 16 14 16 N
1234 1234 1234 1234

Ligera erupcién (Wo

sujetos)

-6XX -2XX -=-11 --=1

‘Erupelén muy visible =-2XX -4ZXX -- - - -

10.

15

20,

" 25,

30.

En lag pruebas utilizando el deter—
gente B (1) ocon Maxatasa y con Alcalasa, les inmersis-
nes de las manos fueron detenidas después de la segun-—
da inmersidn & causa del elitoc potencial de irritabi-
lidad de esta solucién (X = no observacién). Con al-
calasa, 6 de los 13 sujetos sufrieron de una ligera
erupeidén y 2 sufrieron de una erupcién muy visible.
Con Maxatasa, 2 de los 16 sujetos sufrieron una erup-
cidén ligeramente visible y 4 presentarcn una erupcién
muy visible despubs de la segunda inmersidn. Cuando
el perborato fué aradido al sistema, por ejemplo, en
el detergente B (2), y 4 inmersiones sucesivas fueron
utilizedas, sélamente 2 sujetos de 14 sufrieron de
une erupoidén ligeremente visible y ningunoc presentd
erupeién muy visible cuando la Alcalesa fué inclui-
da en la composicidén detergente. Cuando Maxatasa fud
utillzada, 1 sujeto de 16 sufrié una erupecién ligera-
mente sisible y 1 sufrid erupeidn muy visible.

Une ocomparacién de los resultados
de las pruebas usando detergentes B (1) y B (2) mues-

tre que la combinacidn de enzimas y perborato de so-

dio en composiciones detergentes es sorprendentemen-

te més suave que las enzimas s0las en composiciones
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detergentes. También muestra una combinacidn de sua-~

vidad sinergistica de perborato de sodio y enzimas.
25 s

Gomposicionés detergentes A y B, fue-

EJEMPIO II

ron preparadas. En ambos casos, todos los componen-

tes, excepto las enzimas, fueron mezclados juntos

en una dispersidn acuosa y entonces

secados por as-

persién. T.as enzimag fueron mezcladas en seco con

los grénulos secados por aspersidn.

Componente

Componente

A, B.
Partes en Peso
Tripolifosfato de Sodio 40 40
Alquil benceno sulfonato
Sédico, lineal 16 16
Sulfato de sodio 24 14
Perborato de Sodio - 10
Silicato de sodio 6 6
Agua 10 10
Alcalass 1 1
Miscelanea (Hasta complketar 100 -
partes).

Se prepararon soluciones detergentes

separadas, cada dfa de esta prusba,

utilizando

los detergentes A y B. Los detergentes fusron usedos

en concentraciones de 2% en agua, la cual fué mente-

nida a 37,89C. Esta concentracidn de producto es

considerablemente mis alta que la usada para la mayor

parte de los trabajos de limpieza.

Para determinar la suavidad rela-

tive de estas dos composiciones detergentes, 6 suje-
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tos sumergisron sus manos, una en cada solucion, por

media hora diariz, en Gias sucesivos. Las manos de
los sujetos fueron evaluadas sobre una escala desde
la 10. Una puntuacién de 10 indicando auseﬁﬁia de
reaccidn a les soluciones. Una puntuacion de 1 indi
cando uma reaceidn muy violenta. Todas las pruebas
fueron detenidas cuando una mano alcanzé una puntug
cion de aproximadamente 7, la cual indica una reac-
cidn moderada, esto es, enrojecimiento y, en algunos
casos, una ligera erupcién. Aiibas panos fueron eva-
luadas en este momento y, si wnea mano ers siggifica—
tivamente mejor (un grado de puntuacién en esta prug
ba es una diferencia significativa) que la mano eva-
lvuada como 7, agu 2é1la mano fué sumergida nuevamente
hasta que se obtuvo una puntuacién de 7.

La siguiente tabla muestra el pro
medio de puntuacién de las manos sumergidas en solu~
ciones de detergentes Ay B y el promedio de nimero

. . s P 4
de inmersiones regueridas para alcanzar una puntuacion
de 7.

Promedio de Inmersio~  Promedio de puntua
nes Requeridas Para - cion de ambas manol
Alcanzar Aproximadamen cuando una mang al
te ?untua01on 7 (Inmer canza puntuaclon -

Detergente siones de media hora)” 7.

25.

A 2,8 753
B 3,8 8,7

En todos los casos, el detergente -
B (perborato més enzimes) fué mas suave que el deter-
sente A, ILas nanos sumergidas en el detergente A reag
cionaron a la composicién deterzente més rapidameate y

reaccionzron mas desfavorablemente que las manos sumer




Se

10,

15.

33973

gidas en el detergente B. DUna comparacidn de los re
sultados de la prueba anterior muestra que la combi-
-, L3 -
nacion de enzimas y perborato de sodio en una compo-
sicidn detergente es mds suave que las enzimas Solas
- -' )

en una composicion detergente.

EJEMPLO III

. -'

Una composicion detergente granu-~
lar, secada por aspersidn, teniendo un tamafio de par
t{cula en 1a escala desde aproximadamente 6% reteni-—
do sobre un tamiz Tyler Standard de 14 mallas hasta
aproximadamente 1,8% pasando a través de un tamiz Ty
ler Standard de 100 mallas y teniendo una densidad en
volimen de 0,35 gramos por C.C., e8 prevarads partien
do de los siguientes ingredientes:

Por ciento en Peso

Una mezela de 55% de alkil sul
fato sodico de sebo y 45% de al

quil benceno sodico sulfonato
lineal en donde la distribucidn
de la cadena del alguilo es 16%

¢ 27% G 35% C Y 22% = :
cll’ 122 13? 17.5
14

Iripolifosfato de sodio 50,0

Silicato de sodio teniendo wm re-

lacidn de $10,:Na 0 de 1,8:1 6,0

Amida aménica de coco en donde el
grupo geilo contiene desde 12 has

ta 16 atomos de carbono 2,5
Sulfato de sodio 14,0
Asua 10,0

Esta composicion detergente es se
barada en 4 porciones separadas y se afiade perboraio

. . . < 7
de sodio y enzimas como se muesitra a continuacion:
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‘\_ o
Adiciones en reso 3 3 9 7 31

de la Comp05101on

Deterzente I II 111 Iv
Perborato de Sodio - - 10% 104
Alcalasa - 0,8% =~ 0, 8%

Los Detergentes ITI y III son con-
siderablemente menos suaves que el control, (Detergeg
te I), mientres que el Detergente IV conteniendo la
combinzcidn de Alecalasa y perborato de sodio es tan
suave como el control. Esta prueba muestra, de nue-
vo, la corbinacidn de suavidad sinergistica de perbo
rato Ge sodio y enzimas, especificamente Alcalasa,

EJELPLO IV

Resultados substanciaslmente simi-
lares a los de los Ejemplos I, II, y III, son obte-
nidos cuando otros compuestos psroxi son substitufdos,
bien sea totalmente o en parte, por perborato de so-
dio en que el producto resultante es sorprendentemen
te suave. Los compuestos per que pueden ser substi-
tuidos por perborato de sodio inecluyen los persulfatos,
percarbonztos y perboratos de sodlo, potasio, litio
y amonio.

En adicidn a las propiedades Ge -
suavidad inesperadas de los productos para lavar de
esta invencion, los productos también tienen poderes
de limpieza sorprendentes,

Aungue el perborato de sodio y =
otros coxmpuestos blangueadores Ge ox{geno blanquean
muy bien, ciertas manchas que ocurren en el lavado —

casero, tales como les de jugo de iruta, vino, t€ o
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sangre enve jecida, son mucho méds dificiles de despren
der por los blangueadores de oxigeno, posiblemente =
a causa de que el material protefnico que rodes al -
material colorante prevendrid parcislmente la asceidn
del oxigeno activo del compuesto blangueador de perd
xido, '

Las enzimas proteolfticas pueden
atacar con éxito las manchas de proteina, como por -
ejemplo, huevo y manchas de sangre envejecidas, au-
mentando asi la eficacisa detergente de las composi-
ciones que las contienen. Como estas enzimes normal
mente no tienen actividad blangueadora, la accion -
combinada de un compuesto blangueador a base de oxi-
geno y la enzima proteolitica seria deseable., Sin -
embargo, investigaciones llevadas a cabo en el pasado
parecen indicar que aquéllos no funcionan juntos y =
que la accidn enzimdtica es fuertemente inhibida por
la presencia del oxigeno activo producido por los -
compuestos blangueadores de oxigeno.

Sorprendentemente, se ha encontrg
do que eéta accion inhibidora es solamente temporal
y desaparece practicamente completamente despuds de
un tiempo corto, después del cual la actividad de -
la enzina es de nuevo aparente. ILas ventajas de la
accion combinada €S, por supuesto, evidente, partiqg
larmente en la presencia de manchas colorezdas de -
proteinas. ILa enzima prepara "el camino" para el -
blangueador Ge oxigeno.

Los siguientes ejemplos ilusiran



windor scorprendente Ge los rroductos

el poder lin
el lavado, de este invencion.

EJENPLO V
Las siguientes composiciones detergentes fueron pre-
paradas:

Componentes A 3B

Alquil benceno sulfonato 012

Sal de sodio 2'7;,0% 19,0%
Pripolifosfato de sodio 27,0% 28,0%
Carboximetilcelulosa sal de

sodio 1,0% 1,0%
Silicato de sodio 5,06 5, 0%
Ferborato de sodio ) 0 a 25% 0 a 45%

Enzima (ALCALASAY) expresads
en unidades Lohlein-Volhard/
gr. de detergente

Péruula A: con un contenido de

0 y 960 unidades LV 0 y 0,6%
(Enzima activa) (0 y 0,036%)

Férmula B:

0 y 48,000 unidades IV 0 y 30%
(Enzima activa (0 y 1,8%)

Miscelanea incluyendo H,0

Na2304 abrillantadores, balance a balance &
perfumes, etc, 100,04 100,0%
® ATCALAS As

Las composiciones detergentes A ¥y
B son preparzlias secando por aspersién, ée le nmanera
convencional, una mezcla de todes los ingredientes -
excentoc el perborato, el cual es incorporado después

v la enzima, la cual, es rociada sobre tripolifosfate
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2e scdio y es incorporada desnuds.,
Estas composiciones detergentes -
son usadas para preparar soluciones para remcjo des
- 0,5% de concentracidn de producto y N
~ una dureza de agua de 18 granos/galén ameriéano.
Telas de prueba, manchsdas con S0
luciones standard para producir manchas Qe sangre y
de zanahoris, como se describen més adelante, son u-
sedas para las pruebas comparativas de remociénrde -
manchas. ILas soluciones de sucieded son preparadsas
cono se indica.

a) Solucion para manches de sangre:

Afiadir 10 gramos de citrato de sodio o amonio & 1 1i
tro de sanagre fresca de buey.

Preparar una mezcls de:

10 partes (1 litro) de sangre de
buey como se describe arriba.

10 partes (1 litro) de leche.

10 partes (1 litro) de agua.

3 partes (300 ml) de tinta de ai
bujo la cual es usada como un indicador de remocidn
de manchas de proteina.

Ia solucidn es mantenida a 35eC.,
durante toda la operacidn de manchar:

. ! L) 2
b) Solucion para manchas de zana-

horia: Consiste de jugo de zanahoria natural, el cual
es filtrado antes de usarse.

Las telas de prueba para manches
de sangre son preparsdas de algodon que no contenga

abrillantador el cual ha sido lavado antes de usarlo



rara guitorle el

Grupos de 10 telas, cada una de -
elles Ge 18 x 12 ocms., son remojadas en 3,3 litros -
de solucidn para manchas de sangre durante 2 miriutos s

S sacadas de la solucidn e inmediatamente después pasa
das a través de un exprimidor manual para gquitar el
exceso de solucion para manchar. Son entonces seca-
das a una temperatura Qe aproximadamente 652C. hasta
que estén completanente secas. Un paso adicional con

10, siéte en tratar las telas secas en agua.a T702C, du~
rante 2 minuvtos, después de lo cual son planéhadas -
con una plancha de hierro por anmbos lados.

Las telas para menchas de zanaho-
ria son preparades tiflendo tela de felpa con jugo de
15. zenahoria, exprimiendo la tela, ¥ dejéndola secar a

temperatura ambiente.

La remocidn de manchas de los di-
ferentes tipos de telsas después del remojo es medida
con un EEL espectrofotométro (Evans Electro selenium

20. 1td., IX) en el cual el filtro No., 603 es usado para
las manchas de sangre, y el filtro FKo. 602 para las
manchas de zanshoria., ILa reflectancia de luz es me-
dida en las telas de prueba antes (X) y después (Y)
del tretemiento y el porcentaje de remocion de man~

25, chas (R) es calculadc usando la siguiente formulas

Be=Y -X 100
100 - X
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Ia Tabla 1, a contlnvacién, mues —

tra los resultados (R) de remocion de manchas obteni
dos con las diferentes manchas de proteinas gn‘donde
el nivel de enzima y el nivel de perborato han s1do
variados como se indica. La temperaturs inioiéi del
remojo fud de 208C. Estos resultados muestran que -
para tiempos largos de remojo, las mezclas de enzimas
¥ perboratos tienen una actividad proteolitica la -
cual es muy cercana a la que se aa pare las enzimas
solamente.

La Tabla 2, indica que la eficien
cis de remocion de manches permanece esencialmente -
inalterade al cambiar la temperatura inicial del re-—
mojo dentro de la temperatura normal usada para remo
Jar, como se describe previamente. ILa temperatura -
inicial de remojo no se mantiene y la solucidn de re
mojo se deja durante la noche a temperatura ambiente

¥ se enfria asi gredualmente hasta 202C,



S Al ﬂv

I o5 . : : : . : : : :
: 7% : ) : g‘ze ) glea : ¥'yg : 6‘sg : glog ) vécg 9T

: o‘g : o‘et : ot 0%t otgt gégT gtgy g : : emX
: " : : a1t oft ¢ B8°TT : 8Tt ¢ 0fgI 081 72 ~0YBeUsyZ

: 8¢z : 20T : 0‘tt a2t 0‘3T 89T : 84LT ¢ 2 : a :

. : 91 : ) : gé1g ) : : : ) ) )

: 0‘9 : o‘oz : oze 263 g0y 6‘gs 2gg 91 ¢ : :

c : % ; : 6% gt ¢ o'l : g0z i 6.¥8 géta 8 s13uUBg

- o7 : T2 : 944 241 6°TT 00T : gte ¢ ¥ : : :

. : : : 142 :ogfz 3 9% : 6T 0‘6 2 a )

. 0‘eT : 941 :gtz T ogtgz : Léav ’ : : : * *

: 640 : 813y : piag viaw TG¥ gley ¥'9% 9T ¢ : BIX

: ; 8.0 : i 0T a1t ogge t gsy . g'%e ctad 8 -oyeuez

N . 87%0 : 8% : gt 0% gat g4otT 0‘1e 7 : : :

. : : - : of31 ¢ eftt:  s‘er + 8fTT gfetT | 2 . v oo .
H 261 . " . gloy H . i , : . . . .

: TT . : F0T . 763 ‘ez~ g£'sg 9‘62 6'9g . 9T . . - .
. 950 . : . g' : 0‘6T , g‘sz, w'eg , ofsg © gea 8 ? ealues

: ‘o : . : 2¢% . viaT g‘et ° g E o 2 4 S 6‘gm ¥ . . .
; : i : : 14 . g'¢ . 9'% . s*a 6‘2T 2 ) v

. 000°8¥% + ) pa - : : : . . )

] : 096 >

- A\q H H H .

: : (A1 £9PYDPTUN) BWIZUX —> .

i o2 ., % £l ag se - 5 ; - ! (seaoy) ° : )

. . 2 : ST : ot S : 0 ) . ejusd , BUOUWEUW

: & __ .  opowex : :

| ojeloqied % 4 _op odwaty , -xe18q , op odil

5T T T emmeemmemmomemees e

T V1idvda



e

: Tiempo de’

* Tipo de

% Perborato

Deter-

remo jo

 mancha

20

15

10

(Horas)

gente

Enzima (Unidedes IV)

960

oo o
“n K
02 ) © O
AQH®
w0

~
-
A
&0
=]
o
)

11,8
16,5
24,3
43,5

N o <A
=
N ) O
—0a 02 <H
oo
—
-
]
(e}
g
@ ot
g =
N

’ Sangre

11,0
12,
13,
33,

Mo
S & e &
02— <t <t
i G Y
omwoom
- & "
0 10 M
sl g 353
O
[ S N )
© 10 O ©
0
VO o<t
"™
o~ Ot 10
ol e N )
a0
por}

m

1

o

r=

o o

g

H

™~




* * - o - L] ae » . - . L) +*
o 0’ w.ﬂr;.,..
8 3 g Ny
: @I
& ~
o} e . . . . -‘mk.n. LS
e
gl 7
o O] MNO~Q O ® o O o oo 0 o
“n a6 o on “~ n 6 » | L) wnl o =n
QO oo < @ O a [La s
— —l
! ] - ‘o . .
g8 v o 9
ﬁ.cvu, -~
< S o
A7 .’ * s
Q
-
10 <{l
A2 [3Y
L) L] ] LR e LX] .
0 [AvETe R HTa] WO e 1O O O W0
o -~ n n e ~ n o » -~ n onon -~ 6 0o~
H ) © O <He N aQanQ el O~ A
- —~ 02 ~ QW P e K N 2)
at
i |
. - L . . . . .
a8
-1
5]
!




- 38 =

TABLA 2
:Deter— : Tipo - : Remo jo : € Perborato : > :
:gente. : g;alldaa_l : In%g:.al : 0+ 5 ' 10t 15 1 20 e ;
1 1 1 i 1 < 960 (Unidades ILV) - } '
N K N } \ A C N
t+ B ¢ Sangre , 30¢C 1 35,4 + 34,2 4y 33,2 , 32,5 .+ 32,0, 31,6 .
1 ] B t 1 1 ] N -
: : . 402C 4 35,2, 33,0 + 30,9 1+ 29,1 .« 27,5 : 26,0 .
1] 1 1 1 1 1 [ ] ]
, : ' 508C . 35,0 4 31,6 1 28,5 1 25,6 1 22,8 1 20,3 .
| 4 1 1 4 - 1 1 ] 1] 1 1 1
. B ,Zansho- , : I v : ; o
' iria, + 309C 1 35,0 v+ 35,0 « 34,7 + 34,0 .+ 33,0+ 31,6 '
t 1] 1 1 [ § 1 1 1 ] 1
t 1 1 408C 1 34,4 « 34,2 4 33,8 4 32,9 .+ 31,8 + 30,3 .
1 1 ] H ] 1§ 1 ] 1 1
1 ! 1 502C ! 37,2 + 36,9 1+ 36,3 1 35,3 + 34,0+ 32,4 '
K 1 ' 1 ' 1 ' 1 1 1
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EJMPLO VI ‘%ZE 8 5,5; 7T PS5 R

La siguiente composicidn detergente

5;‘

es preparada, como sSe describe para las composi-

ciones detergentes bajo el Ejemplo I.

Composicidn %

Alquil benceno sulfonato lineal

Cyp de sodio 11,0

Jabdén de sebo y aceite de coco

(80/20) 2,5

Nonidénicos - condensados de dxido

de etileno 2,0

Tripolifosfato de sodio 36,0

Silicatos 7,0

Carboximetilcelulosa - sal de sodio 1,0

Perborato 0.a 12,5

Enzima (contenido correspondiente a

960 unidades LV - 0.6%) 0 y 0,6 (0.036
% a enzima ac—
tiva).

Hy0, abrillantador, perfume, NapsSOy4,

agua y obtros balance a 100.
Las prusbas de funclonemisnto son lle-

vadas a cabo bajo las siguientes condiciones:

Pre-lavado y lavado principal: Una mdquina lavado-

ra de tambor, de 4 kgms., es usada para un proceso

de l-lejia. Bl agua usada tiene una dureza de 308
gramos/metro clbico. La méquina de lavar se cerge

con 4 kilos de ropa sucia casera para ser probada,

la cual es primeramente pre-lavada (enjuagada) duran-
te seis minutos con agua fria, sin producto. Enton-
ces 180 gramos del producto detergente es afiadido y
se comienza el lavado principal, aumentando gradual-
mente la temperatura desde 15%C., hasta 60°C, duran-

te un perfodo de 30 minutos, y desde 609C., hasta



10.

1008C., en un pariodo adicional de 30 minutos.

Los resultados de la prueba son:

TABLA 3 S
@ o @
Detergente usado como se -
indica.

Perboratos 0 12,5 12,5
Enzima (unidades LV) 960 0 960
Toallas de felpa .
Limpieza - 58 ~ 19 ' 0
Blancura - 69 -.24 0
Toallss de Cocina
Limpieza - 47 - 15 0
Blancura - 70 - 7 0
Canisas
Lixpiecza
Cuellos - 9 - 22 0
Pufios - 5 - 31 0]
Blancura - 24 - 7 0

Los resultados representan la su-
na de los evalusciones dadas por un panel de 4 Jueces
independientes, que son{expertos en evaluaciones de
limpieza, evaluando los pares (ac) y (be). Cada par
de toallszs es evalugdo gobre 9 réplicas y cada par -~
de camisas sobre 6 réplicas. Una escala standard de
-3, =2, =1, 0, 1, 2 y 3, es usada, en donde 0 signi-
fica que las piezas de ropa son iguales, 1 significa
que existe una ligera diferencie, 2 significa que -
cxiste una diferencia moderada y 3 que existe una di
ferencia grande., El signo menos, con el valor, indi

ca que ¢l standzrd escozido es mejor que la tela de



Prueba. Ios resultados muesiran el voder de lixﬁi)ie-

za uniforme y sorprendente de la composicidn que conw
tigne ambos, les enzimes y el oxigeno disponible so~
bre el que Se consigue con composiciones que contie~
5 nen sélamente uno de 8stos,
EJEMPTO VII o
Una oomposi_cidn detergente de
acuerdos con la #rmule A del Ejemplo I es preparade.
El perborato y la enzimg son saiiadidos ulteriormente
10. en la cantidades indicedas en la Tabla 5. ZEstos

Son entonces usados para pruebss compsrativas de

funcionamiento.
Les oondiciocnes de prueba son:
Remojo: 1,5 kgs. de ropa sucia
15 son remojedos durante la noche (18 horas) en 10 1i-

tros de agua (205 gramos/metro cibiocs) con 0,5 % en
veso de ooncentracidn detergente.
Lavado: 1,5 kgs. de rope sucis,
los cuales hen sido remscjados previemente son leva-
20. dos durente 4 minutos a 502C., en une mlquina lava-
dora provista de agitador y en la que la ropa Se car
ge por le parte superior, conteniendo 38_ litros de
solucién detergente con 0,5 % en peso de concentra-
oién detergente y dureza de agua de 205 gramos/me -

25 tro cdébico.
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TABLA

- _(a) (b) {e)
Detergente usado: Férmule A, Ejemplo V, excepto:
Perborato % 12,5 0 12,5
Enzime unidades LV 0 960 QEO
Toallas de felpa '
Limpieza 0 + é + 21
Blancura 0 -5 + 18
Toallas de cocina
Limpieza o -+ 12 + 18
Blancura 0 - 9 + 12
Cenisas
Limpleza
Cuellos 0 + 3 + 6
Pufios 0 +10 + 8
Blancura 0 -11 0

1a evaluacidén se lleva a cabo como se describe para
log resultados mencionados en el Ejemplo VI, Tabla
3, en donde (a) es tomado como referencia y tres du-
plicaciones de laes evaluaciones son tomadas en consi-
deracidn para cade par.

1a limpieza superior de los deter-
gentes que contienen ambos enzimas y perborato se ha-
ce fécilmente visible comparando (c¢) con (a) v (b).

La accién inhibidora de los com-

puestos de peroxi es mds pronunciada en el caso de
aquellas enzimas gue contlienen grupos sulfidrilos o

enlaces de bisulfuro, por ejemplo pepsina, tripsina,

~ papaina, lipasa, digstasa y ureasa. Por tanto, las
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clases preferidas de proteasas para uso en compuestos

Para laver de esta invencidn son aquellas que estdn
libres de grupos sulfidrilo y enlaces de bisulfuro.
Ejemplos de estas son la familia de enzimas dé'sub-
tilisina. Ejemplos especificos de estas enzimas in-
cluyen Alcalasa, Bakterie, Proteinasa, Maxatasa, y -
la poreidn de proteasa alcalina de CRD-Protesss.

Cuando se formulan las composicio
nes detergentes suaves de esta invencidn excluyendo
los detergentes aniénicos, aguellas son especialmen
te Whiles para desprender cantidades grandes de san
gre de los tejidos y particulsrmente Pera prevenir -
la redeposicidn de la sangre que mancharis nuevamen-
te el tejido. Un ejemplo especifico de 1z utilidad
de esta composicion detergente es la eliminscidn de
sengre menstrual de las toallas sanitzrias. Cuando
estas composiciones detergentes paerticulares son uti
lizades para la limpieza de tejidos empapados de san
gre, generalmente no se requiere .blangueo adicional
para obtener tejidos bien blancos y brillantes.

. Los detergentes anidnicos son ex—
clufdos de las composiciones detergentes descritas -
arriba pars prevenir hemolisis o destruceion de los
glébulos rojos de lz sangre. Los detergentes anid-
nicos apaventemente destruyen los glébulos rojos mu
cho mas répida y mas completamente que los detergen—
tes no idnicos ¥ zwiterionicos. Aungue no se desea
quedar limitados por alguna teoria particular, se -
cree que el contenido de los globulos rojos es prin

cipalmente causante de las manchas de los tejidos -
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glébulos rojos sobre el tejido.

Los detergentes organicos usados
en las composiciones detergentes suaves en estva -~
aplicacién particular deben ser seleccionados del -
grupo consistente en detergentes zwiteridnicos y de
tergentes no idnicos., TIos detergentes no idnicos -
generalmente previenen la redeposicic')n de sangre me
jor que los detergentes zwiterionicos y son, por tan
to, preferidos. Los detergentes no idnicos preferi
dos ineluyen:

1) Productos de condensacion de -
1 mol. de acido carboxilico de cadena recta o ramifi
cada, saturado o insaturado, teniendo desde 10 hasta
18 4tomos de carbomo con 3 hasta aproximadamente 50
mols. de oxido de etileno,

2) Productos de condensacion de 1
mol Ge alcohol de cadena recta o ramificada, satura-
do o insaturado, teniendo Gesde 10 hasta 24 Stomos -
de carbono con aproximsdamente 3 hasta aproximadamen
te 50 mols. de Oxido de etileno,

3) Condensados de 6xido de polie-
tileno de algquil fenoles (descritos en la pagina 12
de la especificacion),

4) Gxidos de amina terciarios de
cadena larga (Gescritos en la pégina 13 de la especl
ficacidn), ¥y

5) (xidos de fosfina terciarios -
de cadena larga (Gescritos en la pégina 14 de la es~-

I3 . . 4
pecificacion).
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Los compuestos per y las enzimas
pueden ser usados en esta composicion detergente en
las cantidades delineadas hasta este punto. Ias pro
teasas son las enzimas preferidas para esta aplica-
cidn particular, sin embargo, otras enzimas pueden -
taubién ser utilizadas en combinacidn con las protes
sas para cobtener una‘composicién detergents que ten-
ga un uso potencial més amplio. ZIas sales coadyuvan
tes como se ha descrito hasta aqui son, generalmente
y preferiblemente, inclufdas en la Formulacidn finzl.
Las sales coadyuvantes y los detergentes orgénicos -
para esta aplicaciodn particular son usados en les re
lzciones definidas hasta aqui. En su forma méds simple
la composicion Getergente suave especifica teniendo
ventajas especiales en Gesprender grandes cantidades
de sangre de los tejidos y estando substancialmente
libres de detargentes anidnicos conprende:

1) detergentes no idnicos o zwitteriénicos,
2) compuestos per,

3) enzimas, y generalmente

4} coadyuvantes,

Ejemplos que sirven para ilustrar
las composiciones de este tipo son los siguientes:

EJELPLO VIII

Una solucidn de sangre mensitrusl
fué preparada remojando en agua a temperatura aabien
te (26,72C) varias servilletas sanitaries durante 2
horas. 0,4% e composicion detergente en peso de la
solucion de sangre menstrual fud aiiadida. Ia compo~

e ol o 4
siclon ceterzente comprendias:
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Deter=zente Orfénico %%3
(como se muestra - o
mas abajo) 206}

Tripolifosfato de -

sodio 55%
Perborato de sodio 22%
Alcalasa 1%

Telas de prueba de muselina blan-
ca, limpias fueron remojadas en la solucion de san~
gre y composicién detergente por aproximadamente 16
horas. Las telas de prueba fueron entonces enjuaga
das con agua clara, secades y su color fue medids en
un EEL reflectométro. Las unidades EEL en la siguien
te tabla indican la cantidad de redeposicién con (b -
wunidades indicando una tela sin redeposicién. Unz -~
diferencia de 2 unidades EBL es notable al ojo inex-

perto,.

El Reflectométro EEL usado agui -
comprende una unidad de especﬁrofotémetro usandéo uvn
filtro nimero 602 acoplado con un metro 20 tipo Uni-
galvo, El Reflectométro es construfdo por Evans Eleg
troselenium Limited, Sussex, England.

TABLA 5

Redep051c1on de sangre usando composzclo—
nes detergentes nonlonlcgsgy anidnicas.,

Por ciento de alguil- Por ciento de , producto Color de la
benceno sulfonato (C;,)  de condensacidn de un - tela Lectu

linecal (L.4S)

mel de alcchol de sebo ra EEL
y 11 mols de oxido de
etileno (TAEll)

11
22

22 16
11 34
- 34

PR ’ q . P
¥ unidades mas obscuras gque la tela de mucelina origi-

nal,
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terior, la redeposicién Ge sangre sobre el tejido es
significativamente incrementada por el uso de un de—
tergente anidnico. Cuando un detergente no idnico,
TAEll, fué el dmico detergente orgénico presente en
lz composicién detergente, la Lectura EEL fué 16.
Una lectura EEL de 34 fué obtenida cusndo 55% del —
TAEll fué reemplazado con LiS, un detergente auidni~-
co. ULa diferencis de 18 unidades EEL entre les *e-
las representa un diferencizl de color significuti~
V0.

Cuando los siguientes detergentes
no ionicos son susbtitufdos por TAB,,, los resultados
son similares a los tabulados arriba en gue héy me-
nos redeposicidn de sangre sobre el tejido cuando -
detergentes no idnicos son los Umicos Getergentes -
organicos en la composicidn detergente que cuando se
utilizan dedergentes anidnicos en ls composicidn de-
tergente: Oxido de dimetil dodecil fosfina, dxido de

iretil dodecil amina, el producto de condensacidn —

de 1 mol de alcohol de sebo y 30 mols Ge dxido de eti
leno, el producto de condensacidn de 1 mol de alcohol
de coco com 5,5 mols de éxido de etileno.

Cuando los siguientes detergentes
anionicos son substitufdos por LaS, se obtienen sus—
tancialmente los mismos resuliados tabulados arribe:

Alguilbenceno sulfonato sodico de cadena
ramificada (012)

.. . . . ’ ..
Jabon sodico Ge seco 80%, jabdn sddico de
coco 205

Alguil sulfato de coco

Alguil sulfato de sebo,



10.

15,

20,

25.

30.

vencidn ha sido presentade describiendo ciertas moda
lidades preferidas y operables. No se intenta gue la
invencién deba ser asi limitada ya que variaciones y
modificaciones de la misme serdn obvias pera aguéllos
expertos en el arte, todas las cuales estén dentro - |
del espiritu y slcance de esta invencién,

N O T A

Descrita suficlentemente la natu-
raleza del invento,'asi como la maners de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constaer que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de mo
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-
cipio fundamentel, También se hace constar que el in-
vento corresponde a solicitudes de patentes presenta-
das en Norteamérice con fechas 25 de sbril de 1.966,
25 de abril de 1.966, 6 de marzo de 1.967, y en Ale-
menia con fecha 24 de agosto de 1.966, bajo los nime~
ros 544,705, 544.846, 620.608 y P 40245 IVe/8i, sco-
giéndose por tento, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue cong
tituye la esencia del referido invento y por lo gue se
solicits Patente de Invencidén por 20 afios en Espaiia,
gobre: "PROCEDILIENTO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION
DE LAVADO"; ceracterizéndose por lo siguiente:

' 18,~ Procedimiento pars preparar
una composicién de lavedo, caracterizado porgue se -
mezclae desde 0,005% hasta 4% sproximedamente de pro-
teasa activa gue no contiene enlaces de sulfhidrilo

ni de disulfuro y la cual es activa en la escala de



104

15.

pH desde 7 hasta 11 aproximadamente, desde 5% hasta
50% sproximedamente, de un compuesto peroxi, con una
mezela de sal reforzadorse glealine y detergente or—
génico en una relacidn de sal reforgzadora a detergen
te orgénico desde 1:4 hasta 30:1 eproximadamente.

28 -~ Procedimiento, segin la rei-
vindicacién 18, caracterizado porgue el detergente
orgénico se elige del grupo consistente en detergen-
tes no-ibnicos y detergentes complejos, switterioni-
cos, encontridndose la composicidn substancialmente
libre de detergente anidnico. _

38 .~ Procedimiento para preparar
una compesicidén de lavado; tal y como gqueds substan—
cialmente descrito en la presente memoria.

Esta memoria consta de cuarenta y

nueve hojas, escritas s m?éhina por una sole cara.
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