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La p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  se r e f i e r e  a un con-r
i

ju n t o  c o m b u s t ib le  p a ra  un r e a c t o r  n u c l e a r  y ,  mas en p a r - ; 

t i c u l a r ,  a l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  f l u j o  d e l  r e f r i g e r a n t e . p  

su  t r a v é s .

La s a l i d a  de e n e r g í a  de un r e a c t o r  n u c le a r  

v i e n e  l i m i t a d a  p o r  l a  v e l o c i d a d  a l a  que puede e x t r a e r s e  

c a l o r  d e l  n ú c le o  d e l  r e a c t o r ,  y  l a  v e l o c i d a d  de t r a n s f e ­

r e n c i a  de c a l o r  d e te rm in a  l a s  te m p e r a tu r a s  d e s a r r o l l a d a s ; 

en un n ú c le o  de r e a c t o r .  Por c o n s i g u i e n t e ,  l a  e n e r g í a  ¡ 

máxima de fu n c io n a m ie n to  d e l  r e a c t o r  v i e n e  l i m i t a d a  por ! 

c i e r t o  v a l o r  de e n t a l p i a  y / o  de te m p e r a tu ra  en e l  n ú c le o
i

d e l  r e a c t o r .

Una form a e s t r u c t u r a l  g e n e r a l  u t i l i z a d a  co  

munmente p a ra  p r o p o r c i o n a r  un i n v e n t a r i o  d e l  co m b u s tib le  

n u c le a r  en  r e a c t o r e s  n u c l e a r e s  e s  a q u e l l a  en l a  que se 

d isp o n e  una p l u r a l i d a d  de e le m e n to s  o b a r r a s  de co m b u s ti­

b l e  n u c l e a r  a la r g a d o s  que c o n t ie n e n  m a t e r i a l  n u c le a r  den­

t r o  de un volúmen p r e s c r i t o  en una a g r u p a c ió n  en p a r a l e l o  

en d i r e c c i ó n  v e r t i c a l  e n t r e  l a s  p l a c a s  s u p e r i o r  e i n f e r i o r  

de s o p o r t e  d e l  n ú c le o  d e l  r e a c t o r .  P ara  p r o p o r c i o n a r  i n ­

t e g r i d a d  en l a s  r e a l i z a c i o n e s  de s o p o r t e ,  se d i v i d e n  en 

gru p o s  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le ;  y  se form an l a s  b a r r a s  

en cad a  grupo a manera de c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  a n t e s  de 

su  c o l o c a c i ó n  e n t r e  l a s  p l a c a s  de s o p o r t e  d e l  n ú c le o  d e l  

r e a c t o r .  Un r e f r i g e r a n t e  f l u i d o ,  que t i e n e ,  s i  se d e s e a ,  

p r o p ie d a d e s  m oderadoras de n e u t r o n e s ,  f l u y e  l o n g i t u d i n a l ­

mente a l o  l a r g o  de y  e n t r e  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le ,  co  

mo v e h í c u l o  para  l a  t r a n s f e r e n c i a  de e n e r g í a .

La v a r i a c i ó n  d e l  f l u i d o  de n e u tr o n e s  en e l  

n ú c le o  d e l  r e a c t o r  h ace  que l o s  c o n ju n t o s  de c o m b u s tib le
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en el núcleo trabajen a diferentes niveles de energía, y 
¡esta variación se produce incluso entre las barras de com; 
bustible dentro de un solo conjunto combustible. Las, va-j 
¡riaciones de energía dan por resultado variaciones en el ¡ 
¡aumento de entalpia del refrigerante entre los diferentes 
!canales de flujo del refrigerante en todo el núcleo del t 
reactor. La existencia de tolerancias de fabricación re-!

i

quiere el uso de una herramienta de ingeniería conocida co 
mo "factor de canal caliente" para corresponder al efecto 

de estas tolerancias, y se supone que la máxima variación 
de tolerancia se produce en el canal de circulación, en el 
que el flujo de neutrones es también máximo. Por consi­
guiente el factor de canal caliente se utiliza para dise­
ñar un núcleo de reactor, en el que la temperatura obteni­
da por el material del núcleo durante las condiciones de ess 
tado uniforme y de funcionamiento transitorio, no excede­
rán de la tesíperatura de diseño del material del núcleo. 
Como el núcleo de reactor tiene que proyectarse para condi­
ciones de funcionamiento seguras en el canal caliente, el 
aumento de entalpia del refrigerante en el canal "caliente" 
afecta directamente a la máxima energía disponible que pue 
de obtenerse del núcleo del reactor. Como el aumento de en 
talpía del refrigerante en el canal caliente puede ser de 
2- 1/2 a 3 veces el aumento medio de entalpia en el núcleo 
del reactor, una redución en la razón entre el aumento de
entalpia del canal caliente y el aumento de entalpia del ca 
nal medio, dá por resultado un aumento proporcional en la 
energía del núcleo del reactor.

Es muy deseable mezclar flujo de un canal 
de circulación a otro. Los diseñadores anteriores han uti-339596
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l i z a d o  a la m b re s  e n r o l l a d o s  en e s p i r a l  p a ra  e s p a c i a r  l a t e ­

r a lm e n te  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  y  han o b te n id o  un e f e c ­

t o  b e n e f i c i o s o  s e c u n d a r io  p o r  l a  m e zc la  en  e s p i r a l  q u e .s e  

p ro d u c ía  en e l  r e f r i g e r a n t e .  S in  em bargo, l a s  b a r r a s  <je
i ' ' '
C o m b u s t ib le  e n r o l l a d a s  en  e s p i r a l  d e s a r r o l l a n  una c a íd a  de
i  ̂ \  _
Opresión a l t a  a t r a v é s  d e l  n ú c le o  d e l  r e a c t o r  y  p ro d ucen  s ¿  

lam en te  una m e zc la  g r a d u a l  d e l  r e f r i g e r a n t e .  Además, l a  j 

u t i l i z a c i ó n  d e l  mismo d i s p o s i t i v o  t a n t o  p a ra  e s p a c i a r  l a s  !
-  ̂ t

b a r r a s  de c o m b u s t ib le  como p ara  p r o d u c i r  una m e zc la  d é ' r e - [
" - '

f r i g e r a n t e  en  e s p i r a l  pone l i m i t a c i o n e s  en l o s  d i s e ñ o s  de í

m ezcla  que pueden u t i l i z a r s e . i

Por c o n s i g u i e n t e ,  e l  o b j e t o  p r i n c i p a l  de 

e s t a  i n v e n c ió n  e s  c r e a r  un f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  l a t e r a l  

e n t r e  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  a d y a c e n t e s  e i n d u c i r  con 

e l l o  l a  m e zc la  d e l  f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  e n t r e  l o s  c a n a le s  

de f l u j o .

Con e s t e  o b j e t o  a l a  v i s t a ,  l a  in v e n c ió n  

r e s i d e  en un c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  p a ra  un r e a c t o r  n u c le a r  : 

que comprende una p l u r a l i d a d  de e le m e n to s  de co m b u s tib le  

a la r g a d o s  d i s p u e s t o s  en una a g r u p a c ió n  g e n e ra lm e n te  en pa­

r a l e l o  y  que form an una p l u r a l i d a d  de c a n a l e s  de f l u j o  de 

r e f r i g e r a n t e  l o n g i t u d i n a l e s ,  una p l u r a l i d a d  de e s t r u c t u r a s  

de r e j i l l a  e s p a c i a d a s  d i s p u e s t a s  en  r e l a c i ó n  l o n g i t u d i n a l ­

mente e s p a c ia d a  a l o  l a r g o  de d ic h o s  e le m e n to s  de co m b u sti­

b l e  y  que se e x t i e n d e n  l a t e r a l m e n t e  d esd e  e l l o s ,  te n ie n d o  

d ic h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  a b e r t u r a s  a l i n e a d a s  a t r a v é s  

de l a s  que se  e x t i e n d e n  d ic h o s  e le m e n to s  de c o m b u s tib le  y  

t e n ie n d o  d i c h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  p a r t e s  d i s p u e s t a s  en 

cada uno de d ic h o s  c a n a l e s  de f l u j o ,  m edios p ara  s o p o r t a r  

d ic h o s  e le m e n to s  de c o m b u s t ib le  y  d i c h a s  e s t r u c t u r a s t e  r e -

339596
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j i l l a ,  y  medios montados en a l  menos a lg u n a s  de d ic h a s  e s ­

t r u c t u r a s  de r e j i l l a  p ara  d e s v i a r  l a t e r a l m e n t e  a l  menos una
i
p a r t e  de un f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  en  g e n e r a l  l o n g i t u d i Q q l - j  
) ' 
mente e n t r e  a l  menos c a n a l e s  de f l u j o  a d y a c e n t e s .
; .. . t
i En una r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  de l a  i n v e n -  j
;
c i o n ,  e s t á n  p r e v i s t o s  unos m edios de s o p o r t e  a la r g a d o s  en 

e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  p ara  s o p o r t a r  v e r t i c a l m e n t e  l o s  e l e  

mentos o b a r r a s  de c o m b u s t i b le .  Una p l u r a l i d a d  de r e j i l l a s  

lo n g i t u d in a lm e n t e  e s p a c i a d a s  se  e x t i e n d e n  a t r a v é s  de y  ' 

e s t á n  a s e g u r a d a s  a l o s  medios de s o p o r t e  a l a r g a d o s .  Las b a ­

r r a s  de c o m b u s t ib le ,  a su v e z ,  se  e x t i e n d e n  en una a g ru p a ­

c ió n  en p a r a l e l o  a t r a v é s  de a b e r t u r a s  en l a s  r e j i l l a s  y  e s  

ta n  v e r t i c a l m e n t e  s o p o r t a d a s  por l a  p a r t e  e xtrem a i n f e r i o r  

de l o s  medios de s o p o r t e .  Cada r e j i l l a  t i e n e  medios para 

s i t u a r  la t e r a l m e n t e  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  y  l a s  p re d e ­

te rm in a d a s  de l a s  r e j i l l a s  t i e n e n  a l e t a s  m e z c la d o r a s  form a­

das en e l l a s  para  m e z c la r  l a t e r a l m e n t e  e l  r e f r i g e r a n t e  que 

c i r c u l a  en s e n t id o  l o n g i t u d i n a l .  La m ezcla  l a t e r a l  d e l  r e ­

f r i g e r a n t e  e s  e f e c t u a d a  p or l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  que pene 

t r a n  en l o s  c a n a le s  de f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  form ados a l o  

l a r g o  de l a  a g r u p a c ió n  en p a r a l e l o  e s p a c ia d a  de l a s  b a r r a s  

de c o m b u s t i b le .  Las a l e t a s  m e z c la d o r a s  que e s t á n  form adas 

in t e g r a lm e n t e  con o a s e g u r a d a s  a l a  r e j i l l a ,  e s t á n  d i s p u e s ­

t a s  e n t r e  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  y  d e s v i a n  e l  f l u j o  de 

r e f r i g e r a n t e  l o n g i t u d i n a l  en una d i r e c c i ó n  l a t e r a l  o t r a n s ­

v e r s a l ,  p ro d u cie n d o  a s í  una m e zc la  d e l  r e f r i g e r a n t e  e n tr e  

l o s  c a n a l e s  d e l  f l u j o  l o n g i t u d i n a l .  A s i ,  se  m ezcla  e l  r e ­

f r i g e r a n t e  en un c a n a l  de f l u j o  que t i e n e  una e n t a l p i a  y/o  

te m p e r a tu ra  más a l t a s  con e l  r e f r i g e r a n t e  en o t r o  c a n a l  de 

c i r c u l a c i ó n  que t i e n e  una e n t a l p i a  tem peratnra^piás ba­

-  5 -



j a s  p a ra  p r o d u c i r  una m e zc la  de r e f r i g e r a n t e  con una e n t a l

p í a  y / o  te m p e ra tu ra  m edias que e s t á n  com prendidas e n t r e  l a s: - . . .  . ,
^ e n ta lp ia s  y / o  te m p e r a tu r a s  más a l t a s  y  más b a j a s  a n t e r i o r - ?

mente m en cio n ad as.

j P r e f e r i b le m e n t e  l o s  m edios de s o p o r t e  a l a r

gados comprenden una p l u r a l i d a d  de miembros o tu b o s  de s o - !  

p o r t e  a la r g a d o s  la t e r a l m e n t e  e s p a c i a d o s ,  l la m a d o s  en  l o  qué 

s ig u e  "m a n g u ito s " ,  que t i e n e n  su s  p a r t e s  e x tre m a s  a s e g u r a ­

d as a p l a c a s  e x tr e m a s  p e r f o r a d a s  t r a n s v e r s a l e s .  Las r e j i ­

l l a s  lo n g i t u d in a lm e n t e  e s p a c ia d a s  se e x t i e n d e n  t r a n s v e r s a l  

mente y  e s t á n  a s e g u r a d a s  a l o s  m a n g u ito s ,  a ñ a d ien d o  a s í  r i  

g i d e z  a t o d o s  l o s  m edios de s o p o r t e .  L as  b a r r a s  de combus 

t i b i e  se e x t ie n d e n  a t r a v é s  de l a s  a b e r t u r a s  de r e j i l l a  y  

en una a g r u p a c ió n  en  p a r a l e l o ,  s ie n d o  l o s  m an guitos  p a r a le  

l o s  a y  e s ta n d o  e n t r e m e z c la d o s  e n t r e  l a s  b a r r a s  de combus­

t i b l e .  Las b a r r a s  de c o m b u s t ib le  e s t á n  d i s p u e s t a s  e n t r e  

l a s  p l a c a s  e x tre m a s y  e s t á n  v e r t i c a l m e n t e  s o p o r t a d a s  p or  

l a  p l a c a  extrem a i n f e r i o r .  L as  a b e r t u r a s  en e l  miembro de 

r e j i l l a  e s t á n  form ad as p o r  una p l u r a l i d a d  de t i r a s  que e s ­

t á n  e n t r e l a z a d a s  p a r a  p r o p o r c i o n a r  una r e d  e s t r u c t u r a l ,  s i ­

m i l a r  a "una j a u l a  de h u e v o s " .  Las t i r a s  de r e j i l l a ,  a su  

v e z ,  e s t á n  p r o v i s t a s  de a l  menos m edios e l á s t i c o s  p ara  a p l i  

c a r s e  a y  s i t u a r  la t e r a l m e n t e  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le .  

A lg u n a s  o t o d a s  l a s  r e j i l l a s  e s t á n  p r o v i s t a s  a d ic io n a lm e n ­

t e  de a l e t a s  m e z c la d o r a s  que p e n e t r a n  en s u s  c a n a l e s  de f l u  

j o  a d y a c e n t e s  para  d e s v i a r  l a t e r a l m e n t e  e l  f l u j o  de r e f r i ­

g e r a n te  l o n g i t u d i n a l .

Las a l e t a s  m e z c la d o r a s  pueden tam bién  o r i e n  

t a r s e  p a ra  p r o d u c i r  un f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  t r a n s v e r s a l  a 

t r a v é s  de tod o  e l  c o n ju n t o  c o m b u s t i b le .  Las a l e t a s  m e z c la -
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doras pueden orientarse adicionalmente para que produzcan
! un flujo transversal libre del refrigerante entre conjun-
) tos combustibles adyacentes. Este flujo transversal^ea,- ¡
}  - '  - ¡

} tre los conjuntos combustibles es ahora libremente posa.- ¡
) ble, y debido a que solamente se utilizan manguitos 3rans
t "*
' versalmente espaciados alargados para dar rigidez al con-; 
junto combustible en lugar de recintos o botes alargados ¡ 
que rodean completamente sus barras de combustible conte­
nidas dentro de un solo conjunto combustible. Sin embar­
go, es también posible el flujo transversal de refrigeran 
te entre los conjuntos combustibles, si los botes tienen 
aberturas grandes en la proximidad de las aletas mezclado 

ras.
Para desviar el flujo de refrigerante lon­

gitudinal cada aleta está dispuesta en voladizo en direc­
ción longitudinal desde el borde de una de las tiras de 
rejilla. Además, cada aleta está también acodada en un 
ángulo predeterminado desde el eje vertical del conjunto 
combustible para penetrar en al menos uno de los canales 
de flujo adyacentes. Cada aleta está también situada entre 
barras de combustible adyacentes y, por consiguiente, no 
interfiere con el paso de las barras de combustible a tra­
vés de la rejilla. Las aletas mezcladoras se extienden ha 
cia fuera desde ambos lados de una rejilla. Por consiguien 
te, una rejilla completa tiene aletas mezcladoras tanto 
por encima como por debajo de la rejilla.

La invención resultará más evidente de la 
siguiente descripción detallada de realizaciones preferi­
das de la misma, ilustrada a modo de ejemplo en los dibu­
jos adjuntos, en los que:

-  7 -1- 6-67
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¡ La f i g u r a  1 e s  una v i s t a  en a lisad o, p a r -  i
! i

c ia lm e n te  en s e c c i ó n ,  con p a r t e s  a r r a n c a d a s  p o r  r a z o n e s  j 

de c l a r i d a d ,  de un c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  formado de a c u e r ­

do con l o s  p r i n c i p i o s  de e s t a  i n v e n c i ó n ;  ^

l a  f i g u r a  2 e s  una v i s t a  en p la n t a  de^la

f i g u r a  1 ;  ^
i - -. ' " '  '
 ̂ l a  f i g u r a  3 e s  una v i s t a  p a r c ia lm e n t e  en

s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  tomada a l o  l a r g o  de l a  l í n e a  de r e f e  

r e a c i a  1 1 1 - 1 1 1  de l a  f i g u r a  1 con p a r t e s  r e t i r a d a s  por r a í  

zo n e s  de c l a r i d a d .  La f i g u r a  3 m u es tra  p r im a riam e n te  una 

forma de p e r f i l  en v i s t a  en p l a n t a  de una r e j i l l a  de a l e ­

t a s  m e z c la d o r a s  con l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  s u p e r i o r e s  

i l u s t r a d a s ,  pero con  l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  i n f e r i o r e s  omi 

t i d a s ;

La f i g u r a  4 e s  una p a r t e  a g ra n d a d a  de y  e s  

más d e t a l l a d a  que l a  f i g u r a  3 ,  e s t a n d o  a lg u n a s  de l a s  m is ­

mas p a r t e s  en s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  en ambas f i g u r a s  p ara  f i  

nes de o r i e n t a c i ó n  y  m ostrando además una p a r t e  d e l  r é g i ­

men de f l u j o  t r a n s v e r s a l  d e l  r e f r i g e r a n t e ;

l a  f i g u r a  5 e s  una v i s t a  en a lz a d o  p a r c i a l ­

mente en s e c c i ó n ,  a mayor e s c a l a ,  de una p a r t e  de l a  f i g u ­

r a  4 y  e s t á  tomada a l o  l a r g o  de l a  l í n e a  de r e f e r e n c i a  

V-V de l a  misma; -

l a  f i g u r a  6 e s  una v i s t a  en p la n t a  de un 

c u a r t o  de una r e j i l l a  que t i e n e  una d i s p o s i c i ó n  de a l e t a s  

m e z c la d o r a s  d i f e r e n t e  de l a  m ostrad a en l a  f i g u r a  4 y  e s  

tam bién  una v i s t a  en p la n t a  de p a r t e s  de o t r a s  t r e s  r e j i ­

l l a s  a d y a c e n t e s .  La f i g u r a  6 m u es tra  a d ic io n a lm e n te  p a r ­

t e s  de l a s  t r a y e c t o r i a s  de f l u j o  t r a n s v e r s a l  de r e f r i g e r a n  

t e  g e n e ra lm e n te  d i a g o n a l e s  y  ta m b ié n  m u estra  una p a r t e  de
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l a  t r a y e c t o r i a  de f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  de e n t r e c r u z a d o  

i t r a n s v e r s a l  e n t r e  r e j i l l a s  a d y a c e n t e s ;  y  !

l a  f i g u r a  7 e s  una v i s t a  i s o m é t r i c a ,  con,

¡ a l e t a s  m e z c la d o r a s  o m it id a s  por r a z o n e s  de c l a r i d a d ,  de 

5 I p a r t e s  de t r e s  r e j i l l a s  v e r t i c a l m e n t e  a l i n e a d a s  que mnes-j
i  ̂ * - t

t r a n  l a  t r a y e c t o r i a  g e n e r a l  de f l u j o  d e l  r e f r i g e r a n t e  a 

medida que e l  r e f r i g e r a n t e  f l u y e  h a c i a  a r r i b a  a t r a v é s  d e l  

c o n ju n t o  c o m b u s t i b le .  Las t r e s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  mos­

t r a d a s  en l a  f i g u r a  7 en form a de t r a z o s  r e p r e s e n t a n  l a s  

10  t r e s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  en s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  m o stra ­

das en l a  f i g u r a  6 y  son p ara  f i n e s  de o r i e n t a c i ó n .

H aciendo r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  1 y  2 de 

l o s  d i b u j o s ,  se m u estra  un c o n ju n t o  co m b u s tib le  10 que com 

prende una e s t r u c t u r a  extrem a s u p e r i o r  1 2 ,  una e s t r u c t u r a  

15  extrem a i n f e r i o r  1 4 , una p l u r a l i d a d  de medios de s o p o r te

t u b u l a r e s  a la r g a d o s  o " m a n g u ito s "  1 6 ,  una p l u r a l i d a d  de re  ̂

j i l l a s  s i t u a d o r a s  1 8 ,  a l  menos una r e j i l l a  s i t u a d o r a  20 

que t i e n e  a l e t a s  m e z c la d o r a s  form a d a s  s o b re  e l l a ,  y  una 

p l u r a l i d a d  de e le m e n to s  o b a r r a s  de c o m b u s tib le  2 2 .  Para 

20 fo rm a r  e l  c o n ju n to  c o m b u s t ib le  1 0 , se  a s e g u r a n  en p rim er - 

l u g a r  l a s  r e j i l l a s  l o n g i t u d i n a lm e n t e  e s p a c ia d a s  18 y  20 a 

l o s  m an guitos  de s o p o r t e  a l a r g a d o s  1 6 ;  lu e g o  se a s e g u r a  l a  

e s t r u c t u r a  extrem a i n f e r i o r  14 a l a s  p a r t e s  e x tre m a s i n f e ­

r i o r e s  de l o s  m a n g u ito s ;  se i n s e r t a n  l a s  b a r r a s  de cotnbus- 

25 t i b i e  22 a t r a v é s  de l a  r e j i l l a  18 y  20 desde a r r i b a  y  se 

s o p o r t a n  v e r t i c a l m e n t e  por l a  e s t r u c t u r a  extrem a i n f e r i o r  

1 4 ; y  lu e g o  se a s e g u r a  l a  e s t r u c t u r a  extrem a s u p e r io r  a 

l a s  p a r t e s  ex tre m a s  s u p e r i o r e s  de l o s  m an guitos  1 6 .

V o lv ie n d o  a h o ra  a una d e s c r i p c i ó n  de cada 

30 uno de l o s  com ponentes i n d i v i d u a l e s  a n te r io r m e n te  menciona
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¡ d o s ,  l a  e s t r u c t u r a  extrem a s u p e r i o r  12 t i e n e  ünef b o q u i l l a  

extrem a s u p e r io r  24  l o n g i t u d i n a lm e n t e  d i s p u e s t a  y  de f o r ­

ma r e c t a n g u l a r .  Una p la c a  ex trem a  s u p e r i o r  26 que t ie ^ e  

una p l u r a l i d a d  de b a r r a s  e n la z a d a s  t r a n s v e r s a l e s  28 que 

form an unas a b e r t u r a s  30, e s t á  a s e g u r a d a  a l a  p a r t e  i n f e -  

r i o r  de l a  b o q u i l l a  e xtrem a 2 4 . Una p e s ta ñ a  a n u l a r  32  ̂ és^ 

t á  a s e g u r a d a  a l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  b o q u i l l a  extrem a 2^. 

! La p e s ta ñ a  32 t i e n e  una a b e r t u r a  34  que e s  s u f i c i e n t e m e n - ]

; t e  grande p ara  p e r m i t i r  que un c o n ju n t o  de c o n t r o l  36 de ! 

grupo de b a r r a s ,  a d e s c r i b i r  en l o  que s i g u e ,  p ase  a t r a ­

v é s  de l a  a b e r t u r a  34 en una d i r e c c i ó n  v e r t i c a l .  Dos r e ­

s o r t e s  la m in a r e s  38 op uestam ente  d i s p u e s t o s  e s t á n  a s e g u r a ­

dos a l a  c a r a  s u p e r i o r  de l a  p e s t a ñ a  3 2 - p or unos b lo q u e s  

de e s q u in a  39 y  unos t o r n i l l o s  4 0 . Cada r e s o r t e  la m in a r  

38 t i e n e  una p a r t e  e s t r e c h a  42 que se e x t i e n d e  a t r a v é s  de 

una r a n u r a  de g u ia  4 4 . O tr o s  dos b lo q u e s  de e s q u in a  48 e s  

t á n  d ia go n a lm e n te  d i s p u e s t o s  e n t r e  s í  y  e s t á n  s o ld a d o s  a 

l a  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  de l a  p e s t a ñ a  3 2 . Cada b lo q u e  48 

t i e n e  una a b e r t u r a  50 que se  e x t i e n d e  t a n t o  a t r a v é s  d e l  

b lo q u e  50  como de l a  p e s t a ñ a  3 2 . Cada a b e r t u r a  50  r e c i b e  

una c l a v i j a  (no m o s tr a d a ) ,  que se  e x t i e n d e  h a c i a  a b a jo  d e s  

de una p l a c a  s u p e r i o r  d e l  n ú c le o  de r e a c t o r  (no m o s tr a d a ) .  

D espués de que, t a n t o  e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10  como l a  

p la c a  de n ú c le o  s u p e r i o r  (no m o s tra d a )  han s i d o  i n s e r t a d o s  

en su  p o s i c i ó n  f i n a l  d e n t r o  d e l  n ú c le o  d e l  r e a c t o r  (no mo¿ 

t r a d o ) ,  se  d isp o n e  e s p a c ia d a m e n te  l a  p la c a  s u p e r i o r  d e l  nú 

c l e o  d esd e  l a s  s u p e r f i c i e s  s u p e r i o r e s  de l o s  b lo q u e s  de e s  

quina 39 y  48 p ara  p e r m i t i r  l a  d i l a t a c i ó n  l o n g i t u d i n a l  d e l  

c o n ju n to  c o m b u s tib le  1 0 . Además, l a s  c l a v i j a s  no m o stra ­

d as en l a  p la c a  s u p e r i o r  d e l  n ú c le o  se e x t i e n d e n  h a c ia  aba
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j o  en l a s  a b e r t u r a s  50  p a ra  p r o p o r c io n a r  s o p o r t e  l a t e r a l  

¡ a l  c o n ju n to  c o m b u s t ib le  1 0 . La p l a c a  de n ú c le o  s u p e r io r  j 

tam bién  d e s v í a  l o s  r e s o r t e s  la m in a r e s  33  p ara  c a r g a r  de-  ̂

antemano e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10  s u f i c i e n t e m e n t e  p a ra  i 

5 j im p e d ir  que e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  se a  movido h a c i a  a r r i -

' 'ba por l a s  f u e r z a s  h i d r á u l i c a s  p r o d u c id a s  p o r  un r e f r i g e - !
!

r a n t e  que f l u y e  h a c i a  a r r i b a .  '

La e s t r u c t u r a  extrem a i n f e r i o r  14  t i e n e  una 

b o q u i l l a  extrem a i n f e r i o r  52 lo n g i t u d i n a lm e n t e  d i s p u e s t a  j 

10  y  de forma r e c t a n g u l a r ,  y  l a  b o q u i l l a  extrem a i n f e r i o r  52 ¡ 

t i e n e  c u a t r o  s o p o r t e s  54  de e s q u in a  que se e x t i e n d e n  h a c ia  

a b a j o .  Los s o p o r t e s  54  son de form a s i m i l a r  a l o s  b lo q u e s  

39 y  48 p re v ia m e n te  d e s c r i t o s .  Cada uno de dos s o p o r t e s  

5 4 '  d ia go n a lm e n te  d i s p u e s t o s  t i e n e  una a b e r t u r a  56 que se 

15 e x t i e n d e  a su  t r a v é s .  Las dos a b e r t u r a s  56 e s t á n  l o n g i t u ­

d in a lm e n te  a l i n e a d a s  con l a s  a b e r t u r a s  50 s i t u a d a s  en l a  

p a r t e  s u p e r i o r  d e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  1 0 . Cuando se i n ­

s e r t a  e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10 en su  n ú c le o  de r e a c t o r  

(no m o s tr a d o ) ,  l o s  c u a t r o  s o p o r t e s  54  d e s c a n s a n  so b re  l a  

20 p la c a  i n f e r i o r  d e l  n ú c le o  (no m o s tr a d o );  y  l a s  a b e r t u r a s

56 r e c i b e n  l a s  c l a v i j a s  (no m o s tr a d a s )  que se e x t ie n d e n  ha 

c i a  a r r i b a  desde l a  p l a c a  i n f e r i o r  d e l  n ú c l e o .  Unas b a r r a s  

t r a n s v e r s a l e s  58 se  e x t i e n d e n  a t r a v é s  de l a  p a r t e  s u p e r io r  

de l a  b o q u i l l a  e x tre m a  i n f e r i o r  5 2 ,  y  l a s  dos p a r t e s  e x t r e -  

25 mas de cada b a r r a  53  e s t á n  e n c a j a d a s  en unos r e b a j o s  r e s p e c  

t i v o s  60 form ados en  l a s  dos p a r e d e s  o p u e s t a s  de l a  b o q u i­

l l a  extrem a 52 , e s t a n d o  a s e g u r a d a s  a e l l a .

Como se ve en l a s  f i g u r a s  1 , 3 , 4 y  5 ; e l  

c o n ju n to  c o m b u s tib le  10 i n c l u y e  dos t i p o s  de r e j i l l a s  s i t ú a  

30 d o ra s  d e s ig n a d a s  por l o s  c a r a c t e r e s  de r e f e r e n c i a  18 y  20.
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Las r e j i l l a s  s i t i a d o r a s  18  en e s t e  e je m p lo ,  comprenden l a s

¡ dos r e j i l l a s  más i n f e r i o r e s  y  l a  r e j i l l a  más s u p e r io r  d e l

c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10  y  d i f i e r e n  de l a s  r e s t a n t e s  r#j.j,- ̂ .
l i a s  s i t u a d o r a s  20 en  que l a s  r e j i l l a s  s i t u a d o r a s  20 i n c l u  

y en  a l e t a s  m e z c la d o r a s  form adas s o b r e  e l l a s  (como se  d e s ­

c r i b i r á )  m ie n tr a s  que l a s  r e j i l l a s  s i t u a d o r a s  18 no i n c lu -  

! y e n  a l e t a s  m e z c la d o r a s  so b re  e l l a s .  Cada r e j i l l a  s i tu a d o ^

¡ r a  20 comprende una p l u r a l i d a d  de t i r a s  62 que e s t á n  e n t r e  

, t e j i d a s  a manera de r e j i l l a .  En l a s  f i g u r a s  3 Y 4 , uiíos 

t r a z o s  64 o l i n e a s  6 2 '  i n d i c a n  l a s  l í n e a s  c e n t r a l e s  de l a ¡  

r e j i l l a  s i t u a d o r a  20 , con a l e t a s  m e z c la d o r a s  y  han s i d o  de 

s ig n a d o s  a s í  p ara  f i n e s  de o r i e n t a c i ó n .  L as l i n e a s  62 que 

e s t á n  e n t r e l a z a d a s  p a ra  p r o p o r c i o n a r  una r e d  e s t r u c t u r a l  

s i m i l a r  a una '¡jaula  de h u e v o s " ,  form an una p l u r a l i d a d  de 

a b e r t u r a s  6 6 . Las t i r a s  de r e j i l l a  62 e s t á n  tam bién  p r o ­

v i s t a s  de medios r í g i d o s  y  e l á s t i c o s  form ados in t e g r a lm e n ­

te  en  e l l a s  y  que p e n e t r a n  en cad a  a b e r t u r a  66 a t r a v é s  de 

l a  que p asa  una b a r r a  de c o m b u s t ib le  2 2 . Los medios r í g i ­

dos y  e l á s t i c o s  s o p o r t a n  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  22 con­

t r a  d e s p la z a m ie n to  l a t e r a l  y ,  h a s t a  c i e r t o  punto a f r i c c i ó n  

c o n t r a  movimiento l o n g i t u d i n a l .  L os m edios r í g i d o s  compren 

den dos s a l i e n t e s  68 r í g i d o s  lo n g i t u d i n a lm e n t e  e s p a c ia d o s  - 

que se  a p l i c a n  a l a  b a r r a  de c o m b u s t ib le  en un l a d o .  Los 

medios e l á s t i c o s  comprenden un dedo e l á s t i c o  70 que se a p l i  

ca a l a  b a r r a  de c o m b u s t ib le  22 en  e l  la d o  d ir e c ta m e n te

o p u e s to  a l o s  s a l i e n t e s  r í g i d o s  en  un p unto l o n g i t u d i n a l  

p r e f e r ib le m e n t e  a m itad  de camino e n t r e  l o s  s a l i e n t e s  r í g i  

dos 6 8 . O tro  grupo i d é n t i c o  de s o p o r t e s  l a t e r a l e s  e s t á  

form ado en l a s  o t r a s  dos t i r a s ,  que form an l a  a b e r t u r a  66, 

30 para  s o p o r t a r  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  22 en l a  misma poy
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s i c i ó n  l o n g i t u d i n a l ,  pero s u s t a n c i a lm e n t e  p e r p e n d i c u l a r

a l  p rim er grupo de s o p o r t e s  l a t e r a l e s .  A s í ,  e s t á  p r e v i s - j  

t o  un s o p o r t e  l a t e r a l  de s e i s  p u n t o s ,  p ara  cada barra , _d9

sa  l a  b a r r a  de c o m b u s t i b le .

La r e j i l l a  s i t u a d o r a  20  con a l e t a s  m e z c la ­

d o r a s ,  p r o p o r c io n a  tam bién  a b e r t u r a s  66 a t r a v é s  de l a s  i

que se  e x t i e n d e n  l o s  m an gu itos  16  a ju s ta d a m e n te  c o n t r a  l a s
. !

p a r e d e s  de l a s  t i r a s  6 2 . C u a tro  a p é n d ic e s  a rq u e a d o s  74 se 

e x t i e n d e n  lo n g i t u d i n a lm e n t e  d esd e  l o s  b o r d e s  de l a s  t i r a s  

62 ju n t o  a l  m anguito  16 y  e s t á n  a d a p ta d o s  en forma a l a  

p e r i f e r i a  d e l  m a n g u ito .  Dos a p é n d ic e s  opuestam ente d i s ­

p u e s to s  74 se e x t i e n d e n  h a c ia  a r r i b a  desd e  l a s  t i r a s  62 de 

r e j i l l a ,  y  dos a p é n d ic e s  op uestam ente  d i s p u e s t o s  74 se  e x ­

t ie n d e n  h a c ia  a b a jo  desde l a s  t i r a s  6 2 . S in  embargo e l  

p ar  s u p e r io r  de a p é n d ic e s  74 e s t á  la t e r a l m e n t e  d i s p u e s t o  

902 s e p a ra d o  d e l  p a r  i n f e r i o r  de a p é n d ic e s  7 4 . Los man­

g u i t o s  16 e s t á n  a s e g u r a d o s  a cada a p é n d ic e  74 por unos me 

d i o s  a d e cu a d o s ,  t a l e s  como una s o ld a d u r a  7 6 . Además cada 

t i r a  62 de r e j i l l a s  20 t i e n e  una p l u r a l i d a d  de a l e t a s  mez 

d a d o r a s  i n f e r i o r e s  en v o l a d i z o  73a y  73b, r e s p e c t iv a m e n ­

t e .  Cada una de l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s ,  d e s ig n a d a s  en ge 

n e r a l  por 78, se e x t i e n d e n  lo n g i t u d i n a lm e n t e  h a c ia  f u e r a  

desde l o s  b o r d e s  de su  t i r a  a s o c ia d a  62 y  tam bién  en e l  

mismo p la n o  v e r t i c a l  que e l  de l a  t i r a  6 2 . Cada a l e t a  73 

se d e s v í a  tam bién en un á n g u lo  de aproxim adam ente 202 a 

402 , y ,  p r e f e r i b l e m e n t e ,  282 a 302, d e l  p la n o  v e r t i c a l  de 

s u s  t i r a s  a s o c i a d a s  6 2 . Cada a l e t a  73 e s t á  s i t u a d a  en una 

i n t e r s e c c i ó n  82 de dos t i r a s  62, y  cada t i r a  78 t i e n e  dos 

p a r t e s  a rq u ea d a s  84 en su extrem o e x t e r i o r  o l i b r e  para

c o m b u s t ib le  22 en  ca d a  a b e r t u r a  66 a t r a v é s  de l a  que pa
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p e r m i t i r  e l  paso de l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  a d y a c e n t e s  :

22 a t r a v é s  de l a  r e j i l l a  20 con a l e t a s  m e z c la d o r a s  s i n

i n t e r f e r i r  con l a  a l e t a  m e z c la d o r a  7 3 * S in  embargo, l a s

a l e t a s  p e r i f é r i c a s  i n f e r i o r e s  80 s i t u a d a s  en l a s  t i r a s  p e -
I ^
i r i f e r i c a s  6 2 "  son de form a más c o r t a  y  g r u e s a  que l á s c a l e
i * 3 \ T
i ' t - -
i t a s  m e z c la d o r a s  7 3 , d e b id o  a que l a s  ú l t i m a s  se  u t i l i z a n  

' p rim a riam en te  p ara  f i n e s  de g u í a ,  a d e s c r i b i r  en l o  qué 

s i g u e .  Todas l a s  a l e t a s  73a y  8o en l a s  t i r a s  p e r i f é r i -  ! 

c a s  6 2 "  e s t á n  d o b la d a s  h a c i a  e l  c e n t r o  d e l  miembro 20 d e ; 

r e j i l l a  p a ra  im p e d ir  c u a l e s q u i e r a  s a l i e n t e s  h a c ia  f u e r a  de 

l a s  t i r a s  p e r i f é r i c a s  6 2 " .  T odas l a s  o t r a s  a l e t a s  m ezclad o  

r a s  s u p e r i o r e s  73a e s t á n  d i s p u e s t a s  en p rim er grupo de t i ­

r a s  p a r a l e l a s  62 , m ie n t r a s  que t o d a s  l a s  a l e t a s  m e zc la d o ­

r a s  i n f e r i o r e s  78b e s t á n  d i s p u e s t a s  en un segundo grupo de 

t i r a s  p a r a l e l a s  62 que son p e r p e n d i c u l a r e s  a l  p rim er g ru ­

po. Ha de a p r e c i a r s e  tam bién  que n inguna de l a s  a l e t a s  mez 

d a d o r a s  78a e s t á  s i t u a d a  p or encim a de a lg u n a  de l a s  a l e ­

t a s  m e z c la d o r a s  i n f e r i o r e s  78b o de l a s  a l e t a s  p e r i f é r i c a s  

i n f e r i o r e s  8 0 . E s t o  e s  p a ra  e v i t a r  l a  n e c e s i d a d  de h e n d ir  

l a  a l e t a  m e zc la d o ra  en dos p a r t e s  p a ra  p e r m i t i r  e l  e n t r e ­

la z a d o  de l a s  t i r a s  e n la z a d a s  t r a n s v e r s a l e s  62, y a  que se 

e n t r e l a z a n  l a s  t i r a s  62 p o r  e l  uso de r a n u r a s  o p u e s t a s  (no 

m o s tr a d a s ) ,  que p e r m ite n  que l a s  t i r a s  62 queden e n c l a v a ­

d as e n t r e  s í  en s u s  d i v e r s a s  i n t e r s e c c i o n e s .

Como se ha s e ñ a la d o  a n t e r i o r m e n t e ,  l a  r e j i ­

l l a  s i t u a d o r a  l8  e s  s u s t a n c i a lm e n t e  l a  misma que e l  miem­

b ro  20 de r e j i l l a  s i t u a d o r a  y  a l e t a s  m e z c la d o r a s  con to d a s  

l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  73 r e t i r a d a s ,  a e x c e p c ió n  de l a s  

a l e t a s  m e z c la d o ra s  s u p e r i o r e s  78a en l a s  t i r a s  p e r i f é r i ­

c a s  6 2 "  y  l a s  a l e t a s  p e r i f é r i c a s  i n f e r i o r e s  80. L as a l e -



Las a l e t a s  m e z c la d o r a s  s u p e r i o r e s  73a y  l a s  a l e t a s  perifé^

r i c a s  i n f e r i o r e s  80 se  d e ja n  en l a  r e j i l l a  s i t u a d o r a  18

{ p ara  s e r v i r  de m edios de g u ía  d u r a n te  l a  i n s e r c i 6 n  d e l * '  !
} * * !

! c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10  en e l  n ú c le o  d e l  r e a c t o r  (no m as-j

5 t r a d o ) .  V o lv ie n d o  a h o ra  a l a s  f i g u r a s  1 y  2 , se u t i l i z a  

l á  r e j i l l a  s i t u a d o r a  18 p ara  s i t u a r  l a t e r a l m e n t e  l a s  b a ­

r r a s  de c o m b u s t ib le  22 m ie n tr a s  que se u t i l i z a  l a  r e j i l l a  

s i t u a d o r a  20 con a l e t a s  m e z c la d o r a s ,  t a n t o  para  s i t u a r  l a ­

t e r a lm e n te  l o s  e le m e n to s  c o m b u s t ib le s  como tam bién  a l  ob- 

10 j e t o  de f o r z a r  un f l u j o  l a t e r a l  d e l  r e f r i g e r a n t e  e n t r e  l o s

e le m e n to s  c o m b u s t ib le s  a d y a c e n t e s  22 de cada c o n ju n to  com­

b u s t i b l e  y  e n t r e  l o s  e le m e n to s  c o m b u s t ib le s  de l o s  co n ju n ­

t o s  a d y a c e n t e s ,  in d u c ie n d o  a s í  l a  m ezcla  de f l u j o  de r e f r i  

g e r e n te  e n t r e  unos c a n a l e s  de f l u j o  a d y a c e n t e s  86.

1$ A l montar e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10  se a se

gura una p l u r a l i d a d  de r e j i l l a s  lo n g i t u d i n a lm e n t e  e s p a c i a ­

das 18 y  20 a l  grupo en p a r a l e l o  de m anguitos  16 que han 

s i d o  e n tr e m e z c la d o s  a t r a v é s  de l a s  r e j i l l a s ,  como se  mués 

t r a  en l a  f i g u r a  5* En e s t a  r e a l i z a c i ó n ,  se s i t ú a n  l a s  r e -  

20 j i l l a s  18 y  20 en un e s p a c ia m ie n t o  l o n g i t u d i n a l  de a p r o x i ­

madamente 28 c m ., u t i l i z á n d o s e  un t o t a l  de nueve r e j i l l a s  

18 y  2 0 . Aun cuando l a s  nueve r e j i l l a s  pueden s e r  r e j i ­

l l a s  s i t u a d o r a s  18 o r e j i l l a s  s i t u a d o r a s  20 con a l e t a s  mez­

c l a d o r a s ,  en e s t a  r e a l i z a c i ó n  se han u t i l i z a d o  t r e s  r e j i -  

23 l i a s  s i t u a d o r a s  18 y  s e i s  r e j i l l a s  20 con a l e t a s  m ezcla d o­

r a s ,  s ie n d o  l a s  dos r e j i l l a s  más i n f e r i o r e s  y  una r e j i l l a  

mas s u p e r i o r  r e j i l l a s  s i t u a d o r a s  1 8 .  Ho se u t i l i z a r o n  r e ­

j i l l a s  20 con a l e t a s  m e z c la d o r a s  en l u g a r  de l a s  dos r e j i ­

l l a s  s i t u a d o r a s  más i n f e r i o r e s  18 , d e b id o  a que e l  r e f r i g e  

30 r a n t e  t e n í a  una t e tr n e r a r u ta  r e l a t i v a m e n t e  b a j a  en l a  r e g i ó n

339596
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mas i n f e r i o r  y  no se  r e q u e r í a  una m e zc la  l a t e r a l .  No se 

u t i l i z ó  l a  r e j i l l a  20 con a l e t a s  m e z c la d o r a s  en l a s  p a r -  j 

t e s  s u p e r i o r e s  de l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  22, debido^ a, 

que e l  r e f r i g e r a n t e  e s t á  a lc a n z a n d o  e l  f i n a l  de su r e c o ­

r r i d o  l o n g i t u d i n a l  a  t r a v é s  d e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  l.b y

j no t e n í a  un aumento de te m p e r a tu ra  a p r e c i a b l e  en l a  p a r t e

' s u p e r i o r  d e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  1 0 . P o r  c o n s i g u i e n t e ,
; * . . s

apenas se  r e q u i e r e  n in gun a  o t r a  m e zc la  l a t e r a l  en v i s t a  de 

l a  m e zc la  que se ha p ro d u c id o  y a  d u r a n te  e l  p aso  l o n g i t u -  ^
; i *

d i n a l  d e l  r e f r i g e r a n t e  a t r a v é s  d e l  c o n ju n t o  c o m b u s tib le

10.
D esp ués de a s e g u r a r  l a s  r e j i l l a s  18 y  20 

a l o s  m anguitos  1 6 ,  se  f i j a  l a  e s t r u c t u r a  extrem a i n f e r i o r  

14  a l a s  p a r t e s  e x tr e m a s  i n f e r i o r e s  de l o s  m an gu itos  l 6 .  

Cada m anguito l 6  t i e n e  un t a c o  87  y  una p r o lo n g a c ió n  88 de 

t a c o  en su extrem o i n f e r i o r .  Cada p r o lo n g a c ió n  88 e s t á  i n  

s e r t a d a  en su  a g u j e r o  a s o c ia d o  p re v ia m e n te  p e r f o r a d o  a t r a  

v e s  de l a  b a r r a  t r a n s v e r s a l  5 8 . Cada t a c o  87  se  apoya en 

su b a r r a  t r a n s v e r s a l  a s o c ia d a  58; y  l a  p r o lo n g a c ió n  88 se 

s u e ld a  a l a  b a r r a  t r a n s v e r s a l  58, como se i n d i c a  p or  e l  ca 

r á c t e r  de r e f e r e n c i a  90 . Luego se  i n s e r t a n  l a s  b a r r a s  de 

c o m b u s t ib le  22 a t r a v é s  de l a  r e j i l l a  18 y  20 y  quedan s o ­

p o r ta d a s  v e r t i c a l m e n t e  por l a s  b a r r a s  t r a n s v e r s a l e s  58 o 

por l a  p e r i f e r i a  de l a  b o q u i l l a  ex trem a  i n f e r i o r  52 so bre  

l a  que se apoyan l a s  b a r r a s  de. c o m b u s t ib le  2 2 .

La p a r t e  s u p e r i o r  de l a  e s t r u c t u r a  extrem a 

s u p e r i o r  12 se a s e g u r a  seguid am en te  a l a s  p a r t e s  extrem as 

s u p e r i o r e s  de l o s  m an gu itos  l ó ,  so ld a n d o  l o s  m anguitos  l ó  

a unos c a s q u i l l o s  92 que han s i d o  i n s e r t a d o s  p re v ia m e n te  a 

t r a v é s  de l a  p la c a  extrem a s u p e r i o r  26 y  a s e g u r a d o s  a e l l a
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A s í ,  cada m anguito 16 e s t á  a s e g u r a d o  a l a  e s t r u c t u r a  e x ­

trema i n f e r i o r  14 p ara  cada una de l a s  r e j i l l a s  18 y  20 y! 

a l a  e s t r u c t u r a  extrem a s u p e r i o r  1 2 . Ha de a p r e c i a r s e . q u e  

l a  e s t r u c t u r a  extrem a s u p e r i o r  12 e s t á  s i t u a d a  e s p a c ia d a - 

mente desde l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l o s  e le m e n to s  c o m b u g ii-  

b l e s  22 p ara  p e r m i t i r  l a  d i l a t a c i ó n  t é r m ic a  d i f e r e n c i a l  

e n t r e  l o s  m a n g u ito s  16 y  l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  22.

' Además, l a s  b a r r a s  t r a n s v e r s a l e s  28  r e c u b r e n  l a  p a r t e  su-!

; p e r i o r  de l o s  e le m e n to s  c o m b u s t ib le s  22 p ara  im p ed ir  c u a l
}

q u ie r  p o s i b i l i d a d  de que l o s  e le m e n to s  c o m b u s t ib le s  22 se 

muevan en una d i r e c c i ó n  h a c i a  a r r i b a  s u p e r i o r  a una c a n t i  

dad p r e d e te r m in a d a .

En resum en, l o s  m a n g u ito s  l ó ,  l a s  r e j i l l a s  

18 y  20 y  l a s  e s t r u c t u r a s  ex tre m a s 12 y  14 han s i d o  u n i­

das formando una e s t r u c t u r a  c o n t in u a  que t i e n e  una gran 

r i g i d e z .  Además, l a  r i g i d e z  g l o b a l  d e l  c o n ju n t o  combus­

t i b l e  10 se aumenta cuando l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le  22 

e s t á n  en su s i t i o ,  d e b id o  a l a  f r i c c i ó n  g en erad a  e n t r e  l a s  

b a r r a s  de c o m b u s t ib le  22 y  l o s  m edios de s o p o r t e  l a t e r a l e s ,  

por e je m p lo ,  e l  s o p o r t e  l a t e r a l  de s e i s  p u n to s  a n te r io rm e n  

t e  m encionado.

Se v e r á  que se ha t e n i d o  e l  gran  cu id a d o  

de e l i m i n a r  to d o s  l o s  b o r d e s  en l a  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  d e l  

c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  1 0 . E s t o  se ha e f e c t u a d o  a c h a f la n a n  

do t o d o s  l o s  b o r d e s  a g u d os, t a l e s  como l o s  i n d i c a d o s  por 

l o s  números de r e f e r e n c i a  94 en l a  e s t r u c t u r a  extrem a su ­

p e r i o r  1 2 , y  96 en l a  e s t r u c t u r a  extrem a i n f e r i o r  1 4 . 

Además, no hay s a l i e n t e s  que se e x t i e n d a n  h a c ia  a f u e r a  

desde l a s  t i r a s  p e r i f é r i c a s  6 2 "  en l a s  r e j i l l a s  18 y  20. 

Además, l a s  t i r a s  6 2 "  t i e n e n  a l e t a s  m e z c la d o r a s  s u p e r io -

,7- 3395961 -.J-6 7
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¡ r e s  73a y  aJetas p e r i f é r i c a s  i n f e r i o r e s  80, que e s t á n  d o -  ̂

b l a d a s  h a c i a  d e n t r o  y  se u t i l i z a n  p ara  f i n e s  de g u ia  cuan t 

do e l  c o n ju n to  c o m b u s t ib le  10  e s t á  i n s e r t a d o  en un n ú c le o  

de r e a c t o r  a l o  l a r g o  de l o s  c o n ju n t o s  c o m b u s t ib le s  a d y a ­

c e n t e s .  Para im p e d ir  a d ic io n a lm e n te  l a  p o s i b i l i d a d  de. -a- 

p l i c a c i ó n  d e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  con un c o n ju n t o  combus-
i !
i t i b i e  a d y a c e n t e ,  cuando s e  i n s e r t a  en  e l  n ú c l e o ,  l a s  t i r a s  

. p e r i f é r i c a s  6 2 "  e s t á n  p r o v i s t a s  de unos b o r d e s  b i s e l a d o s .  

' $8 e n t r e  l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  s u p e r i o r e s  a d y a c e n t e s  78 j 

y  tam bién  e n t r e  l a s  a l e t a s  p e r i f é r i c a s  i n f e r i o r e s  a d ya ce n ¡  

t e s  80.

E l  c.onjunto 36 de c o n t r o l  d e l  grupo de b a ­

r r a s  comprende un e j e  de a c c io n a m ie n to  100 a l  que e s t á  a -  

s e g u ra d a  una arañ a  de m ú l t i p l e s  d ed os  1 0 2 . Un grupo de 

b a r r a s  104  a b s o r b e d o r a s  de n e u t r o n e s  t i e n e  s u s  p a r t e s  e x ­

trem as s u p e r i o r e s  a s e g u r a d a s  a l a  a rañ a  1 0 2 . Cada b a r r a  

104 a b s o r b e d o r a  de n e u tr o n e s  que e s t á  lo n g i t u d in a lm e n t e  

a l i n e a d a  con y  se mueve v e r t i c a l m e n t e  en su  p r o p io  mangui­

t o  de g u ía  t u b u l a r  a s o c i a d o  1 6 ,  formando p a r t e  e l  ú l t im o  

d e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  1 0 . Las b a r r a s  104  a b s o r b e d o r a s  

de n e u t r o n e s  e s t á n  s i t u a d a s  en una d i s p o s i c i ó n  s i m é t r i c a  

d e n tro  de un s o l o  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10 ,  y  su s  mangui­

t o s  de g u ia  a s o c ia d o s  16 s u s t i t u y e n  a l a s  b a r r a s  de com­

b u s t i b l e  22 d e n tr o  de l a  r e t í c u l a  d e l  c o n ju n to  co m b u sti­

b l e  1 0 . Los m a n g u ito s  de g u ia  16 t i e n e n  tam bién  a b e r t u r a s  

l a t e r a l e s  106, que p e rm ite n  que e l  r e f r i g e r a n t e  e n t r e  en 

l a  p a r t e  i n f e r i o r  de cada m anguito  de g u ía  y  c i r c u l e  h a c ia  

a r r i b a  e n t r e  e l  m anguito  de g u ía  16 y  su  b a r r a  a s o c ia d a  

104 a b s o rb e d o ra  de n e u t r o n e s  p ara  f i n e s  de r e f r i g e r a c i ó n  y ,  

tam bién p ara  f i n e s  de a m o r t ig u a c ió n  d u ra n te  l a  r á p id a  i n s e r



Ili­

ción de emergencia del conjunto de barras de control. El 
. eje de accionamiento ICO está acoplado a un mecanismo de 
¡ accionamiento de barras de control (no mostrado) montado !
j 4

s o b re  l a  c a b e z a  de l a  cuba d e l  r e a c t o r  (no m o strad a) y  e s !

5' su b id o  y  b a ja d o  p o r  e l  mecanismo de a c c io n a m ie n to .  T o r  !
\  ' j

c o n s i g u i e n t e ,  tod o  e l  grupo de b a r r a s  104 a b s o r b e d o r a s  de = 

n e u tr o n e s  e n t r a  en y  s a l e  de cada c o n ju n t o  c o m b u s tib le  10* 

como una u n id a d .

La mayor p a r t e  de l o s  com ponentes a n t e r i o r  

10  mente mencionados e s t á n  h ech o s  de un m e ta l  r e s i s t e n t e  a l a  

c o r r o s i ó n ,  t a l  como a c e r o  i n o x i d a b l e  o una a l e a c i ó n  a base  

de c i r c o n i o .  Las b a r r a s  104 a b s o r b e d o r a s  de n e u t r o n e s ,  en 

e s t e  e je m p lo ,  e s t á n  h ec h a s  de b a r r a s  de a l e a c i ó n  de p l a t a -  

in d io - c a d m io  h erm ética m en te  c e r r a d a s  en un tu b o  "autónomo" 

15 de a c e r o  i n o x i d a b l e .

V o lv ie n d o  ahora  a l a  f i g u r a  4 , se d e s c r i b i ­

rá  l a  d i s p o s i c i ó n  de f l u j o  l a t e r a l  d e l  r e f r i g e r a n t e .  A me­

d id a  que e l  r e f r i g e r a n t e  c i r c u l a  h a c i a  a r r i b a  a t r a v é s  d e l  

c o n ju n to  c o m b u s t ib le  10 ( f i g u r a  1 ) ,  e n t r a  en c o n t a c t o  con 

20 l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  i n f e r i o r e s  73b y  l a s  a l e t a s  m e z c la ­

d o ra s  s u p e r i o r e s  78a .  Cada a l e t a  m e z c la d o ra  73 d e s v í a  en ­

t o n c e s  e l  f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  en una d i r e c c i ó n  l a t e r a l .  

Cuando e l  r e f r i g e r a n t e  choca con una a l e t a  m e zc la d o ra  i n ­

f e r i o r  78b, e l  r e f r i g e r a n t e  e s  d e s v ia d o  l a t e r a l m e n t e  en d i  

2$ r e c c i ó n  o p u e s ta  a l a  i n c l i n a c i ó n  de l a  a l e t a  m ezclad ora

73b, por e je m p lo ,  como se i n d i c a  p or una f l e c h a  108 de f l u  

j o  v e r t i c a l m e n t e  mostrada. Si e l  r e f r i g e r a n t e  g o lp e a  una 

a l e t a  m ezc la d o ra  s u p e r i o r  78a, e l  r e f r i g e r a n t e  e s  d e s v ia d o  

en l a  misma d i r e c c i ó n  que l a  i n c l i n a c i ó n  de l a  a l e t a  m ezcla 

30 dora s u p e r i o r  78 a ,  por e je m p lo ,  como se i n d i c a  por l a  f i e

539596
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cha 1 C8 de f l u j o  h o r iz o n t a lm e n t e  m o s tr a d a .  La o r i e n t a -

! c i ó n  de l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  78 m o s tra d a s  en l a  f i g u r a  j 
! -  i
j 4 se d is e ñ a  p ara  p r o d u c i r  un f l u j o  en g e n e r a l  diagonalnieni

I t e  l a t e r a l  a y  d e sd e  l a  r e j i l l a  20 con a l e t a s  m ezcladoras!,
í

5 ¡ por e je m p lo ,  como se  m u estra  p or  l a s  f l e c h a s  de f l u j o - 108!.

¡ En c u a l q u i e r  c a s o ,  e l  r e f r i g e r a n t e  que f l u y e  l o n g i t u d i n a l !  

mente a t r a v é s  d e l  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le  10  e s  f o r z a d o  de ! 

un c a n a l  de f l u j o  86 ( f i g u r a  1 )  a o t r o  c a n a l  de f l u j o  86, ¡ 

in d u c ie n d o  con e l l o  l a  m ezcla  d e l  r e f r i g e r a n t e  e n t r e  canaj

 ̂ i10  l e s  de f l u j o  a d y a c e n t e s  86. S i  se  compara l a  f i g u r a  3 !

con l a  f i g u r a  4 , se  v e r á  que l a  d i s p o s i c i ó n  de a l e t a s  mez­

c l a d o r a s  p a r a  l a  p a r t e  de l a  r e j i l l a  20 con  a l e t a s  m e z c la ­

d o ra s  no m ostrada en l a  f i g u r a  4 e s  e x a cta m e n te  l a  misma . 

que p ara  l a  p a r t e  m ostrada en l a  f i g u r a  4 , cuando l a  ú l t i  

15  ma e s  h echa g i r a r  l a t e r a l m e n t e  l8 0 s  en t o r n o  a l a  l í n e a

c e n t r a l  d e l  c o n ju n to  c o m b u s t ib le  20, e s  d e c i r ,  l a  t i r a  6 2 ' .

H acien do ahora  r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  6 , 

se m u estran  p a r t e s  de l a s  r e j i l l a s  110  con a l e t a s  mezcla, 

d o ra s  a d y a c e n t e s ,  que se c o n s t r u y e n  de manera s i m i l a r  a 

20  l a  r e j i l l a  20 con a l e t a s  m e z c la d o r a s ,  p ero  t i e n e n  una d i s  

p o s i c i ó n  de a l e t a s  m e z c la d o r a s  d i f e r e n t e .  En e s t e  e jem - . 

p í o ,  l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  78 p ro d u cen  una t r a y e c t o r i a  ; 

de f l u j o  l a t e r a l  como se i n d i c a  p or l a  l í n e a  112 r e p r e s e n  

t a t i v a  d e l  f l u j o  que se e x t i e n d e  en  una d i r e c c i ó n  g e n e r a l -  

25 mente d i a g o n a l  a t r a v é s  de l a  r e j i l l a  110  con  a l e t a s  mez­

c l a d o r a s .  También se  m u estra  a q u í  una l í n e a  de f l u j o  l a ­

t e r a l  114  que se p a sa  de un la d o  a o t r o  e n t r e  c o n ju n t o s  

c o m b u s t ib le s  a d y a c e n t e s  1 1 0 . L as  l í n e a s  de f l u j o  l a t e r a l  

112 y  114 i n d i c a n  e l  f l u j o  l a t e r a l  f o r z a d o  p ro d u c id o  por 

30  l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  78 y  f a c i l i t a d o  p or l a s  a l e t a s  p e r i

1-2
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r a s  78 p roducen tam b ién  una t r a y e c t o r i a  de f l u j o  in d u c id o ,  

como se i n d i c a  p or  l a  l í n e a  de t r a z o s  116  de f l u j o  l a t e r a l  

que e s t á  e n t r e  l a s  l í n e a s  1 1 2  de f l u j o  l a t e r a l  f o r z a d o  y  ;

g e r a n t e  se  d e s v i a r á  h a c i a  l a  i z q u i e r d a  de l a  a l e t a  m ezcla  

d o r a ,  como se  i n d i c a  por l a  f l e c h a  de f l u j o  1 1 8 . E i  d e s ­

p la z a m ie n to  l a t e r a l  a n t e r io r m e n te  mencionado d e l  r e f r i g e ­

r a n t e  p rod uce  una p r e s i ó n  más b a j a  a l a  d e re ch a  de l a  a l e ­

t a  m e z c la d o ra  7 8 a '  que a l a  i z q u i e r d a  de l a  a l e t a  m ezclado 

r a  73a ' .  Por c o n s i g u i e n t e ,  e l  r e f r i g e r a n t e  f l u y e n t e  h a c ia  

a r r i b a  a l a  d e re ch a  de l a  a l e t a  m e z c la d o ra  78a" s e r á  in d u ­

c i d o  a c i r c u l a r  l a t e r a l m e n t e  h a c i a  l a  i z q u i e r d a ,  como se 

i n d i c a  por l a  f l e c h a  de f l u j o  de t r a z o s  12C, h a s t a  que se 

i g u a l a  l a  p r e s i ó n  a t r a v é s  de l a  a l e t a  m e z c la d o ra  73a ' .

Un f l u j o  s im i la r m e n te  in d u c id o  e s  p ro d u c id o  por l a s  a l e t a s  

m e z c la d o r a s  i n f e r i o r e s  78b y  a s í  se  c r e a  una t r a y e c t o r i a  

r e p r e s e n t a t i v a  l i ó  de f l u j o  l a t e r a l  i n d u c i d o .  A s í ,  puede 

v e r s e  f á c i l m e n t e  que se p r o d u c i r á  una m ezcla  c o n s i d e r a b le  

d e l  r e f r i g e r a n t e  e n t r e  c a n a l e s  de f l u j o  a d y a c e n t e s  y  se 

p r o p o r c io n a r á  con e l l o  aproxim adam ente l a  misma tem p e ra tu ­

r a  de r e f r i g e r a n t e  a t r a v é s  de l a  r e j i l l a  1 1 0  con a l e t a s  

m e z c la d o r a s .

m uestra  l a  t r a y e c t o r i a  de f l u j o  d e l  r e f r i g e r a n t e ,  como se 

i n d i c a  p or  l a  t r a y e c t o r i a  d e l  f l u j o  122 en l í n e a  de t r a z o s ,  

a medida que e l  r e f r i g e r a n t e  f l u y e  lo n g i t u d in a lm e n t e  h a c ia  

a r r i b a  a t r a v é s  de r e j i l l a s  con a l e t a s  m e z c la d o r a s  s u c e s i ­

vamente más a l t a s  H C a ,  H C b  y  H C c .  Los l u g a r e s  de l o s

en l a  d i r e c c i ó n  o p u e s t a .  Cuando e l  r e f r i g e r a n t e  f l u y e n t e j  

h a c ia  a r r i b a  t o c a  con  l a  a l e t a  m e z c la d o r a  7 8 a ' ,  e l  r e f r i ­

H acien d o ahora r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  7) se
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e le m e n to s  c o m b u s t ib le s  22a, 22b y  22c en l a  f i g u r a  7 se 

m u estran  tam bién  en  l a  v i s t a  en p l a n t a  de l a  f i g u r a  6 .

A s í ,  se in c o r p o r a  una p a r t e  r e p r e s e n t a t i v a  de l a  l í n e a  

de f l u j o  l a t e r a l  1 1 2  con e l  f l u j o  l o n g i t u d i n a l  v e r t i c a l  

p ara  m o s tr a r  un p o s i b l e  f l u j o  r e s u l t a n t e  que se p r o d u c i ­

r í a  combinando e l  componente de f l u j o  l a t e r a l  con e l  coa-!
* ' í

ponente  de f l u j o  l o n g i t u d i n a l .  Se a p r e c i a r a  que l a t r a y e c
' * ^

t o r i a  de f l u j o  122 en l í n e a  de t r a z o s  m u estra  una t r a y e c - ,  

t o r i a  de f l u j o  r e s u l t a n t e ,  cuando se combinan l o s  compo- ! 

n e n t e s  de f l u j o  l a t e r a l  y  l o n g i t u d i n a l .  La f i g u r a  7 mues  ̂

t r a  c la r a m e n te  cómo e s  d e s v ia d o  e l  r e f r i g e r a n t e  p o r  l a  

a l e t a  m e zc la d o ra  78 desde un c a n a l  de f l u j o  a o t r o  c a n a l  

de f l u j o  crean d o  con e l l o  l a  m e z c la  deL r e f r i g e r a n t e .  E s ­

p e c í f i c a m e n t e ,  s i  se o b s e r v a  l a  r e j i l l a  110 a  con a l e t a s  

m e z c la d o r a s ,  e l  f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  e s  a d y a c e n te  a l a  

b a r r a  de c o m b u s t ib le  22c .  S in  embargo, en e l  momento en 

que e l  r e f r i g e r a n t e  f l u y e  lo n g i t u d i n a lm e n t e  a t r a v é s  de 

l a  r e j i l l a  110 b con a l e t a s  m e z c la d o r a s  y  l a  r e j i l l a  1 10 c  

con a l e t a s  m e z c la d o r a s ,  se  ha d e s v i a d o  l a t e r a l m e n t e  e l  

f l u j o  de r e f r i g e r a n t e  más a l l á  de l a  b a r r a  de c o m b u s tib le  

22b y  tam b ié n  más a l l á  de l a  b a r r a  de c o m b u s t ib le  22a .

Se a p r e c i a r á  que l a  co m b in a ció n  de a l e t a s  

m e z c la d o r a s  con l o s  m edios s i t u a d o r e s  de l a  b a r r a  de com­

b u s t i b l e  no añade e s e n c ia lm e n t e  m a t e r i a l  p a r á s i t o  a l  nú­

c l e o  d e l  r e a c t o r .  Además, se  s o p o r t a n  ahora  más r í g i d a ­

mente l a s  b a r r a s  de c o m b u s t ib le .  T a l  s o p o r t e  t i e n e  ten d e n  

c i a  a e l e v a r  l a  f r e c u e n c i a  n a t u r a l  de l a s  b a r r a s  de coabus 

t i b i e  so b re  l o s  s o p o r t e s  e l á s t i c o s ,  h a c ié n d o le  a s í  menos 

s e n s i b l e  a l a s  v i b r a c i o n e s  i n d u c i d a s  por e l  f l u j o .  También 

l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  aumentan l a  c a p a c id a d  d e l  n ú c le o  de_

, 22 -
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bido al aumento reducido de entalpia dei refrigerante.
Pueden hacerse diversas modificaciones den 

{ tro del espíritu de la invención por ejemplo, pueden desai 
- rrollarse muchas disposiciones de aletas mezcladoras difej 
' rentes para producir muchos tipos diferentes de regímenes 
de flujo lateral. Si se desea', no es necesario utilizar 
aletas mezcladoras tanto por encima como por debajo del 
miembro de rejilla, sino que pueden utilizarse solamente 
en un lado. Pueden también alterarse las formas y situa­
ciones de las aletas mezcladoras.

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o rre s p o n d e  a l a  p r e ­

s e n ta d a  en E s ta d o s  Unidos de A m é rica ,  e l  25 de Hayo de 

196 6, b a j o  e l  na 5 5 2 .8 9 9  y  25 de Hayo de 196 6, número 

552 .9 0 0 , se acoge  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51  d e l  

v i g e n t e  E s t a t u t o  s o b re  P r o p ie d a d  I n d u s t r i a l .

-  N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto ¿e esta Patente de Inven 
ción en España, por VEINTE años, son los siguientes:

20  1 . -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  para

un r e a c t o r  n u c l e a r ,  que comprende una p l u r a l i d a d  de e l e  me 11 

t o s  c o m b u s t ib le s  a la r g a d o s  d i s p u e s t o s  en una a g ru p a c ió n  

g e n e ra lm e n te  p a r a l e l a  3* ene forman una p l u r a l i d a d  de ca n a -

339596
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l e s  l o n g i t u d i n a l e s  de f l u j o  d e l  r e f r i g e r a n t e ,  una p l u r a ­

l i d a d  de e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  e s p a c i a d a s  d i s p u e s t a s  en ¡

! . !! r e l a c i ó n  l o n g i t u d i n a lm e n t e  e s p a c ia d a  a l o  l a r g o  de dichos;

; e le m e n to s  c o m b u s t ib le s  y  que se e x t i e n d e n  l a t e r a lm e n t e  dess

: de e l l o s ,  t e n ie n d o  d i c h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  a b e h tu -  j

' r a s  a l i n e a d a s  a t r a v é s  de l a s  que se e x t i e n d e n  d ic h o s  e le j

mentos c o m b u s t ib le s  y  t e n ie n d o  d i c h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i s

l i a  p a r t e s  d i s p u e s t a s  en cada uno de d i c h o s  c a n a l e s  de

f l u j o ,  medios p ara  s o p o r t a r  d ic h o s  e le m e n to s  c o m b u stib le s :

y  d i c h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a ,  y  medios montados sobre

a l  menos a lg u n a s  de d i c h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  para

d e s v i a r  la t e r a l m e n t e  a l  menos una p a r t e  de un f l u j o  d e l

r e f r i g e r a n t e  en g e n e r a l  lo n g i t u d i n a lm e n t e  e n t r e  a l  menos

c a n a le s  de f l u j o  a d y a c e n t e s .

2 . -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  en l a  que d i c h o s  m edios de d e s v i a c i ó n  

^ d e l  r e f r i g e r a n t e  e s t á n  conform ados p a ra  d e s v i a r  a l  menos 

una p a r t e  de d ic h o  r e f r i g e r a n t e  l a t e r a l m e n t e  a t r a v é s  de 

a l  menos una p a r t e  de d ic h o  c o n ju n t o  c o m b u s t ib le ,  a medi­

da que d ic h o  r e f r i g e r a n t e  f l u y e  en g e n e r a l  l o n g i t u d i n a l c e n  

t e  a t r a v é s  de d i c h o  c o n ju n t o  c o m b u s t i b le .

3 <- Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1  ó 2 ,  en l a  que d ic h o s  m edios de des 

v i a c i ó n  de r e f r i g e r a n t e  e s t á n  conform ad os p a r a  d e s v i a r  a l  

menos una p a r t e  de d ic h o  r e f r i g e r a n t e  en una d i r e c c i ó n  g e ­

n e ra lm e n te  d i a g o n a l  a t r a v é s  de a l  menos una p a r t e  de d i ­

cho c o n ju n t o  c o m b u s t i b le .

4 . -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 , 2 ó 3 , su  l a  que cad a  una de d i ­

ch a s  a lg u n a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  comprende una p l u r a l i ­

dad de t i r a s  r íg id a m e n t e  a p l i c a d a s  e n t r e  s i  formancba d ic h a s339598
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t i r a s  d i c h a s  p a r t e s  de d i c h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  d i s ­

p u e s t a s  en l o s  c a n a l e s  de f l u j o  y  en e l  que d ic h o s  medios 

de d e s v i a c i ó n  de r e f r i g e r a n t e  son a l e t a s  m e z c la d o r a s  de ' 

r e f r i g e r a n t e  d i s p u e s t a s  en v o l a d i z o  lo n g i t u d in a lm e n t e  de_s¡ 

de l o s  b o r d e s  de d i c h a s  t i r a s  y  que p e n e tr a n  en d ic h o s  ca 

n a l e s  de f l u j o .

5 .  -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4 , en l a  que d i c h a s  a l e t a s  m e z c la d o ra s  

p e n e t r a n  en d ic h o s  c a n a l e s  de f l u j o  b a j o  un á n g u lo  agudo 

p re d e te rm in a d o  con r e s p e c t o  a l a  d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  de 

d ic h o s  c a n a l e s  de f l u j o .

6 .  -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5) en l a  que d ic h o  á n g u lo  agudo e s  de

20a a 4os.
7 .  -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4, 5 ó 6, en l a  que d i c h a s  t i r a s  r í ­

gidam ente a c o p la d a s  e n t r e  s í  e s t á n  e n la z a d a s  en c r u z  y  d i ­

ch a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  e s t á n  d i s p u e s t a s  en l a s  i n t e r s e c ­

c i o n e s  de d i c h a s  t i r a s .

8 .  -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 a 7) en l a  que e s t á n  

d i s p u e s t a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  s o b r e  l o s  la d o s  s u p e r i o r  e 

i n f e r i o r  de d ic h a  e s t r u c t u r a  de r e j i l l a .

9 .  -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  8, en l a  que l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  supe 

r i o r e s  e s t á n  d i s p u e s t a s  en un grupo de t i r a s  p a r a l e l a s ,  y  

l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  i n f e r i o r e s  e s t á n  d i s p u e s t a s  en o tr o  

grupo de t i r a s  p e r p e n d i c u l a r e s  a d ic h o  p rim e r  grupo de t i ­

r a s  .

1 0 . -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s tib le  según

3395961- 6-67 23



5

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  8 ó 9, en l a  que l a s  a l e t a s  m e z c l a - ; 

d o r a s  s u p e r i o r e s  e s t á n  d i s p u e s t a s  en  un grupo de i n t e r s e c ]
F

c l o n e s  de d i c h a s  t i r a s ,  y  l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  i n f e r i o ­

r e s  e s t á n  d i s p u e s t a s  en o t r o  grupo de i n t e r s e c c i o n e s  de 

d i c h a s  t i r a s .  '

! 1 1 . -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según
' ' ' !  ¡
¡ c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 a 1 0 ,  en  l a  qu e.,tod as

l a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  en l a  p e r i f e r i a  de d ic h a  e s t r u c t u - !

r a  de r e j i l l a  e s t á n  d e s v i a d a s  l a t e r a l m e n t e  h a c i a  d e n t r o  ^

10 de d i c h a s  t i r a s .

1 2 .  -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  7 ,  en l a  que cad a  una de d i c h a s  a l e t a s  

m e z c la d o r a s  e s  más e s t r e c h a  en  s u  extrem o l i b r e  que en l a  

t i r a ,  cada una de d i c h a s  a l e t a s  m e z c la d o r a s  t i e n e  dos p a r -

15 t e s  a rq u e a d a s  en su  extrem o l i b r e ,  y  d ic h o  extrem o l i b r e

se e x t i e n d e  so b re  una t i r a  p e r p e n d i c u l a r  a l a  t i r a  desde 

l a  que d ic h a  a l e t a  m e zc la d o ra  s o b r e s a l e  en v o l a d i z o .

1 3 .  -  Una d i s p o s i c i ó n  de c o m b u s t ib le  según 

c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  en l a  que

20 d i c h a s  e s t r u c t u r a s  de r e j i l l a  t i e n e n  m edios s i t u a d o r e s

que se e x t i e n d e n  d e n t r o  de a l  menos a lg u n a s  de d i c h a s  a b e r  

t u r a s  de e lem en to  c o m b u s t ib le  p ara  s i t u a r  l a t e r a l m e n t e  d i ­

ch os e le m e n to s  c o m b u s t i b le s .

1 4 .  -  " UNA DISPOSICION DE COMBUSTIBLE PARA

25 UN REACTOR NUCLEAR " ( C la s e  I n t e r n a c i o n a l  6 2 1 ) .

539596
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Tal y como se ha descrito en la Memoria 
{ que antecede, representado en los dibujos que se acompa- 
I ñan, y con los fines que se han especificado.
I Esta Memoria consta de veintisiete hojas
{
¡ escritas por una sola de sus caras. .

359596
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