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- 1{quido presente, la presidn continfs zumentando con la

{ normales. Por consiguiente, una vdlvula de expansidn ter=:

Esta invenciln se refiere a un dispositivo val=j
vular, de expangidn, termostdtico, que tiene una caracte~|-

)

ristica ajustable limitadora de presidn. :

Los sistemas de refrigeracidén del tipo de come |
presién comprende generalmente un compresor accionado poé
motor que entrega refrigerante comprimido a un condensa-.

dor, donde se enfria y luego es entregado a un receptor

desde el que se expande dentro de un evaporador conectadc

a la tuberis de aspiracidén del compresor. Ia expansién'deﬁ-

¢ tro del evaporador es controlada por una vilvula de expans
é sidn termostitica regulada de acuerdo con la temperatura i
é de salida del evaporador (preferiblemente recalentamiento)
t por medio de una ampolla perceptora cargada de liquido ’
"unide a la salida y que acciona la vélvula a través de un;
 diafragma accionado por las variaciones de presién en la é

. ampolla. Como la ampolla cargada de ligquido tiene siempre!
H

temperatura, y se aumenta también la apertura de la vélvul

la hesta que se obtilene la mdxima carrera. En el funciona-

miento normal, esta caracteristica es satisfactoria, pero

cuando la temperatura y la presiln del evaporadof‘SOn,ele-
vadas (después de la descongelacidn o durante’laé cargas
méximas, por éjemplo) se gbre la vidlvula permitiendo el
méximo flujo. Esto da por resultado una presidén anormel
de aspiracién del compresor y requiere mde potencia duran-

te el periodo de enfriamiento inicial a las condiciones

! mostdtica cargada de 1iquido requiere un motor para llevar

el sistema a un régimen de trabajo inferior mayor gue el .

- que se requeria para un funcionamiento normal.
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En vista de esta objecidn, se hen utilizado vl

vulas de expansién termostdtica cargadas con limite de pre

gibn. Tal carga se evaporiza completamente a uns temperaty
ra mdxima predeterminade y, como el aumento de presibn ds |
vapor para elevar las temperaturas por encima de la méxi~
ra predeterminada es insignificante, la pregidn creciente

del evaporador que se opone el diafragma que acciona la

vélvula actia para cerrar la vidlvula cuando la temperatu-
;ra de salida excede del mdximo. Ia vdlvula permenece cerré—
ds hasta que la temperatura (y la presidn) de salida del g
evaporador descienden por debajo del mdximo, evitando asié
una presidén de aspiracidén excesiva durante el periodo de
enfriamiento inicial y permitiendo que se utilice un motor
més pequefio.

8i bien la vidlvulz de expansidn terwostdtica car-
gada con limite de presidn es muy deseable desde el punto
de viste del usuario, la fabricacibn de tales valvulas es
dificil. Ademds de ser dfficil cargar le ampolla, la vdlvu-
la, una vez cargada, se limita a la presidén particular de .
;paro. Asi, el fabricante tiene que almacenar muchos tipos:
lde vdlvulas para diferentes presiones de paro.

(R ——

| La presente invencidn crea una vélvula de expanw
{ 8ién termostdtica para controlar el paso de refrigerante

! :
‘2 un evaporador y para limitar la presibn del refrigerante

{ en el evaporador, que comprende une caja que tiene una en=

?trada para el refrigerante y uns salida para el refrigeraﬁ-
ite, una vdlvula para controlar el flujo de refrigerante a

" través de la caja entre la entrada ¥y le salida, un diafrag-
rma conectado operativamente a dicha vdlvula y montado en .
dicha caja con un lado expuesto a la presidn del refrige-
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rante en dicha salida, tendiendo la presidn de salida a d

.

blar el diafragms para cerrar la vdlvula y uns ampolla i

PN - S ——
P

]
+
fy

ceptora respondiente a la temperaturs de salida del evapo

rador y conectads pera aplicar presidn sobre el otro 1ado

e

5 del diafragma, en oposicidn a dicha presidn de salida pa@T
controlar la aperturas de la vdlvula, caracterizada porAmeT
dios respondientes a la presidn aplicada por la ampolls -

perceptora, que excede de una presidn predeterminada, para

oponerse a la presidn de salide con una fuerza predetermi;
10 ;nada, de modo que un suwmento en la fuerza ejercida por la:
;presién de salida por encima de dicha fuerza predetermina;
da asctuard para mover el diafragma en una direceidn para {
cerrar la vilvula. A
En los dibujos:

15 Ta figura 1 es una seccidn transversal de una

vélvula de acuerdo con esta invencidn; y
la figura 2 muestra el extremo superior de la
vdlvula de la figura 1 con la tapa retirada para mostrar
. un método de indicar el ajuste de la caracteristica limi-
20 jtadora de presidn. §
Haciendo referencia & los dibujos de manera de-
tallada, el cuerpo 10 forjado de latén de la vélvﬁlaAdeexm
ransidn termostdtica tiene una entrada 12 destinada a co-

nectarse a rosca a la tuberia procedente del receptor y tie-

25 ' ne upa salida 14 destinzda a conectarse al evaporador. El

t flujo desde la entrada a la salidg es regulado por una véi—
vula 16 que coopera con un asiento 18 soportado por una
; gtfa 20 de vdstago roscada en el cuerpo 10. El extremo in-
ferior de un vdstago 22 de vdlvula se asienta en un asien-
30 to eldstico 24. Un miembro de ‘prensaestopas 26, roscado en
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el fondo del cuerpo 10 de vdlvula, tiene un vistago de a;uéL
te 28 roscado en &1 con un asiento eldstico 30 sobre su & n
tremo superior. Cuando el extremo cuadrado 32 del vdstago
28 es girado, el grado de compresidn del resorte 34 entie

los asientos de vélvula 24, 30 cambiard para hacer variar

la fuerza con gque la vdlvula 16 es empujada hacia el asien-

|to 18. Como se seflalari mds adelante, esto proporciona un
‘aguste para controlar el grado de recslentamiento en la sa-
511da del evaporador. El extremo inferior del nrensaestopas
26 estd provisto de una empaquetadura 36 para cerrer hermé-
ticamente la vidlvula y estd cubierto por una tara 38.

Asi, la vdlvula 16 es empuade hacia el asiento
18 por el resorte comprimido 34 con una fuerza que puede
ser ajustada por medio de la tuerca 32 en el extremo del
véstago 28. La vilvula es levantada de su esiento por medio
de un movimiento hacia abajo de una espiga 40 que actia so-
bre la punta de la vdlvula 16 desde la salida o lado de
presidn del evaporador del asiento 18 de vdlvula. La apro-
piada relacidn de la punta de la espiga 40 con respecto a
la punta de la vilvula 16 es mantenide por un énima 42 en
iuna gula 44 situada en el extremo superior del cuerpo 10 f
de vélvula. El dnima 42 sirve adicionalmente para permltiri
que leg variacionss de rresidn en el lado de salida de las!
;vélvulas 16 sean percibidas en un cdmara 46 y actien sobre
‘el lado inferior de un diafragma 48 que soporta el extremo
4superior de la espiga 40 en un miembro 50 asezurado a ella.
Aungue el énima 42 se muestra apreciablemente meyor que la
‘espiga 40 para el fin de ilustrar tal comunicacién entre
la salida de la viélvula y la cdmara 46, en la fabricacidn

real el dnima coopers ajustedamente con la espige 40 sin
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perjuficar la comunicacidn apropiada de presidn. )

El borde periférico vuelto hacia abajo del dias.
fragma 48 de forme de copa estd asegurado en la unidn de‘z
blogueo gntre un miembro 52 y un miembro 54 generalmenié:3

de forma de copa que estd provisto de una abertura centra;~

56. Otro miembro 58 de forma de copa algo similar al miem-

-

bro 54 estd cerrado herméticamente con y asegurado al miem-

bro 54 y estd provisto de una abertura central 60 ooaxiall

reon y que tlens un didmetro mayor que la abertura 56 en: el
‘miembro 54. Los bordes vueltos hacia rrlba del diafragma !

62 de forma de copa estén blogueados entre el miembro 58

o
l
|
|
y uh miembro roscado 64 que recibe una tuerca de ajuste 66.
Le tuerca de ajuste puede ser girada para variar la compre-
sibén de un resorte 68 entre un asiento 70 soportado por el
lado superior del diafragma 62 y un asiento T2 que se zpo-
ya contra la tuerca de ajuste 66. Después de gue la tuercé
66 ha sido ajustada para dar la presién de interrupcidn de;

trabajo apropiada, puede cubrirse por medio de una tapa 74§

roscads en el miembro exterior 64.

Los miembros de forma de copa 54, 58 estdn abier;
tos en 76, 78 respectivamente, para prOporcionar.una comQa-~
nicacidén libre de las variaciones de présién dentro de una
ampolla perceptora 80, destinada s unirse a 1z salida del

'evaporador y conectada por un tubo capilar 82 a la cdmars

84 entre los dos diafragmas 48, 62. Asi, el aumento de prer
,316n en la ampolla 80 y, por consiguiente, en la cémara 84
'debido & un aumento en la temperatura de salida del evapo-
‘rador, tenderd amover los diafragmas 48, 62 alejando uno

de otro. Se impide cualquiera de tales movimientos, des

pués de que se han separado los diafragmas una distancia
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predeterminada, por medio de una conexidn unidireccional.
La conexidn unidireccional comprende un miembro perforadb‘f”
86 de forma de copa gue tiene una pestalia anular periféri%“
ca asegurada sl lado inferior del diafragms 62 con la cabe-

za con pestafia 88 de un espdrrago 90 soportado por la sup@r-

ficie superior del diafragma 48 situada en el espacio de~!'

finido por é&l y el fondo del diafragma 62. Como el didme= .

)

'tro de la cabeza 88 es mayor que el didmetro de la abertu-

5ra del miembro 86 de forma de copa, los diafragmas 48, 52{
pueden separarse solamente hasta el momento en gque la cabe—
za haga tope contra el miembro 86. Por consiguiente, resul-
terd evidente que, puesto que la presién en la cémara 84
gue tiende a seperar losg diafragmas 48, 62, ejerce una
fuerza igual sobre cada diafragma, la fuerzs desaparece
cuando se hace esta conexién. Cuando la presibn de ampolla
que actla en la cdmara 84 se suprime, tiene el efecto de
hacer de los dos diafragmas un solo diafragma. Asi, a la
presidn de salida del evaporador de la vdlvula gque actia |
‘en la cdmara 46 se opone solamente la presidn atmosférica
|y la fuerze del resorte 68, cuando se hace la conexidn enQ
tre los dos diafragmes. En este momento, le fuerza ajusta-
| da ejercida por el resorte 68 actia para regular la vilvu-
;la 16. Un aumento en la presidén de salida de la vdlvula

'por encime del mdximo predeterminado moverd los diafrag~

;mas blogueados hacia arriva contra la presiédn atmosférida!
:y el resorte 68 y permitird que el resorte 34 cierre la !
vélvula 16.

Deszués de la descongelacidn, por ejemplo, la
temperstura y presidn de salida del evaporador son elevadas

con el resultado de gue 1z presiln de la ampolla que actia

\,':E 63 ES g; (}
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en la cdmars 84 ha movido los diafragmas a la posicidn bio

~
-

queada, en la que la presidn de la ampolla estd neutralizai.

f

de y la presidn del evaporador de la cdmara 46 actfa conira
la presién atmosférica y el resorte 68. Como la presidn.
del evaporador es mayor que las fuerzas que se oponen a -
ella, se cierra la vilvula y el compresor puede llevar el
gistema rdpidamente a la temperaturs de enfriamiento iniciLl

¥ sin scbrecargarlo. >

Cuando la presidn del evaporador disminuye por

]
“debajo del valor determinado, por el ajuste del valor desea—

i
do indicado en un rebejo 94 en la tuerca de ajuste 66 con '
referencia a la parte superior del miembro 64 (como se mues—
tra en la figura 2, en la que el ajuste es para una presiéh

méxima del evaporador de 4,5 Kg.), la vdlvula se abrird pa-

‘ra admitir refrigerante al evaporador. Si aumenta de nuevo

‘la presidn por encima del mdximo, la vélvula se cerrari. |

Durante esta fase del funcionamiento, los diafragmas son |
‘bloqueados, puesto que la presidén de la ampolla es ligera~
‘mente mayor que la presién del evaporador. §

i

Después de que se reduce la presidn del evapora-

#

fdor por debajo del valor maximo, la ampolla controla el
%funcionamiento de la valvula doblando el diafragma interior
;48. Se recordard que el diafragma superior asienta en 92

gdurante el funcionamiento normal, cuando la presidn de la

fampolla es menor que la fuerga del resorte y la presidn

atmosférica. Asi, cuando se reduce la temperatura de sali-—

da del evaporador al valor determinado por el ajuste del

resorte 34, se aumenta la abertura de la vélvula.
Resultard evidente que en el caso en gue la pre—

sibn de la ampolla en la cdmara 84 que actia contra el dia-

.. 339580



fragma superior, excede de la fuerza oponente del muelle”
v de la presidn atmosférica antes de que el diafragma in-
ferior haya movido la vdlvula a su méxima cerrera, el dia%

fragma superior se moverd hacia arriba para bloguear log

5 dos diafragmas entre sf. Bajo esta condicidn, la vdlvula -
i
ser{a regulada por la presiln del evaporador. Por consi- {

guiente, no hay condicidn en la que la presidn del evaporaL

t

ldor pueda exceder del valor predeterminado sin cerrar ls
i
;vélvula. As{, se impide la sobrecarga del compresor bajo

10 ‘todas las condiciones de funcionamiento al tiempo que se

mantiene la ajustabilidad del recalentamiento y del paro.
NOTA

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulguda en Espafia, que se °
15 presentan para que sean objeto de esta Patente de Introduc-

‘cién, por Diez afios, son 1los siguientes: :
1
12.~ Un dispositivo valvular, de expansién, ter-,

ﬁmostético, para controlar el paso de refrigerante a un eva-

;porador y para limiter la presidn del refrigerante en el ;
20 ‘evaporador, que comprende una caja que tiene una entrada
para el refrigerante y una salida para el refrigerante, uné
vélvula psra controlar el flujo de refrigerante a través
de la caja entre la entrada y la salida, un dlafragma conec-
tado operativarente a dicha vdlvula y montado en dicha ca-
25 ja con un lado expuesto a la presidn del refrigerante en
dicha salida, tendiendo 1la presidn de salida a doblar el

339580
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diafragms para cerrar la vdlvula y una ampolla perceptora-
respondiente a la temperatura de salida del evaporado ¥y ébé :
nectada para aplicar presidn sobre el otro lado del diafra

ma en oposicién a dicha presidén de salidajpara controlar: - -

la apertura de la vdlvula, caracterizado por medios respon
dientes & la presidn aplicada por la ampolla.perceptora que,
excede de une presidn predeterminada, para oponerse a la NE

presién de sslida con una fuerza predeterminada, de modo-.

que un aumento en la fuerza ejercida por la presidén de sa~

‘lide por encima de dicha fuerza predeterminada actuard
) i
‘para mover el diafragma en una direccidn apropiada para o

i

cerrar la vidlvula. _ ;
‘ 22,- Un dispositivo vAlvular segin la reivindica-
‘¢ién 1, en el que dichos medios para oponer a la presidn ‘
Vde galida una fuerza predeterminada se caracterizan por uﬁ
fsegundo diafragma montado en la caja y separado del primeﬁ
diafragms para formar una cdmara entre ellos, comunicandoz
Vla cédmera con la ampolla perceptora, un dispositivo de car%
ga que ejerce una fuerza predeterminada sobre el lado exten
‘rior del segundo diafragma en oposicibn a la presidn dentro

de la cédmara, y unos mediosrespondientes a dicha presidn

predeterminada aplicada por le ampolla perceptora para blo

quear los diafragmas uno con respecto a otro, de modo que

1la presibn de la cémara que actla entre ellos, estd sustan:

{cialmente neutralizada, oponiéndose a la presidén de salidal

la fuerza predeterminada del dispositivo de carga cuahdo

le presiln de la cdmara estd sustancialmente neutralizada.'
32.-~ Un dispositivo valvular segin la reivindic%—
cibn 2, ceracterizado porque dicho dispositivo de cargs

comprende un resorte que actia sobre el segundo diafragms .

- 939580
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y unos medios para ajustar la fuerza ejercida sobre el se~ -

-

gundo diafragma por este resorte de diafragma.

42.- Un dispositivo valvuler segin la reivindies
cidn 3, caracterizado por un resorte de vdlvula que carga | -
5 la vdlvula hacia la posicidn cerrada, y medios para ajus-
tar la fuerza ejercida por el resorte de vdlvula, de modgl

que después de que los diafragmas han sido bloqueados entre

s{, se cierra la vdlvula cuando la presién de salida y la

|

| fuerza del resorte de vdlvula exceden de la fuerze del re-
{ '

16 ;sorte de diafragma. E
52.~ Un dispositivo valvular, de expansidn, *aer--g
‘mostético. E
" Tal y como se ha descrito en la memoria que an—’
-tecede, representado en el dibujo que se acompafia y para :
15 glos fines que se han especiiicado.
Este Memoria consta de once hojas escritas a

‘méquina por una sola cara. |
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