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PATENTE DE INVENCION

a favor de:
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLCHAFT; vormals Meister
Lucius & Brilning, de nacionalidad alemana, residente
en Frankfurt (Main) (Republica Federal Alemana) por:
"SISTEMAS COMPUESTOS AMORTIGUADORES DE LAS VIBRACIONES CON
CAPAS INTERMEDIAS DE COPOLIMEROS DE ACETATO DE VINILO/
ETILENO/ACRILATO DE N~BUTILO"

Memoria Descriptiva .
Por la Memoria descriptiva de la Patente belga
n? 598.603 se sabe que pueden fabricarse productos de al-
ta calidad pera suprimir las vibraciones sobre una amplia
gams de temperaturas, para la amortiguacién de las vibra-

ciones de flexién de construcciones de chapa por copoli~
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merizacién de monémeros cuyos homopolfmeros se diferercian
en. al menos 202 en su temperatura de congelacidén, Bn di-
cha Memoria se hizo ys hincapié tembién sobre el hescho de
que, como productos pars suprimir las vibraciones sobre
una amplia gama de temperaturas, entran en congideracién
entre otros los copolimeros predominantemente amorfos de
etileno y ésteres de vinilo de dcidos grasos con 2 & 3
&tomos de carbono y, por tanto, también los coﬁolimerqs

de acetato de vinilo/etileno. Sin embargo, los copolimeros
de acetato de vinilo/etileno empleados hasta shora no pudie-
ron dar satisfaceidén a todas las exigencias de la précti-
ca., .

Se ha descubierio shora que se obtienen siste-
mas compuestos de placas duras, en especial de chapas, con
una amortiguacién sustancialmente mejor en una gema de tem—
peraturas muy emplia si, como capa intermedis auto-adheren-
te, amortiguedora, de las vibraciones, se emplea un cOpoO~
l{mero formado por 70 - 50% en peso de acetato de vinilo, 15-
25% en peso de etileno, 15=-25% en peso de acrilato de n-

butilo y O-5% en peso de deido acrflico y/o metzcrilico,

. Graciass a la incorporacién de un tercer componente, las

propledades amortiguadoras de los copolimeros de acetato
de vinilo/etileno que contienen una proporcién preponde~
rante de acetato de vinilo, se mejoran todavia mds y, con
estos copolimeros modificados de acetato de vinilo/etile~
no en los que la eficacia amortiguadora depende critica-~

mente de la proporcién ponderal entre los monémeros, se
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" pueden obtener curves de amortiguacibnes uniformes y ex-—

tremademente amplias con valores méximos muy elevedos de
emortiguascién en gamas de temperatura determinadas, Ade-
més, ofrecen, en ciertos casos la ventaja de un abarata-
niento del producto eliminador de las vibraciones.

Asi, por ejemplo, se ha descubierto que los
copolimeros de acetato de vinilo/etileno modificadce con
15-25% en peso de acrilato de n-butilo, muestren ura ac-
eibn amortiguadora my sefialade en la gema de las *empe-
returas bajzs. Por la incorporecidén adicional de hasta

% en peso de deido acrilico y/o metacrilico, se mejora
ain més la adherencia de los terpolimeros a emplear de
acuerdo con el invento.

Una comparacidn entre las figs. 1a y 1b permi-
tiréd comprender la superior capacidad funcional de los nue-
vos sistemas. La curva la muesira el factor de pérdi-
das dcomb de una chapa compuesta de acuerdo con el inven-
t0 en funecién de la temperatura. Para fines comparativos
ge utilizd uno de los mejores productos conocidos de su-
presién de las smortiguaciones para las chapes compuestas,
un copolimero modificado de acetato de vinilo con conte-
nido de plastificante (curva 1b). En el caso del copoli-

mero de la curva 1b se trata de un aglutinante fusible

especielmente apropisdo para la fobricacidn de chapes
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compuestas emotiguadoras de las vibraciones, eonsis-t;.en-‘-

tes en dog chapas exteriores y el aglubtinante fusible
auto-adherente en calided de capa intermedis amortigusdo-
ra, Con tales sistemss se cbnsiguen como valor méximo émor-
tiguaciones extremademente altas que no pueden ser ya reba-
sadas por razones fisicas. Véase para ello H., Oberst y A.
Schommer "Kungtstoffe" 55 634 (1956) y sobre todo la

fig. 9. Pera una disposicidén simétrica, consistente en

dos chapas de acero de 0,5 mm de grueso y una cspa in-
termedia de 0,3 mm de grueso, el factor de pérdidas e omb
del sistema combinado, medido segin el procedimiento de
vibraciones repetidas a la flexién (véase, por ejemplo

H, Overst. L. Bohn y F. Linhardt, "Kunststoffe" 51 495

(1961) se esproxims ya al valor d 1. En el caso de

comb
la emortiguacién, conocida desde ha tiempo con chepas

con guarnicifn amortiguadora unilateral que, como capas
aplicables por inyeccién con espétula o por pegado, em-
plean los denominados productos supresores de las vibra-
ciones, los fmotores de pérdidas del sistems combinado,
con espesor de capa O proporciones de masa de guarnicién
o mase de chapa téonicamente soportables, son en genersl
menores que dcomb = 0,2, Con los sistemas de chapas com=-
puestos que recientemente se imponen cada vez més, como
mestra el ejemplo gue indicamos, con un ajuste Sptimo del
material de la cape intermedia, se consiguen valores de

amortiguacibn varias veces mayores,



85

90

95

100

105

110

339569

La smplitud de la gema de temperafuras de la.
amortiguacibn, por ejemplo, del sistems compuesto; no
s6lo depende de las caracteristices visco-elédsticas de
la cepa intermedia y de las chapas de acero; gino también
en gren medida, de la "geometria"™ de la disposicibn, es
decir, de las proporciones del espesor de las capas (véa-
se 1,c. (1965), figs. 8 & 10). En el caso de los siste-
mas compuestos es ventajoso definir como amplitud de l1a
gema la amplitud del intervalo de temperaturas en sl que

el valor de d = 0,05 es rebasado. La emortiguacién

comb
de chapas no smortigunades por medidas de supresién adicilo-
nales, en construcciones de chapa de diversas clases, co-

rresponde a valores de d < 0,01, E1 valor de referen-

comb

cia dcomb = 0,05 significa, por {ento, una considersble
mejora de le emortiguacién (en aproximademente 15 dB) fren-

te a la "amortiguacidén nule" 4 = 0,01,

comb
En la curva 1b, el valor de referencia &4

comb
0,05 es rebasado en le geme de frecuencias principalmente
interesante de 100 a 1000 Hz a temperaturas aproximademen—
te entre O y 502 y, por tanto, la amplitud de la gema de
tempercsturas asciende & unos 502, De este modo, estos sis-
temas compuestos son spropiados para numerosas aplicaclo-
nes técnicas. Por modificacién del contenido en plastifi-
cante, la banda de temperaturas de gran eficacia amortigua-
dora puede desplazarse hacis temperaturas més altas y ade-
cuarse con ello a aplicaciones téecnicas especiales, por
ejemplo, en grupos de méquinaes con mayor temperatura de

servicio. Este ejemplo de sistemas de chapas compuestos
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con capa intermedis auto-adherente, ajustada de modo ép-
timo, de un'materisl smortiguador para una amplia gema de
temperaturas, fabricado por copolimerizacién de compousen-—

tes mondmeros convenientemente elegidps, no es sobrepase-

.do hasta shora por otras disposiciones de indole similar

¥, por tento, puede considerarse como sistema normal, por
comparacién con el oﬁal puede juzgarse acerca de la afica~-
cie aclstica del sistema segin el invento,
En ias figs. 1a y 1b, se han reproducido las
curvas de temperatura del factor de pérdidas dcoﬁb de
sistemas de chapas compuestas con chapas de acero de 0,5
mnm de grueso con capes intermedies amortiguadores de 0,3
mm de grueso, para 100 y 1000 Hz.
Las curves fueron medidas en sistemas compuese
tos con
a) un copolfmero de 64% en peso de acetato de vinilo,
20% en peso de etileno y 16% en peso de acrilato de
n-butilo, en celidad de capa intermedia (de acuerdo
con el invento) y 4 |

b) un copolfmero modificado de acetato de vinilo con con-
tenido en plastificante, en celidad de capa intermedia.

La disposicidén 1a) de acuerdo con el invento, cu-
ya proporeién entre monémeros queds en la gama Sptims, de

curvas suaves de fector de pérdides 4 -temperatura y

comb
muestra una amplitud sorprendentemente grande de la gams
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de temperaturas con méximos de amortiguacibn muy alfbs
que corresponden cesi a 1los de la disposiai6n 1b)., El
centro de gravedad de la amortiguecidén estd a -102 con
valores mdximos de amortiguacién de 0,4 s 0,7 aproxina-
damente., La amplitud de la gama de temperaturas ascien-
de a 1002 (para 100 Hz), y respectivamente, 502 (para
1.000 Hz). La disposicién presenta buenas propiedadss
gmortiguadoras de las vibraciones hasta -302, de modo
que el material de la capa intermedia entra en conside-
racibén como material eliminador de las yibraciones de
amplia geme pera temperaturas bajas y es apropiado para
toda construccibn de thiculqs pero asimismo para apli-
caciones especiales, por ejemplo, en la construccién de
aviones. En particular a 100 Hz; egte gistema tiene. una
geme de temperaturas con buena amortiguscibn sustancial-
mente mds amplias que la del sisteme normel (fig. 1b)

Una ventaja especial de este material amorti-
guador es que es particularmente apropiado para su apli-
cacién continua en la produccibén en mesa de chapas com-
puestas. Se trata de un aglutinante fusible que, &8 teme
peratures incrementadas, puede ser aplicado a espdtula
a pincel o por colada. El sistema conpuesto, convenien-
temente, es enfriado después bajo presién entre rodillos.
Aparte de un desengrasado no sé necesita tratamiento preli-
minar elgun¢ de las chapas y tampoco capa de pegado adicio-
nael., En el caso de copolimeros que contengan grupos de

dcido acrilico o metacrilico puede renuncizrse incluso al
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desengrasado, obteniendose una notable adherencia,.

El meterial smortiguador tienen une buens resis—
tencia al flujo o a la deformacién pléstica en la gaﬁa de
lzg temperaturas de empleo, la cual puede mejorarse toda-
via en el caso de copolimeros que contengan grupos carboxi-
lo por medio de une ligera reticulacién, por ejemplo con
epbxidos o isocianatos. Ia capacidad de las chapas compues-
tas para ser trabajadas corresponde dentro de ampliés 1imi-
tes a la de chapas nbrmales; es decir, que las bhayes com=-
puestas pueden ser rebordeadas, dobladas, configuradas, sol-
dadas y remachadas. En el caso de radios de curvatura no
demasiado pequefios, también pueden.ser sometidas a embuti-
cibn profunda. Se obtienen chapas compuestas con un nivel
de amortiguacidn y una gems de tempersturas de la amorti-
guacibn que es emplizmente suficiente pera la mayoria de
las aplicaciones a temperatures bajas,

A los materiales amortigusdores pueden afiadirse-
les pequefias cantidades de materia de cerga, por sjemplo,
para mejorar la conductividad eléciriea (mejora &e la sol-
dura por resistencia). Pero para no perjudicar la eficacia
amortiguadora, la adicidén de materias de carga deberia man-
tenerse por debajo de 1%, preferiblemente por debajo de 0,5%
en peso, referida al polimero. Como materias de carga son

apropiados, por ejemplo, el espato pesado, el dcido silicico
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el grafifto y el negro de humo.

El espesor total del sistema compuesto seg&a el
invento esté de preferencia entre 1 y 6 mm, Las capas in-
termedias pueden tener de 0,1 & 1 mm, preferlblemente de
0,2 a 0,5 mm, La amortiguccién méxima se obtiene con sisg~
temzs compuestos simétricos. Pero la resistencia a la fle-
x{6n y 1la resistencia mecénica, a igualdad de peso, son
mayores en las disposiciones compuestas asimétricas. En el
cago de apliceciones en las cusles, con relacién, al peso
deba conseguirse una resistencia mecdnica lo mayor posible,
por consiguiente se daréd le preferencia a sistemas compues-~
tos asimétricos. La relacién de los espesores de, por e jem~
plo, las éhapas, debe estar de preferencia entre 1:1 y 1:4.

La fig 2a muestra sistemas compuestos de acuerdo
con el invento en digposicibn simétrica, y la fig 2b en
disposicién asimétrica. Entre las dos placas exteriores o
chapas 1 se encuentra la capas amortigusdora 2.

Esta solicitud que corresponde & la depositada
en Alemania el dfa 23 de Abr{l de 1966 con el ndmero P 49
031 IVe/39 b, se acoge a 1os beneficios del articulo 51 del
Vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y del articulo
42 del Convenio de la Unién.

REIVINDICACIONES

1)+~ Sistemas compuestos de placas duras, en es—
pecial de chapas, con capas intermedias amortiguadoras de
las vibrezciones , caracterizados porque para las capas in-

termedias se emplan copolimeros de 70 a 50% en peso de ace-



215

220

225

- 10 =

330569

tato de vihiIO. 15 a 25% en peso de etileno, 15 a 25%’5#

peso de acrilato de n-butilo y O a 5% en peso de dcidq acri-
lico y/o metacrilico.

2).- Sistemas compuestos seglin la reivindicacién
1), caracterizados porque al copolimero de la capa inter~
media se la ha afiadido hasta 1% en peso,>referido al copo~-
li{mero, de materias de carga.

3).~ Sistemas compuestos segin las reivindica-
ciones 1)'y 2), caracterizados porque las placas exteriores
0 chapas, tienen espesores iguales o desiguales, estando
la relacidén de los espesores entre 1:1 y 1:4,

4),~ "SISTEMAS COMPUESTOS AMORTIGUADORES DE LAS
VIBRACIONES CON CAPAS INTERMEDIAS DE COPOLIMEROS DE ACETA~
T0 DE VINILO/ETILENO/ACRILATO DE N-BUTILO"

Esta Memoria consta 10 hojas foliadas y mecano-

grafisdas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 20 de ﬁj 1967
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