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o favor de:

FABVELLs EOECESY AXTTWI GESELLSCHARY, vormals Heister

i

ucius & Brlning, de nzciomalidad alemana, residente
en Frenkfurt (iain) (Republice Federsl Alemzna) por:
USISIELAS COLPUBSDCS ANORIIGUADORRS L LAS VISRACIQNES
OCl CAPAS INTERLEDIAS UE COPOLILEROS LE ACE2A20 DE VINILO/
EPTLE O/ACRILATC DE ETILOY
Eemoris descrivtiva

Por la memoria descriptiva de la patente belga n®
598.603 se sabe que se pueden febricar productos de alta ca~
lidad eliminadores de vibracicnes sobre una emplia gama de
tenperatures yora la amnortisuacidn de lss vibraciones de

flexibn de construcciones de chapa por la copolimerizecién
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de monbmeros cuyos homopolimeros se diferencian al msnos

en 208 en su temperatura de congelacién. Se hizo ye hica-
pié también en dicha memoria en gue, como productos‘elimi-
nadorgs_de las vibréciones sObre una ampiia gama de. temperaw
turas, éntrah en consideracibn en%re otros los copolimeros
predoﬁinantemehte anorfos de étileno v ésteres winflicos

de 4cidos grasos con 2 6 3 dtomos de caﬁbono Vs por-ﬁanto,
tanbidn los-co§olimeros de acetato de vinilo/etileno, Sin
embargo, los copolineros de acedato de vinilo/etileno'empleau
dos hasta shora no han podido dar satisfaceién a todas las
exigencias de ia»fréctica.

Se ha degcubierto zhore gue se obtienen sistenmzs
compuestos de placas duras, en especi=l de chapas, con un2
amortiguacibn sustancislmente mejor de una gewa de teupera-
turas muy amplia si, como czapa intermedia auntc-adherenie,
amortiguadora de -las vibraciones, se emplea un copolimero

consistente en 75-50% en peso de acetato de acetato de vi-

‘nilo, 5-15% en peso de etileno, 20-35% en peso de acrilato

de etilo yVO a 5% en peso de dcido acrilico y/o metacrilico.
Por la incorporacidén de un téfcer componente, se mejoran
adn considerablemente las propiedades anortignadoras de los
copolimeros de zcetato de vinilo/etileno gque contiene una

proporcidn preponderante de acetato de vinilo y, con estos
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copolimeros modificados de acetato de vinilo/etilency-en Los
cuales la eficacia amérﬁiguadora de las vibracicnes éepende
criticanente de la proporcibn ponderal entre los moném@fos
pueden obtenerse curvas suaves y extremadamente amplias de
amortiguacibn con valores miximos de la amortiguacién muy
altos en gamas de temperatura determinadas. Ademds, ofrecen
en clertos casgos la venitaja de un abaratamiento del pfoduc—
to amoritiguador. ‘

Se ha descubierto que los copolimeros de acetato
de vinilo/etileno modificados con 20 a 305 en peso de acri-
lato de etilo rmmestran una eficacia amorvizuwadora muy altae
en la gana de tempsraiuras normal y moderadamente auvmentada.
Gracies & la incorpofacién adicional de hesta 5% en peso de
dcido acrilico y/o metaérilico, se nejora todavia considera-
blemente la afherencia de los terpolimeros a emplear de acuer-
do con el inverto.

Una comparacidén entre las figs. 12 y 1b permitird
darse cuenta de la superior capacidad funcional de los nue-
vos sistemes. La curva 1a muestra el fector de pérdidas d comb
de una chapa compuesta de acuerdo com el invento en funcidn
de la ‘temperatura. Para fines de comparacidn se utilizé uno
de los mejores productos conocidos para la eliﬁinacién de

las vibraciones para chapas compvestas, un copolimero modi-

ficado en acetato de vinilo con contenido de plastificante
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(curva 1b). En el caso-del'copolimero de la curva’ld Ee

trata de un aglutinante fusible que es especiélmenté-apro—

piado para la fabricaeiénlde chapas compuestas amariigua-

doras de las vibraciones consistentes en dos chapas exte-

riores y el aglutinante amnto-adherente fusible en calidad

de chapa amortviguadora intermedia. Como tales sistemas se

consiguen como valor mdximo amoriiguaciones extremééémente
altas que, por razones fisicas, no pueden ya ser rébaaadas.
Véase para ello. H. Obers% y A. Schommer , Kunststoffelii,
634 (1965) y sobre todo la fig. 9. Pera una disposicibn
simétrica, coﬁsistente en dos chapas de acero de 0,5 mm de
grueso y una oapa‘intermedia de 0,3 mm de grueso, el factor

de pérdidas del sistema combinado, medido segin el

d comb
procedinmiento de vibracilones repetidas a2 la flexidn (véase
por ejemplo H Obert, L. Bohn y F. Linhardt, Kunststoffe 51

495 (1961), se aproxima ya el valof ] 1. En el -caso ya

comb
conocido desde hace tiempo de la amortiguacidn con chapes
provistas de gusrnicién amortiguadora unilesieral, que em-
plean como capas aplicsbles por inyeccilbn, espdtula o pin-
cel. Lios denominados productos eliminadores de las vibra-
ciones, los factores de pérdidas del sistema combinado, con
gruesos de capa o proporciones de la masa de la guernicibn
a la masa de chapa técnlcamente soportables, son en general

. s sist a -
menores que 4, .. O,Z.Gon los sistemas de chapas compues

tos que reeientemente se estdn imponiendo cada vez mds, co-
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mo miestrs el ejemplo aqui indicado, con un ajust§}§btimo
del material de la chapa intermedla pueden conseguirse va-
lores de amortiguacibn varias veces mayores. :J

8 La gama de'temperaturas de la amortiguaéjﬁn por
gejemplo, del sistema de chapas compuesto, no depende solo
de las caracterisiicas visco-eldsticas de la capa.ihterm
nedia y de las chapas de zcero, sino también, en éfan ne-
dida, de la "seometria" de la disposicidn, es decir,lde la
proporqién entre los espesores de las capas (Véase 1.C.
(1965) figs. 8 2 10). En el caso de sistemas de chapas com-
ruestos es adecuado definir como aptitud de la gaug de an-
plitud del intervalo de temperatura en el que es rebasado
el valor de 4, . = 0,05, Ia anortiguacidén de chapas no
amortiguadas por medidas de eliminacibén de vibraciones adi-
cionales en construcciones de chapas de diversas clases

corresponde a valores d &£ 0,01. E1l valor de referencie

conb
Qoomp = 0:05 significa por tanto un aumento considerable
de la amortiguacién (en unos 15 dB) frente a la "amortigua-
cidn nula" 4 = 0,01,

comb

En la curva 1b el valor de referencia 4 = 0,05

conb
es rcbasado en la gema de frecuencias principalmente inte-
resantie enfre 100 y 10bO'Hz a las femperaturas ayroxinadas
entre O y 502 y, por tanto, la geme de temperaturas ascien-
de 2 unos 502, Con ello, estcs sistemas coupuestos son apro-

»lados para numerosas aplicasiones téenicas. Por modifica-
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cibén del contenido en plastificante la gama de tempédaturas

de gran eficacia amortignadora puede desplazarse hacia va-
. o ¥

" lores mds altos, ¥y con ello, adecuarse para aplicagiones

téonicas especiales, por ejemplo, en grupos de méqﬁiﬁés con
temperatura de servicio incrementada, Este ejemplo dé‘sis~
temas de chapas compuestos con capa intermedia autq—gdhe-
rente 6pticamente ajusteda, de un material amortiguédgr de
las vibraciones sobre unz amplia gama de temperatufas, fa-
bricado por copolimerizacibn de componentes monémerce adecua-
daemente elegidos, no es sobrepasado @gsta ghora por otras
disposioionés de indole sinilar, y por tanto, puede con-
giderarse como sistenma normal por comparacibén con el cual
puede Jjuzgarse acerca de la ef;eacia acistica del sistema
de acuerdo con el invento,

 En las figs., 12 y 1b laé curvas de temperatura del

factor de pérdidas 4 de sistemas de chapas compuestos

comb
de chapas de zcero de 0,5 mm de grueso con capas interme-—
dias amortiguadoras de 0,3 mm ae‘grueso han sido represen—
tadas para 100 y 1000 Hz. Las curves fueron medidas en sis-
temas compusstos con

1a) un copolimero de 63% en peso de acetato de %inilo,

10% en peso de etileno y 27% en peso de acrilato de etilo
con capa intermedia (de acuerdo con el invento) y .

1b) un copolimero modificado de acetato de vinilo con

contenido de plastificante, como capa intermedia.
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La disposicién 1a) de acuerdo con el invento, cuya- propor-

cibn entre mondémeros se encuentra en:la zona Sptima, de

suaves curvas de amortiguacibn y muestra una amplifud de
gama de temperéturas sorprendentenente grande céﬁ méximos
de amortiguacidén muy elevados que, en 1o. que se refiere

a su magnitud, no éstan muy por debajo de los de ia dig-

- posicién, 1b). El centro de gravedad de la amortiéuacién

se halla a 20 - 302 con valores néximos, de amortiguacién
de 0,4 a 0,6 aproximadamente. Le amplitud de la géma de
temperaturas, alcanza 952 (100 Hz) y, respectivamente, 509
(1000 Hz). En la curve 1a) es especialmente favorable el
lento deséenso, de la amortiguacibén segin van subiendo
las temperaturas, a 10C Hz. El material de la cépa inter-
media de la disposicibn 1a), en su comportamiento a la
anmortiguacibn, es superior al de la disposicidén 1b) sobre
todo por la mayor amortiguacién a 100 Hz a temperaturas
entre 60 y 1002 y es apropiado, por tanto; gobre todo para
cajas de rotores, o por‘ejemplo, maquinas lavadoras. que
funcionan a temperaturss ambiente y también a temperaturas
incrementadag, -

Una ventaja especiai de este materisl amortigua-
dor ha de verse que es sobresalientemente apropiado para
su aplicacilén continua para la vnroduccién en masa de cha-
pas compuestas. Se trata, asimiswo , de un aglutinante fu-
sible que, é temperaturas incrementadas, puede ser aplica-
do a espdtula, a  pincel o por colada. EL sistema compues-

to se enfria luego, convenientenmente, entre rodillo bajo



455 V preéién;'A'parte de un desengrasedo de las chapay né se
necesita nlnguna preparaclén ni tampoeo capa adlclonal de
pegado. En el caso de copolimeros que contengan grupos de

' 4dcido acrillco y/o metacrilico puede renunciarse }ppluéo
al desengrasado, oonSiguiendose una notable adherehcia.

160 : _-. R material emortiguador tiene una buena resis-
fencia al fluao 0 deform3016n pléstica que, en el éaso de

' copolimeros que cont;enengrupos carbox1lo, puede meaorar—
se_todavia congiderablemente por una ligera retlculaclén,
pof ejemplo, con epbxidos o isdciagatOs. La capacidad de

1165 " les chapas Qompuesfés para ser trabajadas corresponde den~
tro de amplios 1imites a la de las chapas normales; es de-
¢ir, que las chapas compuestas pueden ser rebordeadas,
doblédas, configuradas, soldadas y remachadas. En el caso
de radibs gde curvatura no Qemagiado pequefios pueden inclu-

170 S0 ser sometidos & embuticién profunda. Se obtienen cha-
pas COmpuestas eon un nivel de amortlguaolén y una gama de

Semperaturas de le amortlguaclén que es ampliemente sufi-

clente para numerosas aplicacionss. '

Pueée afiadirse a los materisles aﬁortiguadores pe~

175 quefiag cantidades de sustancias @e carga, por ejemplo,

 para mejorer la 6ondqptividad eléctrica (mejora de la sol-
dadura por resistencia). Pero para no perjudicar la efi-

cacia amortiguadora, la cantidad de sustancias de carga
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aﬁadlda deberia mantenerse por debago de 1% en pesop pre—‘

' feriblemente por debajo de 0,5% én peso, referida‘ql poli-

mero. Como sustanciass de carga son apropiados, por, ejem-
. LY

plo, el espato pesado; el dcido silicico, el grafitb y el
negro de humo.
El grueso total del sistema compuesto de acuerdo

con el invento.esté prefériblemente entre 1 y 6 mmlfLas

'capas intermedias pueden tener de 0,1 a 1 mm, preférible-

mente de 0,2 & 0,5 mm, La amortiguacién méxima se obtiene
con sistemas compuestos gimdtricos. La resistencia a la
flexibn y la resistencia mecdnica, no obstante, son mayb—
res, a igualded de peso, en el caso de disposiciones com~
puestas simétricas. En aplicaciones en las cuales, con
referencia al peso, deba conseguirse una resistencia mecéd-
nica lo mds alta posible, por tanto, se dard preferencia
a los sistemas compuestos asimétricos. La relacién de es-
pesores de, por ejemplo, chapas debe estar de preferencia
entre 1:1 y 1:4. ‘

La fig. 2a, muestre sistemas compuestos de acuer-
o con el invento en disposicién simétrica, y la fig. 2b,
en disposicibn asimétrica. Entre las dos plaéas exterio-
res o chapas 1 se halla la capa amortiguadora 2.

Esta solicitud'que corresponde a la depositada
en Alemenia el dfd 23 de Abril de 1.966 con el mimero
P 49 030 Ive/39 b, se acoge & 1os beneficios del articulo
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51 del Vigente Estatuto sobre Propledad Industrial y, del
artieulo 42 gdel Convenio de la Unién. - o o

REIVINDICACION oL

LR 2 A e

1) = Sistenas compuestos de placas duras, en es-
pecial de chapazs, con capas intermedias amortlguadoras de
las v1braclones, caracterizados porque para las capas’ 1n$er—
medias se emplean copolimeros de 75 a.SO% eﬁ peso de aceta—~
to de vinilo, 5 a 15 en peso de etileno, 20 a 35% en peso

de acrilato de etilo y O a 5% en peso de decido acrilico

y/0 metacrilico.

2)e— Sisteuas compuestos segin la reivindicaciédn
1),’caracterizados porque al copolimero de la éapa inter—
media se le han afiadido heste 1% en peso, referido al copo-~
limero.de sustancias de'carga. ’

3).~ Sistemas compuestos segin las reivindicacio-

nes 1) y 2), caracterizados porque las placas. exteriores o

chapes tienen espesores iguales o desigusles, estando la
relacidn de los espesores entre 1:1 y 1:4.°

4).~ "SISTEMAS COHPUESTOS AMORIIGUADORES DE LAS
VIBRACIONES CON CAPAS INTERMEDIDAS DE COPOLIWEROS DE ACETATO
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DE VINILO/ETILENQ/ACRILATO DE ETILO" B

225 Esta Memoria consta de 11 hojas foliadas y. meca~—

nografiadas por un solo lado de sus caras.,

Madrid, 20 dé Ab@m
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