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PATENTE DE INVENCION
a favor de:
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT; vormals Meister Iucius &
Briining, de nacionalided alemana, residente en Frankfurt (Main)
(Republica Federal Alemana) pors:
"SISTEMAS COMPUESTOS AMORTIGUADORES DE LAS VIBRACIONES CON CAPAS
INTERMEDIAS DE COPOLIMEROS DE ACETATO DE VINILO/ETILENO/MEZCLAS
DE ESTERES VINILICOS DE ACIDOS ISONONANO ISODECANO E ISOUNDECANO-
CARBOXILICOS"
Memoria descriptiva

Por la memoria descriptiva de le patente belga N2 598,603
se sabe que pusden fabricarse productos de gran cslidad para la
eliminacién de las vibraciones sobre uns amplis gama de tempera-
turas para la amortiguacién de vibraciones de flexidén de construe-
ciones de chapa por copolimerizacién de monomeros cuyos homopoli~
meros se diferencian en su temperatura de congelacién en zl menos
208, En dicha Memoria de patente se hizo ya hincapié en que, como
productos eliminadores de las vibraciones sobre una amplia gama
de temperaturas, entran en consideracién, entre otros, los copoli-
meros predominantemente amorfos de etileno y esteres vinilicos de
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deidos grasos con 2 § 3 4tomos de carbono y, por tanto, también
los copolimeros de acetato de vinilo y etileno. Los compolimeros
de etfleno y scetato de vinilo empleados haste shora sin embargo
no han podido dar satisfaccién a todas las exigencias de lu prac-
tice. ’ '

Se ha descubierto ahora que se obtienen gistemss com—
puestos de placas Guras, en especial de chapas, con ung amurtigua-
cién sustancislmente mejor en una gama my amplia de temperaturas
si, como capa intermedia anto-adherente amortiguadora de las vi-
braciones, se emplea un copolfmero constituido por 65-3C% en pe-
g0 de acetato de vinilo, 20-40% en peso de etileno, 15-3G% en
peso de ung mezcla de esteres vinilicos de deidos imononavo, isode-
cano e isoundecano-carboxilicos y 0,5% en peso de dcido serilico
y/o metecrilico., Por la incorporacién de un tercer comporente se me-
joran todavie considerablemente las propiedades amortiguadoras
de copolimeros de acetato de vinilo y etileno que contisnen una pro-
poreién congiderable de acetato dé vinilo, y con estos éopolimeros
modificados de acetato de vinilo y etileno, en los que la efica-
cia amortiguadora depende también criticamente de la relacién pom-
deral entre los monémeros, se obltienen curvas de amortiguacidén sue-
ves y extremadamente amplias con valores médximos muy altos de la
anortiguacién en determinadas gamas de temperatura, Ademds, en cier~
t0s casos, ofrecen la ventaja de un gbastecimiento del producto amor-
tiguador.

Se ha descubierto as{ que copolfimeros de acetato de vi-
nilo y etideno modificados con 20 a 30% en peso de una mezcla de és-
teres vinilicos de dcidos isononano isodecano e isoundecano-carbo-
xilicos resultan excelentes materiales amortiguadores de gamg muy
amplia que entran en consideracidn para aplicaciones desdes =102 hos-
ta unos +652, Por la incorporacidn adicional de hasta 5% en peso de
deidos acrilico y/o metacrilico se mejora todavia considerablemente
la adherencia de los terpSlimeros a emplear de acuerdo con el in=
vento.

Una comparacibén entre las figuras. 1a y 1b permitird
darse cuenta de la superior capaeidad funcional de los nuevos
sistemas. La curva la muestra el factor de perdidas dcomb de uns
chapa compuesta de acuerdo con el invento en funcién de lz tem~
peratura. Para fines comparativos se utilizé uno de los mejores
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medios conocidos amortiguadores de las vibraciones para chapas
compuestas, un copolimero modificado de acetato de vinilo con
contenido de plastificante, (curva 1b), En el caso del copoli-

mero de la curva 1b se trata de un aglutinante fusible que es
especialmente apropiado para la fabricacién de chapas compuestas

BIEZ 1Y

_amortiguadoras de las vibraciones consistentes en dos chapas

exteriores y el aglutinante aunto-adherente en calidad de eaps .
intermedia amortiguadora. Con tales sistemas se consiguen

como méximos amortiguaciones extremadamente altas que, for
razones fisicas, no pueden ya ser rebasadas. Véase para ello

H. Oberst y A. Schommer, Kumststoffe 55 634 (1965), sobrz todo
la fig., 9, Para una disposicién simétrica, consistente en dos
chapas de acero de 0,5 mm de grueso y una chapa intermedia de
0,3 mm de grueso el factor de pérdidas daomp G0l sisteme
combinado, medido segin el procedimiento de las vibraciones
repetidas a la flexién véase por ejemplo H. Oberst, L. Bohn

v F. Linhardt Kurststoffe 51, 495 (1961) se aproxims ya al

valor &, v =1, En el caso de la smortiguacién con chapas, ya
conocida.désde hace mucho tiempo, por medio de guaniciones
unilaterales amortiguadoras que en calidad de chapas aplicables
por inyeccidn, espdtula o pegables, emplean los demominados produc-
tos eliminadores de las vibraciones, los factores de pérdidas
del sistema combinado, con espesores de capas o relaciones de la
mase de guarnicibén a la mesa de chapa técnicamente soportebles,
son en general inferiores a dcomb= 0,2, Con los sistemas de
chapas compuestas que, recientemente, se vienen imponiendo

cada vez mis, como muestra el ejemplo que agii indicamos, con un
ajutes 6ptimo del matetrial de la cape intermedia, se consiguen
valores de amortiguacién varias veces mayores.

La amplitud de la gama de temperaturas de la amortigua-
c¢idén por ejemplo, del sistems de chapas compuesto, no depende sola-
mente de las caracteristicas viscoelasticas de la capa intermedia
y de las chapas de acero, sino también, en gran medida, de la "geo-
metria® de la disposicién, es decir, de las relaciones de los es-
pesores de las chapas (vease 1.c. (1965) figs 8 a 10), En siste-
mas de chapas compuestos es adecuado definir como amplitud de la
gema la emplitud del intervalo de temperaturas en el cual es re-
basado el valor de 4 = 0,05, La amortiguacién con chapas no

comb
amortiguadas por medidas adicionales de eliminascibn de las vibra~
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ciones en construcciones de chapa de diversas clages corresponde
al valor 4, . & 0,01, El valor de refermncia 4 comh = 0105 signi-
fica, por tanto, un aumento considerable de la amortiguscidn

(de unos 15 dB) grente s la "amortiguasecién nula" @oomp = C10%e

En la curva 1b el valor de referencis Gyomp = 09493 o8
rebasado en la gams de frecuenéla principalmente interesantes
de de 100 a 100 Hz & lasstemperaturas entre 02 y 502 y por tanto
la banda de temperaturas- tiene ung amplitud de unos 50¢. Zcr ello,
estos sistemas compuestos son apropiedos para numerosas asplica-
ciones técnices. Por moddficacién del contenido en plastificante
la gama de temperaturas de gran eficacia amortiguadora puede ser
desplezade hsoia temperaturas mhs altas y con ello adecuarse
a aplicaciones téonicas especiales por ejemplo, en grupos de
mdquinas con temperatura de servicio incrementada. Este ejemplo
de sistemas de chapas compuestos con capa intermedia suto-adherente
Spticamente ajustada, de un material amortiguador sobre una
amplia game de temperaturas, fabricado por la copolfmerizacidén de
monémeros adecuadsmente elegidos, no ha sido hasta shora sobrepa-
sado por otras disposiciones de indole similar y, por consiguiente
pusde considerarse como sistema normal por comparacién con el
cuel puede juzgarse acerca de la eficacia acistica del sistema
de acuerdo con el invento.

En las figs. 1a y 1b, se reproducen las curvas de tem—
peraturas del factor de pérdides dcomb de sistemas de chapa com-~
puestos con chapas de acero de 0,5 mm de grueso con capa inter-
media amortiguadora de 03 mm de grueso para 100 y 100 Hz, Las
curvaes fueron medides en sistemas compuestos con
1a) un copolimerc fe 45% en peso de mcetato de vidilo, 35% en

peso de etileno y 20% en peso de una mezela de ésteres

vinilicos de los dcidos isononano, isoundecano e isodecano-

oarfox{licos como cape intermedia (de asouerdo con el invento)

y .

1) un copolfmero modificado de acetato de vinilo com contenido

de plastificante en cantidad de capa intermedia.

La disposicién 1a) de acuerdo con el invento, cuya relacién
entre mondmeros se encuentra en la zonar6ptima, proporciona curves suae
ves de factor de pérdidas dcomb-temperatura y muestra una amplitud
notable de la gama de temperaturas con valores mdximos elevados
de la mmortiguacién. Con amplitudes de temperatura de 952 para
100 Hz y de 602 para 1000 Hz ¢l méximo de la amortiguacién se
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halla en la gama de temperaturas de 10 a 252 & hacia las ‘tempera-
turas bajes la zona de aplicacidén se extiende hasta -102, A

causa de su mayor amplitud de la banda de temperaturas el
material de la capa intermedia de la disposicidn 1a) es superior
gl de la disposicién 1b); por ello entra en consideracién para
un ndmero de aplicaciones correspondientemente mayor.

Una ventaja especial de este material smortiguador ha de
verse en que es sobresalientemente apropiado para su apiicacién
continug para la produccién en masas de chapas compuestas, Se
trata asimismo de un aglutinente fusible que, a temperaturas
incrementadas, puede aplicarse a espitula, a pincel o por colada.
El sistema compuesto, convenientemente, se enfria a contimuacién
entre rodillos bajo presién. Aparte de un desengrasado, 10 se
necesita preperacién algune de las chapas ni tampoco capu de
pegado adicional, En el caso de copolimeros que contengan grupos
de deido acrilico y/o metacrilico, puede incluso prescindirse
del desengrasado, obteniendose una notable adherencia,

El material amortiguador posee buena resistencia al
flujo o a la deformacidén pldstica incluso a temperaturas incre-
mentadas que, en el caso de copolimeros que contengan grupos car-
boxilo, puede mejorarse todavid considerablemente mediante una
ligera reticulacién por ejemplo, con epbxidos o isocianatos, La
capacidad de las capas compuestas para ser trabajadas correspon-
dén en esencia a la de las chapas norm=les, es decir, que 1as
chapas compuestas pueden ser rebordeadas, dobladas, configuradas,
soldadas y remachadas, Si los radios de curvatura no son demasia-
do pequefios, pueden incluso ser sometidas a embiticidén profumnda.
Se obtienen chapas compuestzs de empleo universal con un nivel
de amortiguacibn y una gams de temperaturas de la amortiguacién
que eg bien suficiente para numerosas aplicaciones,

Pueden ajfladirseles a los materiales amortiguadores pe-
quefias cantidades de sustancias de carga, por ejemplo, paras me-
jorar la conductividad eléotrica (me jora de la soldadura por re-
sistencia).Pero para no perjudicar la eficacias amortiguadora, la
cantidad de sustancia de carga afiadida no deberia rebasar el 1%
en peso, debiendo quedar de preferencia por debajo de 0,5 en peso,
referida la polimero. Como sustancias de carga son apropiados, por
ejemplo, el espato pesado, el dcido silicico, el grafito, y el
negro de humo,
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invento se halla de preferencia entre 1 y 6 mm, Las capas
intermedias pueden tener de 0,1 a 1 mm, de preferencis de 0,2

a 0,5 la amortiguacién méxima se obtiene con sistemas compuestos
simétricos la resistencia a la flexién y la resistencia méecanica
sin embargo, son mayores, a igualdad de peso, en el caso de
disposiciones asimetricas. En aplicaciones en las cuales con
referencia al peso, debe obtenerse la mayor resistencia posible,
por tanto se dard la preferencig a los sistemss compuestos asime-
tricos. La relacidén de espesores de. por ejemplo chapas, debe
estar de preferencia.entre 1:1 3 1:4.

La fig. 28 muestra los sistemas compuestos e acuerdo
con el invento en disposicidén simétrieca, y la fig, 2b, en dispo-
sicidn asimétrica. Entre las dos placas exteriores o chapas 1 se
halla la capa émortiguadora 2.

Esta solicitud corresponde a la presentada eén Alemania
el 23 de Abril de 1966, bajo el n¥mero F 49 029 IVe/39 b se
acoge a los beneficios del articulo 51 del Vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial y del articulo 42 del Convenio de la Unién.
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1)e~ Sistemas compuestos de placas duras, en especial de chapas
con capas intermedias amortiguadoras de las vibraciones, carac-
terizados porque para las capas intermedias se emplean copolime-
ros de 65 a 30% en peso de acetato de vinilo, 20 a 40% en peso

de etileno,:15 a 30% en peso de una mezcla de ésteres vinilicos
de doidos isononano, isodecano e isoundecano-carboxilicos ¥y 0,5

% . en peso de dcido acr{lico y/o metacrilico.

2).~ Sistemas compuestos segin la reivindicacién 1). caracteriza-
dos porque el copolimero de la capa intermedia se la ha afiadido
haste 1% en peso, referido al copolimero, de sustancias de carga.
3)+~ Sigtemas compuestos segin las reivindicaciones 1) y 2), ca-
racterizados porque las placas exteriores o chapas son de espeso-
res ignales o diferentes, estando la relacién de los espesores
entre 1:1 y 134,

4).~ "SISTEMAS COMPUESTOS AMORTIGUADORES DE LAS VIBRACIONES CON
CAPAS INTERMEDIAS DE COPOLIMEROS DE ACETATO DE VINILO/ETILENO/
MEZCLAS DE ESTERES VINILICOS DE ACIDOS ISONONANO, ISODECANO E
ISOUNDECANO-CARBOXILICOS™



Esta memoria conste de 7 hojas foliadas y mecanografia-
205 das por un solo lado de sus caras,

Madrid, 20 de Ab&)/ée 1967
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