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Esta invencidn se relacions con mejoras en un gparato ~
medidor electronico, particularmente con dicho gparato que produ-
ce su manifestacion en forma digital y esta relacionada con la ca-
libracion de dicho aparato pare compenser o para compensar parcial
mente los cambios productores de error que se efectlan en el aparg
to de vez en cuando, Dichos cambios productores de errof'pueaen -
ser debido a las variaciones en la temperstura o la presién embien

te, cambios en los componentes debido gl afiejamiento o vibraciones

‘anteriores del equipo medidor y debido & muchas otras causas,

Un objeto de esta invencidn es proporcionar un aparato -
medidor que pueda averiguar su propio error en la medicion y efec-
tuar una correccidn apropiada en su indicacidn o impresidn de las
medides efectuadas.

Un objeto adicional de esta invencion es proporcionar e
medios para determinar si la correccidn de compensacidn de error -
comprendida excede de limites predeterminados ¥ de indicar dicho -
hecho cuwando exista.

quavia otro objeto de esia invencidn es proporcionar un
aparato del cardcter anteriormente mencionsdo con componentes de -
re-calibracion contenidos que, cuando se conectan completamente en
el circuito, producen efectos eléctricos en el equipo equivalente
e los efectos producidos mediante 1la porcién perceptora del gpara-
to en'respuesta a una fuerza conocida éue va g medirse. Los compo-
nentes de re—balibracién por lo tanto pueden Qonectarse temporal=--
mente en el circﬁito para re-calibrar el equipo cuando se desee en
vez de usar medios productores de fuerza normeles extralias para 4i
cho fin. .

Esta invencidn es gplicagble o las operaciones para pesar
o0 medir el esfuerzo en general, tales como los sistemas pars medir

presion, calor, flujo de flufdo, velocidad o para hacer otras medi
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das que pueden averiguarse mediante un transductor y manifestarse
finglmente en forma digital. Para este fin, un transductor puede
definirse como un dispositivo paré determinar la megnitud de una
condicidn convirtiéndole en una funcidn eléctrica capaz de medir-
Se en proporcién.

La obtencion de los objetos anteriormente citados y -
otros'objetos de esta invencidn se hara evidente de la siguiente
especificacidon que se toma en relacidnm con el dibujo que se acom-
pefle que forma parte de la misma.

En el dibujo, la séla figura es un diagrama esquematico
de una modalidad de la presente invencidn.

. El sistema de la figura 1 ilustra la presente invencion
tal y como se gplica a una béscula eléetrica del tipo que se usa
para pesar vagones de carga de ferrccarril de un tren de vagones
acoplados enire s en movimiento. El sistema es igual a aquel =--
que se muestra en la Patente esgpaficla n? 312.506, los detalles de
la cual se incorporan en la presente poé referencia. Los vag&nes
de carge de ferrocarril 2 de un iren de vagones acoplados que se
mueven en la direccidén indicada mediante la flecha pasan a traves
de une seccidn de carril de bascula de la seccion 6. La via del -
ferrocarril desde luego consiste en dos rieles paralelos, solo —-
uno de los cuales se ia ilustrado. La seeciéﬁ de carril de bascu-
la 6 se separa por sus dos extremos de las porciones de via adya-
centes y es de una longitud de manera tal que cada uno de los com
ponentes respectivos del vagon de carga de ferrocarril que va a -
pesarse (cuando el vagén se pesa en partes) estd en cierto tiempo
solo y sostenido completamente por la bascula. Cuando la pesada =
ve -a efectuerse mientras que el tren esté en movimiento, la sec--
cion de carril de bascula 6 es de una longitud suficiente para per

nitir que la operacién de pesar se comience y se complete durante



el tiempo en que el componente que se esta pesando del vagon de
carga ssté todavia sobre la béscula. En caso de wna bdscula que
‘Se umsa para pesar cada carretills de vagén como un componente y
luego se afiaden juntos los pesos de las dos carretillas, la sec

5. cidn de carril de bascula generslmente eé de una longitud dentro
del orden de 3.810 metros. BEn una béscula en donde se pesa el pe
g0 llevado por los ejes individusles tal ¥y como se ilustra en -
la presente, la seccidn de carril de bascula es de una longitud
de zproximademente 1,615 metros. _

10. La seccidn de pesado dispone generalmente de cuatro —-
celdas de carga 10, cada una en una esquina de un bastidor que -
sostiene los rieles de la seccién de peso 6, Una celda de carga
puede definirse como un dispositivo para convertir una condicidn
en un voltaje en proporcion. Especi{ficamente, una celds de cargs

15, es un tipo de transductor que cambig la fuerza que represents el
peso de un objeto en un voltaje cuya magnitud varia directamente
como el peso o fuerza aplicado. Pueden usarse muchos circuitos -
bien conocidos para lograr este fin. Un circuito normsl es un =
puente Wheatstone mostrado. EL puente incluye un potencidmetro —

20, pare ajustar los brazos del puente a fin de ajustar la graduscion
de "cero" de la bascula. EL voltaje en la salids 12 se alimenta
hacia uné combinacidn 14 de amplificador de alta ganancia y fil-
tro de paso bajo. La salida del emplificador-filtro gque aparece
en el conductor de salida 16 es una funcion :hel. peso que va 8§

25. medirse (que es proporcional directamente al mismo). El voltaje
de salida se aplica a través de un pobencidmetro 18 hacis un osci
lador controlado en voltaje 20 que produce una frecuencia variable
que aparece en el conductor de salida 22, La frecuencia en 22 es
proporcional instantaneamente al voltaje en la entrada del oscila

30. dor 20, Dichos osciladores son bien conocidos, vease por ejemplo
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1as Patentes de los Estados Unidos mimeros 2.672.284 6 2.835.868,
Los impulsos del oscilador 20 se suministran en las compuertas —-
24 y 106 segin se explicara més completamente a continuacion.
Los preceptores de posicién de vagén 30 se proporcionan
para determinar cuando un componenie que va & pesarse llega 8 una
posicion en donde esté de manera completa solo sobre la seccién -
de carril de béscula 6, después de lo cugl un circuito de disparo
32 funciona pars colocar un impulso en el conductor 34 reajustan-
do de esta manera hasta cero (o haciendo arrancaer) un contador de
tiempo 36. El contador de tiempo 36 cuenta los impulsos recibidos
mediante el mismo desde un oscilador de frecuencia normal 38 que
produce oscilaciones a una frecuencia exactamente fija, por ejem-
plo de 100,000 ciclos por segundo. Al completarse una cuenta fija,
que representa'un tiempo fijo para el cual se ha graduado el con-
tador 36, por ejemplo de 0,5 segundos, envia un impulso de aperiu
ra o través del conductor 40 lo cual ocasiona gue se abra la conm-
puerta 24 y permita que los impulsos desde el conductor 22 pasen
a través de la compuerta 24 y aparezcan en el conductor 42. En un
per{ddo fijo de tiempo a contimuecidn, en este caso de 0,2 segun-
dos, el contador 36 coloca un impulso en el conductor de cierre =
44 que cierra la compuerta 24 deteniendo de esta manera el paso -
de los impulsos a traves del mismoc. Los impulsos que aparecen en
el conductor 42 van & contarse medisnte el conbador 46 pero prime-
ro se rests un numerc de impulsos en el conductor 42. El contador
de resta 48 cuenta 100 impulsos y luego establece una conexidn ==
desde el conductor 42 hacia el conductor 50 que va hacia el contg
dor de pesa que cuente los impulsos que siguen. Cada vez que se -
envia un impulso a traves del circuito de disparo 34 hacia el con
tador 36 también se envia hacia el contador 48 a través del con--

ductor 49. Le descripcién anterior excepto en lo gue se refiere -
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al contador de resta 100 es el sistema de las solicitudes anterio-
res descritas anteriormente, la especificacidn de las cuales se ip
ctorpora en la presente por referencia. El fin del contador de res-
te se sefialaréd a medida que prosigue la descripeidn, 7
- El equipo incluye asimismo cuatro compuertas édicionales
llamadas aqui 1a coﬁpue:ta compiementaria 102,'1a compuerta de co-
rreceidn 104, la compuerta de glmacenamiento 106 y la compuerta de
deteccién de alcance 108. Tambidn incluye un registro de almacens=
miento 110 que tiene un contador que cuenta impulsos de 1 a 199 y
si los impulsos continuen, simplemente se desbords ¥ repifte unag y
otre vez tantas veces como contindan recibiéndose impulsos, y du--
rante cada desbordamiento enviz un impulso hacié el contador 112,
Se proporcions también uns resistencia de calibracidn ——
inicial 116, y una resistencia 118 para corregir automaticamente -
los errores que se suscitan en el sigstena después de la calibrag=--~
cion. Ie resistencia 118 es una resistencis variable que puede &ra
duarse fécilmente hasta un valor deseado. Los relevadores 122 y ==
124 controlados mediente los interruptores menuales 123 y 125 res-
pectivamenté, se proporcionan asimismo. Ademés, hay interruptores
de tierra manusles 126, 127, ¥y 128. Todos los interruptores manua~
les se abren cuando sé liberan.

CALIERACION INICIAL

Supongamos priméro que el éis%éma se hsg justamente instg
lado y que requiere su calibracidn iniciel. Se coloca.un peso cong
¢ido normal sobre el carril de béscula digemos un peso de 18,160 -
kilogramos que estd en lg proximided de la meyorfia de las pesadas_
que veyan a efectuarse. El interruptor 127 se cierra momenténeameg
te poniendo en tierra el conductor 129 pera hacer regresar el re--
gistro 110 a su posicidn inicial 0 de cero. luego, se cierrs el in

terruptor 128, La conexidn s tierra colocada de esta maners en el
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conductor 34 reajusta el contador 36 hasta su posicidn inicial o
de cero. Este contador prosigue shora contando los impulsos reci-
bidos desde el oscilador normel 38. Esta tierra también reajuste
el contador de resta 48, Después de que el coptador 36 ha contado
40,000 impulsos que es 0,4 segundos, coloca un impulso en el con-
ductor 132 que abre las compuertas 102 y 104, 0,1 segundo después,
coloce un impulso en el conductor 134 que cierra la compuerta 102.
Durante el 0,1 segundo de intervencion mientras que estaba abler-
ta la compuerta i02, los impulsos desde el oscilador 38 pasaron a
traves de la compuerta abierte 102 hacis el conductor 136 hasta -
el registro de almacenamienio 110 y a través del conductor 138 a
través de la compuerts 104 y el conductor 142 hasta el contador de
pesar 46. Cuando el registro de glmecenamiento 110 ha efectuado su
primer revolucidn, es decir, ha recibido 200 impulsos envig un im-
pulso a través del conductor de cierre 140 para cerrar la compuer-
ta 104 deteniendo el paso de los impulsos & través de 142 hasta el
contador de pesar. El contador de peser recibi¢ un total de 200 im
pulsos durante este 0,1 segundo, 0,5 segundos después del cierre -
del interruptor 128, el contador ha colocado tembién un impulso de
apertura en el conductor 40 que abre la compuerta de pesar 24. Lue
goy 042 segundos después el contador 36 coloca un impulso de cierre
en el conductor de cierre 44 y cierra la compuerta 24. Mientras --
que estd abierte la compuertes 24, el oscilador 20 estaba transmi--
tiendo impulsos s través del conductor 22, a través de la compuer-
+ta 24 haste el conductor 42 a un régimen que se determing mediante
el peso normal que aparecia entonces en la bascula que era de ——-—
18,160 kilogramos. El circuito de resta 48 resta los primeros im——
pulsos recibidos a través del conductor 42 y transmite los impul--
sos restantes hecia el contador de pesar 46. Puesto que el conta—-

dor de pesar 46 ya tenfa en el mismo una cuente de 200 tal y como
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se ha explicado anteriormente, el contador de pesar shora mostrara
una cuenta que es de 100 en exceso del nimero de impulsos transmi-
tidos mediante el oscilador 20 = través del conductor 42. Suponga~
mos ghora que el operario deses una calibracidn de bésculs en don—
de cada impulso representaré 4,540 kilogramos. Por lo tanto desea
que el contador de pesar tenga una lectura de 4100 durante esta cg
libracion lo cual significa que ven & transmitirse 4,000 impulsos
mediante el convertidor 20 durante 0,2 segundos. El operario por -
lo tento ajuste el potencidmetro 18 pars aumentar o disminuir el -
voltaje suministrado hacia el compartidor 20 dependiendo de si la
lectura snterior del contador 46 era menor o mayor de 4.100, Des~-
pués de cada ajuste del potenciémetro, el operarié repite el cierre
del interruptor 128, lo cual ocasions ung lectura de repeticion ==
por medio del contador 46, Esto se repite'hasta que el contador de
pesar indica 4.100 que es una cuenta de 100 méds de la cuents produ
cida mediante el peso de calibracidn normal conocido. EL potencio-
metro 18 est4 ahora ajustado. EL operario entonces ocasiona la se-
paracidn del peso calibrado del riel o carril. Cierrs momenténea—-—
mente el interruptor 126, Esto coloca un potencial artificial en -
el lado de salida de las celdas de carge que produce un efecto en
el sistema igual que si hubiers cierto peso sobre el carril de —-
béscula. El operario luego lee el peso artifieial indicado de esta
manera y efectia un registre permanente de este peso que puede de=-
nominar un peso de calibracidn normal pararesté bascule e indica -

este peso en las hojas de datos que pertenscen a dichai'béscula. -

La resistencia 116 se elige de manera tal gque el peso de calibra--

cidon serd proximo & la escala o alcance de 4,000 cuenta. Este dato
va a usarse sdlamente cuando la bascula requiere re-calibracién —-
de una megnitud principal,

~

El operario entonces cierra momenténesmente el interrup=-
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tor manual 123 que hace funcionar el relevador 722 para conectar -
1s resistencis variable 118 en el circuito de la misma manera que

se conectd anteriormente en la resistencia 116 y el opersrio de -
nuevo toma la lectura por medio del contador de pesar. La resisten
cie 118 es ajustable manuaslmente y se ajusta de menera que la lec-
turs obtenida de esta manera ses de 4.200 cuenfas o un equivalente
de 19.068 kilogremos. EL nimero 4.200 se elige de la siguiente ma-
ners: el mimero 4.000 represents el nmimero de cuentas de los pesos
demtro de la escela en donde la bascula se usd principalmente. EL

atmero 200 es el sub-miltiple entszro de 1.000 y es en exceso del -
doble del mayor errcr gue va a ser sometido a la correccién'automé

tics durante el uso de la biscula. El numero reel de impulsos geng

" rados cuasndo se usé la resistencis 118 en vez de un peso de cali——

bracién es de 4.100 debido a qué se han efiadido 200 impulsos a ira
vés de la compuerta 104 y se han restado 100 impulsos & la unidad
de Testa 48. Esto completa la calibracion imiciel de la bascula.

Durante el funcionemiento normal del equipo después de -
1g calibracion iniciel del mismo, los interruptores 123, 126, 127,
y 128 permenecen abiertos y no se usan..

DESVIACION DE CALIBRACION DE SUPERVISION DE FUNCIONAKIENTO

Se proporcionard shora una explicacién de la manera del
funcionamiento de la bascula en preparacién e la pesada de vagones
de carge de ferrocarril acoplados ¥ de movimiento. Para revisar la
desvigeidn de ealibracidn el operario hace accionar momentaneamen—
te el interruptor de botdn de empuje 125 que energize el relevador
124, Este relevador permaneceré cerrado durante por lo menos 0,7 -
segundos. ELl relevador 124 cierrs sus contacos &, by ¥ Ce La tie—
rre en el contacto g produce un voltaje en el conductor 12 a tra-
vés del circuito de puente de la celda de carga y por lo tanto —

produce impulsos en el lado de salide del oscilador 20 tal y como
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Se ha explicado en lo que antecede, La tierrs en el contacto b --

- restablece un contador 36' a cero. Este contador recibe ¥ cuenta

los impulsos desde el oscilador 38. La tierra del contacto ca-—
traves del conductor 129 restablece el registro 110 hasta su posi
cidn de cero. Todo esto se efectua antes de que un vagon de carga
haya llegado al carril de béscula y el circuito de disparo 34 ng -
se haya conectado a tierra. Cusndo el contador 36! ha contado du~
rante 0,5 segundos (50.00071mpulsos) coloca un impulso en el con-—
ductor de apertura iS?. Coloca un impulso en el conductor de cie-
rre 154 a los 0,2 segundos después. Durente estos 0,2 segundos de
intervencion las compuertas 106 ¥ 108 estén abiertas. La compuer-
ta 106 por lo tanfo permite que los impuisos del conductor 23 pa-
sen a través del mismo hacia el conductor 150 ¥ hacia el registro
de almacenamiento 110. Cuando se cierra la compuerts 106, a los
0,2 segundos -después detiene el flujo de los impulsos a través —-
del conductor 150. Durante este intervalo, si la calibracidn de la
bascula ha permanecido tal y como se gradlia originalmente, deben
haber pasado 4.100 cuentas g travées del registro 110. Puesto que
este registro cuenta hasts 199 ¥ luego se desborda y repite, se -
habra desbordado 20 veces Yy llegadora una posicidn de descanso en
la cuenta 100. Cada vez que se desbordd envid un impulso & través
del conductor 155 hacia el contador 112, El1 contador 112 por lo -
tanto debe haber llegado g 1a posiciéh de descanso en una cuents
de 20. Cuando el contador 112 cambid de cero & 1, envid un impul-
80 a través del conductor "graduado" 156 a traves de la compuerts,
108 abierta shore hacia un~circuito-basculador 160, Luego, el cir
cuito basculador permanece graduado haste que el contador 112 va
desde el 19 hasta céro, lo cual sucede durante la cuenta de 19 a
O. A medida que el contador se mueve de 19 a 0, exhibe un impulso
de reajuste a través del conductor 157 que va =2 través de la com-

puerta 108 para reajustsr el circuito basculador 160, Cuando el -
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circuito basculador estd en la posicidn ajustada o graduada, exhi-
be una seiial de peligro a través del conductor 161. Cuendo estd en
la posicién reajustada, exhibe una sefial "déspejada" a través del
conductor 162. A medida que el contador péSa de O a«1, coloca el
circuito basculador en su posicion graduads o ajustada. Hace regrg
gsar el mismo hastse la posicién reajustada cuéndo va de 19 hasta cg
ro ¥y luego coloce de nuevo .al mismo en ung posicién ajustada o gra
duada cuando va de cero a 1. Por lo tanto es evidente gque el cir——
cuito bascuiador estard en su posicién regjustada solo cuando el -
contador 112 esté en cero que es la posicién en que puede estar sg
lamente durante las primeras 200 cuentas de cada 4.000 cuentas su-
ministradas hacia el regisiro 110. En todas las otras cuentas, in-
dica peligro.
- PESADA

Supongamos zhora que el eguipo esta en egquilibrio hasta
el cual se ajustd durante su calibracidn original y que no hay cam
bios extrafios de produccién de error. Esta calibracion por lo tanto
ocasiona que el registro 110 reciba 4.100 cuentas. Lleg6 a la posi
cion de descanso con 100 cuentas almscenadas en el mismo y el con~
tador 112 recibio 20 cuentas y llegé a la posicién de descanso de
cero. Un momento despuds, el relevador 124 se libera. La béscula -
esta ahora lista para comenzar la pesada de la carga real. A medi-
da que el tren se mueve hacia la seccidn de carril de bascula 6, -
ocesiona que las celdas de carga 10 produzcan un voltaje que duran
te cade instante es proporcional a la fuerza instanténea ejercida
contra la misma., Cuando los perceptores de posicién de vagén 30 in
dican que un coxponente de vagén que Vva & pesarse esta de manera -
completa solo sobre el carril de bascula, se hace accionar el cir-
cuito de disparo 32 para colocar un impulso en el conductor 34. Es

te impulso reajusta el contador 36 a cero que ocasiona gue el con-
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tador comience g contar los impulsos como ung"medids de tiempo.

Cuando ha contado un nimero de impulsos igual s 0,4 segundos o

40.000 impulsos, coloca un impulso de aperturs en el conductor

132 que abre las compuertas 102 y 104, 0,1 segundo después colo
ca un impulso de cierre en el conductor 134 que cierra la com==-
puerta complementaria 102 pero que no cierra la compuerts 104, -
Durante el tiempo en que estaba abierts la compuerta 102, el os-
¢illador 38 estaba enviando impulsos a través de aquells compuer-
ta hacia el conductor 136 a razdn de 100,000 PoOr segundo ¢ =m———- '
10.000 impulsos. Estos impulsos iban hacig el registro de almace
nemiento 110 e iniciaron la operacidn de cuenta del registro deg
de la posicidn en donde se habia dejado enteriormente, a saber -
100. Al mismo tiempo, los impulsos desde el conductor 136 iban =
hacie la compuerta 104 ahora abierts y el conductor 142 hacia el
contador de pesar- 146. Cuando el impulso centésimo pasa a traves
del conductor 136, el contador 110 pasa desde su posicidn 189 -
hasta su posicidn de O (comenzd de 160) y envia un impulso a tra
vés del conductor de paro 140 para cerrar la compuerta 104 de mag
ners que no pueden marchar mas impulsos a traves del conductor -
136 a 142 y el contador 46, Como resultado se han enviado 100 im
pulsos hacia el contador de pesar 46 durante el tiempo en que eg
taban abiertas las compuertas 102 ¥ 104. Después dé que el contag
dor 36 ha estado contando durante 0,5 segundos, envia un impulso
de cierre a través del conductor 134 para cerrar la compuerts —-
complementaria 102 a fin de detener la cuenta en el registro de

almacenamiento 110. Todos los 10.000 impulsos genersdos durante

0,1 segundo en que estaba gbieria la compuerte 102 pasan a trag--
vés del registro 110, se afiaden al ajuste o graduacidn inieisl -
que aquel registiro. Puesto que este registro comienza de nuewo -

durante cada 200 impulsos recibidos, efectuard 50 vuelias comple
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tas v terminard en su graduacién o ajuste inicial al final de 0,5

‘segundos. Durante el tiempo de 0,5 segundos el contador 36 envia

un impulso de apertura a traveés del conductor 40 pera abrir la -
compuerta 24. La compuerta 24 permanece abierta hasta que el con
tedor 36 expide un impulso de cierre a través del conductor 44 -
para cerrar esta compuerta. Este impulso de cierre se expide 0,2
segundos después de que el impulso de apertura fué envisdo a tra
vés del conductor 40. La compueria 24 por lo tanto permanece ——
abierts durante 0,5 segundos después de gue el impulso fué envig
do a través del conductor 34 hasta O,f segundos después de que -
el impulso fué enviado o un tiempo de apertura de 0,2 segundos.
Durante este tiempo de apertura, el oscilador 20 esta suminisg~—-
trando impulsos en el conductor 22 a una frecuencia en proporcién
al peso instanténeo sobre la seccidn de carril de béscula. Estos
impulsos pasan a través de la compuerta 24 hacia la mnidad de --
resta 48, Esta cuenta los primeros 100 impulsos y luego deja de
contgr y establece un circuito a través de si mismo desde el con
ductor 42 hacia el conductor 50. Los impulsos subsecuentes van a
traves del conductor 50 hasta el contador de pesar 46 en donde se
cuentan. Puesto que el contador de pesar ya tiene una cuenta ini
cial de 100, esta compensa por la resta de 100 impulsos median--
te el contador de resta 48. Cuando se cierra la compuerta 24 ter
mina la cuents adicional debido al peso instantaneo en el carril
de bascula. La siguiente vez que un impulso viene desde el cir--
cuito de disparo 32 a traves del conductor 34 para ajustar el ——
contador 36, también reajusta el contador de resta 48 de manera
que see nuevamente operante para retardar el paso de los impul=--
sos desde 42 & 50 hasta que se haye contado 100 impulsos medien-
te el contador Be resta 48.

Cuando la segunda, tercera y cuarta ruedas del vagon -
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de carga 2 se colocan en lg posicidn de pesada yrcada ung se pe-
sa de la manera anteriormente descrita, a saber cuando el segun~
do eje llega a una posicidn a través del carril de bascula ¥ Se
hace accionar el pefceptor 30, se suministran 6tros 100 impulsos
al contador 46 é través de la compuerts 104 y subsecuentemente -
se restan 100 impulsos mediante el contador de resta 48 desde 1la
indicacidn de peso del eﬁe 2. Esto se repite para los ejes 3 Y 4
proporcionando el contador de pesar 46 la cuenta acumulativa,

Cada vez que funciona el circuito de disparo 32 pars - -
hacer arrancar el contador de reloj 436 también envia un impulso
a través del conductor 130 hacia la unidad 52 y & través del con
ductor 49 hacia el contador de resta 48. La unidad 52 es una uni
déd que se ajusta para contar cualquier nimero determinado de im
pulsos en este caso cuatro. Durante cada cuabbo impulso estd ~—-
unidad esta en una posicidn para transmitir un impulso a través
del conductor 54. Transmite dicho impulso a través de un control
de una compuerta "Y' incorporada en el mismo gque se hace ‘eficaz
el ocurrir el cuarto impulso a través del conductor 170 Y un im-
pulso de detenqlon 0 paro a través del conductor 44 mediante el
conductor 43. Cuando existe esta condicién "y" se envia un impul
so 2 través del conductor 54 que dirige el éoﬁtadof de pesar 46
para transmitir su cuenta contenida a través del conductor 56 w-
hesta un dispositivo de registro de impresién 58 que imprime las
cuentas, en este caso multiplicadas por si para indicar el peso
totel. Cuando se ha hecho ésto, el dispositivo de registro envis
un impulso a través del conductor 60 haste el conductor de pesar
46 para restablecerlo hasts su posicidn de cero.

Cuando va a pesarse el siguiente o cierto oiro tren de
vagones, el encargado de la bascula puede cerrar momentaneamente

de nuevo el circuito para hacer funcionar el relevador 124, El -
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contacto o relevador ¢ se coloca a tierra s través del conductor
129 en el contador 112 y el registro de almacenamiento 110 restg
bleciéndolos hasta cero. EL contacto g conecta la resistencia -
118 en el circuito en vez de un peso sobre el carril'de bascula
Se 6. Supongamos ghora que.duranfe este tiempo han ocurrido cambios
de produccion de error en el equipo de manera que la resistencia
118 que debe producir una cuenta de 4.100 produce una cuente di-
fereﬁte siendo la diferencis una "e" mas o menos en donde "e" es
el error. Supongamos adends que ei ;rror es menor de 1OQ cﬁeﬁtas
10. o menor que el eguivalente de 454 kilogramos. Aqui nuevamente, -
ten pronto como se cierra el contacto b, el confador de tiempo -
36! cuenta el tiempo contando las oscilaciones del oscilador 38
hasta que hayan pasado 0,5 segundos y luego abre la compuerta de
almacenamiento 106 y la deja ablerta durante 0,2 segundos. Dﬁrag
15. te aquellos 0,2 segundos, los impulsos pasan desde el conductor
22 g través de la compuerta de almacenamiento hacia el registro
de almacenamiento. EL mumero total de impulsos sers de 4.100 im-
pulsos mas o menos el error que llemaremos las cuentas "e". Puep
$0 que el error se supone que es menor de 100 cuentas, ;lﬂnﬁmero
20. restante almacenado en el registro 110 deSpués de que se ha des-
bordado 20 veces seré de 100 més o menos e. Luego cuando los ejes
de un vagdn de carge movible gque va a pesarse pasa a través de -
1a seccidn de bascula, la operacion sere como enteriormente pero
el numero de cuentas que se suministran al contador de pesar deg
25. de el registro de almacenamiento 110 a traves de la compuerta ——
104 sers de 100 menos o mas g y subsecuentemente, cuando los im-
pulsos inducidos por el peso pasan a través del conductor 22 a -
través de la compuerta 24 y se han restado 100 del numero de im-
pulsos y se han suministrado a traveés del comictor 50 hacia el -

30. contsdor de pesar 46, el contador de pesar ya tendra en el mismo
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el numero de impulsos que se ha suministrado a traves del conduc

tor 142. Este pre-ajuste del contador 46 es de 100 menos o mas -
de los impulsos g el nﬁmero de impulsos g.pudiéndose aﬁadir-cuag
do el error es uno de peso inferior y pu;de restarse cuando el -
error es uno de peso excesivo, _ _

Lg sefial de indicscidn de peligro desde el conductor —
161 del circuito.basculador puede usarse para imprimir una sefial
de error sobre la cinta del dispositivo de registro cada vez qﬁe
el dispositivo de registro funciona bajo las condiciones de peli
gro, estando colocada dicha sefial de error impreso sobre la cin-
ta en un sitio en donde el registro de peso para el peso espee£~
fico que esté registrando. Por lo tanto esto indica en cual de -
la serie de objetos que se estén pesando ha ocurrido el error. —
La sefial de tiempo puede también usarse pare ocasionar cualquier
otra impresién que indique peligro o un error excesivo no corre-
gido.

El filtro en el ampiificador de alts ganancia 14 ate-—
mia los efectos de produccidn de error de las vibraciones indueci
das mediante el movimiento de las ruedas 2 través del carril de
béscula. Los errores por encims de 10 ¢ 15 ciclos por segundo se
promediarian ¥ reducirian précticamente a cero mediante la inte-

gracién a través de un perfodo de 0,2 segundos. Sin embargo, las

~ vibraciones de produccion de error de frecuencie mas baje po=m——

drien no ser eliminadas de esta manera. Estos errores inducidos
o - ’ - - (]
por vibracion de frecuencia mas bajs sin embargo se reducen con~
siderablemente a cero mediante el filtro y mediante el retardo -
de tiempo de 0,5 segundos tal y como se hs explicado en lo que -
antecede,
La operacion de correccidn de calibracidn de desvigem——

cién a través de la resistencia 118 toma en cuenta todo el siste
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ma medidor electrdonico incluyendo las celdas de carga 10 y la —-
fuente de voltaje para el puente de las celdas de carge. Por lo
tanto, percibe la desviacion de la calibracidon apropiads en todo
el sistema.

N o0 B A

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte afios
pare Espafia, de acuerdo con la vigente Legislaci6n, deberad recaer
sobre: "APARATO MEDIDOR ELECTEONICOY, con Priorided de la solici.
tud de Patente en U.S.A., Ser. nt 5&5.635, presentada el 2% de -
Abril de 1.966, segin las caractéristicas esencisles de las gi--
guientes: j

REIVI NDICACIONES

1&8,~ Aparato medidor eieétrénico; gue cuente con medios
medidores que ineluyen un transductor cuya salida es un fendmeno
eléetrico de una magnitud que eg una funcidn de una centidad a -
medir, un aparato que convierte la salide en forma digital y de
una calibracidn determinada, en combinacidn con medios detectores
para determinar le magnitud digitel del error de la calibracidn
de los medios medidores en una entrada conocide hacia el trans—-
ductor, y medios para la resta algebraice de la cantidad de error,
si hubiere algo, desde el valor digital de la salida del trans—-
ductor segun determinado por dicho aparato.

28,~ Aperato medidor electrdénico, segin la reivindica-
cion 1, en el cual se proveen medios para demorar la medicidén -
de la salida del transductor durante un intervelo de tiempo des—
pués de que se han aplicado al transductor los fectores a ser me
didos, y medios pars hacer cue la mencionada accidn slgebraica -~
tenga lugar durante dicho tiempo de intervalo.

28.- Aparato medidor electrdnico, segin lo expuesto en

S ed s . ’ N . . < ma -
le reivindicacion 1 & 2 en combinscidn con medios indicadores de
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la existencis de error excesivo que es sujeto de la correccion.
48,=- Aparato medidor electrdnico, segin el definido en
las reivindicaciones 1, 2, § 3 en combinacidn con una estacién -
de pesar para que sean pesados los vagones de ferrocerril que cir
56 culan por ls seccidn de pesado, incluyendo’ dlcha estacidn medlos
bara operar dicho transductor para cads opera01on de pesado de =
vagones, un registrador de peso, medios controlador por los me--
dios de pesar para operar el registrador de peso durante cada ~—-
operacidn de pesado de vagones para permitir la atribucidn de re
10, &lstros de peso respectivos a los vagones.correspondientes, y mé
dios pare indicar en cada registro si la correceidn de error ex-
cede los limites determinados.
58,=~ Aparato medidor electrénico; el cual tiene su uti
lizacion en un método para pesar cargas que comprende el hacer -
15. pasar cada carga a pesar por una estacion de pesalo, y el pasar
cada carga durante su fase de paso por la estacidn de pesado, cg
racterizado porque determina la magnitud de error, si es que hay
alguno, en la calibracidn del aparato pesador y restando alge~—-—
braicemente la cantidad de error del peso aparente de lg carga;
20, registrando, el menos para cada carge en la que lg correccién de
error esté dentro de los limites predeterminados, un peso que es
una funcion de la diferencia algebraica entre el peso aparente y
el error, efectuando una indicacidn de registro pera cada cargs
eﬁ la gque la correccidn de error excede dichos 1lfmites predeter—~
25. minados, 7
68,- APARATO MEDIDOR ELECTRONICO.

Segin queda sustancialmente deserito en la presente llg

ves/aee
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moria, cue consta de diecinueve hojas, escritas a maquinag por una

sola cara, acompaflada de dibujos.
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Madrid,
SAMUEL HIRSCH LEVINSON.
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