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: Esta invencién comprende mejoras en o en rela-

v o

cién con suspensiones de ruedas de vehiculos y se réfié-

»

re a una suspensidn de rueda particularmente adecuada pa-

FEEEEY

ra un vehiculo de motor,

Un objeto de la invencibén es proporcionar una

' suspensibn de rueda que utiliza un medio eldstico de go-
i

! ma o material andlogo ( en adelaﬁte denominado "goma") ¢

Otro objeto de la invencién es proporcionar.

f una, suspensidn de rueda que pueda ser dispuesta para dar !
una caracteristica earga/deflexién creciente pera la rue-
da del vehiculo, por lo queila rigidez de la suspensidn
aymenta con la deflexioh de la suspensiln, como se ha en-
contrado que es ventajoso en las suspensiones de las
ruedas de vehiculos de motor.

En lineas generales, de acuerdo con la inven-
cién, se proporciona una suspensidén de rueda de vehiculo
comprendiendo un brazo de susrensidn que pivota en la
carroceria del vehfoulo, un armazén de bastidor o similar
del vehiculo y medios controlando los movimientos de

elevacidn pivotantes del brazo de suspensidn, incluyendo
una biela de spspensién interconectando el brazo de sus-

" pensién con la carroceris del vehiculo, armazén del basti-
dor o similar a través de un medio eldstico de goma com-
orendiendo manguitos de goma que son cargados en serie por
la cargae suspendida del vehiculo, taqto radislmente cono
a torsiln entre la citada biela de suspensién y la carro-
ceria del vehfculo, armazdn del bastidor o similar,

s especificamente, de acuerdo con le inven-
cién, une suspensidén Ge rueda de vehiculo comprende un bra

zo de suepensién gue pivota por un extremo sobre la carro
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ceria, ermazén del bastidor o similar del féh{culo, y
teniendo conectado a €1 en su otro extremo un miem§f03
. de mangueta del vehiculo y medios controlando los moVi-i
nientos de elevacidn pivotantesldel brazo de suspensiénx
5 incluyendo medios arnortiguadores amortiguando taleS‘mo-’
vimientos, y una biela de suspensién interconectaédo |
el brazo de suspensidn con la carroceria del vehiculo,
armazén de bastidor o similar, a través de un medio
elastico de goma comprendiendo una pluralidad de mangai—
10 tos de goma teniendo una rvardte interior de metal com&n,
estando dispuestos los manguitos uno a2l lado de otro
sobre un eje comim, habiendo ror lo menos un nmanguito
gue ticne wna narte exterior de netal unida a la carro-
ceria, smrazdn del bastidor o similar, del vehiculo y
18 2l nencs otro mengulto gue tiene una rerte exterior de
metel gue pivota sobre un nrimer eje paralelo a, pero
sererzdo del citadc eje comin en la citada biela de sus-
pensidn en un extremo de la misma, pivotando la citada
biela en su otro extremo sobre un segundo eje en el ci-
2p tado btrazo de suspensibn entre los extremos del brazo
de suspensidn, teniendo la biela de suspensién uwn eje
lorgo que se extlende en el plano del movimiento de ele-
vacibn del brazo de suspensidn, que es normal al citado
eje ccriin, formande el efe lergo de le biela, en todo
2% nomentc, v fngulo distinto a2 dos éngules rectos con la
linea trazeda o través del citado eje comin y el citedo

-

crizer eje de plvote % biela en dicho plano.

3

fo ]

b e
Los manguitos de goma, gue diensn yartes exie-
riores de netal conectadus respectivanenie con la carro-

» . 14
cerfia del vehileulo y con la biela de suspencsibn, zctilan
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en serie uno con respecto a otro, con el resultado de
que puede obtenerse wna gran deflexiln angular de los me-
dios eldsticos, mientras se mentiene la deformacidn‘de.’

cizallamiento en la goma de los ranguitos dentro de 1i-

ety e 0 A 5 e ey

nites aceptables usando una mezcla de gema suficiente~-
mente rigida para dar la necesaria rigidez radial para

el medio eléstico. Ademds, Gebido a la gran deflexidn

angular del medio eléstico puede hacerse uvn uso Signifi-

cante de la rigidez radisl del redio eldstico pars ob$§~
ner una rigidez significante y prozresivamente creciente
de la suspensidn con el avmento de la deflexidn de la
suspensidn deniro de un margen de deflexidn deseado, dew-
bido a que la geometria de la suspensidn es tal que la
biela de suspensidn carge progresivamenie los manguitos
de goma torsional y radialmente, y debido a la gran de-
flexidn amguler el cambio Ge carga ragial con la defle-
xidn es notable. Tembien, e igualmente imporitante debido
al notable cembio de la geometria de la suspensidn debido
a la gran deflexidn anguvlar, hay un cambio noteble en la
longitud del brazo de palanca efectivo por medio del
cual el medio eléstico es cargado apgularmente por la
biela, y disponiendo gue la longitud efectiva del brazo
de palanca se haga menor cuando aumenta la deflexidn des-
de uma condicidn de carga dada, la rigidez de la suspen~
sifn es sumentada todevia més cuande sumenta la defle-
xidn,

Convenientemente, la biela de suspensidn puede
estar dispuesta para extendsrse normal a una 1inea traza-
da a través del citade eje comln y el citado primer eje

pivote de la hiela, en el planc de los movinientos de
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elevacidn del brazo de suspensidn en las condiciones

de peso minimo del vehiculo, por 1o que la rigidez de'la
suspensién siempre aumenta sieﬁpre cuando es aumenﬁadé‘
la carga del venfcéulo, dependiendo del radio con el cual
1la biela carga ol medio eldstico; cuanto menor es el ra—_
dio, nayor es el aumento de la rigidez con el awmento..
de la carga.

Z1 brazo de susrvensidn de vna suspensidn de
acuerdo con la inveneidn vodria ser un brazo trasero so-
portando un extremo de un eje trasero motor de un vehi~
culo de notor,

Sin embargo, una suspensidn de acuerdo con la
presente invencidn es varticulermente aplicable a wna
suspensidn de rueda independiente para wn vehiculo de
motor en el cual =1 brazo de suspensién es un brazo transg
versal relativazente corto con un gran desplazeniento
anguvlar. Une realizacibn especifica de la rresente inven
cidn se describird shora a titulo de ejemplo, con refe-
rencia 2 los dibujos que se acompafian, en los cualess

La Pig. 1 es vna vista sobre un plano transver-
sal de un vehiculo ligero de motor, mostrando una suspen-
sién independiente para una rueda delantera del vehiculo,
de acverdo, ccn la invenocidn,

12 Fig, 2 es un corte sobre la linea A-i en la
Fig. 1, mositrendo el medio eldstico de goma de la sus-
pensidn,

la Fig, 3 es mn alzado lateral del medio elds-
tico de goma de la suswnensibn mostrada en la Fig. 1, para

ilustrar un detalle en 1la fabricacidn del medio eldsti~
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la Fig. 4 es un diagrame de carga/&eflexi§n{
Refiriéndosg a las Pigs. 1y 2, la rueda?dé;';
vehiculo se muestra en 10, y el cubo de la rueda eﬁ-JJ.g
La rueda estd montada en una mengueta 12, s0portada'bor%
un monta,te telesedpico vertical 13, encerrando un'ambf{
tiguador hidrdulico, y en el extremo libre de un bramo
de suspensidn transversal 14, conectado con la mangueta'
12 por un pivote maestro 15. En su extremo interior el
brazo de suspensién 14 pivota en un miembro del armazdn
del bastidor 15 de la carroceria del vehioulo, €l cual
tiene montado el motor 16. ]

Una biela de suspensidn 17 piveta por su ex-
tremo inferior sobre un €je 18 en el brazo 14 entre los
extremos interior y exterior del brazo, y prdximo a su
extreno exterior. E1 brazo 14 es de seccidn en U inver~
tida, y el exiremo inferior de la biela 17 pivobta entre
los rebordes del brazo 14, saliendo la biela a través de
una abertura 19.en la placa de fondo del brazo. La biela
17 estd interconectada con el miembro del armazbn del
bastidor 15 en su extremo superior a través de un medio
eléstico de goma indicado Ge forma general en 20, La bie-
la 17 y el medio eldstico 20, junto con el montante 13
incorporando el amortiguador, forman Jjuntos un medio de
control para controlar los movimientos de elevacidn del
brazo 14 con respecto a la carroceria del vehiculo, y
por lo tanto, los movimientos de elevacidn de la rueda
10 con resvecto a la carroceria del vehiculo. El eje lar-
go 21 de la biela 17 se extiende en el plano de los movi-

mientos de elevacidn del brazo 14.

El nmedio eléstico 20 comprende cuatro manguiios
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de goma 24, 25, 26 y 27. Los manguitos, que estén dis-

tuestos uno al lado del otro sobre un eje comin 28, ook~

rrenden sendos anillos de goma 30 de corte tronco-cénieoL

{
i

unidos respectivamente a unes piezas de casquillo metd-

lico interior y exterior. Los manguitos tienen una pieza

de cesquillo interior comin 31, la cual es expandida
radialmente, después de moldear los nangultos para obfe—g
rer la unidn de la goma, para pre—comprimir los mangui- ?
tos, Las piezag de casquillo metdlico exteriores 32, 33;
34 y 35 de los manpguitos estén formadas separadamente ¥y
estén provistas cada una de un reborde circunferenciszl
dirigido racia afuera formado con una orejeta de suje-
cibn, ILas orejetas de sujecidn 37 y 38 de los dos mangui-
tos 24 y 27 més exteriores estdn empernadas al miembro
del armezén Gel bastidor 15 por los vernos 39 ¥ 4C, y el
extreno superior de la biela 17 pivoia entre las orejie-
tas de sujeeidn 41 y 42 de los dos manguitos 25 y 26 mis
interiores por un perno 43,

Con el fin de asegurar que sea nmanterida una
determinada altura del vehiculo descsrgado, independien~
temente de las tolerancias sobre la rigidez de los ani-

1los de goma 30 de los manguitos del medio eldstico, cu~:
y2s tolerancias pueden ser de + 10%, el medio eléstico,r
Gespués de moldeado y despuds de que elcasquillo inte-
rior 31 ha sido expandido, es montado en un dispositivo
que sujeta lgs orejetas interiores 41, 42 (Véase la

Fig. 3) y pernite cue las orejetas exteriores 37, 38
sean girzdes en la direccidn de la flecha 46 en la Fig.3
bajo 1a accidn de la carga torsioral rredelerminada gque

es aplicada ol nedio eldsitico 20, cuando se zonta en la

- 339552

]



10

15

20

25

30

17-5-67

suspensidén como se muestre en la Pig. 1, con el vehioulo

- -
. ~ .

en 1ls condicidn de descargado, liientras se ménﬁiene‘éh#
esta condicidn, se abren los taladros 47 y 48 en laégéfé
jetas 37 y 38 para admltlr los pernos 39 y 40 en p031c10:
nes fijas, eg decit en posiciones angulares dredetermlva@
das, en relaciln con los taladres para el perno 43 de-

las orejetas interiores 41, 42. Los taeladros 47, 48 soq

de diferentes didmetros para asegurar que el medio elfig~

ico 20 no pueda ser montado de forme equlvocada en el

vehiculo. Ia Pig. 3 muestra los taladros 47, 48 en 1as ‘
powiciones en las orejetas 37, 38 pera un medio elastl-
co de rigidez torsional media. Las posiciones angulares
de los taladros 47, 48 varian con la rigidez torsionsl
del medio eldstico de goma dentro de vn margen de tole-
rancia de + 10%. '
La suspensién mostrada en le Tig. 1 estd dibu-
jada en la condicidn del vehiculo de cbmpletamente cargae—
do, en la cual el enrollaniento anguler del medio eléstif
co 20 es del orden de 742 después de haber tomado una :
pequefia tolerancia angular para la deformacifn lenta _
inicial de la goma. Cuando el vehiculo esté completamenpz
te cargado, estd dispuesto de modo que el eje de la man-
gueta 12 de la rueda esté sustancialmente horizontal,
Ta georetria de la suspensibn como se muestra en la Pig.:
1 es tal, que el eje largo 21 de la biela 17 estd en
dngulo recto con una 1linea 50 trazeda a través del eje
28 de la varte de casguillo interior 31 del nedio elds—
tico 20 y el eje 51 alrededor Gel cual pivoita el extremo
superior de la biela 17 entre las orejetas 41, 42, en el

plano de los movimienios de elevacidn del brazo 14 en con
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diciones de peso ninimo. La carga radial arlicadé al. «Jre-
dio elédstico 20 a través de la biela 17 con esta confi;
guraclon estd en un minimo. Cuendo la carga del vehlcuio
es aumentada, el 4ngulo entre la 1fnea 50 y el eje largo
21 de la biela 17, disminuye, y la carga radlal aplica-

da al medio eldstico 20 a +través de la biela 17 aumenta

cuando la carga torsicnal aplicada al medio eldstico

eumenta. El medio elistico es vor lo tanto deflectado en
un esfuerzo de’ cizallamiento torsional y compresidn ro-
dial y el eje 28 de la pieza de casquillo metdlico inte-
rior 31, es desylazado progresivamente en relacidn con el
eje de las piezas de casquillos metdlicos exteriores 32,
33, 34 7 35 cuando el medio eléstico es enrollado, siendo

1

{b

esplazeniento vertical total del eje 28 en el rresen

[

<

e ejenclo de 2,8 rm. endre lag condiciones de corzza de
hote 7 rebote.

También, la lonzitud efechiva del brazo de pa
lanca por el cual la biela 1% carge al medio eldéstico,
digzinuye cvando el brezo 14 es deflectado a cuvalguier
lado ée su posicidn de "peso minimo".

De acuverdo con esto, es obtenida una caracte-
ristica de carga/deflexidn de forma de S8, como se muestra
en la Tige 4 la cual es un gra cfico mostrando la relacidn
entre la carga susrendide scbre la rueda 10 y la defle~
xién de la rueda a cualquier lado de la posicidn de com-
tletarente cargada, en la cual el eje de 1a rueda es ho-
rizontal, Disponiendo acecuada:ente la geonetria de la
susrensibn como se ha descrito, la parte superior de la
curva o caracteriztica mostreda en la Fig. 4 es utilizada

pora controlar los movinientos de clevacidn del brazo 14,

330552

O



10

15

20

25

30

17-5-67

. entre las condiciones de peso minimo y de bote a plena -

? progresivamente cuando la carga vertical de la rueds -

' aumenta, como se requiere.

¥ por lo tanto de la rusda 10, sobre el margen de carga

carga, por 1o que la rigidez de la suspensidn avmenta

Los menguitos de goma 25, 26 del medio eldsti-

co 20 son cargados en paralelo, y 1o mismo los manguitbsf
de goma 24, 2#. Los pares de manguitos 25, 26 y 24, 27
son cargedos en serie. La carga en serie permite el gran—
enrollamiento angular con una deformacidn de cizallamienur
to aceptable en la goma. )

Las orejetas 41, 42 estén provistas de otro
par de taladros de fijacidn 63 para el extremo superior
de la biela 17. Después de dos o tres afios de servicio,
la deformacidn lenta debido 2l largo tiempo del medio
elastico de goma 20 puede ser compensada reajustando el
extrero superior de la biela 17 en los taladros 63, que
estdn mids hacia abajo en las orejetas 41, 42 que los ta~-
ladros originales, para elevar con esto la carroceria
del vehiculo,

Ta Fig. 1 muestra cojinetes de gowma para los di-
ferentes elementos de la Suspensién segin se ha deserito.
La junta de pivote 64 en el extremo superior de lg biela
17 es de la forma de un cojinete seco montado sobre goma,
le cual se considera la més adecuada parza admitir el gran
éngulo de rotacidn que se produce en este pivote.

Les juntes de pivote en 65 y 66 estdn constitul
das por mepguitos cilindricos de goma.

Bsta provista una montura de goma para_el extre-

no superior del montante 13, como se indica en 67. Esta
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nontura 67 toma la forma de uwnmanguito de goma rebordeado
de unidn simple, el cual es capaz de admitir las peqﬁbﬂés
cargas radiales sobre el montante 13 y que permite al :

1

montante que flote axialmente en una pequefia medida, pe-

ro que proporciona una resistencia de aportiguamientc

progresiva a cargas serias del amortiguador sobre el mon-
tante 13. El manguito 67 puede admitir el total del &n-
gulo de direccidn de la rueda 10 aplicada sobre el inbte
maestro 15 a través de una barra de direccidn no repre-
sentada. En otro caso, el dngulo de direccidn puede ser ‘
2bgorbido por el giro relativo de los miembros telesééa‘
nicos del montante 13,

Decde la posicidn de plena carga con deflexidn
de rueda igual a cero en relacidn con ié horizontal, en
el éjemplo especifico descrito con referencia a los di-
bujos, se dispone de 7,6 cm. de recorrido de bote y 8,9
cm,., de recorrido de rebote.

Preferenterente, debieran incorporarse en el
amortiguador topes hidrdulicos actuando sobre los tl+timos
12 mm,, por ejemplo, de este recorrido en cualcuier di-
reccidn.

Iz caracteristica de carga/deflexiln de la sus-
pensidn descrita, puede ser escogida fhcilmente para dar j
origen a una veriodicidad de oscilacidn constante o subs-
tancialrmente constante para todas las condiciones de car-
ga de vn vehiculo, hasta plena cerga.

La presente solicitud que corresnonde a la pre-—
sentada en Gran Bretaila con fecha 21 de Abril de 1966, ba-
jo el K% 17420/66, se acoge a los bensficios del articulo

51 del vizente Zstatuto sobre Propiedad Industrial.
& I
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Los puntos de invencidn propia y nueva que s¢”
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Péi“
tente de Invencibén en Espafis por VEINTE afios, son loév '
giguientes: ? %

1o~ Un dispositivo de suspensibn de rueda de !
vehiculo que comprende un brazo de suspensidn que pivo?a
sobre 1la carroceria del vehiculo, un armazén del bastider
o similaer del vehiculo, y medios controlando los movi-
nientos. de elevacidn pivotantes del brazo de suspensidn,
incluyendo una biela de suspensidn interconectando el
brazo de suspensibén con la carroceria del vehiculo, arma-
zén del bastidor o similar a través de un medio eldstico
de gona comprendiendo manguitos de goema que son ecargados
en serie por la carga suspendida del vehiculo, tanto ra-
dial como torsionalmente entre la citada biela de suspen~
sién y la carroceria del vehiculo, armazdn del bastidor
0 similer.

2.~ Un dispositivo de suspensidn de rueda de

vehiculo seglin se reivindica en la Reivindicacidn 1, en

el que los manguitos de goma tienen una pieza metdlica

interior comin, estando dispuestos los manguitos uno 21
lado del otro sobre vn eje comin, habiendo al xenos wn
nanguito gque tiene una pieza de metal exterior sujeta a
la carrocerfa del vehiculo, y al menos otro manguito que
tiene une yvieza de metal exterior que pivota sobre un
primer eje, perdlelo a, pero separado del citado eje co-

’ . . .
nun, en la citade biela de suspensibn, en un extremo de

- 939552
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la nisma, nivotando laz citsda biela en éﬁ otro extremo
sobre un segundo eje en el citado brazo de suspensiin.
entre los extrezos del brazo de suspensidn, teniendo .
la biela de suspensidn un eje largo extendiéndose en.f.
el plano del movimiento de elevacidn del bramo de sus;’
pensibn, el cual es normal al citado eje comin, formaw;
do en todo momento el eje largo de la biela un angulo
distinto a dos fngulos rectos con wma linea trazada é
trovés del citado ejs comin y el citado primer eje de
vivote de la biela en el planc citado,

3o~ Un dispositivo de suspensidn de rveda de

(4 . .
vehiculo que comprende un brazo de sustensién gue pivo-

gu ohro extrenc un npienbro de naxngueta del vehioulo 7
medics eenitrolande los movimientos de elevzeidn pivoben—
tes del brazo de suspensidn, incluyendo medios amorti-
guadores que azortiguan tales movimiIentos y wna bielz de
susrensién interconectando el brazo de suspensidn con la
carroceric del veafculo, zrmazén del bastidor o similar
a través de un medio eldsticc de goma comprendiendo una
pluralidad de manguitos de goma que fiencn una pieza ne-
t8lica interior comin, estando dispuestos los margvitos
vno 2l lado del otre sobre uvn éje comin, habiendo 2l me~
nos un mancuito que tienc une rleza metdliea exterior su-
ste a la carrocerfs, armesén del bustidor o gimilar del
veaicvlo, y al menos otro menguito gue tisne una
e metal exbericr gue pivote sobre un rrimer eje, rore-
1elo o, rero sersr.do del cit:ido oje comin, en lz cita

-
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la citada blela por su otro extremo sobre un segundo. -,
eje en el citado brazo de suspensidn enitre los extremos .
del brzzo de suspensidn, teniendo la biela de suspen~

sifn un eje largc que se extiende en el plano del novi-

niento de elevacidn del brazo de suspensiln, el cual es
normal al citado eje comin, formendo en todo momento el %
eje lergo de la biela un dngulo distinto a dos rectos ;
con una linea trazada a través del citzdo eje comin y el
citado primer eje de pivote de la biela en el citado
nlano,

4.~ Un dispositivo de suspensidn de rueda de
vehiculo segin se reivindica en la Reivindicacién 2 o 3,
en el que la biela de suspensidn estd: ~dispuesta para
ertenderse normal a una linea frazada o fravés del cite-
do eje comim y el citado primer eje de pivote de la bie-
la en el rleno de los novimientos de slevacidn del brazo
de sus;ensidn en las condiciones de peso minimo del ve-
hiculo, por lo que la rigidez de la suspensilén siempre
avnenta cuando avmenta la carsga del vehiculo, dependien~
do del radio con el cual la biela carga al medio elasti-
co, siendo tanto mayor el aumento de lg rigidez con el
sunento de la carga cuanto menor sea el radio.

5.- Un dispositivo de suspensibn de rueda de
vehiculos segin se reivindica en cualquier reivindicacidn
precedente en el que el citzdo brazo de susnensibn es uvn
brezo trasero soportande un extremo de un eje trasero
NOTOr.

6.~ Un dispositivo de suspensidn de ruveda de
vealewlo segin se reivindica en cualquiera de l2s Reivin-
dicacicnes 1 a 4, cn el gue el citado brazo de suspensidn

33955
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es vn brazo trensversalnente disyues%o v relativarzente

corto, que tiene un gran desplazamiento anguler.
7.- Un dispositivo de suspensidn de rueda de..

vehiculo,

Tal y como se ha descrito en la Meroria que

antecede, representado en lecs dibujos que se acompafian * -

¥y para los fines que se hen especificado.
La presente llemoria consta de quince hojas es-

critas a méguina por una sole cara,

29 MM« 1568
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