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La presente invencidn se refiere a conjuntos de
soporte o apoyo eldstico, y concierne en especial & ﬁﬁj:
conjunto de apoyo eldstico o base de caucho o de un ﬁaté-
rial semejante, al que en lo que sigue se hace -referencia
en general'bajo iK- denominacidn de caucho. ILos conjunfos
de apoyo eldstico conforme el presente invento encuentran
particular aplicacidn en las suspensiones de rmedaspara
veh{culos, especialmente vehfculos de motor; y en tales
aplicaciones, como se describird mds adelante, lo serd a
_titulo de ejemplo. Los conjuntos de apoyo eldstico confor-

¥

‘me & la invencidn, no obstante, tienen otras muchas apli-

caciones,
Como apoyo eldstico (soporte y muelle) puede

utilizarse un manguito o casquillo cilindrico de caucho,

por ejemplo, pere un brazo de sugpensidn de ruedas articu-

§
i

 lado. Considerado como apoyo, el casquillo tendrd igusl

rigidez en todas las direcciones radiales, asi como ten-

| drd rigidez transversal, en la direccién exial del casqui-

ﬁlo, segin las dimensiones y forme de construccién del cas+
quillo y la mezcla de caucho. Los desplazamientos angula-
res del brazo en torno a su eje de giro de articulecién,
bajo }a accibén de la carge vertical aplicada al brazo

y representada por la rueda, correspondiendo dicho eje de
giro del brazo sproximadamente al eje del casquillo cilin=

¥

drico, vienen acompafiados de un retorcimiento del casqui-

1lo, que estd sometido & esfuerzos de cizalladura torsional

dando lugar a una caracteristica esencizlmente lineal de é

carga/desviacién pera pequefios desplazamientos angulares °

del brazo, ya que paras estos pequefios desplazamientos an-~

gulares cambia poco el brazo de palanca de éste y, ademds,

 7.6.67 -2 - 33"551
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gel efecto de la carga directa aplicada al oasquillo,_debiJ
do a la carge vertical del braZo, es muy pequefio, ¥y éﬁ;to-
do caso no se separs macho de la funcidn lineal, dentpo
del intervalo de variacidén de ia cargse en cuestidn, como
pare tener influencia apreciable alguna sobre la forme de
la carscterfistica combinada de cargas/desviacién.

Es objeto de la presente invencidn, pués, wmn

conjunto de soporte eldstico (soporte y muelle) de ceucho

ipara un brazo giratorio de articulacidén, que dard aaecan
5das rigideces minimas de 2poyo en sentido radial y en la
édireccidn transvergal, y que puede desplazZarse en senti-
Edo angular describiendo un dngulo suficiente, con rigidez ‘
sceptablemente reducida, y que da una caracteristica ascenQ
dente de carga/desviacién para desplazamientos angulares
‘del brazo bajo cargas verticales crecientes de tal modo,
‘por ejemplo, que la rigidez eldstica aumenta con la des-
viacidén del brazo de articulacidn, tal como resulta vente-
:joso especialmente en las suspensiones de ruedas pars ve-
‘hiculos & motor.

: En términos generales, conforme &l presente invég
gto, se habilita un conjunto de apoyo eldstico de caucho |
‘que comprende un par de conjuntos unitarios (abreviadamen%
fte unidades) de emparedado de caucho, cada uno de los cua%
gles incluye un cuerpo independiente de caucho cogido con é
éadherencia entre las caras opuestas de unas caras metéli-§
‘cas de fijacién, une sole de las cuales es comin a les di%
ferentes unidades y estd dispuesta en general entre las
unidades; de tal modo que dichos cuerpos de caucho constri~
flen dicha parte comin a rotacidn respecto a las demds par-
tes de fijacién, bajo la accidn de una carga de torsién
999551
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aplicada &l conjunto y en ausenciaF;ﬂﬁgéiiéacidn de csrga
directa al conjunto, en torno de un eje geométrico détéi—
minado, cargando los cuerpos de caucho a cizalladura‘x‘é
compresién entre dichas caras opuestas. 74”
Dichas caras opuestas pueden ser planas o cur-
vas en el sentido previsto de la rotecidén relativa de ias

partes de fijacién, o bien las caras pueden estar compues-

tas dé porciones de superficie plana dispuestas tengeuciel-

mente en torno del perfil curvo que, por ejemplo, sea t2é-
!
! ricamente, el més adecusdo., De la misma manera, cuando se§

4
utilicen caras curvas, stas pueden ser unas caras cilin-:

,
H
]
.

dricas dispuestas lo mds aproximadamente posible a lo lar-

go del perfil curvo que se juzgue tebricemente el mds ade-
{
. cuado. Las caras de dichas otras partes, es decir, de las

partes metdlicas de fijacién exteriores, pueden ser pla-

nas, siendo curves les caras de dicha parte comin, prime-%
. ramente citade, de las partes de fijacién. En este ﬁltimoé
Ecaso, las caras planas pueden ser paralelas entre si; si
bien, como alternativa, pueden ester dispuestas segin dn-

gulos desemejantes, haciendo que dicha parte de £ijacidén

comin gire respecto & las demds partes de fijacidn en tor:
no & un eje que pasa por el centro geométrico del conjun=|
to, bajo la accién de la carga de torsién y de una carga

directa aplicaede al conjunto en unae direccidén dada que pas

se por el centro geométrico.‘Tal carge directa puede ser,

por ejemplo, 1la aplicada por la carga vertical de la rue-

!

da del_vehiculo, tomada como reaccidén al extremo de un
. brazo de articulacidén que haya girado eldsticamente por
‘ la accidn del conjunto en las condiciones de plena carga -

del vehiculo. 33 9 5 5 1

' 3
b v
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{1 del caucho durante el trabajo, para tener la seguridad :

e
i PRI ¥
A 5,

25
'wuu T ..-;

Aparte otras consideraciones, se prefiere que. i
dichas caras opuestas sean caras curvas, con el objeﬁoide
asegurar une mds uniforme distribucilén de las deformacio-

nes de cizalladura y compresién por todas las secclones

de que las cargaes directas aplicaedas gl conjunto pueden

resistirgse mejor dejando que el caucho se extienda en tor-

H

no a mayores longitudes de arco del conjunto, y permitien-

do utilizar un mayor dngulo de giro, apropiado para brazos
!
‘de guspensidén cortos, transversales e independientes para;

Elaa ruedas del vehiculo, como opuestes & las supensiones :
?de brazo longitudinal hacia atrds, por ejemplo. !
Lae presente invencidn inecluye uns suspensidn ;
para ruedas de vehlculos, que incluye un brazo de suspen-é
Esién de articulacidn montado a rotacidén y suspendido de !
un bastidor del vehiculo por medio de un conjunto de apo-f
yo eldstico de caucho tal como el definido en lo que ante-
:cede. §
: Le presente invencidn comprende asimismo, un mé;
:todo de manufactura de un conjunto de apoyo eldstico comoz
?el definido en 1lo que antecede, método que comprende las
ietapas de aplicar una determinada carga de torsién al conf
 Junto, haciendo girer de modo relativo las partes metélicgs
ide fijacidn exteriores y la parte de fijacién comin en to%—
% no a dicho eje determinado, mientras se asegura que el co&-
!junto estd 1ibre de toda carga directa, y practicando 1uei
ggo a mdguina une pluralidad de agujeros de fijacidén en las
Epar‘bes exteriores, en lugares de situacidén angular prefi—f
i jados respecto a la parte comin y en lugares de situacidn

angular prefijados respecto a las partes exteriores, mien-
f
|
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tras las partes se mantienen en su mutua relacidn de rota—

-«

cién, una respecto a las otras. )
De es‘ta manera puede tenerse la segurided, §qr:
ejemplo, de que se mentiene una altura prefijada de veﬁi—
culo descargado, sean cuales fueren las tolerancias d?sri-
gidez de los conjuntos eldsticos de suspensidn del vehiou-
Lo, Le tolerancis normel de rigldez de un resorte de cauch?

puede ser generalmente hasta de i 10%, de manera que puede!

@er necesario anotar el movimiento angular o de desviac16n§
i

producido por le carga de torsidén determinade, respecte

Fel valor medio, y marcar los conjuntos de apoyo eléstico 5
‘como duros, medisnos o blandos, para poder montar conjun-
t

Etos de apoyo eldstico gdaptados correspondientes & ceda

}ado del vehiculo. i

; Teniendo le seguridad de que el conjunto estéd

‘exento de toda carga directa durente la mecanizgcidn de

ios agujeros en las partes de fijacidn, los conjun%os elég%
|

| A continuacidn describiremos unes formes concre-

;ticos pueden colocarse en cualquiere de log dos lados del

]
?ehiculo.

;tas de. reslizacidén del presente invento, atitulo meramente?
dlustrativo y con referenciae & los dibujos adjuntos, en loé
cuales:

La Figure 1 es una vists en plants de un conjun:
to de apoyo eldstico, conforme & le presente invencidnj

|
|
|

la Flgura 2 es un alzado lateral, en seccién recL

{ta del conjunto ilustrado en la Figura 1; :
: la Figurs 3 es un alzado 1atéral del conjunto de
la Figura 1, e ilustra una etapa de la fabricacidén del cog‘
“juntos

- | 339551
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i - las figuras 4 y 5 ilustran el conjunto de lag |

figuras 1y 2 en uso, soportando con accibn de rotaci5ﬁ;§ni
brazo de suspensién de rueda en un vehiculo de motod, <
- 1a figura 6 es un alzado lateral de otro ccn-
junto de apoyo eldstico conforme a la presente invencidn,
~ la figura 7 es una vista en el sentido de la
flecha 7 de la figura 6,

- la figura 8 es una seccidn recta por la linea

A-A de la figura 6,

l - la figura 9 es un alzado lateral del conjuntd

representado en lag figuras 6, 7 y 8, e ilustra una etapa

de la fabricacién del conjunto,

[

i
- la figura 10 es una seccidn recta por la 11nea

B—B de la figura 9,

~ la figura 1l es un alzado lateral cue ilustra
una modificacidén del conjunto de apoyo eldstico de la figu~
ra 6, |

- la figura lla es una vista parcial en la direc-
cién de la flecha 3 de la Ffigura 11,
. - la figura 12 es un alzado lateral de parte de i
ﬁna suspensién de rueda de vehiculo, haciendo uso de un coﬁ
junto de apoyo eldstico como el ilustrado en la figura 11,%

~ la figura 123 es una seccién recta por linea E
G-C de la figurae 12,

- la figura 12z es una seccidén recta por linea
C-C de la figura 12,

- la figure 13 es una vista tomada 'por un plano

transversal de un vehiculo de motor, y renresenta una sus-

nenéidn de rueda indemendiente en la cue se emplea un con-

junto de anoyo eldstico como el 11ustran0 on 1E§ f;guins 6,
8.6.67 -7 - g;
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~ las figuras 14 a 17 inclugive ilustran dzvern

sas condiciones del conjunto de apoyo eldstico de la ‘f—igix—

re 13, en diferentes condiciones de cargs,

~ las Tiguras 18 y 19 son unos diagramas: dé\‘ééii'-
ga/desviacidn, :

- la figura 20 ilustra, en alzado 1étera1, wna

suspensidén de eje de traccidn en la que se emplea un con-

junto de apoyo eldstico conforme al presente invento, y -

- la figura 21 es un alzado lateral de otra sus-

pensidn, en la que se emplean conjuntos de apoyo eldstico

conforme al presente invento.

El conjunto de apoyo eldstico representado en

| las figuras 1y 2 se destina como mielle y soporte a una i
‘ suspensién trasera de brazo hacia atrds, para un vehiculo’
" de motor, como se ilustra en las figuras 4 y 5. Aparte de.
dar una caracteristica de carga/desviacidn ascendente, esé
. objeto incidental de este disefio el de obtener un apoyo i
“eldstico de poca alture total, que se ajuste o acomode’ co;_i.

: |
{ venientemente debajo del suelo o del larguero de un vehicu

lo de motor.

El conjunto comprende un par de unidades de em~-

paredado de caucho designadas en gemeral con los nimeros

!30 ¥y 31. Ias unidades 30 y 31 son de forma y dimensiones

correspondientes, y comprende cada una un bloque 0 cuerpo;
ide caucho 32 cogido con adherencia, durante una o;peracién‘
E de moldeo, entre las caras opuestas 33, 34 de unes partes:
o piezas metdlicas de fijacidn 35, 36, respectivamente,

del conjunto. Ia parte accesoria 36 es comun a las dos uni

dades de emparedado 30, 31 y tiene en general una confizu-

3.6.67 -8 - 3%@551
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‘racién de formz de S en seccidn recta transversal, con unal

parte central o alma 37 que conecta entre si unas parféa-
0 alas 38 dispuestas en lados contrarios respecto del:éi;
me o parte central, terminando cada ala en una nervadufa
39 que se vuelve o superpone sobre el almm, y cuyo ohjéto
se describe mids adelante. '
Ia parte o pierza accesoria 36 se halla situada
en general entre las dos unidades de emparedado de oauc@o
30, 31, que estdn simétricemente dispuestas resyvecto a un

eje 40 que pasa centrado vpor el alma 37 y por el centro

geonétrico del conjunto. Ias piezas de fijacidn 35 estdn

constituidas por unas placas extremas metdlicas, planas y

Eexteriores, con unos tornillos 41 cogidos por moldeo y deg

~conjunto, como se ilustra en las figuras 1y 2.
"estén fijadas al cuervo del vehiculo, las unidades de em-

comin 36 haciéndola girar en toxrno al eje 40 que, en au-

tinados a la fijacidn. Ias placas 35 son varalelag entre %
si en este forma de ejecucidn, 1o mismo que las caras 34

de'las plecas. Ias caras opuestzs 33 estdn formadas en el'
exterior de lazs partes de gla 38 y son unas superficies ‘

cilindricas convexas de gran radio, cue progresivamente

se van retirando de las caras 34 en el estado libre del

Ia disposicidn es tal gue, cuando las placas 35

paredado de caucho constrifien la parte o pieza accesoria

sencia de carga directa aplicada al conjunto, tiene una
determinada posicidn relativa respecto a2l cuerpo.

Tras el moldeo y la limnieza, el conjunto ilus—
trado en las figuras 1y 2 se coloca en un util o plenti-
lle como el representado en la figura 3, en el cue las pla

cas 35 quedan situadas en 43, en las posiciones relativas

506,67 -9- TI0RKR 1
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que ocupardn durante el uso del conjunto y en las cuales
lag nervaduras 39 se aplican a un miembro 44 qué pued‘;ej ‘g"‘i..
rar en torno al eje 40 del conjunto, en el séntido de’ 1a
flecha 45, para asi dar una carga de torsién al conju.r.{:tcj)
sin aplicar a éste ninguna carga directa. El con;junto:’ %e"
carga entonces & torsibén con un momento o par aplicadé,f'
de un valor determinado, con lo cual la parte accesoria \cg_
min 36 gira describiendo un dngulo de 0° a 28°, segin iz

rigidez del caﬁcho, ¥y se practican con plantilla los agu—-
jeros de fijacidn 46, desde cada extremo del eonjuntoi,."hé-

ladrando las nervaduras 39 de la pieza 36 en determinados

lugares de situacién angular respecto a_las placas 35. El

'par o momento determinado aplicado se hace igual al par

iaplicado al conjunto en el caso de "vehiculo estacionado"s
“con lo cual se mantiene una altura prefijada de vehiculo '
descargado, independientemente de la tolerancia de la ri—f
gidez del caucho, tolerancia cue puede ser de + 10%. ‘

El conjunto se instala en el vehieculo con las i

. partes extremas metdlicas exteriores situadas en la pogi~,
-. _ t
{ eién indicada en las figuras 4 y 5, atornillindose las plg
i
H

cas al cuerpo G del vehiculo por medio de los tornillos 41

'yrde las tuercas 4la, Dos de estos conjuntos, uno hacia

{cada lado y a la trasera del vehiculo, 1llevan cada uno un

Ebrazo T de arrastre o dirigido hacia atrds, de seccidn reg
%tangular hueca en general y cuyo eje o linea central se it_l
fdica con el numero 48 en las figuras 4 y 5. ELl conjunto
se aloja dentro del brazo de seccidén rectangular hueca,
que estd fijado al conjunto por medio de wnos tornillos

462 gue pasan por los agujeros 46, Ios costados 46b del

brazo llegan hasta los dos extremos, respectivemente, de

8.6.67 - 10 - "ZQER1
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|
|

" presentada en la figura 3 con la excepcidn de gue, estan-!

! vehiculo descargado, condicidn gue corresponde con la re—.

la pieza accesoria comin 36 que, como puede vefsé por la i
figura 1, se extiende hasta més alld de los extremoa:de-
los bloques de caucho 30, 31, con lo cuzl queda la hoiéu+
ra de separacifn adecuada para la combadura o parte salien
te de las caras extremas libres 50, 51 (véase la figura 4)
de los blogues de caucho durante el trabajo del conjunto.
Los brazmos de arrastre T llevan un eje de trac-—-
cidn posterior activo (no ilustrado) fijado a los extremQSe

libres de log brazos de arrastre.

Ia figura 4 ilustra la condicidn del conjunto a!
i

do instalado en el vehiculo, el conjunto oueda sujeto a
una carga directa debida al peso del vehiculo y tomada co
mo reaccién al extremo de ruedz del brazo de arrastre so-
vortado por el conjunto. El efecto de esto es el de produ
cir un peguedio desnlazamiento del eje 40, paralelamente
en general a las caras 34. Como caso tipo, en el presente
ejemplo, el brazo de arrastre T es de 61 cm de longitud,

vy la carga en la rueda, en las condiciones de estacionamien

~ to, es de 175 Kg, dendo un giro en la suspensién eléstica;

i o . 5 3 . 3
de aproximadamente 12°, Isto da lugar a un desplazamiento.

t
del eje 40, con una componente vertical de alrededor de

. 1,0 mm. E1 brazo estd sostenido a un pecuefio dngulo vor

- debajo de la horizontal, en las condiciones de carga en

estacionamiento.

Ia tigura 5 ilustra el estado en gue se halle
el conjunto en condiciones de "pleno bote", es decir, al
méximo recorrido de la reaccidn eldsticz. Zn este caso,
la carge directa produce un desplezamiento verticel del

Ue 6.67 - 11 -
Iiner 4
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. las caras opuestas 33, 34, cue se mueven una respecto 2

:eje 40 de alrededor de 2,54 mm, ¥y el giro del muelle de

caucho es aproximadamente de 23%. N

Ia carga de torsidén es absorbida por los bI~o‘q‘_u“es
de caucho a cizalladura y compresidn, y las reaccionesi de
cizalladura y compresién en las dos unidades de empai‘é.dé.——
do, debidas a-la carga de torsidn, son iguales. Ia carga
directa es igua]inente; absorbida por el blogue de caucho.
31 a cizalladura y a compresidn. Debido a la carga direc¥-
ta, son desiguales las reacciones de cizalladura y de com
presién en las dos unidades de emparedado.

Ia carga de torsidn es absorbida a cizalladura

y a compresién debido a la forme y situacidén relativas de

. otra al girar la pieza comin de fijacidn no sblo con una

_ componente de movimiento relativo a lo largo de las caras

34, sino también con unez componente de movimiento relati-
vo directamente una hacia otra. Con la configuracidn des-

crita, la deformacibén de cortadura o cizalladura se distri

; buye bastante uniformemente por todas las secciones de los

blooues de caucho, lo cunal es conveniente, pero los blo-
gues de caucho se comprimen mis fuertemente hacia sus ca-
ras laterales libres 53 contiguas a las nervaduras 39,

que hacia sus caras laterales libres opuestas 54. Entre

las caras laterales libres 53, 54 y el brazo de arrastre

queda holgura o sevaracidén adecuada para permitir que el i

caucho "haga bulto" o se combe en estas caras como se in-

. dica en la figura 5.

Debido entre otras cosas a la falta de uniformi
dad en la distribucién de la deformecién a la compresién,

y @ la concentracidén de carga hacia uno de los extremos

8.6.67 - 12 - 339551
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de los blogues de caucho, la caracteristica de carga/des-

te del recorrido.

Ia figura 18 es un diagrama de carga/desviaci&n
para el ejemplo tipo arriba expuesto, haciendo ceso omiso
de la fuerza especifica vertical del muelle (carga/defor—

macidn) bajo la carge directa. Ia desviacidn de la rueda

- zontal., Para el pesoc de estacionemiento, la desviacidn de

viacién del muelle sube, segin lo necesario, hacia el 1limi

1

se toma igual a cero cuando el brazo de arrastre estd hori

|
i

la rueda es, pues, segin el disgrama, de -3,8 cm. Ia des-.

viacidn estédtica total de la rueda debida 2l muelle, con
sélo el conductor, es de 10,4 cm, aumentando a 12,52 cn
con cuatro paseajeros. |

Considerando como apoyo para el brazo de arras-
tre, el conjunto instalado en las figuras 4 y 5 tiene una
rigidez minima trensversal dev3230 er.kg, ¥y una rigidez
ninime radial correspondiente en el plano radial paralelo
a lag caras 34. En la direccidén longitudinal de delante a

atréds del vehiculo, la rigidez minima del apoyo es de

22,400 cm.kg, y en la direccidn vertical la rigidez mini-
ma es de 9700 cm.kg.
I2s placas 35 pueden ser inclinedas una respec-

to a otra, en lugar de ser paralelas, con 1o cual y con

- lo comvpletamente cargado anlicades al conjunto de avoyo,
el eje 40 se desnlaza a una posicidn coincidente con el

‘eje geométrico Gel conjunto, y el conjunto gira en torno

{

carga directa, po ejemplo, en las condiciones del vehicu-

'a su centro geonétrico bajo la carga de torsidn. Puede lo-

grarse un efecto semejante haciendo uno de los blogues de

caucho més rigido que el otro. 33 9 5 5 ?
" ¢

906.67 - 13 -
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: ra descrito con referencia a la figura 3.

En ciertas aplicaciones en que s0lo se necesita

un recorrido angular mds limitado, las caras 33 pueden ‘se]

s vy

planas en vez curvas. Mediante el uso de caras 33 planas,
se aumenta la falta de uniformidad en la distribucidn de

tay

la deformacién a la compresidn. '
El conjunto de apoyo eldstico puede colocarsé‘
en cualquiera de los dos lados del vehiculo sin alterar.

la altura estdtica de éste, debido al método de manufactu—

El apoyo eléstico descrito tiene una altura to-;

tal de aproximadamente 11,4 cm, y se instala conveniente- !

mente por debajo del nivel del suelo en un vehiculo auto—

mbévil ligero. Aun cuando el conjunto de apoyo se ha des-
cerito relacionado con una suspensidén trasera de brazo de

arrastre o hacia atrés, puede emplearse como apoyo del la=

4o de dentro, de cualguier brazo de suspensién de rueda

sea sensiblemente mayor que en la forma de sujecidén ilus

trada.

de un vehiculo, donde el recorrido angular necesario no §
4
§

Tas figuras 6, 7 y 8 ilustran una forma de eje-
cueidn de apoyo eldstico de caucho, conforme al presente
invento, para el brazo de suspensién de rueda transverso
de un automévil ligero, en el gue se necesita un recorri-
do angular bastante amplio, como corresponde a brazos de

suspensidén transversales y, por lo tanto, generalmente mu-

cho més cortos. Para dar acomodo a este mayor dngulo de

" giro, las piezas metdlicas de fijacidn exteriores 60 es-

tédn hechas en forma de plecas cilindricas que presentan

unas caras cilindricas céncavas 66 unidas al caucho, y

1a pieza de fijacidén central comin 61 presenta iguzlmente

9-6-67 - 14 - 1?(\55’4
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unag caras cilindricas convexas 65 unidas al caucho., Ios
blogues de caucho 62, 63 se moldean en gontacfo con 1aéleg
ras opuestas 65, 66 de las piezas de fijacidn interior &;'
exteriores, dando la unidén neceséria, ¥ los blogques de éag
cho tienen libres sus caras extremas y laterales, provis-
tas de holguras de separacidén suficientes para la combadu~—
ra del caucho cuando esté trabajando, como en la forma de
'construccidn anteriormente deserita.

Ia pieza 61 tiene taladros 67 para tornillos de

fijacibn. Ias unidedes de emparedado de caucho estén siméfi
tricamente dispuestas en torno a un eje 70 de rotacidn queg
pasa por el centro geométrico del conjunto cuendo el con- %
junto se halla en su estado libre, ilustrado en la figura

6. Ias caras 66 tienen sus ejes cilindricos excéntricamen—j
e dispuestos respecto al eje 7O, uno a cada lado del eje

70, en 71 y 72. Del mismo modo, las caras 65 tienen sus e-

jes cilindricos dispuestos excéntricemente respecto al eje:

70, uno a cada lado del eje 70, en 73 y T4. Ademds, los e-:

jes de curvatura de los pares de caras onuestas 65, 66,

|
gun cuando contiguos entre si y dispuestos del mismo lado
del eje 70, se hallan en realcidn excéntrica, de tal modo

|

gue las caras opuestas divergen en sentido dextrégiro, que |

és el opuesto al sentido de rotacibén desezdo para la pieza}
de fijecidn comin 61, en relacién con la pieza de fijaoiéné
exterior 60. las caras 65, 66 se aproximen mucho a unas esj
pirales logaritmices en torno al eje 70. Ia méxima desvia~
cidn respecto de la curvetura adecuada se produce hacia los
extremos de las caras opuestas, pero esto tieme por efecto

el de Gescargar o diviar la deformacibén por compresidn ha-

cia los extremos ée las ccras opuestas, lo gue contribuye

9,6.07 - 15 - r4 g; E; EE ‘ﬂ
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a mantener 1o mis uniforme posible las deformaciones de
compresidén y de cizalladura para todos los dngulos de\fo;~
tacidn y en todas las secciones de caucho, 1o que conéii%g
ye otro de los objetos del presente disefio. -é*
Con las placas 60 fijadas a un bragzo de sus@ﬁh&
sibn giratorio o de articulscién, y la parte metdlica i?p

terior 61 fijada al cuerpo del vehiculo, las placas 60 y;.

por consiguiente, el brazo, estdn constrefiidos por los b}g

}gues de caucho 62, 63 a girar respecto a la parte 61, , eii

torno al eje 70 que, en ausencia de: carga directa sobr; e;
conjunto, ocupa una determinéda posicidn respecto al brazQ.
El cuerpo del vehiculo, no obstante, carga el conjunto di:
rectanente y, por tanto, el eje 70 se dééplaza haeia abzjo
en una pequefia magnitud respecto al brazo, debido a la cax
ga directa. .
Tras el moldeo y la limpieza, el conjunto ilus-
trado en las figuras 6, 7 y 8 se hace girar en un 4til co;
mo el representado en la figura 9, aplicando a2l conjunto i
una carga de torsidén prefijada, pero no una cargs directaf
.y se retaladran como en 75 los agujeros de fijacidn 67
;(figura 10) desde cada extremo y en determinadas posicio-
?nes engulares, para acoplar unos casquillos, al instalar
Zel conjunto en una suspensidén de ruedas de un vehiculo,

;De esta manera, como antes se ha dicho, la altura del vehi

;culo descargado se hace independiente de la tolerancia de
‘rigidez del caucho, que puede variar entre +10%, Como al E
conjunto no se le aplica carga directa alguna, acuél pued;
colocarse en cuslouier sentido en el vehiculo,

Con referencia a la figurs 9, les placas 60 se

colocen por medio de Utiles o plantillas 76 en las posicio

9. 6. 67 -~ 16 - 7‘ 1( () ‘; ‘; 11
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nes relativas gque ocupardn en el vehiculo cuzndo no estén |
sometidas a carga directa, y la pleza de fijacién metéiica
interior 61 se hace girar en torno al eje 70 por medic de
unas garras 79 que se aplican contra unas caras planas 80
de la pieza 61. El éngulo de rotacidén depende de la rigi-

dez del caucho, y puede variar en un 10#% a uno y otro lado

de un valor medio. Para un dngulo de rotacidn cualouiera,

‘distinto del dngulo medio, los retaladrados 75 son excén-

nos pernog (no representados) que pasan a través de unos
.casguillos 85 colocados en los extremos de 1los agujeros

jretaladrados 67. E1 "ojo" deja unos espados 86 para que

tricos respecto a los taladros 67,

El momento o par aplicado, prefijado, se hace
igual al par aplicado al conjunto pare el "peso en estacio
neniento" del vehiculo, con lo cuel se obtiene una alture
prefijada de vehiculo descargado.

Ia instalzeidén del conjunto se ilustra en la fi-
gura 13, en la cual lag placas 60 se mentienen fijes en un
"ojo" 32 practicado en un brazo de suspensidén transverszl
¢3 montado a rotacidn en un miembro 84 de soporte del mo-
tor, del bagtidor del vehiculo por medio del conjunto, cu-

ya parte interior & estéd atornillada al mismo mediante u-

les superficies extremas libres de los blogues de caucho

62, 63 sobresalgen, y de igual modo las superficies lateré

les libres de los blocues de caucho tienen en la instala- |

cidn una holgure para la combatura o abultamiento durante '

el trabejo.

Ia suspensidn, en este ejemplo, es cdel genero en

oue se emplea una tornapunte verticel 90 de tino telescé-

pico (de secciones enchufebles) cue al:;a aigrgégu dor,
9.6.67 - 17 - 3 vJC' J i
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;tomapunta que va conectado por su extremo superior al cue;.:q
po del vehiculo, Al extremo libre del brazo 83 va mon'lfaq?‘
el cubo 91 de la rueds, sobre un pivote 92 conectado al .
brazo por medio de una junta de articulacidn 94, y sopor-
tado por el tornapunta vertical 90 de manera ya conociq;a-..

Ia figura 13 ilustra el conjunto a vehiculo car-

'gado, y se corresponde con la figura 16.
'? Ia figura 15 ilustra el conjunto en la condic_ié,n‘;
'de "peso de estacionamiento", instalado de la manera j.lué—;
trade en la figura 13, y se corresponde con la condieitén :
representada en la figura 9, salvo en que, tal como estd
ingtalado en el vehiculo, el conjunto se halla sujeto a u-
na carga directa absorbida a cizalladura y compresién por i
el blogue de caucho 63, desplazindose la pieza 61 hacisz
abzjo sometida a la accidn de la carga directa, respecto
a las placas 60, Ia figura 17 representa el conjunto en lar
condicién de carga con chogue, o de impulso, tal como estd.
instalado en el vehiculo, y la figura 14 1o representa en
la condicién de libre, instalado en el vehiculo.
Pipicamente, en el presente ejemplo, el brazo 83!

tiene _una'longitud de 31,2 cm. Ias cargas elisticas o de

resorte en la rueda son como se ilustra en el diagrama de

carga/desviacibén de la figura 19, y las cargas directas

fque entonces actian sobre la pieza 61 son como se ilus-

itra en las figuras 15, 16 y 17. las disposiciones an,guflfaresi
del brazo 83 en las condiciones de libre, con rebote, car-

13

gado y con choque, se indican en la figura 13. Se prevé u-

na pequefia compensacidn de la fluencia lenta inicial para
cuando se utilizan muelles nuevos.

Ia carga de torsidn es absorbida por los blogues

12.6467 - 18 - 33955 1
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.de caucho 62, 63 a cizalladura y compresion. vumo se ilus-
i o

el

1
-

&

o
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tra por medio de la figura 19, la caracteristicae de mﬁéllé
presenta, en el intervalo de variacién de cargas empleeda,

un aumento de la rigidez con la carga, y la rigidez ascien

de muy répidamente hacie la carga de chogue 0 "bote", Cor-

gsiderado como apoyo, el conjunto tiene buena rigidez ninil

—

'ma en las direcciones longitudinal y radiales. ‘

Ias figuras 11 y lla ilustran una modificacién
del apoyo eléstico descrito con referencia a las figuraé '
.6, 7 y 8. Bl apoyo eldstico es como se ha descrito ante-
riormente, con la excepcidén de que las placas 60 van pro-
vistas de pestafias de fijacidn 60a.

Ias figuras 12 y 12a ilustran una modificacién
de la suspensidén de la figura 13, empleando un conjunto co
mo el representado en las figuras 11 y lla.

Ia parte o pieza accesoria interior 61, en este
ceso, va atornillada al brazo de articulacion 83 (no repre
gsentado en la figura 12), y las placas 60 van sujetas en
un ojo formado en perte por un miembro transverso 100 de
.soporte del motor, des bastidor del vehiculo, y en parte %
ipor una abrazadera 101 atornillada al miembro 100, Ia abq;?
zaderatiene en seccidn un perfil en U de ramas o ales do- i
;blaaas, como se ilustra en la figura 122, presentando unasg
?las de borde libre 102, y el miembro 100 es de forma de T:
érande en seccidn recta, presentendo en su borde un ala |
103, Ies placas 60 estdn colocadas de plano contra las alas
102 y el ala 103, respectivamente, con sus pestafias de fi-
jacidn 60a cogidas entre la abrazadera 101 y el miembro 100
por medio de unos pernos 105 gue conectan la abrazadera al

miembro, 33 g 5 5 'i

12.6.57 + 19 -
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Ia carge directz aplicada al congu.nto es absor—
bida por el blogue de caucho 62, en este disposicibn, & -6 1]
galladura y compresibn combinadas, EL eje 70 se desphz; .
hacia arriba respecto al cuerpo del vehiculo, por accibn, de
la carga directa. B

En la figura 12, el brazo de suspensidén montado

a rotacidn se supone colocado a lo largo del eje geométri~-

»
B

ico de "peso en estacionamiento", en el cual el brazo estd

a un dngulo de 113° por tajo de la horizontal.
Con referencis a ls figura 20, unos soportes deé
bastidor de chasis 110 ¥ 111 llevan respectivamente monta-
das dos bielas de articulacién 112, 113, montadas a rota-—
cibn y que se extienden longitudinalmente hacia uno de los
lados del vehiculo de motor. En su extremo posterior, le |
biela de articulacibén 112 delantera estd montada a rotacidn
en un miembro de ojo 115, donde se aloja un conjunto de a-
Apoyo elédstico 116, que es en general como wés arriba se des
cribe con referencia a las figuras 6, 7Ty 8.
| Bl miembro de o0jo 115 va empernado a un eje de
%‘traccién del vehiculo, eje que va sostenido por una suspeg%
isic')n correspondiente hacia el otro lddo del vehiculo. Ia

biela de articulacién 113 posterior estd atornillada por
l

su. extremo anterior a la pieza de flaaclon interna de metal
i
61 del conjunto 116.

;
; Una suspensién como la descrita con referencia af

la figura 20 es edecuada para el eje delantero de traccidn,
de un camién o un dmnibus, por ejemplo.

Is figura 21 ilustra una biela 120 de suspensién
de vehiculo, doteda de un par de ojos, uno hacia cada extre

mo, y cada uno de los cuales aloja un conjunto de apoyo e-

12,6467 | - 20 - 110551
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con referencia a las. figuras 6, 7 y 8. Ias piezas de fija-

cidn metdlicas internas 61 de los conjuntos 121 llevan ca-
da una unos soportes de fijacidn 123, para ser atornilla-

dos respectivamente al bastidor o chasis del vehiculo y'a

jun eje de traccidn del vehiculo. Ie biela 120 puede utili-!

‘zarse en combinacidn con una biela de articulscidén rigida,

tal como la 112 del ejemplo anterior, o en unién de otra

;léstico 121, como los descritos anteriormente, en generalﬁ

biela 120, En el primer caso, la biela 120 sustituye a ia '

113 y al miembro de ojo de la figura 20, y el extremo posQ

soporte del eje de traccidn. En este ultimo caso, las dos
bielas 120 estdn dispuestas de maners qﬁe trabajan en opo-
sicidn, como bielas de una articulacidn biestable, exten—
diéndose las bielas hacia adelante y etrds, por ejemplo,
una a cade lado de un eje de traccidn (o de la caja de e-
jes de un vehieulo ferroviario), con los dos soportes 123
contiguos fijados al eje de tracciép y los dos soportes
123 exteriores fijados al bastidor o chagis del vehiculo.
Esta solicitud que corresponde a la presentada
fen Gren Bretafia, el 21 de Abril de 1.966, bajo el mimero
z17419/66, se acoge & los beneficios del articulo 51 del

vigente EZstatuto sobre Propiedad Industrial.

336551
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terior de la biela rigida 112 va montado a rotacidén en un



-NOTA~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Paten-

'te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 1los siguien
;
itess

H
i

1l.- Un dispositivo de soporte o apoyo eldstico §
‘para un brazo de suspensidn pivotente, que incluye un par;
de unidades de emmaredado de caucho, cada una de las cua-

les incluye un cuerpb independiente de caucho cogido con

adherencia entre las caras opuestas de unzs partes metéli-
cas de fijacibn, una sola de las cuales es comin a las dos
unidades y estd dispuesta en general entre las dos unidade'_s
de tal modo que dichos cuerpos de caucho constrifien dicha .
parte comin a rotacidn respecto a las demds partes acceso~§
{ {
?ias, bajo la accidén de una carga de torsién aplicada al %
?onjunto ¥y en ausencia de aplicacidén de carga directa al %
;onjunto, en torno a un eje geométrico determinado, cargané
ho los cuerpos de caucho a cizalladura y a compresidn entré

H

i

dichas caras opuestas.

2.- El dispositivo de la reivindicacidn 1, en el
gue dich=s caras opuestas son planas en el sentido previsto
de. la rotacidn relativa de las partes de fijecién o de fi-
jacién.

3o~ Bl dispositivo de la reivindicacidn 1, en el

.66 - 330551
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que dichas caras opuestes son curvas en el sentido previs-
‘ B

ito de la rotacidn relativa de las partes de fijacién,~qiaj
?bien las carasg estdn compuestas de porciones de superficie
‘plana dispuestas tangencialmente siguiendo una curva en.el
isentidp previsto de la rotacidn relativa de las partes.dé‘

fijacidn.

4.~ Bl dispositivo de la reivindicacién 1, en el
que dichas caras opuestas son unas caras cilindricas ceﬁtrg
das sobre ejes geométricos desalineados entre si y respéc-.
to a dicho eje geométrico determinado.

5.~ E1 dispositivo de le reivindicacibén 1, en el
cue, de las caras opuestas, las que estdn en las demds par
tes de fijacidn metdlicas citedas, esto es, en las exterio
res, son plenas, y las caras de dicha parte de fijacion co
min son curvas.

6.~ 21 dispositivo de la reivindicacidén 5, en el
cue las caras planas son paralelas entre si.

7.~ Bl disvositivo de la reivindicacidén 1, en el
cue dichas ceras planss estén dispuestas segin dngulos de-
seme jantes.
3 8.- El dispositivo de cualquiera de las reivindi;
éaciones precedentes, para un brazo de suspensidn de arti-,
culacibén pars la susperisidn de ruedas de un vehiculo, dis~f
positivo en el cusl dichas otras partes de fijacidn estén
fijadas al cuerpo del vehiculo, y dicha parte de fijacildn
comin estd fijeda al brazo de articulacién.

S,- El dispositivo de cualgquiera de lss reivindi-
caciones 1 & 7 inclusive precedentes, para un brazo de sus-
vensidn de articulacidn pare la susvnensién de ruedas de un

vehiculo, en el cue dicha perte de Tijecidn comin estd Tfija

13,6, 67 -~ 23 - 3395ﬁ? )



10

20

25

3‘da al cuerpo del vehiculo, y las demds partes de fijacidn
o de fijacién citadas van fijadas al brazo de artioulaéi:?ﬁ.

10.~ E1 dispositivo de cualouiera de las rei{*m:"-
dicaciones 1 a 7 inclusive precedentes, para un brazo de;‘

suspensién de articulacidn para la suspensidén de ruedas de

un vehiculo, en el que dicha parte de fijacidn comin esid

gfijada al brgzo de articulacidn, y las demds partes de i‘:‘,.'—;
ijacién o de fijacic'm citadas van fijadas a una parte poz,;'bg_g
‘Gora de ruedas no eldstica ‘(por ejemplo, un eje de tracciéia)
del vehiculo. |

11.- E1 dispositivo de la reivindicacién 10, en
el cual el brazo de articulacibn va pivotado al cuerpo del
vehiculo por su otro extremo.

12.~ El dispositivo de cuzlguiera de las reivin-
dicaciones 1 & 7 inclusive precedentes, para un brazo de
suspensidén de articulacidén pera la suspensidn de ruedas de
un vehiculo, en el gque dicha parte de fijacidn comin estd .
fijada a una parte portadora de ruedas, no eldstica, del
vehiculo, y las demds partes de fijacidn o de fijacidn ci-
itades van fijadas a dicho brazo de articulacidn.

13.~ Bl dispositivo de la reivindicacidn 12, en

'el que dicho brazo de articulacién estd montado a rotacidn'

en el cuerpo del vehiculo, por su otro extremo.

14.- El dispositivo de la reivindicacidén 11 o 13}

en el que el brazol.de articulacion va pivotado en el euer-;
:

fpo del vehiculo por medio de un conjunto de apoyo eléstico
de caucho conforme a cualquiera de las reivindicaciones 1
a 7 inclusive.

15.- Un dsipositivo de sovorte o apoyo eldstico

para un brazo de suspensidén pivotante. 3 3 9 5 5 1
13.6.67 - 24 -
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
ifcede, representado en los dibujos que se acompafian y con :
los fines que se han especificado,

Esta Memoxria consta de veinticinco hojas escri-

tes a miquina por une sola cara,

Madrid,

20 JUL g

P.A.

13,6, 67 3
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Bigura 13

I = Chogque ,

II = Completaments cargado
IIT= Rebote

IV = ggrgado

V = Libre

VI = Desviacidn de la rueda
Vil = ?eao de estacionamiento

VIII= 4 cuatro pasajercs

I = Choque |

ix = Carga oldstica (kilogramos)

II = Desviscidn de la rueda (aiifmetres)
XII = Rebats

XIII = Poso de estpoionamientsy

IIV = Conductor solo

I¥ = Conductor 4 1 delante

IVI = 2 delante $ 1 atrds

XVII = Completsmente cargado

IVIII = Carga eldatica ep la rueda (kilogremos)

XIX = Choque. 339551
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