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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de KALI-CHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT

entidad / dgxnaciennlidud: alemana

con domicilio en Hans-BSckler-Allee 20, Hannover,

Repdblica Federal Alemana.

por: “UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE
FERTILIZANTES DE FOSFATO CAIGINADO".
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Los fosfatos de caleio que aparecen eﬁ'iﬁ s turae
lezg, los cusles consisten principalmente en fluor-apati-
to, puedén ser convertidos, segin es conocido, en abonos.
de fosfato con buena actividad, mediante un procedimiento E
de caleinacidn. Como agentes de disgregacidn se utiliza en
la técnica carbonato de sodio y determinadas cantidades:

- segdn el contenido de ganga - de didxido de siliecio.

Las temperaturas de calcinacidn, a las que se sinterizan
fuertemente lans mezclas de partida, estén usualmente entre
1100 y 13002C, Los fosfatos de caleio, también denominados
fosfatos brutos, son disgregados parea obtener un silico-
fosfato de sodio y calcio, E1 componente de #4cido fosfdri-
co de los productos @ébtenidos se encuentra en una forma
bien sbsorbible por las plantas. Como medida o escala de
valoracidn para la calidad del abono sirve la magnitud de
la solubilidad del P,05 de los mismos en una solucidn al
24 de dcido citrico, en una solucidn de citrato de amonio
¥y en solucidn zmoniacel de citrato de amonio, que es deno-
minada también solucidn de Petermann., Los productos fina-
les contienen entre 27 y 30% en peso de PpoOs . Los abonos
que contienen potasio son preparados a partir de los mise
mos usualmente por simple adicidn o mezclado de sales de
potasio, tales como cloruro de potasio,

Se ha propuesto ya tembién emplear, en calidad de
agente de disgregacidn, carbonato de potasio, en lugar de
cerbonato de sodio. Sin embargo, hasta hoy dfa no se ha
desarrollado ningin procedimiento técnico para la fabrice-
cidn de un fosfato calcinado con potasio. Ias causas de es-
to se encuentran no solo en la parte econdmica, sino teu-

bién en la parte téenica y de procedimiento. E1l procedimien
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cual se debe disgregar mediante carbonato de potasio, 2
temperaturas relativamente bajas, por e jemplo entre 550 y
9002C, tiene, aparte del muy largo tiempo de reaccidn, la
gran desventaja de necesitar una muy onsiderable cantidad
de dlcali. El gran exceso de dlcali produce ademds poste-
riormente, en la utilizacidn del producto, diversas difi-
cultades.

Junto con la utilizacidén de carbonatos alcalinos
se ha propuesto también el empleo de hidrdéxidos alcalinos.
Sin embargo no se ha hecho conocer ningura reslizacidn téc-
nica de una disgregacidén con hidrdxidos alcalinos. Las in~
vegtigaciones de los solicitantes han mostrado que aparecen
complicaciones totalmente desusadas cuando se intenta una
disgregacidén con hidrdxidos alcalinos en el horno rotatorio
téenico, La fdeil volatilidad de los hidrdxidos alcalinos
a temperaturas superiores, especialmente la del hidrdxido
de potasio, y su extremada basicidad, plantean problemas de
tipo téenico y de procedimiento. Aparecen considerables
pérdidas de dlcalis, y el material del horno es fuertemen-—
te atacado. Durante el funcionamiento del horno se forman
adends fuertes aglomeraciones, deposiciones y'similares,
gue hacen imposible un funcionamiento normal del hormno.
Todavia mds diffciles son las condiciones cuando se inten-
ta emplear soluciones acuosas de hidrdxido alcalino direc-
tamente para la disgregacidn por calcinaecidn. Las mezclas
de partida, fabricadas a partir de soluciones de hidréxi-~
dos alcalinos, tal como resultan por ejemplo en la electro-
ligis de dlcalis, de rosfato bruto y de arena, poseen un

estado de 1fquido & lodoso o, en el mejor de los casos, un
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estado pastoso. En la introduccidn directa de esvas mezcles

en el horno rotatorio se solidifican éstas ya a una tempera-

tura relativamente baje, en forme de una capa del tipu del
hormigén, que en el transcurso del tiempo resulta cada vez
més gruesa y finalmente tapona u obstruye completamente el
horno,

Se ha encontrado shora un procedimiento para la fa-
bricacidn de abonos de fosfato calcinado, que estd carac-
terizado porque los materiales brutos de partida, soluclio-
nes acuosas al 30-80% en peso de hidrdxido alcalino, foa-
fato bruto y la cantidad necesaria de dcido silfcico, son
carbonizados y secados por tratamiento con los gases de
escape del horno calientes que contienen didxido de carbo-
no de un procedimiento de horno rotatorio, con simultdnea
concentracidn de las soluciones, y los productos obtenidos
son calcinados en un horno rotatorio directamente calenta-
do, hasta una temperatura mdxima entre 1000 y 13002C., Ia
idea del invento de la solicitud consiste en convertir una
mezcla de fosfato bruto, deids silicico y solucidn acuosa
concentrada de hidrdxido alecalino, por trateamiento con los
gasea de escape del horno, en un producto gue puede ser cal
cinado en el horno rotatorio a altas temperaturas, sin que
aparezcen las perturbaciones antes descrités. Una ventaja
del procedimiento consliste en que se puede utilizar para
la mezcla de disgregacién el componente alcalino, en forma
de una solucién de hidréxido alealino, tal como resulta por
ejemplo en la electrdlisis de dlcalis. Se he mostrado
que en la mayor parte de los casos se hace superflua uns
previa concentracidn de las soluciones de hidrdxidos alca-

linos, la mayor parte de las veces se pueden emplear con
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éxito especial soluciones al 45-65% en peso. Ademds de esto,
se pueden emplear soluciones de hidrdxido alcalino de menor
concentracién, hasta aproximsdamente de 30% en peso, cuan-
do se realiza un tratamiento correspondientemente intenso
de las mismas con los gases de escape calientes del horno.
Se empleardn soluciones de mas de 65% en peso de hidréxido
alealino, por ejemplo soluciones de hasta 80% en peso de
hidrdxido alcalino, cuendo se haya previsto una aceidn mas
corta de los gases de escape del horno. Como soluclones de
bhidréxido alcalino son apropiadas soluciones de hidréxido
de sodio, soluciones de hidrdxido de potasio y mezclas de
los mismos,

También es ventajoso el hecho de que se pueden apro
vechar el didxido de carbono que se libera en el procedi-
miento de calcinacidn y el calor de los gases de escape
que abandonan el horno. También es muy favorable el hecho
de que mediante las soluciones de hicdréxido alcalino gse
absorben los compuestos alealinos, que no han reaccionado y
que se encuentraen en el horno, pudiéndose evitar mayores
pérdidas especialmente en el caso del hidréxido de potasio
féeilmente voldtil., Simultdneamente tieme lugar una visible
separacidén de lag particulas de polvo y una abgorcidn de los
gasea de combustidn perjudiciales, de menera que eventual-
mente se hace superflua incluso una purificacidén mecdnica
adicionel o de otro tipo de los gases de escape, Los compo-
nentes separados asctien ademds todavia mas favorablemente
gobre la calidad de los productos que han de ser conducldos
al procedimiento de calcinacién,

El presente procedimiento consiste en dos etapas.

En la primera etaopa se preparan productos aproplados para

339549
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el procedimiento de calcinacidn a partir de una solucidn
concentradae de hidrdxido alcalino, del fosfato bruto y de
la cantided necesaria de dcido silicico haciendo actuai los
gases de escape del horno. En la segunda etapa se convier-
ton subsiguientemente los productos por calcinacidn en el
abono de fosfato calcinado. Para el procedimiento de caleci-
nacidn se obitienen productos muy apropiados en forma ds -
grénulos, convirtiendo soluciones acuosas sproximadamente
al 30-60% en peso de hidrdxido alecalino, antes del mescleas
do con el fosfato bruto y le cantidad necesarie de 4decido
silicico, con los gases de escape del horno calientes,

que conbtienen didxido de carbono y que resultan en el pro=-
cedimiento de calcinmscidn, en suspensiones a cuosas que ®n-
tienen sproximadamente 65 a 75% de carbonato alcalino, ¥y
mezclando estas suspensiones, gin enfriamiento, con el fos-
fato bruto y el deido silicico, con simultdnes granulacidn.
Ta concentracién de la soluciédn de hidrdxido alecalino que
se emplea no es de importancia esencial. En un aparato apro
piado, las soluciones son carbonizadas con los gases de es-
cape calientes gue a bandonan el horno en el procedimiento
de calcinacidn, los cuales llevan consigo el didxido de car
bono que resulta en la reaccidn. Mediante el calor que se
libera en ls reaccidn se verifica simmlténeamente una con-
centracién de la solucién de carbonato alealino, la cual es
mejorada aUn mds mediante el calor introducldo simulitdnea-
mente con los gases de escape. Se contimien la carboniza-
cidén y concentracidén de la lejias hasta que se obtiene una
suspensidn o solucidn acuosa asproximademente al 65-75% en
peso de carbonato alcalino. Generalmente, a estas concentra-

ciones se presentan suspensiones, ya que el limite de satu-
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racién de las soluci ones calientes ha sido superado y une
parte del carbonato alcalino precipita en forma de peque-
flos cristalitos. Las concentraciones finales pueden ser
alcanzadas generalmente sin aportacién adicional de calor,

5 cuando las concentraciones de partida de las soluclonus
de hidrdxido alcalino se encuentran entre 30 y 60% en pe-
80, especialmente entre 45 y 55% en peso. Sin embargo, se
pueden utilizar tamblén concentraciones mayores y menores
de hidrdéxido alcalino.

10 Las guspensiones de carbonato alcalino muy concen-
tradas, todavia calientes, asf obtenidas, son subsiguiente-
pente mezcladas Intimemente sin enfriamiento, con el fos-
fato bruto y el dcido sflfcico (arena) necesario, tenien-
do lugar une grannlacién. De esta manera se logra que la

15 carga del horno pueda ger calentada de menera uniforme,

Ia aptitud de la mezela para ser granulade depende de la
concentracidn de la supensidn acuosa de carbonato alcali-
no que se mezcla., Si la concentracidn de la solucidn o
suspensién de carbonato alcalino es demasiado pequelia, se

20 obtiene solo una mezcla pastosa, que forma en el horno
grandes pellas. Entonces, pueden aparecer fécilmente per-
turbaciones en el funcionamiento del horno y se obstaculi-
za o impide la completa disgregacidén de la mezcla. Se ob-
tienen buenos grémulos cuando se emplean, t2l como ya se

25 ha indicado anteriormente, suspensiones de carbonato alca-
lino sproximedamente 8l 65-75% en peso. Una menor propor-
cidn de hidrdxido slcalino en la suspens én acuosa de car-
bonato alcalino no se muestra posteriormente desventajosa
en el procedimiento del horno., Se aconseja esta forma de

30 procedimiento especialmente cuando se utiliza hidrdxido de

(1.6.67) -7~ 339‘549



10

15

20

25

30

(1.6.67)

potasio en calidad de agente de dngregacién..

Si se parte de soluciones mas concentradas de hidrd
xido alcalino, por ejemplo de soluciones acuosas de hidrdéxi
do alcalino de mas de 60% en peso, se obitisenen también grdm
los apropiados, mezclando y granulando las soluciones scuo-
sss concentradas de hidréxido alcalino con fosfato bruto y
le cantidad necesaria de gcido silicico, y tratando les gré
nulos obtenidos con los gases de e scape, que conbtienen diéx_;i;
do de carbono, procedentes del procedimiento del hormo rota-
torio. Este formg del procedimiento es especialmente apropia
de cuando se utiliza hidréxido de sodio como agente de dis-
gregacidén. Se realiza una granulacidn de las mezclas solo
cuando el contenido de hidrdxido alealino de las soluciones
acuosas de hidrdxido alcalino se encuentra entre 60 y 80% en
peso, preferiblemente entre 65 y 75% en peso. Fosfatos bru~-
tos de tierra blanda, por ejemplo los de determinadas proce-
dencias de Africa del Norte, pueden ser granulados ya con so
luciones de hidréxido alcealino de 60% en peso, por el contra
rio, apatitos mejor cristelizados necesiten soluciones méds
concentradad.,

Es especislmente importante el subsiguiente trata-
miento con los gases de escape del horno que contieneh
didxido de carbono. En efecto, si no se efectia dicho tra-
tamliento separado, los grédnulos brillantes mentienen un
estado blando y comienzan & aglomerarse inmediatamente des-
pués de la incorporacidn en el horno rotatorio caliente, y

a formar fuertes deposiciones en las peredes del horno. lie-
diante la reaccidn con el didxido de carbono, que por ejem-
plo se puede realizar igualmente en el aparato de mezcls,
los grénulos son endurecidos exteriormente de menera sorpren

te, de manera tal que pueden ser fdcilmente menipulados me-
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canicamente y pueden ser incorporados en el horno. La du-

racidn del tratamiento con el gas depende del grado en
que debe ser endurecids la capa exterior de los grémulos.
Con duracidén creciente dél tratamiento crece la capa durs
de los grémalos, de manera que aumenta continuemente ia
dureza total de los grénulos. Segin las exigencias mecd-
nicas, que se establefen para los grdnulos a lo largo del
camino de fabricacién se puede extender la duracién de la
reaccidn entre unos pocos minutos y hesta una hora. Natu-
relmente, desempefia un papel en esto la proporcidn de lLa
cantidad introducida de didxido de carbono con la cantidad
de mezcla de partlda granulada por unidad de tiempo, Tam-
bién son factores influyentes el temafio de los grémmlos y
el buen mezclado durante el tratamiento, Los gases de esa-
cape que contienen didxido de carbono pueden ser introdu-
cidos. en el producto de reaccidn, ademds de a temperatura
elevada, también a la temperatura usual. Los grdnulos asi
tratados estdn exteriormente secos y pueden ser almatena-
dos por ejemplo en depdsitos de suministro, sin que se
deba temer la formacidn de aglomeraciones.

Se obtienen también productos granulados bien yon-
figuradoa mezclando soluciones acuosas al 40-60% en peso de
hidréxido alcalino con fosfato bruto y la cantidad necesa-
ria de dcido silicico y secando y carbonizando las mezclas
1fquidas a pastosas, en un secador por pulverizacidn, con
los gases de escape del procedimiento del horno rotatorio.
En la atmdsfera cealiente del secador por pulverizacidén se
evapora précticamente toda la cantidad de agua y, lo que
es también especialmente importante, el hidrdéxido elecalino

se convierte en carbonsto alcalino. El efecto de gue la

L. 339548
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nezcle de partida resulte en una forma bien susceptible
de ser transformada, es atribuido en primer lugar al he-
cho de que junto con la carbonizacidn del hidréxido alca-
lino presente, tiene lugar tembién una absorcién o recogi-~
de de las partfeulas de polvo gque llegan al secador por
pulverizacidn procedentes del horno rotatorio téenico.,
Estag particulas de polvo ejercen una accidn solidifica-
dora sobre la mezcla, lLa densidad aparente del producto
ebtenido, que estd compuesto por particulas de finea a
gruesag, es por lo tambto también extraordinariemente
alta. Generalmente, en procedimientos de gecado por pul-
verizacidn se obtienen solo densidades aparentes muy por
debajo de 0,5 kg/litro. Por el contrario, de acuerdo con
el procedimiento aquf indicado se logra una densidad apa-
rente dentro del orden de magnitud de 0,8 kg/1. Unido a
esto, también la densi dad del producto compactado es co-
rrespondientemente mas alta.

Ia concentracidn de las soluciones acuosas de
hidrdxido alcalino que se emplean puede variar dentro de
amplios limites. Para no tener que evaporar demasiado
ague-se utiliza en lo posible una solucidn acuosa de hidrd
xido alealino al 40-60% en peso preferiblemente al 45-55%
en peso. Se pueden emplear dificilmente concentraciones
meyores de lejis, ya que una viscosidad demasiado alta de
la mezcla de partida dificulta el transporte de la misma
al secador por pulverizacidn,

Se obtienen tamhién productos bien calcingbles
preparando mezclas de lfquidas a lodosas a partir de so=-
luciones acuosas 8l 40-70% en peso de hidréxido alcalino,

de fosfato bruto y de la cantidad necesaria de dcido sili-

o 339549
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5 a 25 mm sobre un sustrato o base de material inerte, ¥y

secando con los geses de escape calientes del horno & tem~
peraturas entre 150 y 2502C. Una condicidn para que el pro-
cedimiento se pueda llevar a cabo consiste en que el subs-
trato o base, gobre el cual debe ser secada la mezcla de
disgregacién, no reacclone con los componentes de la reac-
cidn a las temperaturas de secado. Aparte de que sind po-
drfen penetrar en el producto final impurezas indeseatles,
también se perjudicaria la fécil aptitud del producto secc
parae ger desprendido.

Como materiales para el substrato se consideran
por lo tanto, sobre todo, politetrafluoretileno, niguel o
aceros especiales, El substrato puede tener la forma de
cajas o chapas planas. Generalmente se preferirdn placas
0 bandas méviles. Las mezclas son incorporadas sobre el
subgirato en forma de gotas o en capa asncha, El secado
propiamente dicho se puede realizar en un horno de tunel
0 elemento similar, Las mezclas circulan en contracorrien-
te con una corriente de gas caliente aproximadamente 150
a 2502C. También en este caso es especialmente ventajosa
la utilizacién de los gases de escape calientes del horno,
ya que la parte de polvo y el didxido de carbono de estos
gases favorecen la solidificacién de la mezcla,

Es importante sobre todo el hecho de que se memten
Za un espesor de capa de la mezcla de aproximadzmente 5 &
25 mm. En efecto, el procedimiento de secado estd unido
con una modificacidn de la mezcla de partida. En el inte-
rior de la misma ge formen finas burbujas, que comunican

une naturaleze porosa a la maesa que resulte cada vez mds

- 339549
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sblide., Este efecto es muy importante para la ulterior

transformacidn, ya que el materisl del hormno rotatoric
mantiene su forme exterior - sparte de una sinterizacién =~
¥ no tiende a adherirse @ las paredes del horno, Preferible
mente se mantieme un espesor de capa entre 10 y 20 mm, En
el momento en que la masa estd secada, se la desprende del
subgtrato, o se la deja caer en el punio de inversidn-der
la banda, S1 la mezela que ha de ser secada es incorpors-
de en forma de gotas, la sustancia seca se presenta en for-
ma de laminillas y puede ser introducide sin mas en el hor-
no rotatorio técnico para la calcinacidn. Cuando se incor-
pors la mezcla en capa ancha, resulten placas que pueden
gser desmenuzadas fécilmente en forma de pequefios trozos,
y pueden ser transformados ulteriormente en esta forma.

Para obtener un fosfato calcinado activo como abo-
no, es importante el hecho de gue los componentes se en-
cuentren en una determinada proporcidn molsr unos con
otros y, se han de afiadir 1,2 a 1,5 moles de Me,0 (6xido
alcalino) por 1 mol de PpOg . La proporcién molar de
Po0g: 510, de 1a mezcls deberd estar entre 1:0,1 y 1:0,9,
preferiblemente entre 1:0,6 y 1:0,8. Ia proporcidén de
8i0y de la mezclg deberd ser dosificada, de manera que fije,
en forma de Cg,5104 , la proporcién de Ca0 que sobrepasa
la proporcidn molar 26a0:1Py05 . Si el contenido de deido
silfcico del fosfato bruto no corresponde z esta propor-
c¢ién molar, se afiade, en forma de arena, la cantidad de
dcido silicico todavia necesaria,

La calcinacidn se puede realizar enm un horno rota-
torio ususl, La disgregacidn complete se verifica en la

zona de calcinacidén del horno hasta una temperstura méxi-

339549
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ma entre 1000 y 13002C, preferiblemente enife 1050 y 12502¢,

Si se emplea hidréxido de potasio como componente de disgre
gacién, la calcinacidn se verifica entre 1050 y 11502C, ¥n
este caso, se prefieren loas 11302C como temperatura méxima

5 de disgregascidn. Si sirve hidrdxido de sodlo como agesnie de
disgregacién, se trabaja preferiblemente entre 1100 y
12002C, El tiempo total de permanencia en el horno rotato-
rio es de aproximademente 1 2 1,5 horas, ¥y el procedimien-
to de calcinacidn propiemente dicho necesita aproximadamen

10 te 15 minutos., Después de la calcinacidn, el fosfato dis-
gregado es enfriamdo y eventualmente molid .

Ios fosfatosg calcinados fabricados segin este mé-
todo congtituyen valiosos abonos. Los fosfafos calecinados
con potasio poseen, con 50% en total de P205 ¥ K20, un

15 contenido extraordinariamente alto de material nutritivo
total., Ya que, edemds de esto, el calcio se presenta en
forma activa como base, estos abonos son especialmente
apropledos para suelos o tierras pobres en cal. El P2O5
se presenta précticamente disgregado de forma total.,

20 El dlcali es soluble en agua solo en una parte
mas o menos pequefia, Hay que hacer resalitar especialmente
el favorable comportamiento del abono de fosfaito y pota-
sio fabricado de esta mmera, ILa parte de K,0 soluble en
agua asclende e aproximademente 15 a 20% del K,0 total,

25 Solo al absorberse el P205 por la tierra o por las plantas
se disuelve simultanecamente despacio el restante Kp0, de
manera que se produce una accidén mas larga del potasio co-

mo abono en comparacién con los otros abonos usuales de

sales de potasio, los cuales segdn es conocido son fécil-

30 mente solubles., Ademds de esto, el fosfato puede ser bien

(2.6.67) - 13 - 33 9 5 l:’ 9
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molido y ser convertido con poca cantidaa de agua en gré-

mlos duros resistentes a le abrasidn. Una adicidn de sal
de potasio puede hacer variar en mayor o menor extensién
el contenido de K50 del abono de fosfato calcinado.
5 Ejemplo 1.~ 83,2 kg de una solucidn acuosa al
504 en pego de hidrdxido de potasio fueron tratados con
los gases de escape de un horno rotatorio, en el cual se
hebfa realizado en el momento del ensayo una d&isgregacidn
por caleinacidén de una mezcla de fosfato bruto, carbonato
10 de potasio y deido silicico, en un grado sl que se formé
une suspensidn de K2003 al 69,9% en péso. Solo una canti-
dad mas pequefia del potasio, de 6,2%, se presentaba toda-
via en forme de hidrdxido de potasio. La suspensién caliente,
en la que se encontraban también las partes de polvo de
15 los gagses de escape del horno, fué bienimezclada acto se-
guido con 100,0 kg de un fosfabo brufo de Africa del Norte,
que contenfa 37,6% de Pg05, 50,68% de CaO, 3,8% de F asi
como 2,1% de $i0y, ¥y 8,0 kg Ge arena (con 98% de Sioz).
Resultd un granulado finamente dividido, que fué conduci-
20 do al horno rotatorio, con cuyos gases de escape fué car-
bonizada y concentrada la lejfa de potesa, y alll fué cal-
cinado haesta una tempersturs méxima de 11302C. El tiempo
de permanencia en el horno fué de gproximadamente 30 minue
tos, ¥y el tiempo de calcinacién de aproximadamente 15 mi-
25 nutos. El producto ligeramente sinterizado podfa ser bien
molido y contenfe 26,4% de P05 asl como 23,6% de K»0, E1
Py0g era soluble en un 100% en solucién de dcido cftrico
al 2%, en un 96% en solucidn de citrato de amonio y em un

98% en la solucidn de Petermann, El E50 se disolvia en

30 agua en un 18%, 359549
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del Norte, con 37,4% de PoOs » 50,8% de Ca0 y 2,1% de
$i05, fueron mezclados con 8 kg de arena (con 98% de
Sioz). Con funcionamiento continuo de loa dispositivos de
mezcla y agitacidn, se afiadieron 42,2 kg de una solud én
acuosa de hidréxido de sodio a una temperatura de 802C .y
al 70% en peso. Resultaron grdnulos bien configuradoé,'de
aproximadamente 3 a 15 mm de tamafio, con peguefia resisten-
cla mecdnica. Continuendo la agitacidn, se condujo subre
la mezela, en recipiente ablerto, didxido de carbono en
forma de gases de escape del horno procedentes del prece-
dimiento de hLiorno rotatorio, enturbidndose la superficie
de los grénulos inicialmente brillentes, y adoptando er =1
transcurso del tiempo un estado seco. Simultaneamente, se
hizo observeble uns clera reaccidn térmica. Después de un
tratamiento de 20 minutos, se interrumpid la introduccidn
de didxido de carbono. ILos grénulos eran muy duros y habian
resultado exteriormente secos., La sustancia grannlada y
endurecida fué incorporada subsiguientemente en un hormno
tubular rotatorio semitéenico, y fué calcinada hasta una
temperatura méxima de 11509C. E1l fosfato caleinado obteni-
da contenia 28,8% de PyOg5 y 39,2% de Cal. E1 Py05 era so-
luble en un 99% en solucidn de dcido citrico al 2%, en un
97,8% en la solucidn de Petermann, y en un 96,5% en la so-
lucidn neuntra de citrato,

Ejemplo 3.- 1000 kg de un fosfato bruto de Africa
del Worte con 37,4% de P05 fueron mezclados con 829 kg
de solucidn acuosa el 50% en peso de hidrdxido de potasio
vy 80 kg de arena, y se introdujeron en un secador por pul-
verizacidn, que fué calentado con los geses de escape del

15 339549
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horno de un procedimiento de horno rotatorio téé;ico. Ia
mezcla lodosa fué secada mediante los gases de escape ca-
lientes que contenfan didxido de carbono, y simulténecamen-
te el hidrdxido de potasio empleado fué transformado en
carbonato de potasio. El producto seco,que posela uns den-
sidad aparente de 0,83 kg/1 y una densidad de produchs
compactado de 1,2 kg/ﬂ, fué introducido en un horno rote-
torio semitéenico, y fué caleinsdo hasta una temperatura
néxima de 11302C. No aparecieron durante el funcionamiento
del horno ni mayores sglomeraciones ni deposiciones sobre
las paredes del horno. ELl producto enfriado y molido con-
tenia 26,4% de Po05 ¥ 23,7% de K50, el P205 era soluble en
un 100% en solucidn de dcido cftrico al 2%, en un 95,8%

en solucidn de citrato de amonio y en un 96,6% en solucidn
de Petermenn,

Ejemplo 4.~ 1000 kg de un fosfato bruto de Africa
del Norte, con 37,4% de Py05 , fueron mezclados con 80 kg
de arena y 830 kg de una solucidn acuosa al 50% en peso
de hidrdxido de potasio. Ia suspensidn obtenida era fdcil-
mente fluida,de manera que podfa ser aplicada sin dificul-
tad sobre una bande continua de Teflon, en forma de peque-
fias gotas con un didmetro de aproximadamente 15 & 20 mm,
Ia bande de Teflon se desplazaba continuamente a través
de un horno secador, celentado por gas de escape del hor-
no, en el cual la mezcla fué calentade haste una tempera~
tuia de 2002C. En el extremo del horno, la banda fué de-
vuelta a la parte de carga mediante un rodillo de inver-
gién. la mezcla secada se desprendid de la banda en forma
de laminillas, Estas laminillas eran interiormente poro-
sas y poselan una densidad aparente de 0,5 kg/1. Fueron

330549
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incorporadas de manera continua en un horno rotatorio se-
mitécnico, revestido con un recubrimiento bdsico, y alli

fueron caleinadas hasta una temperatura mixima de aproxi-

nedemente 11202C, Desrués de enfriar en un tambor de refri_

geracidn, el producto acabado fué molido. Contenfa 26,4%

de Pp05 y 24,1% de KO, Ie solubilidad del Py0s5 del produe
$0 era de 98,9% en solucidn de dcido cftrico y de 95,9% en

solucién de Petermann,

Ejemplo 5.~ Una mezcla de partida, preparads como
el Ejemplo 4, fué aplicada en capa ancha sobre una banda
gin fin de acero especial., La banda fué conducide a través
de un secador calentado con gas de escepe del horno, Al
calentar hasta 2009C como mdximo, la masa solidifi.cé deg~
pacié con expansién. Al conducir la banda alrededor del
rodillo de inversidno cambio de direccidn, la mezcla se
desprendid en for:e de placas del substrato o base. A
causa de su naturaleza porosa, las placas pudieron ser
desmenuzadas fécilmente en pequefios trozos. La densidad
aparente era de 059 kg/1. ILa mezcle de partida secada y
troceada fué incorporada subsiguientemente en un horno
rotatorio semitécenico, revestido eon un recubrimiento bd-
sico, y fué calecinadas hasta una temperatura méxima de
11302C, No se observaron en este caso ni adherencias ni
agloﬁeraciones. El fosfato caleinado pudo ser bien desﬁe-
nuzado y triturado después del enfriamiento. Contenia
26,3% de Po0s asf como 23,9% de K,0. Las solubilidades
del Py05 eran de 98% en solucidn de dcido cftrico y de
96,1% de solucidn de FPetermann.

Ejemplo 6.~ La misma mezcla de partida del Ejem-

plo 4 fué apliceda sobre una chapa plana de nfquel hasta

- 336540
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i

un espesor de capa de 15 mm. Las chapas fueron introducl-

das entonces en un secador calentado con gas de escape
del horno. A 2002C, la mezcla se transformé en una torta
porose, que se désprendia fdeilmente del substrato o bage,
y podfe ser desmenuzada en pequefios trozos sig formacidn
de polvo digna de mencién. En un hormo tubo rotatorio se-
mitécnico, revestido con un recubrimiento bdsico, el pro-
ducto desmenuzado fué caleinado hasta una temperatura méxi—
ma de calcinacidn de 11302¢. E1l producto calcinado salid
del horno de nuevo aproximadamente con el mismo estado
exterior con que fué incorporado. El producto contenia
26,4% de Py0s ¥ 23,8% de K,0. Ias solubilidades de Po0s
eran de 99,1% en solucidn de dcido cftrico y de 97,1% en
goluclén de Petermenn,

La presente solicitud que corresponde g la presen-
tada en la Repdblica Federal Alemana con fecha 21 de abril
de 1966, bajo el mimero K59051 IVa/16; con fecha 13 de
gseptiembre de 1966, bajo el ndmero K60235 IVe/16; con fe~
cha 16 de noviembre de 1966, bajo el nimero K60721 IVe/16
¥ con fecha 16 de noviembre de 1966, bajo el mimero
K60722 IVa/16, se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto de la Propiedad Industriel,

N O T A

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de

Patente de Invencidn en Espafia por veinte afios son los si-
gulentes,

1.~ Un procedimiento para la fabricacidén de ferti-

-n- 330549
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lizantes de fosfato calcinedo, por dlsgregacidén térmica

de fosfatogs de caleio naturales, hidrdxidos alcalinos y
doido silfcico, caracterizado porque los materiales de
partide, soluciones acuosas al 30-80% de hidréxido slcali-
no, fosfato bruto y la cantidad necesaria de dcido silfei-
co, son carbonizados y secados por tratamiento con los ga-
ges de escape del horno calientes, que contienen didxido
de carbono, de un procedimiento de horno rotatorio, con
simultdnea concentracidn de las soluciones, y los produc-
tos obtenidos son caleinados en un horno rotatorio directa-
nente calentado, hasta una temperatura méxima entre 1000
¥y 1300C.

2.- Unprocedimiento segin la reivindicacién 17,
caracterizado porque como soluciones acuosas de hidrdxido
elcalino, se utilizan soluciones de hidrdxido de sodio,
soluciones de hidréxido de potasio o mezclas de las mis-
mes,

3.~ Un procedimiento seg¥n la reivindicacidén 1,
caracterizado porque el M20 introducido en forms de solu-
ciones acuosas de hidréxido alcalino en el P205 del fosfa-
to bruto, se emplea en la proporcidn molar de 1,2 a 1,5
moles de Me20:1 mol de P205.

4.- Un procedimiento segdn la reivindicacién 1,
caracterizado porgue en la mezcle que ha de ser calcinada
se emplea una proporecidén molar de P205:Sioz entre 1:0,1 ¥y
1:0,9, preferiblemente entre 1:0,6 y 1:0,8,

5.~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 1,
caracterizado porgue cuando se utiliza hidréxido de sodio
como agente de disgregacidn, la calcinacidn se realiza a
unz temperatura mdxima entre 1100 y 12002C.

330549
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6.~ Un procedimiento segin la reivindicaclén 1,
caracterizado porque cuasndo se uitilizs hidrdxido de pota-
sio como agente de disgregecidn, la calcinacidn se realiza

e une temperatura mdxime entre 1050 y 1150%¢C,

74~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el fosfato calcinado con dlcalis, re-
tirado del horno y enfriado, es molido y granulado solo
con agua o con une sal de potasio.

8.~ Un procedimiento segin le reivindiéacidn 1,
caracterizado porque soluciones acuosas al 30-60% en peso
de hidrdxido alcalino son transformaedas en suspensiones
acuosas que contienen sproximademente 65 a 75% en peso
de carvoneto de potasio con los gases de escape del horno
calientes que contienen didxido de carbono y que resultan
en el procedimiento de calcinaci6h, ¥y estas suspensiones
son mezcladas, con simultanes grenulacidén y sin enfrie-
piento, con el fosfato bruto y la cantidad necesaria de
deido silfcico,

9,~ Un procedimiento segin le reivindicecién 8,
caracterizado porque se emplean soluciones acuosas de hi-
dréxido alealino con un contenido de hidrdéxido alcalino
entre 45 y 55% en peso.

10.- Un procedimiento segin las reivimlicaciones
8 y 9, caracterizado porque se emplean soluciones de hi-
drdxido de potasio.

11.- Un procedimiento seg¥n la reivindicacién 1,
caracterizado porque soluciones scuosas al 60-80% en peso
de hidrdxido alcalino son mezcladag y granuladas con fos-
fato bruto y la centidad necesarie de dcido silicico, ¥

log grénulos obtenidos son tratados con los gases de es-

Z0R
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cape, que contienen didxido de carbono, procedentes del
procedimiento de horno rotatorio.

12.- Un procedimiento segin la reivindicacién 11,
caracterizado porque se emplee una solucién acuose de
hidréxido alcalino, con un contenido de hidrdxido slealino
entre 65 y. 75% en peso.

13.~ Un procedimiento segin las reivindicacionss
11 y 12, caracterizado porque se emplean soluciones de
hidrdxido de sodio.

14.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque soluci ones acuosas al 40-60% en peso
de hidréxido alcalino son mezcladas con fosfato bruto ¥
la cantidad necesaria de decido silfeico, y las mezclas
de liquidas a pastosas son secadas y carbonizadas en un
secador por pulverizacidn con los gases de escape calien-
tes que contienen diéxido de carbono, procedentes del wo-
cedimiento de horno rotatorio,.

15.= Un procedimiento segin la reivindicacién 13,
caracterizado porque se emplea una solucidén acuosa de
hidréxido alcalino con un contenido de dlcali entre 45y
55% en peso.

16.~ Un procedimiento segin la reivindicecién 1,
ceracterizado porque & partir de soluciones acuosas al
40-T70% en peso de hidréxido alcalino, fosfato bruto y
la centidad necesaria de dcido silicico, se preparan mez-
clas de 1fquidas a lodosas, se incorporan éstas en capa
delgada de aproximadamente 5 a 25 mm sobre un substrato
o bage de material inerte, y se secan con los gases de
escape del horno cslientes que contienen didxido de carbo-
no, a temperaturas entre 150 y 25020,

320549
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17.~ Un procedimiento segdn la reivindicacidn 16,

caracterizado porque se emplea una solucidn acuosa de hi-
dréxido alcalino con un contenido de dlcalis entre 45 y
60% en peso.

18.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 16,
caracterizado porgue la mezcla de partida es incorporsda
sobre el substrato o base en forma de gotas en un espesor
de capa entre 10 y 20 mm.

19.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 16,
caracterizado porque el secado se realiza sobre une banda
névil en contracorriente con una corriente caliente de
gasgses 4o escape del horno.

| 20.~ Un procedimients para la fabricacién de fer-

tilizantes de fosfato caleinado.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante-
cede y para los fines gque se han especificado.

La llemoria presente consta de 22 hojas escritas

& mdquina por une gola cara,

~ 0 Wi 195y

Madrid,

P.A,
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