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IMEMORIA DESCRIPTIVA

El nitrato de amonio granuladd Se produce habitual
mente a escala industrial por neutralizacién de deido nitei
co por medio de amonfaco gaseoso, siendo la solucién obteni
da concentrada anites derser pulverizada por la parte supe-
rior de una torre de granulaciédn recorrids Por una corrien~
te de aire ascendente. El producto sdlido reooéido en la
rarte baja de la torre, y que presenta avn un apreciable

contenido de humedad, es necesariamente secado antes del zl-

MACENAACe = = = = = = = = = = .- .o e e e e o o

Se han propuesio varios Procedinientos para evi-
tar los consumos de energia y/o de vapor que entrafla esta
operacién final., Algunos de entre ellos consisten en produ-
eir, durante la neutralizacidn ¥ la concentracién primaria,
soluciones de nitrato de amonio cuya concentracidn es de 98%
aproximadamente. %1 insuflado subsiguiente de aire a 2008C

aproximadamente permite la eliminacién précticamente total

del ague residual, y conduce a una concentracidn final del

producto del orden de 99,8 a 100%, = = = = = = = = = = o

Ia economfa de vapor gue permiten realizar esios
brocedimientos no es, no obstante, muy apreciable., For el
contrario, el mantenimiento de importantes cantidades de ni-

trato de amonio de alta concentracién en la instalacidn re-~
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presenta un peligro permanente de explosién debido a la ineg

tabilidad de esta sal por encima Ge 17020, = = = = = = = = =

Seglin otros procedimientos de perfeccionamiento,
estos inconvenientes se evitan, en una cierta medida, por la
utilizacidén de un evaporador de capa delgada, calentado por
lag paredes, que encierra o no un agitador y que permite con
centrar la solucidén de partida que proviene de la neutraliza
cién y de la concentracidén primaria bor contacto pelicular
continuo con un fluido de calentamiento. Pero el control de
una operacién de este $ipo se ha comprobado que resulta Gifl
cil, sobre todo desde el punto de vista de la alimentacidn
continua de una pelicula lfquida de espesor constante. Ademds,
la utilizacidn eventual de érganos mecénicos méviles cuya
funeidn consiste en renovar el 1fguido en contacto con la su-
perficie de intercambio, presenta problemas muy delicados de

entretenimientos = = = = = @ & - d - d - - . e e e m e o

Ia presente inveneidn se refiere a un procedimiento
perfeccionado que permite llevar les soluciones de nitrato
de amonio, cue contienen més de 90%, obtenidas por los méto-
dos cldsicos de neutralizacién y de concentracién primeria, a
un contenido de 99,5 a 99,8% evitando todo riesgo de explosién
gracias a la pequefia acumulacidn de producto concentrado. Eg-
te procedimiento que permite uns regulacién y un conirol fi-
clles de la operacién y evita la utilizacidn de rartes mdéviles
delicadas en el interior de la ihstalacién, estd basado en el
Principio de la "atomizacidn" o Ge ls Pulverizacidn muy fina

de la solucidén caliente de nitrato Ge amonio a concentrar, en
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particulas liguidas de un didmetro medio comprendido entre
0,5y 2 mm; en un recinto de gran vqlumen cuyas parsdes se
llevan a una temperatura superior al punto de cristalizacidn
de la sz2l, siendo lsa temperatura Ge la solucidn de partidé
superior a 1}090. Lea operacién se realize en presencia de un
fluido gaseosofquimicamente inerte frente al nitrato de amo-~
nio, tal como el aire por ejemplo, precalentado a una tempe~
ratura de 200 a 2102C, una importante fraccién del cual es
reciclada al procesb. EBste fluido, que se introduce en la
Parte inferior del reecinto de concentracibn, puede estar a-
fectado de un movimiento turbulento, que aplica la pelicula
1liquida que se forma sobre las Paredes recibiendo las parti-
culas liguidas, parcialmente déshidratadas, de modo que se
favorezea el intercambio y completar la concentracidén, Esta
disposicién no es, no obstante, en modo alguno impera?iva,'
particulsrnente en el caso en que la conceniracién inicisal
de la solucibn es ignal o superior a 95%, pudiendo ser intro-
ducido el fluido gaseoso de manera no téngencial a las pare-
des internas del recinto. El nitrato de concentracién eieva-

da as! obtenido alimente directamente los pulverizadores de

granulacifn por gravedads = = = = = = = o o o o o _ _ - -

Los planos esquenfticos anexos a la bresente des-

cripeidn represenian una vista en alzado ¥ en corte de dos

instalaciones diferenies segin las cuales puede ser realiza-

da la invencién. Se Precisa, no obstante, que estas instala-
ciones forman parie de la invencidn al igual que cualguier o-

tro aparato que permita boner en contacto inﬁimo, & temperatu
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res del orden de 170 a 20020, soluciones de nitrato de amonio
preconcentradas a mids de 90%, sometidas a una fina dispersién

en particulas liquidas cuyo didmetro medio estd comprendido

entre 0,5 y 2 mn, con el caudal de un fluido gaseoso y calien

te que no contenga mds de 1C% de humedad en volumen, — — — =

Con referencia al dibujo de la figura 1, la solu-
cidn de nitrato de amonio que proviene del aparato de neutra=
lizacidn y de concentracién primaria es tomada por la bomba 1
antes de ser "atomizada" por medio del disrositivo de disper-
sibn 4, en elrrecinto 2'cuyas baredes se mantienen a una tem-
peratura comprendida entre 1%9 y 2102C por circulacién de va-
Dor en la envolvente 3. Ia solucién,—cuya temperatura es del
orden de 180 a 1902C se encuentra asf, en estado de gran di-
visién, en contacté con el aire precalentado a 2102C aproxima
damente, que se introduce tangencialmente en el re;into de
concentracidn 2 por medio de las tuberias 5, seglin el corte
AA' representado en la figura 2. Las particules de nitrato de
amonio se depositan sobre las parecdes caleniadas del recinto 2
¥ se recogen, en estado liquido de una concentracidn de 99,5
a 99,8%, en el recipiente 6 que alimenta directamente por la
tuberia ; los pulverizadores de la torre de granulacién no
repregsentada en la figura. Una importante fraceidén de las par~
tlculas emitidas por el atomizador 4 y arrasiradas por el ai-
re caliente que sirve de gas vector del vapor que se desprende
durante la operacidn, es parada por el sistema de laberinto
esquenatizado en 8 y refluye hacia las paredes del recinto,

nientras que el aire se evacia por 9. Una perte de este aire,
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después de haber atravesado un ciclén yrun recalentador de
tipos cldsicos, no representados en el dibujo de la figura
1, es mezclado con aire fresco convenienitemente precalentado
¥ después reciclado en el proceso por las tuberiss 10 ¥ 5,
al mismo tiempo que una fraceibn equivalente arla fraccibn
adicional se evecia la atmbésfera, habiendo sido utilizados
sus calores sensibles para el Precalentado del aire fresco,

en un intercambiador clédsico no representaios = = = = = - -

la figura 3 esquematiza una realizacién Giferente
de la invencidn. Ia solucidn de nitrato Que prov1ene de la
neutrallzac1dn ¥ de 1z concentraoldn prlmarla se introduce
de arriba a gbajo por el dispositivo de dispersién 1 en el
recinto 2 cuyas paredes se mantienen a una temperatura de
1%0 a 2102C por c1roulaclén de vapor en la envolvente 3. Ias
Darticulas, de dimensiones muy pequenas, encuentran antes de
tocar las paredes, la corriente de aire caliente ascendente
introducida en el recinto 2 por medio Ge las tuberfas 4. Ia
sal liquida, que no contiene mds que 0,2 a 0,5% de agua se
Trecoge en el recipiente 5 que alimenta por medio de la tube-
ria 6 los pulverizadores derla torre de granulacidén no repre-
sentado en el pleno. El aire caliente que trénsporta el agua
vaporizada durante la operacién se evacia por las chimeneas
7; rarando, un sistema de defleciores esquematizado por 8,
los arrastres vesiculares antes del paso del fluido gaseoso
por un ciclén. Una fraceidn del aire evacuado es reciclada
en el recinto despuds de que su temperatura ha sido llevada
de nuevo a su valor inicial, y de afiadirle a esta fraccidn u~

na cieria cantidad de aire seco de complemento, llevada a
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170-2102C, La fraccibn de aire retirada del circuitc es eva-
cuada a la atmésfera, habiendo sido utilizados sus calores
sensibles para el precalentado de la cantidad equivalente

de aire seco complementariOs = = = = = = = = = = = = = = = =

En ciertos casos, particularmente cuando se desea
limiter al méximo el volumen del recinto de concentracidn o
cuando la splucién de nitrato de amonio presenta un conteni-
do de agua de 5 a 10%, es interesante poner en contacto una
varte del aire fresco complementario, llevado a una tempera-
tura comprendida entre 170 y 2102C, con el nitrato de amonio
concentrado que se recoge en el fecipiente 6 (figura 1) 6 5
(figura 3). Segiin esta dltima modalidad de le invencidn, es-
te caudal de aire se introduce en el seno del liquido, en un
punto situado por encima de la tuberfa de exitraccidn de la
solucién concentrada de 99,5-99,8% que alimenta los pulveri-
zadores de la torre, por medio de un dispositivo de disper-
sién cldsico que pvermite la reparticiénrde un gas en el seno

de Un 1IGUiA0, = = = = = = = - - - - - e - - - —— - -

El ejemplo siguiente se da a titulo puramente ilug
trativo y en modo alguno limitativo al solo objeto de una me-
jor comprensién de las condiciones de la invencidn en las cua
les ésta puede ser aplicada y cuiles son log resultados que

permite Obtenere = = = = = = = = @ - = - - e - - - - —- -
EJEMPLO

Se admiten en el “"atomizador" de una de las insta-
laciones esquematizadas en les figuras de los plancs anexos

de la presente invencidn, 2 toneladas/hora de una solucidn
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que contiene 95 a 96% de nitrato de amonio, a 1802C, y 4.800

m3/hora de aire calentado a 2102C, Las paredes del recinto

de concentracidén se mantienen a 1902C por circulacidn en la
envolvente de vapor a 13 atmésferas; Los 4,800 u3/hora de ai
re a 1;020 que contienen 10% de vapor en volumen que dejan
la instaiacidn son tomados de nuevo por un ventilador. Des—
pués de haber atravesado wn ciclén, se reéiclan 3.600 m%/h'-
en la instalacidn después Ge haberlos llevado de nuevo & la
temperatura de 2108C en un intercambiador slimentado ooﬁ va-
por a 21 atmésferas y de haberles afiadido 1.200 m3/h de aire
geco, llevado 3 la misma Yemperatura, Los 1.200 m3/h de aire
retirados en forma conitfnua del cifcuito atraviesan un inter-
caubiador donde transmiten, antes de su expulsién a la atmég
fera, una parte de sus calores sensibles a 103_1.200.m3/h de
aire fresco gue lo substituyen y cuya temperaturas es asi lle
vada a ;096, antes de ser llevada a 2102C en un segundo in-

tercambiador alimentado por vapor a 21 atmésferaS. = = = — -

N _ 0 T __4

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanifa,las siguientes: = = =« = - - :

REIVINDICACIONES

le= Procedimiento para la fabricacién de nitrato
de amonio, caracterizado porque las soluciones calientes que

contienen mds de 90% de nitrato de amonio, obienidas por neu-

tralizacién y concentracidn Irimaria, se ponen en contacko en
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estado finemente dividido con un fluido gaseoso, a tempera—

turas del orden de 170 a 2002C en el interior de un recinto
de concentracién de gran volﬁmen cuyas paredes se mantienen
a una temperatura superior a2l punto de cristalizacidn de la
sal, recogiéndose el producto concenirado, que no coniiene

nds que de 0,2 a 0,5% de agua, en la parte inferior del re-
cinto alimentando desde alll directamente 10s pulverizadores

de granulecibdle = = = = =~ = = — — o e e e m -

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque las soluciones, con un contenido superior
al 90% de nitrato de amonio y cuya temperatura es superior
a 1&09C, se dispersan en particulas liquidas cuyo didmetro
nedio estd comnprendido entre 0,5 a 2 mm, en el seno de un
fluido gaseosq ¥ caliente en un recinito de concentracién ca-

lentadoe = = = = e e e e m e et d e e e e - o

3o~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porque el fluido gaseoso, quimicamente iner
te respecto al nitrato de amonio y que contiene un méximo
de 10% de humedad en volumen, se precalienta a una temperatu

ra del orden de 200 @ 2102C, = = = = = = - - - - e e o —

-~

4.~ Procedimienio segln las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado porque el fluido £8Se0980 eS8 aires = - -

5«- Procediniento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado borque el fluido gaseoso es Parcialmen
te reciclado en el proceso despuéds de haberse puesto en con-

tacto con la solucidn dividida a concentrar siendo, previamen
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te, llevada de nuevo su temperatura a su valor inicial

habiéndosele afiadido una cantidad de aire Ffresco ¥ seco,
complementario convenientenente brecalentado, cuyo volu-

men corresponde al del aire retirado del circuitte — ~ -

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones an~
teriores, caracterizado porque el fluido £a8e0S0 que se
introduce en el recinto de concentracién Puede estar o no

afectado por un movimiento turbulento, = = = = = = = = = — ,

Te= Procedimiento segin las reivindicaciones 1
a 5y caracterizado porque el fluido £29e080 se introduce
en el recinio calentado en el mismo sentido o a contraco=

rriente respecto al sentido de introduceidn de las solucio

nesacozlcgn-brar,_........................._........_........

8o~ Procedimiento segin cualquieré de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porgue las pariicu-
las de solueidbn concentrada que se depositan sobre les Pa-
redes del recinto de concentracidn, cuya temperatura se
mantiene a una temperatura superior al punto de crisitalizae-
cidén de la sal, se recogen en la parte inferior de dicho
recinto que alimenta directamente log pulverizadores de

Je= Procedimiento segin la reivindicacidn 5, ca=-
racterizédo porque una parte del aire fresco Y seco comple
mentario, convenientemente DPrecalentado, se admite en for—
ma dividida en el seno de la solucién concentrada que se

recoge en la parte inferior del recinto de concentracidn en
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ua punto situado uor encima del punto de exiraceidn de

dicha solucidn, gue alimenta 1os pulverizadores de gra—

nulacidn, -

10,~ "FRUCRDIILHTC FPaRa LA FPABRICACICLH D& WI-

P
S e e e e e e e e e o e e =

5 TRATC DL ALTIOY,
L]

Todo ello conforme ge describe y reivinQica en
la vresente nmemoria cue consia de once hojas foliades y
mecanografiadas por una sola de sus caras y de una ldnina

de dibujos cue la ilustra.
BARCELONA, -8 ABR. 1867

P. A, M. CURELL SUN®L

Por Poder
Firmado: J., Carbonelt
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