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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia invencidn se refiere a una viga de estructura meté-
lice en celosia, del +tipo compuesto por une pluralidad de

elementos sustentadores yuxtapuestos en sentido longitudi-

El objeto de la presente invencidn es el ds crear una
viga de estructura metdlica que sea apta para ser utilizada
tanto como viga de estructura metdlica tradicional con con-
traflecha y de colocacidn fija como en las estructuras metd
licas de gvance. Por "estructurs metdlica de avance" se hg
de entender wna estructurs compuests de verias vigas dig-
puestas paralelamente ung al lado de otra ¥ que van unidas
entre si por unos reforzamientos rigidos, la cual estructu~
ra se utiliza en las obras de puentes de gran extensién o
similares, en las cuales aquélla se desplaza hacia adelante
de un soporte a otro, spoyindose durante ests operacidén,
las cabezas inferiores de las vigas individuales en el lado
del soporte sobre unos soportes de avance (caballetes de ro
dadura o patines de deslizemiento), Durante el avance, el
extremo enterior de la estructura de avance sobresale libre
mente del nuevo sector a encofrar hasta dar finslmente con
otro asiento en el soporte préximo siguiente. Naturalmente,
tal estructura de avance tiens 1lg 1ongitﬁd suficiente para

que en cualquier momsnto, incluso durante sl avance, se apo
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ye en como minimo dos soportes y no pueda tomar una posicidén

inestable, = = = = = = = = = 0 & - m - e - e .-

En las estructuras de avance, no pueden utilizarse las
vigas de estructure metdlice en forma de celosia tradicional
mente conocldas, por lo que hasta el momento ha sido necesa-
rio emplear siempre unes estructuras sustentadoras especia-
les bastante costosas, Ello es debido en parte a que pars
lag estructuras de avance, generalmente se emplean unas vi-
gas de peso muy reducido y a que simulténeamente se exigen
une rigidez muy elevada y una considerable resistencis sus-
tentadora, requisitos éstos que son muy diffciles de cumplir
por la simple yuxtaposicidn de elementos sustentadores., Pero
otre razén estriba en que las vigas de estructurs metdlica
tradicionales en forma de celosia no son capaces de gbsorber
las elevadas reacciones que se producen en las cabezas infe-
riores de dichas estructuras durante el avance de la estruc-
tura sobre los soportes de avance, o sea en un punto que se

desplaza continuemente sobre la longitud de la estructurg. -

Es cierto que las vigas de estructura metdlica ya cono-
cidas en forma de celos{a comprenden una serie de tipos en
los cuales los elementos sustentadores individuales pueden
combinarse no sélo yuxtaponiéndolos en sentido longitudinal,
sino tambien superponiéndolos en altura. Asi se obtienen u-
nes viges compuestas de gltura doble que ofrecen una resis-
tencia sustentadora correspondientemente mayor que las vigas
de altura simple. Pero estas vigas dobles, en las cuales se
ha superado el problems de la resistencia sustentadora, tam-

poco pueden emplsarse para las estructuras metdlicas de avan
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cey ya que en los mismos tbdos los elementos sustentadores
tiénen la misma posicidén y ejecucidn que en una viga simple,
con la consecuenciz de que las cabezas inferiores de la viga
doble tienen las mismas caracteristicas que las cabezas infe
riores de una viga simple, lo que significa que ellas tampo-
co pueden absorber las reacciones de apoyo. A ello conviene -
afiedir el inconveniente de que en las vigas dobles obtenidas
por este procedimiento; la cabeza inferior del elemento sipe-
rior y la cabeza superior del elemento inferior se hallan
dispuestas practicamente en lg zona neutra, por lo que aumen-
tan el peso del conjunto sin mejorar la resistencis sustenta-
dora. Ello es muy indeseable en las estructuras metdlicas de

avelCo, = = = = w - = - Lol R R R B R

~ Ia presente invencién parte de une viga de estructura me
télica en forme de celosia cuyos elementos sustentadores pue-
den yuxtaponerse en sentido longitudinel y también superponer
se pars formar una vigas de altura doble. Pero, a diferencia
de lo ya conocido, la invencién propone que los elementos sug
tentadores seen superponibles por pares en uns, disposicidn si
nétrica, estando fijamente unidas sus cabezas inferiores, y
ejerciendo la cabeza superior del elemento sustentador infe-

rior la funcidn de cabeza inferior de dicha Viga, = = = = — -

Tal propuesta de la invencidn se basa en la considers-—
cién de que la cabezs superior de un elemento sustentador de
estructura metdlica debe disefiarse, genersglmente, para gbsor-
ber las fuerzas de compresidn asi{ como los esfuerzos cortan-
tes que actdan en puntos poco espaciedos o también uniforme-

mente repartidos, y que en una estructura metdlica de avance
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se producen tembién las mismas cargas en la cabeza inferior
de la viga cuando ésta, al desplazarse, pasa por los puntos
de apoyo. Por estass mismas razones se ha comprobado la con-
veniencia de que los elementos sustentadores de la estructu
ra tengen un sistema de celosia en forma de zig-zag, unien-
do las barras verticales los puntos de unidn de la cabeza
jnferior con los centros entre cada dos puntos de unidn de
la cabeze superior de forma que se obtiene en la cabeza su-
perior ung distancia entre puntos de unidn igual a lg mitad

de 1la distancia que separa dichos puntos en la cebeza infe-

Por lo tanto, la propueste seglin la invencidén permite
combinar los elementos sustentadores individuales de manera
tradicional (por ejemplo por uniones con tensores en la ca-
beza inferior) yuxtaponiéndolos en sentido longitudinal pa-
ra obtener una viga de estructura metélica con contraflecha,
o formar una "estructura metdlica de avance" uniendo entre
s{ las cabezas inferiores de los elementos sustentadores dis
puestos simétricamente entre si, la cual estructura metdlica
de avance estd a la altura de todas las exigencias, tanto
por lo que se refiere a resistencia sustentadora como con
respecto a la absorcidén de las reacciones de apoyo. Para la
unidn de las cabezas superiores puede emplearse tanto lg u-
nidén por tornillos corrientemente utilizads en los elementos
de estructurs como el sistema de sbridemiento o de unién por
placas de tope. Seguidamente se haréd referencia a las venta-
jas paerticulares de este Gltimo tipo de unién en relacién

con la viga segin la invencidén, En tal caso, se eliminan las
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uniones por tensores entre las cabezas inferiores de los e-
lementos sustentadores (las cuales cabezas, en el caso de

una estructura metdlica de avance, se hallan situadas en la

ZONE Neutra), = = = = = ;e e L L L e e — -

En una variante la viga de estructura metdlica propues-
ta segln la presente invencién puede utilizarse también como
viga de avance para cargas reducidas, empledndola sencills—
mente en alturas simples, pero en una disposicidn invertida
respecto & la de una viga de estructura metdlica tradicional
de altura simple, de forma que las cabezas superiores de los
elementos sustentadores ejercen la funcién de cabezas infe~
riores de la viga y las cabezas inferiores de los elementos
sustentadores se convierten en cabezas superiores de la vi-
&. En tal caso, resulte conveniente sustituir la unidn por
tensores en esta cabeza inferior de la Vviga por una unidn
resistente a la compresién y sin Juego, por ejemplo por uns
pieza intermedia con unién por ambos lados por abridamiento

0 por placas de tope, = = = = = = = - . e - - - - .- -

-‘Resulta particularmente ventajoso cuando la cgbeza in~
ferior de los elementos sustentadores se compone de dos par-
tes de cabeza dispuestas paralelamente entre si, siendo una
de ellas solidaria de las barras de celosia, uniéndose la o=
tra parte de la cabeza inferior de manera separable con la
parte fija de la cabeza inferior. la parte fija puede soldar
se con las barras de celosia, y la parte separable puede u-
nirse mediante tornillos a la parte fija. En tal caso, la
parte fija debe proporcionar al elemento sustentador Ynieca~

mente la rigidez necesaria para la fabricacién, el transpor-
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te y el montaje, mientras que la parte separable completa
1le seccidn resistente de la cabeza inferior dando un valor

correspondiente a la seccidén resistente de la cabeza supe-

rior. ————————————— ot ow oo e W @ s @ ws w mm s W

Al empleerse los elementos sustentadores paras una viga
de estructure metdlica tradicional con contraflecha, este
sistema permite obtener, a base de las partes fija ¥y sepé—
rgble de la cabeza inferior, una cabeza inferior cuya sec-
cidén resistente es igual e la seccidn resistente de le ca-

beza superior, por lo cual permite una utilizacidn éptima.

En cambio, gl emplearse los elementos sustentadores
para una estructura metédlica de avance, al superponerse dos
elementos sustentadores en forma simétrica, se eliminan las
pertes separables de las cabezas inferiores de ambos elemen
tos sustentadores y se unen directamente entre si las par-
tes fijes de las cabezas inferiores de ambos elementos sus-
tentadores, Por ello se consigue suprimir una gran parte
del peso muerto producido en la zona neutrs por las cabe-
zes inferiores de los elementos sustentadores, obteniéndose
asi una viga de gran capecidad de carga cuyo peso, en compg

racidn, resulta relativamente reducidos = = = = = = = = = =

Las partes de la cabeza inferior pueden tener formas
diferentes pars cumplir de la meners més prictica la exi-
gencia de unas condiciones estéiticas favoraebles y de unas
uniones con tornillos féciles de deshacer entre las partes
fija y separeble de la caebezg inferior de un elemento sus-
tentador (o, en el caso de un elemento doble, entre las

partes fijas de las cabezas inferiores de ambos elementos
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sustentadores). En principio, la cabeza inferiér_de los e~
lementos sustentadores puede formarse = partir de do; ele~
mentos superpuestos o laterzlmente yuxtapuestos. En el su~
puesto-de que las partes de ecabeza inferior estén super-
puestas, la parte separable de lg cabezs inferior esti co-
locade légicamente debajo de la parte fija y va unide me-
diante tornillos a la misme, en toda su longitud. En cam-
bio, en caso de yuxtaponerse lateralmente las partes de ca-
beza inferior, es conveniente soldar los puntos de unidn de
la cabeza inferior con unas places intermedias horizonta-
les con las cuales se suelda a su vez la parte fija y se
une por tornillos la parte separable de la cebeza inferior.
Otra posibilidad consiste en que ambas partes de ls cebeza
inferior se unen mediaﬁte tornillos de maners separazble so-
bre las places intermedias, de manera que al superponerse
simétricamente los elementos sustentadores se obtenga un

sistema de celosia romboidal abiertae = = = = = = = = = = «

Para poder emplear los elementos sustentadores en la
construceidén de una vige de estructurs metdlica con contra-
flecha, las cebezas inferiores de los elementos susteniado-
res lleven en sus extremos unos taladros mediante los cug-
les se unen entre si las cabezas inferiores de los elemen-
tos sustentadores vecinos, por ejemplo con uniones por ten-
sores, En cambio, las cabezas superiores llevan en sus ex—-
tremos preferentemente unas placas de tope para la conexidn
por ambos lados de los elementos sustentadores. Dicha unidn
por placas de tope ofrece con respecto 2 la unidn por torni

1los corrientemente utilizada hasta el momento en las vigas
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de estructura metdlica tradicionales la ventaja de que la
viga doble, en la cual de todas formas no existe la posibi-
lidad de provocar ung contraflecha por tensores u otros me-
diog similares y en la cual, a raiz de la alternancia entre
las operaciones de hormigonado y de avance, se producen u-
nos momentos tanto positivos como negativos, presenta tanto
en lg cabeza superior como en ls inferior unas uniones sin
juego y resistentes a la traccidn y a la compresidn, las
cugles permiten un alineamiento exacto de los elementos, u-
tilizando eventualmente unas capass intermedias delgadas en

leg placas de $0p€e = = = = = = = = = 0 - - e - - - - - - -

Si la cgbeza inferior se forma con dos partes super-
puestas, es conveniente practicar los taladros para la co=-
nexién de las uniones por tensores Gnicamente en las partes'
separahles de la cabeza inferior o en unas piezas de prolon-
gacidn especiales unidas de maners geparable a las partes de
la cabeza inferior. Al emplearse los elementos sustentadores
para un elemento doble, las partes fijas de lag csabezas infe-
riores de los elementos sustentadores vecinos pueden unirse
entre si a través de unas piezas de unién en las juntaes. Sin
embargo, diches piezss de unién no son absolutamente necesa-
rias, ya que el sistema de celosia romboidal formado en el
caso de un elemento doble no precisa de reforzamientos hori-

zonteles en lag juntaS. = = = = = = = & - - - - - n -~ —-—-

Si se pretende formar uns estructurs metédlica de gvance
de gltura simple por yuxtaposicidn de los elementos sustentg
dores equipsdos con dos partes superpuestas de cabezs infe-

rior (o sea cuando la cabeza inferior prevista pera la absor
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cién de cargas concentradas o puntiformes, que en una viga
de estructure metdlica normal se halla dispuesta arriba, se
convierte en cabeza inferior de la viga) se puede conseguir
una unidén sin juego y resistente a la traceidn y a la com-
presidén en la cebeza inferior que sirve entonces como cabe~
ze superior de la vigs uniendo a lg cabezs inferior, en lu-
gar de la pieza de prolongacidn separable que llevs talae-
dros, una pieza intermedis éeparable que lleva en sus extre-
mos unas uniones por abridamiento o por placas Qe tope, la
cual pieza intermedia se puede unir con el elemento susten-

tador directamente vecino en cada Ca80y = = = = = = = - - -

Si le cabeza inferior se forma con dos partes lateral-
wente yuxtapuestas, es conveniente ejecutarlas como unos per-
files en U verticales que tengan sus almas enfrentadas. Los
dos perfiles en U llevan cerca de sus extremos unos taladros
reforzados -eventualmente por pletinas soldadas- para leg fie
jacidén de las uniones por tensores y presenten sdemds en sus
extremos unes placas de itope mediante las cualés pueden unir
se con las cebezas inferiores de los elementos sustentadores
vecinos a través de unas piezas de unidn tembidn provistas
de placas de tope cuando se emplean como estructura metélice
de avance simple en la funcidn de la cabeza superior, y como
estructura metélicae de avance doble, suprimiendo ambas segun~

das partes de la cabeza inferiore — — - - - i R

El sistema de celosig se configurs convenientemente en
forma de zig-zag, con ungs barras verticales adicionales que
unen los puntos de unidén inferiores con los ceniros entre ca-

da dos puntos de unidén en la cabeza superior. Dichas barras
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verticales reducen la longitud de las piezas sometidas g

pandeo eh la cabeza superior expuesta a la compresién, y a-
dends, en el caso de la viga simple de estructura metdlica,
se forma el nfmero doble de puntos de absorcidn de cargs en
los cuales se absorbe la cargs Util sin que se produzcan mo
mentos en la cabeza superior, Pero resulta especialmente in
teresante, en el empleo como estructura metdlicag de avance,
la distancia reducida por las barras verticales entre los

puntos de unidn pars la agbsorcién de las fuerzas provocadas
en log soportes de avance por el desplazamiento del elemen-

+o0 sustentador. -————— ‘- s e e e e e e . v . - -

Cerca de los puntos de wnidn, y ﬁreferentemente en los
puntos de acoplemiento de las barras de celosia verticales,
se prevén unas piezas de unién perforadas y dispuestas trans
versalmente con respecto al sentido del elemento sustente-
dor, las cuales pueden servir para transmitir las fuerzas
transversales entre elementos dispuestos paralelsmente uno
al lado de otro, tanto pars el alojamiento de unss barras de
reforzamiento como para la unidén directa por tornillos -even
tualmente por unas piezas intermedias en forma de bridas- de
dos elementos sustentadores dispuestos paralelemente uno al
lado de otro y poco espaciados. Al configurarse la cabeza
superior como viguets de alas anchas o como vigs IPE, dichas
piezas de unién se disponen convenientemente encima de los
puntos de unién de la cabeza superior en los espacios libres
laterales de la vigm, de manera que cumplan simulidneemente
la funcidn del reforzamiento necesario de las almas. Las co-
rrespondientes piezas de unidn en la cabeza inferior se suel

dan convenientemente tanto a la parte fija de la cabeza infe
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rior o & las placas intermedias horizontales en los puntos

- de unidén de la cabeza inferior come a la parte inferior de

las barras de celosia verticales., Todas las piezas de unidn
llevan como minimo dos taladros superpuestos para poder uti
lizarlas simuliineamente para fijar unas barras de reforza-
miento horizontales ¥y oblicuas o para poder fijar las bri-

des por medio Ge t0rNilloS. = = = = = =~ = = = - .- - ——

Seguidamente se exponen més detalles de la invencidn

en forma de ejemplos de ejecucidén ilustrados por los planos.

Dichos plenos representan: = = = = = = = = - - - o - - - = -

Fige 1: la vista lateral de un elemento sustentador mon
tado segin la invencidn y aplicado en una viga

de estructura metdlicae con contraflecha, - - -

Fig. 2: la seccién trensversal del elemento segin la-

Fig. 3: una forma especisl de sjecucidn de la cabezs
inferior del elemento sustentador segin la fig.

lensecoidn) = = = = = = = - e e - - e - -

Fige. 4: otra forma de ejecucidn de la cabeza inferior
del elemento sustentador segin la fig. 1 en

seccién’ ...................

Fig. 5: une tercera forma de ejecucidn de lg cabeza in-

ferior del elemento sustentador seglin la fig, 1

en seccién, __________________

Pig. 6: una cuartas forma de ejecucidén de la cabeza in-

ferior del elemento sustentador seghn la fig, 1
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Fig,l10:
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Fig.l2:
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en secCifny — = = = = = = = — - - - - - - - - -

una quinta forma de ejecucién de la cabeza infe-
rior del elemento sustentador segin la fig., 1 en
seceidn (Fig. Ta), en viste desde arriba (Fig.

Tp) ¥y en vista lateral (Fige. Te)y = = = = = = =

ung vista desde arribs parciazlmente rota por
las cabezas superiores de dos elementos susten~

tadores paralelos y vecinog, — — = = = = = = =

lg viste lateral de un elemento sustentador-monp
tado segln la invencidén y aplicado como viga do-

ble apte para su uso como estructura metdlica de

1lg vista lateral de wn elemento sustenisdor mon-
tado seglin la invencidén y aplicado como vige
simple apta para su uso como estructura metdlica

de aVENCe,y = = = = = = = = = = = - - - - - -

la seccidn transversal da la viga segin la fig.

En el elemento sustentador representado en las figs. 1

¥ 2, la cabeza superior 1 estd unida con la cgbeza inferior

4 a través de las barras de celosia oblicuas 2 y de las ba-

rras de celosia verticales 3. En el ejemplo de ejecucién i-

lustrado, las barras de celosia oblicuas 2 consisten en unas

viguetas de alas anchas, y las barras verticales 3 consisten
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en tubos. Estén dispuestas de tal maneras que le distancia en-
tre los puntos de unidn en la cabezea superior 1 es igual g la
mifad de lg distancia que separa dichos puntos en la cabeza
inferior 4, La cebeza superior 1 se compons de ung viga IPE
que tiene su almz verticalmente dispuesta para que sea capasz
de absorber en cualquier punto unos momentos y unos esfuerzos

cortantes elevadoSe = = = = = = = = - o - mm - oo oo

La cabeza inferior 4 se compone de dos partes a lo largo
del elemento sustentador. Estas dos partes son la parte 5 de
cabeza inferior fijemente soldada con las barras de celosis
2 y 3 (1a cual parte se llame "parte fija" de ls cabeza in-
ferior) y otra parte 6 de cabeza inferior unida a la primera,
de manera separable, por unos tornillos o elementos simila—
res (la cual parte se llama "parte separable” de la cabeza
inferior). La configuracién constructiva de estas dos partes
de la cabeza inferior puede ser diferente segin se ilustra
en las figs. 3 & 7. Pero se configurard en cuglquier caso de
tal manera que, en el estado compuesto de las dos partes 5 y
6, la cabeza inferior 4 se adapte en cuanto a su resistenciag
a la cebeza superior 1, y que, después de eliminar lg parte
separable 6, la parte fija 5 que permanece wunidg al elemen;
to sustentador -seglin se explica en detalle seguidamente con
referencia a la fig, 9~ pueda unirse con la parte fija co-
rrespondiente 5' de otro elemento sustentador situado debajo
del primer elemento en disposicidn simétriea. Por lo tanto,
la parte fija 5 s6lo debe proporcionsr al elemento sustenta-
dor le rigidez necesaria para el transporte y el wmontaje,

mientras que la parte separasble 6 completa le seccidn resis-
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tente de la cabezg inferior 4 dando un valor correspondiente

a la seccidn resistente de la cebeza superior le = = - = = -

En las formas de ejecucidn de la cabeza inferior 4 ilus-
tradas en las figs. 3,4, 5y 6, la parte separable 6 esta
dispuesta debajo de la parte fija 5 y paralelamente con res-—
pecto 2 la mismg. En la forma de ejecucidén segin la fig. 3,
la parte fija 5 se cbmpone de dos perfiles angulares 7 de a~
las desiguales y dispuestos simétficamente, ¥y la parte sepa-
rable 6 se compone de un perfil en U 8 capaz de ser unido
por tornillos e dichos perfiles angulares. En cambio, en le
forme de ejecucidén segin la fig. 4 la parte fija 5 esté for-
mgds por un solo perfil anguler 9 de alas desiguales, mien-
tras que la parte separable 6 consiste en una vigueta de a-
las anchas 10 con alme vertical capaz de ser unida por tor-
nillos al perfil anguler 9. En la forma de ejecucidn segin
le fige 5, la parte fija 5 consiste en un perfil en T 11
con elmg vertical, y la parte separable 6 estd formada por
un perfil en U 12 capaz de ser unido por tornillos, y final-
mente en la fig, 6 la parte fija 5 se compone de un hierro
plano 13, y la parte separable 6 estd formada por dos perfi-
les angulares 14 y l4g de alas desiguales y capaz de ser u-
nidos por tornillos, cuya disposicidn es simétrica. Los ex-
tremos libres de las alas de dichos perfiles angulares estén
unidos entre s{ en los puntos de wnidén de la celosia por pla
cag 15, para permitir colocar en estos sitios unas maderas
escuadrades cuando el elemento se utiliza en posicidn inver-

tida como ung simple vige de gvence, — = = = = = = = - - -

A diferencis de las formas de ejecucidn de las figs. 3
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a 6, en lg disposicidn ilustrads en la fig, 7, la csbeza in-
ferior 4 se compone de dos perfiles en U 16 y 1% dispuestos
paralelamente uno al lado de otro y cuyas almes estdn en po-
sicidén verticel y enfrenteda, una respecto a otra. Dichos
perfiles en U estén unidos con los puntos donde las barres
de celosia 2 6 3 se unen a la cabeza inferior a travds de
placas intermedies horizontales 18. Cabe la posibilidad de
soldar uno de los perfiles en U 16 fijamente con las places
intermedias 18, mientras que el otro perfil en U 17 puede u-
nirse por tornillos g las plecas intermedias 18 de maners
que el perfil'enVU 16 constituya la parte fija 5 y el perfil
en U 17 constituye la parte sepersble 6. Otra posibilided
consiste en unir los dos perfiles en U 16 y 17 con las pla;
cas intermedies 18 de maners separable mediante tornillos."
En tel caso, embos perfiles en U 16 y 17 pueden formar Jutte
tos la parte separable 6, mientras que la parte fija 5 se

"reduce" a la zona de las placas intermedias individuales 18,

Parg unir verios elementos sustentadores en sentido lon
gitudingl uno a continuacidén del otro, la cabeza superior 1
~segin se desprende por ejemplo de lg fig. 1- lleva en sus
dos extremos las plecas de tope 19 y 20, mientras que la ca-
beza inferior 4 lleva en sus extremos los taladros 21 y 22
pera el zlojemiento de los habituales tensores 23. Mediante
los tensores, se puede proporcionar g ung vigae compuesta de
verios elementos sustentadores wna contraflechs correspon-

diente a su flexidn previsiblee = = = = = = = =~ = = = = = =

En la representaeién de las figs. 1y 2 se'supone que

la cabezae inferior 4 posee lg estructurg ilustreds en la fige
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6. En esta estructura, ambas partes 5 y 6 de la cabeza infe-

< x N
> .
m\lll l““ b‘

rior llevan en sus extremos los taladros 26 medisnte los cua-
les pueden unirse mediasnte tornillos, a las partes 5 y 6, unas
piezas de prolongacidn 28, en su caso las aletas 24 soldadas a
las mismes. Tas piezas de prolongecidén 28 llevan los taladros
21 a los cualee puede unirse el tensor 23 que establece la u-
nidén con la cebeze inferior del elemento sustentador vecino a
través de las correspondientes piezas de prolongacidn 29 con

los taladros 22, las aletas 25 y log talgdros 27 — = = - = =

En la forme de ejecucidn segin la fig. T,1los dos perfi-

les en U 16 y 17 llevan en la proximidad de sus extremos sen-

- dos taladros 30, cuyas paredes se refuerzan convenientemente

con las placas soldadas 31 y 32. Por lo tanto, en la forma de
ejecucidn segin la fig. 7, las fuerzas de traccién de la ca-
beza inferior pueden ser ejercidas por el tensor directamente
en gmbos perfiles de la cabeza inferior, obteniéndose ademés
la ventaja particular de que la distancia entre los perfiles
16 y 17 puede ajusterse a la anchura de los ojos de unidn de
los tensores. Por ello se elimina la necesidad, normalmente
inevitable en las formas de ejecucidén seglin las figs. 3, 5%
6, de prever en los extremos de lgs partes separables 6 unos
medios especiales por los cuales los ojos de unidn de los ten=-
sores se mantienen en el plano medio longitudinal de la cabeza
Iinferiole = = = = = = 0 = & - - - E - . e - - - m - -

En los extremos de los dos perfiles en U 16 y 17 estdn pre
vistas, segin la fig. 7, las placas de tope 33 y 34. Diches
placas de tope, al igual que las placas de tope 24 y 25 segin

la fige. 1, no se utilizan cuando dos elementos sustentadores
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estdn unidos por su cabezs inferior mediante unos tensores
23, Sirven pers la unidén de unas piezas intermediss especia~

les, segin se explicard seguidamente con referencis s 1l fig.
Qe = = = = e m m e e e m e e e f e m m e e -

5¢ En la csbeza superior 1 ejecutada en forma de ung viga
IFE se sueldan encime de los puntos de unidn de celosia en
ambos lados del alme central las piezas de wnidn 35 y 36 (figs,
1y 2). Unes piezas de unién similares 44 Y 45 estdn dispues-
tas también en la cebeza inferior 4. Cada una de diches piezas

10, de unién lleve varios taladros de manerg que pueden utilizar-
se para el acoplamiento de unos reforzamientos transversales
dispuestos en sentido horizontal y en cruz entre dos elemen-
‘tos paralelamente dispuestos. Cuando es reducids la distancis
entre los elementos dispuestos uno 2l lado del otro, pueden

15, utilizerse tembién para la unién directe por tornillos de
dos elementos sustentadores veecinos mediante unaes bridas cor-
tes 37 segin se ilustra en la fig. 8. Ademds, las piezas de
unién 35 y 36 sirven de reforzemiento del alme para la cabeza

SUPEXIOr 1o = = = = = = = & - - m - e et e e a e -

20, Las anteriores explicaciones se refieren al uso de los
elementos sustentadores en unas estructuras metdlicas fijas
en les cuales las distintas vigas se componen Ge un ntmero
de elementos sustentadores yuxtapuestos en sentido longitu—
dinal y que llevan en sus extremos una casbeza de apoyo adecug

25, da que & sSu vez se apoya en un apoyo fijo. En cambio, les
figge 9 ¥y 10 ilustran otra posibilidad de aplicgeidn de los
elementos sustentadores, traténdose de su utilizacidén en ung

viga e avante. = — = = = = - - - . - . m e e e e - -
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Enla viga segin les figs. 9 y 10, los elementos susten—

tadores individuales no sbélo estén yuxtapuestos en sentido
longitudingl, sino que ademés se superponen los elementos
sustentadores por pares de dos de manera que la viga alcan-
za la altura doble de los elementos sustentadores individua-~
les. En tal aplicacidn, se eliminan en todos los elementos
sustentadores las partes separables 6 de la cebeze inferior,
y se une por medio de tornillos cada per de elementos sus-
tentadores, dispuestos simétricemente, mediante sus partes
fijes 5 y 5' de 1lg cabeza inferior., Por lo tanto, en la vi-
ga compuesta la cabeza superior 1 de los elementos sustenta-
dores superiores forma la cabeza superior de la viga, ¥ la
cabeza superior 1l' de los elementos sustentedores inferiores
forma la cebeza inferior de la viga, mientras las partes fi-
jes 5 y 5' de la cabeza inferior de los elementos sustenta—

dores se hallgn situadas en la zZong neutra, = = = = =« = = =

Lg ilustracidn de la fig. 9 estd basada en el elemento
sustentador ilustrado en lg fig. 1, cuyas parte fija de la
cabeza inferior pusde tener la forma descrita en le fig. 3,
4, 5 6 6. Correspondientemente, en la fig., 9 las partes fi-
jas 5y 5' de la cabeza inferior estdn superpuestas, halldn-
dose unidas por los mismos atornillamientos 43 que en la fig.
1 sirven pers la unidén de la perte fija 5 con la parte sepe-
rable 6, Pero si la cabeza inferior 4 de los elementos sus-
tentadores individusles tuviera la configuracién ilustrads
en la fig, 7, ¥ si se supusiera que el perfil en U 16 forma
la parte fije 5 de la cabezg inferior y el perfil en U 17 la

perte separable 6 de la cabeza inferior, en la ilustracidn



De

10.

15‘0

20,

25,

- 20 - f-‘ﬁ,,

[

jio481

de la fig, 9 les partes fijas 5 y 5' de las cabezas inferio-

res de los dos elementos sustentadores superpuestos simétri-
camente estarisn situadas una a2l lado de otra y estarien uni-
dés por tornillos alternativamente con las placas de tope

18 de uno de los elementos sustentadores ¥ con las corres—
pondientes placas de tope del otro elemento sustentador. En
otra posibilidad que parte del supuesto de que en lag formg
de ejecucidn segln 1z fig. % ambos perfiles en U 16 y 17 for
men la parte separsble 6 de la csbezs inferior, pueden tam-
bién unirse directamente por tornillos los elementos susten—
tadores, superpuestos simétriCamente, con las distintas pla-
cas de tope 18, no habiendo en tal caso un tirante dispuesto
en la zona neutra de la viga compuesta, y forméndose un sis—

tema de celosia romboidal gbierta, = = = = = = = = = = = — -

En el ejemplo de ejecucidn ilustrado en la fig. 9, e~
jemplo que estéd basado en lg ejecucién de la cabeza inferior ,
segin la fig. 6, no se ha previsto en las juntas de los ele-
mentos sustentadores dobles ninguna unidn de las partes fi-
Jas 5 de la csbeza inferior, ya gue no existe ninguna nece~
sidad estdtica para ello. Por lo tento, se forma en este

punto un rombo abiertte = -~ = = = = - = - - - o e - - o -

La fig. 9 demuestra claramente que en la viga compues-
ta de dos elementos sustentadores dispuestos simétricamente;
los puntos de unién tanto de la csbeza superior 1 como de la
cabeza inferior 1' estdn poco espaciados. Considerando que
ademés tanto la cabeza superior como la cabeza inferior pre-
sentan un momento resistente elevado, son aptos para lgs absor

cidén de elevadas cargas puntiformes tales como se producen es
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pecialmente en cualquier punto de la cebezs inferior i' v~
rante el desplazamiento cuando los elementos se emplean en
una estructura metélica de avance. Es precisamente esta ca-
racteristica que hace la viga compuesta seglin la fig, 9 su-
unzmente apta para su uso como vigs de avance., Conviene afig-
dir que graciss a la unidén por placas de tope de las cabezas
inferiores 1', la viga compuesta presenta un canto inferior
conpletamente liso gque puede desplazarse perfectamente sobre
unos caballetes de rodadura o unas piezas de deslizemiento,
Y que la viga compuesta puede sbsorber perfectamente los mo-
nentos de flexidén alternativamente positivos y negativos, ta-
les como se producen en las estructuras metdlicas de avance,
gracias a su disposicidén simétrica con uniones sin juego y
resistentes a la traccidn y a la compresidn en la csbeza su-

perior y en la cabeza inferior, = = — = = = « = = = = = = = =

Segln se aprecia en la fig. 9, las piezas de unidn 35 y
36 6 35" y 36® en las cabezas 1 y 1' de la viga asi como las
correspondientes piezas de unidn 44 y 45 4 44' y 45' permiten
instelar unos arriostramientos horizontales 41 o dispuestos
en cruz 42 entre dos vigas dispuestas una 2l lado de otra a
cierta distancia. Tales arriostramientos son muy importantes
especialmente en las estructuras metdlicas de avance. En tal
ceso, la viga compuesta segin se ha descrito de los elemeﬁtos
sustentadores dispuestos simétricamente ofrece con respecto
a las vigas simples que tienen la misma altura total la ven-
taje adicional de que z mitad de alturs se dispone de unas
posibilidades de unidén pars puntales, por lo que se reducen

en la mitad las longitudes libres sometidas al pandeo de to-
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das las barras de celosia en sentido transversal con respec—
to al plano medio longitudinagl de la viga y puede aumentarse

considerablemente la rigidez de todo el sistemg, = = ~ = = =

Ios elementos sustentadores enteriormente descritos pue
den emplearse no sélo para un conjunto de estructura metdli-
ce con contraflecha de altura simple asi como para uns viga
de avence de altura doble, sino también pere una vigs de a~
vance de alturs simple, o sea para una viga destinads g 508~
tener unas cargas més reducidas. Para ello, basta con compo~
ner los elementos sustentadores en disposicién invertide pa-
ra formar wna viga (de manera que la cebeza superior de los
elementos sustentadores forme la cebeza inferior de la viga
¥y viceversa) y asegurar ung unidn sin juego y resistente a

la traceidén y a la compresidn en smbas caobezaSe = = = = = =

La fige. 11 ilustra el empleo del elemento sustentzdor
segin la fig. 1 para unas de estas vigas de avence de altura
simple. Las cabezas superiores de los elementos sustentado-
res formen la cebeza inferior 1' de la viga. La cabeza su-
perior de la vigs estd compuesta por las mismas parte fija
5 ¥y separsble 6 de la cabeza inferior en lg que se basa el
ejemplo de ejecucidn ilustrado en la fig, 6, Sin embargo,
teniendo en cuenta la slternancia que se produce en ung Vi-
ga Ge avance entre los momentos positives y negativos, la
unién por tensores se ha sustitufdo por ung piezz interme-
dia rigida 38 con las bridas 39 y 40, la cusl pieza inter-
media estd unida por tornillos a la csbeza inferior que gho-
ra girve de cabeza superior de la misma manera que se ilus-

tra en le fig., 1, que se refiere a una forma de ejecucidn
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como viga de estructurs metélica con unidn por tensores. =

De emplesrse para la cebeza inferior 4 la ejecucidén i-
lustrada en la fig. 7, la unidn, en el caso de la forma de
aplicacidn ilustrada en la fig. 11, se hace mediante una pie

za intermedis correspondiente con placas de tope a ambos la-

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad pars Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - - - -

REIVINDICACIONES

le~ Perfeccionamientos en las vigas dé estructura meté-
lica en celosia, del tipo compuesto por una pluralidad de e-
lementos sustentadores yuxtapuestos en sentido longitudingl,
los cuales elementos son también superponibles para.formar
une viga de altura doble, caracterizados porque los elemen~
tos sustentadores son superponibles por pares en disposi- -
cidén simétrica, estando fijamente unidas sus cabezas infe-
riores (5,5'), y ejerciendo la csbeza superior (1') del ele-
mento sustentador inferior la funcidén de cabeza inferior de

dicha vigoe = = = = = = e e c e c e e ——— =

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca~-
rocterizados porque la cabeza inferior (4) de los elementos
sustentadores se compone de dos partes (5,6) paralelamente
dispuestas, una de las cuales (5) estd unida fijemente con
las barras de celosia, mientras que la segunda parte (6) es-

t4 unida a la parte fija de manera separable. — - = = — - -
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3+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carac
terizados porque la parte separsble (6) de ls csbeza infe—
rior es apta para unirse por medio de tornillos a la parte

Tija (5) de la csbeza inferiore — = = — — = = = = = = = = =

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2 § 3,
caracterizados porque la parte fija (5) de la csbezs infe-
rior proporcions al elemento sustentédor unicamente lg rigi-
dez necesaria para el transporte y el montaje; mientras que
la parte separable (6) de la cabeza inferior completa lg
seccidn resistente de la cabeza inferior (4) dando un valor
correspondiente a la seccidén resistente de la cebeza supe-

TIOr (L)e = = = = = = = e e m e e fm o e e o - -

5o ferfeccionamientos segin cuslquiers de las reivin-
dicaciones 2 g 4, carscterizados porgue gl superponerse los
elementos sustentadores por pares de dos en disposgicidn si-
métrica, se eliminan las partes separables (6) de la cabezg
inferior de los dos elementos sustentadores-y se unen direc-
tamente entre si las partes fijas (5,5') de la cabeza infe—

rior de los dos elementos sustentadores, = = = = = = = - - -

6.- Perfeccionamientos segin cualguiera de las reivin-
dicaciones 2 a 5, caracterizados porque las dos partes (5,6)
de la cabeza inferior (4) del elemento sustentador estdn dige _

puesfas una encima de OtrAY = = = = = = = = & - o @ =" - o

Te= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, carac-
terizados porque las partes (5 6 6) de la csbeza inferior 1lle
vel en sus extremos unos taladros para la fijacidn directs o

indirecta de unos tensores (23) mediante los cugles los ele=-
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mentos sustentadores pueden yuxtaponerse para formar una

viga de estructura metédlica con contraflechg, = = = = = = =

8.~ Perfeccionasmientos segin la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque las partes de lg cabeza infefior llevan
unos taladros (26) para la unidén separable de unas piezas de
prolongacidn (28) las cuales piezas a su vez llevan los ta~

ladros (21) necesarios para la unidén de los tensores (23), -

9.~ Perfeccionamientos segin cuaslquiera de las reivin-
dicaciones 2 g 5, caracterizados porque dos perfiles de ca-
beza inferior (16,15) se disponen uno 2l lgdo de otro en la
cabeza inferior (4) del elemento sustentador ¥ se unen con
los puntos de ﬁnién de la cabeza inferior del sistema de ce-

losia (2,3) mediante unes placas intermedias horizoniales

10.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 9, ca~
racterizados porque uno de los dos perfiles inferiores dis-
puestos uno al lado de otro estd unido fijamente, por ejem-
plo por soldadura, con las placas intermedias (18) y forma
la parte fija (5) de la cabeza inferior, mientras que la o-
tra parte de la cabeza inferior esté unida de manera separa-
ble con las placas intermedias y forma la parte separable

(6) de la cabeza inferiore — — = = = = = = = = = = = = = = -

1l.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9, ca-
racterizados porque los dos perfiles de la cebeza inferior
dispuestos uno al lado de otro estdn unidos con las placas
intermedias (18) de manera separsble, eliminindose asi una

parte fija continua de cgbeza inferior, = = = = = = = = = - -
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12,~ Perfeccionasmientos seglin la reivindicacidn 10 §
11, caracterizados porque ambos perfiles de la cabeze infe-
rior (16,17) se ejecutan en forma de unos perfiles en U ver-

ticales que tienen sus clmas enfrentadas, = = = = = = = = =

13.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de les reivin-
dicaciones 9 g 12, carascterizados porque los dos perfiles
(16 17), de la cabeza inferior llevan en sus extremos unos
taladros (30) para la fijacidn de unos tensores (cuando los
elementos sustentadores se emplean para uns viga de estruc-
tura metélica de altura simple) asi como adicionalmente en
sus lados frontales unas placas de tope (33,34) para lg fi-
jacidn de unas piezas de wnién rigidas, tembién provistas
de placzs de tope (cuando los elementos sustentadores se
emplean para una vigs compuesta de alturs doble o bara una
viga de altura simple, pero con disposicidn invertida Ge los

elementos sustentadores)s = = = = = = = - - - 0 o 44w o o

14+~ Perfeccionamientos segin cualquierg de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque la cabezg supe-
rior (1) del elemento sustentador lleve en sus extremos ung

pleca de tope (19,20) para su unién con otros elementos sus-

tentadorese = = = = = 0 ¢ m m d e e D d m e e d e e e - oo

15.~ Perfeccionemientos segin cualquiere de las reivin-
dicaciones anteriores, carscterizados porque el sistemg de
celosia de los elementos sustentadores tiene en la cabeza in-
ferior (4) ung distancis entre los puntos de unidn dos veces

més grande que en la cebeza superior (1)e = = = = = = = = —
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16.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizados porque en la ca-~
beza superior (1) y en la cabeza inferior (4) de los ele-
mentos sustentadores se han previsto cerca de los puntos
de wnidn y/o de los puntos de acoplamiento sendas piezas
de unién (35,36,44,45) dispuestas en sentido transversal

con respeéto al sentido longitudinal de la vigge = = = -~ -

17.- Perfeccionsmientos segin la reivindicacidn 16,
caracterizados porque, si la cabeza superior (1) se ejecu-
te en forma de un perfil sustentador vertical, les piezas
de unién (35,36) se sueldan encima de los puntos de unidn
en los espacios libres de cada lado del perfil sustentador

vy tienen al mismo *tiempo la funcidn de reforzamientos del

18,~ Perfeccionsmientos segln la reivindicacidn 16,
caracterizados porque las piezas de unidn (44,45) de la
cabeza inferior (4) estdn soldadas a la parte fija (5) de
la cabezg inferior o a las placas intermedias (18) as{ co-

mo a las barras de celosfa (3)e = = = = = = = = = - 0 = &

19.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS VIGAS DE ESTRUCTURA
METALICA EN CEIOSIAY, = = = = = = = = ¢ = o = = e = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de veintiocho hojas, foliedas y

mecanografiasdas por una sola de sus caras, y de doce figu-



ad,

ras que la ilustran,

- 28 -

330481

BARGELONA, -7 ABR, L.
P A M. cursEL suRoL

L



{leuogiey ‘P opuny
e .,..H .w -,0&

- .vc/c\:w\m
TONAIS 113400 W ‘Y d
296) ¥8Y {  ‘yNOT3OuVE

}ced

nV\\ .7\\!“/“ \/\JL_/ | rawae ! SNNSSSY M "’ — ;
4 } Y N —
« f e R b
— -~ \ il i
s 9 s ¢ N i Tt
— w ~+ _ _l_/ ~~9,
In; —y— ATt X (<3 _ i€ !
[ U:\h\ D LI TIILL I TIS TS Mhed'| |

SIITTINTIIY

T

ﬁ.ﬁ 3
+i-9¢
8+

=Ll I8pspp R

SVIOH €)LVIoH 9V 3MY3IMNIENVYHIS ONN NINIHOSVWN Y3Ni3d




PEINER MASCHINEN- UND SCHRAUBENWERKE AG

DA N A
JURBR I ¥

\: i R - T' 7 \
— e St v o - 76’ + : l § + \17 . 30 T .
35— N | R

37 \ i

IR ——— 3N | L gy -

33,+:|~+\ L
. T 0 N 34 ;
Fig 8 L Fio7a . j

oL 2]

il e

. 3 % N /8. R

Fig7b |y Ul } i N B}

+ 1 N - ’ 3




HOJA1(3 HOJAS

)

SESSSSY

LLL L lLLD VLl s
- \\\\\\\‘\‘ \\\\‘\\

N
\
\
D

BARCELONA, 7 ABR, 1967
P. A M. curell SUROL

cton |

Por Foder )
Firmada: J. Carbonel]




™ TVI)VY e
i

JOoNNS THYND W 'V
JEBy Y ‘VNGTALUYE

AT e
‘ s
T
v

n\u

“ ¢ . -
[ . Yu

|

SVIOH €)Z VIOH
9V IMYIMNIENVHYHIS ANN NINIHOSVW H3NI3d




PEINER MASCHINEN- UND SCHRAUBENWERKE AG

37




HOJA 2( 3 HOJAS)

BARCELONA, 7 Bn% 1987
P. A M. cureLL suRotL

//ﬂ/b@mb\_




~ P % P
AT W \ #.\,~
7/

GNNS THIND W

v

SAND

Ay N CYNCUES

2

oo

O

|

{ SVIOH € ) EVIOH

9V IMY3IMNIENVHHIS dNN NINIHISVIW H3NI3

d



PEINER MASCHINEN- UND SCHRAUBENWERKE AG
I ERYTY

Y




HOJA3 (3 HOJAS )

PN RRECRET R Y e o o

\ _fig. 12

BARCELONA,
P. A. M. CURELL SUR®L

WU%\J\




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



