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Se ha previsto ya utilizer arcillas hinchzbles con
vistas a la fabricacidn de nddulos de constitucidn celu~
lar, suscept;i.bles de servir como agregados en los hormi-
gones ligeros.

‘ En la técnica conocida, la febricacidn pone en .pr&c-
tica la extraccibn de la arcilla despubs de una elimina-
¢ifn cuidadosa de las piedras, procedida de una tritura=-
cifn detenida de la arcilla purificeda en un triturador de
muelas, por ejemplo. El producto es triturado y amasado
con agus para formar una pasta blanda, a.la cual se aflade
bisulfito de sosa. Esta pasta se somete a un hilado, el
cual produce plaguetas de las dimensiones de la mano.

Estas plaguetas se introducen en un gparato gue comprenw-
de dos tubos concéntricos.

El primer tubo gira a una velocidad muy lenta y es ubti-
Vlizado para el secado de las plaquetas, transforméndose es-
tas ltimas en bolitas bajo el efecto de la rotacibn. En el
curso de la operacidn, estas bolitas son calentadas a una
temperatura que se aproxima précticamente a la de la forme-~
¢idn del gres. Penetran entonces en el tubo segundo, cuya
velocidad de rotacibn es netamente superior. El espacio in=
terior de este segundo tubo es el hogar de una llama muy
ebierta y, al paso por esta llama, las bolitas son objeto de
un principio de fusidén acompaiiado de un dresprendimiento ga-
seoso inerte que provoca el hinchamiento. En la filtima parte
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de este tubo, las bolitas hinchadas son sometidas a un en-
friamiento répido.

En dicho dispositivo, la recuperacibn térmica es sis-
temé.tida por flujo a contra-corriente, de forma que el aire
introducido por la entrada correspondiente sirve para un en-
friamiento de las bolitas y para la combustidén de los pro-
ductos que forman la llama. Los humos son ubilizados para
la formacifn del gres y despuds, remonténdose en el primer
tubo, para el calentamiento de las bolitas y para el seca-
do de las plaguetas, antes de ser expulsados a la atmdsfera.

Dicha forma de explobtacidn tiene como mayor inconvenien-
te el que se encuentra especialmente en los hornos tubulares -
de las fébricas de cemento, es decir, que en la zona de ex—
pansifn, una variacién en la materia prima o un aumento for-
tuito de la temperatura de la llama pueden producir una fu-
sibn completa teniendo por consecuencia la soldadura de las
bolites y la formacidén de un anillo de materia fundida sobre
la pared del tubo. Dicho accidente impone la detenciln de 1la -
instalacidn, su enfriasmiento y la destruccién del anillo, an~
tes de poderla poner de nuevo en marcha. Tales operaciones
son extraordinsriamente dispendiosas.

El presente invento tiene principalmente por objetb,
utilizando las materias primas m&s econdémicas, remediar los
inconvenientes de estas técnicas conocidas, permitiendo la
obtencién de productos mejorados.

El invento comprende a este efecto un procedimiento de
fabricacidn de productos aglomerados y expendidos, utilizan-
do materias primas tales como las cenizas volantes y los es-
quistos de flotacibn calcinados, procedimiento segfin el cual

estas materias primas son mezcladss con la cal, despuds con-
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formadaes, en presencia de agua, bajo la accibn de un granu-
1ador; los grénulos son sometidos entonces a un secado y a

endurecimiento en la estufa antes de sufrir un calentamien-

to previo que les permite alcanzar la temperatura de forma-~

cibn del gres, sin llegar hasta la fusibn, aunque si al es~-

tado pastoso. Los grénulos asi calentados son entonces obje~
to de una elevacidn nuy répida de la temperabura en el curso
de una cafda libre o retardada en el curso de la cual se pro-
duce-la expansién deseada y despuds, en el curso de esta cai-
da, estos grénulos expandidos son sometidos a un enfrismien-
to tan répido como es posible, anflogo & un templadoe

- En estas condiciones, se eliminan todas las operaciones
de preparacifn de las materias primas =~ pudiéndose ubtilizar
las cenizas volantes y los esquistos de flotacidn en su esta-
do-~ as{ como los riesgos de detencidm de la instalacifn re-
sultantes- de une masificecién por fusién de los grénulos,
puesto que cuando estos iltimos se encuentran en un.estado
més o menos flfiido, son sustrafdos a todo contacto exterior.
' Los- agregados obtenidos son cuerpos:liéeros‘—r que’ ofrecen-
una densidad sparente de alrededor del 0,5 por ciento indi-
viduelmente y de alrededor del 0,3 en conjunto. Son utiliza-
bles en los hormigones de cemento, -en los hormigones bitumi-
nosos o eia 1os hormigones de material pléstico. También pue-
den ser incorporados en pastas para ladrillos o en pastas si-
lico-calcéreas como granos gruesos celulares o elementos de
relleno.

 La descripcidn que sigue de las formes de puesta en préc-
tica de dicho procedimiento, permitirf, recurriendo & otras-
particularidades ventajosas que pertenecen al invento,.com—

prender claramente como puede ser puesto en prfctica este (l-
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La preparacidn de las materias primas consiste en mez-
clar cenizas volantes o esquistos de flotacién calcinados,
en la proporcifn del 95 por ciemto, con un 5 por ciento de -
cal apegada.

En presencia de agua, estos productos pulve:mlentds son
sometidos a una operacidn de granulacifn. Los grénulos obte~
nidos, cuya cohesiln se ve reforzada por la reactividad sfli-
co-calcirea de los cuerpos presentes, son secados y estufa-
dos en medio dluidificado, bajo la accibn de gas qué les lle-
va el calor tomado provechosamente en el curso de las opera—
ciones subsiguientes, todo de tal forma que al final del es-
tufado, la temperatura de los grémulos alcanza aproximadamen—
te los 3502C, , 7

Estos grénulos sblidos, secos y calientes, son entonces
descargados en un tubo inclinado de rotacidn lenta que se he-
ce recorrer a contra-corriente pb:c los humos procedentes de
las operaciones subsiguientes y son llevados a la estufa de
secado precedente. En este tubo, por el control preciso de
la temperatura y de la atmbsfera se puede efectuar a los em-
plazamientos y con los caudales convenientes de inyecciones
de aire frfo o de vapor de agua. De esta forma, se puede go-
bernar el desprendimiento oalqririco con el fin de mantener .
la temperatura de los grémulos en un valor préximo &l que mar-
ca la formacidn del gres, sin llegar a la fusién, aunque en
estado pastoso, quedando muy cerca de la apariciln de este
fenfmeno. Conviene sefialar que, tanto en las cenizas como en
los esquistos, se dispone de resfduos de materias combusti-
bles que dan lugar a un dresprendimiento calorifico comple-

mentario en este estado de la fabricacidn., Por otra parte,
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la afinidad de las cenizas$ éa osqesquistos a la combinea~
cibén con la cal da no sélo una buena dureza a los grénulos
como se ha mencionado, sino que aporta ademfs a las materias
tratadas, gracias a la cal combinada, fundentes constitui-
dos principalmente por silicatos y aluminatos de calcio, que
dan a los grénulos temperaturas de fusibén muy precisas y
constantes.

Las regulaciones de la marcha se hacen por lo tanto muy
féciles.

Estos grénulos, en curso de formacibn de gres, a la sa-
lida del tubo giratorio citado, son sometidos enseguida a
una cafda en una cémara vertical. Esta cafda puede ser libre
0, por el contrario, retardada por una corriente ascendente
de humos. En esta cémara se hace reinar, localmente, gracias
a quemadores labtereles, una temperatura muy elevada en una
zona de longitud conveniente, temperatura que sobrepasa bas~
tente la de la fusibn de las materias de los grénulos. El
resultado es una expansidén enorme de estos dltimos.

Esta expansidn, producida en el estado de fusiln, es de-
terminads por la velocidad de cafda, as{ como el nivel de la
zone célida debajo de la zona de admisibn, por la longitud
de la cafda y, en consecuencia, por la duraciln de la fase
de expansifn. Por otra parte, es regulada también por la tem-
peratura alcanzada en esta zona de expansidn.

Queda. claro que esta velocidad y esta longitud, as{ como
esta temperatura, pueden ser objeto de reglajes por los medios
apropiados.

Cuando la zona de calentamiento ha sido sobrepasada en
dicha cafda, se somete a los grénulos expandidos a un fuerte

enfrismiento con el gque se produce una especie de templado,
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que solidifica los grénulos expandidos en el estado en que
gse encontrgban en inmediata precedencia, de forma que, in-

cluso en el estado de fusidn ¥y a una temperatura muy eleva-
da que condiciona una expansiln sensiblemente instanténes,

se puede hacer corresponder un enfriamiento endrgico inme-

diatemente fijador.

Egte tiempo de expansidn puede ser regulado en disminu-
cidn s1 se considera que, con la cal sola, la temperatura
de expansiGn a8 alcanzar es de 1,2802 Cy ¥ que ailadiendo a las
materias primas citadas silicato de sodio a razbn de canti-
dades comprendidas entre el 0,05 y el 1 por ciento, en el

agua de amasado y de granulecidn, se puede bajar la tempera=-

tura necesaria de 50 a 602 C, e incluso 1002 C por cada 1 por

clento de silicato de sodio. Este silicato de sodio consti-
tuye un fundente comjlementario regulador y depresor del punw
to de fusién,

Conviene sefialar igualmente que los filtimos restos de

materias combustibles en las cenizas y en los esquistos, en

" este estado, hacen renacer los gases, especialmente anhi-

drido carbbnico, que participan en la expansién,

Al final de la caida, o posteriormente, los productos
obtenidos son admitidos entonces en una zona de enfriamiento
final que puede formar parte de una instalacibn clésica.

A titulo de variante, se puede seilaler que el tubo de
rotacidn lenba de formacidén de gres se podria reemplazar por
un fluidificador que tendrfe la ventaja de ofrecer un conw
ducto téfmico més preciso. De cualquier forma, dicho fluidifi.
cador puede resultar més oneroso y ofrecer un ligero incon-
veniente resultente de la erosidn més marcada de los produc-

tos tratados, mientras gque ei el menclonado tubo se mani-
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festarfs mis bien una-tendencia al recalcado dg la superfi-
cie de los grénulos, lo que constituye una ventajae.

Sobre el planc t8rmico, en una instalaciln de este gé-
nero, hay la ventsja de hacer circular el aire y los gases
a contracorriente admitiendo el aire necesario en el enfris-
miento final, ¥ degpuéé con las adiciones o extracciones de
reglaje convenientes, en 1a zona de templado, de forma que
se-obtenga un recalentamiento beneficioso en la zona de ex—
pansidn en la que se produce una combustidn a temperatura
elevada por los quemadores laterales. Los humos-resultan-
tes, segln su velocidad, retarden en la forma deseada, en
caso de necesidad, la cafda de los grfnulos y son pasados
enseguida a la zona de fommacidn de gres, atravesando a con-
tracorriente el tubo giretorio o el fluidificador. A11f son
sometidos entonces a las adiciones de aire y de vapor nece=-.
sarlias en-cantidades reguladas.

Los gases que salen de este tubo, del lado de entrada
de los grénulos, son conducidos a continuacifn & la zone de
estufado y despuds a la zona de secado, todo ello a fin-de |
ubilizar correctamente las cantidades de calor y de agobar-
las sistemBticamente en el plano t&rmico. |

Queda entendido que, sin salir del marco de este inven-
to, se puede aportar modificaciones a las formas de ejecu-
¢iln de los aparatos y a las fases del procedimiento que

acagban de ser descritos.

N O T A."

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
pera Que sesn objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia,
por velnte sfios, son los sigulentes:

12,~ Procedimiento de fabricacibn de nédulos expandi-
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dos, a partir de materias primas teles como cenizas volan-
tes y esquistos de flotaciln calcinados, caracterizado por
el hecho de que dichas materias primas, mezcladas con cal

0 con un cuerpo anflogo, son sometides a una granulacibn y
porque los grénulos son objeto de un secado y de un endure-
cimiento por estufado antes de ser sometidos a un calente-
miento previo a una temperatura que alcanza la de la forme-
¢ién del gres, calentamiento previo que es seguido por una
elevacidn répida de la temperatura cuando los grénulos efec-
tian wn recorrido libre, tal como una ceida, y después, en
el mismo recorrido, un descenso enorme de la temperatura que
provoca su solidificacidn en estado expandido.

29,~ Procedimiento segln el punto 12, caracterizado
por el hecho de que las cenizas volantes o esquistos calci-
nados de flotecibén, o una mexcla de estas dos materias, son
admitidos en una proporcibn del 95 por ciento, ¥y por que la
cal apagada es admitide en la proporcidn del 5 por ciento.

32,~ Procedimiento segln el punto 12, caracterizado
por el hecho de que el estufado se efectfia & una temperatu-
ra de alrededor de los 3502 C.

49,- Procedimiento segflin el punto 12, caracterizado
por el hecho de que el calentamiento previo se efectfia por
el paso en un horno tubular inclinado de rotacibn lenta,con
la adicibn eventual de inyecciones de aire frio, de wvapor
de agua o de ambos & la vez.

52,= Procedimiento seglin el punto 12, caracterizado
por el hecho de que el calentamiento previo se efectfia en un
fluidificador.

69,= Procedimiento segfn el punto 12, caracterizado
por el hecho de que el calentamiento enorme y el templado
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se efectuan en una clmara de paso vertical, durante el curso
de une caida eventualmente retardada por una corriente as-—
cendente de gases, comprendiendo con preferencia dicha ¢~
mere queradores labterales creadores de una zona de temperaw
tura muy elevada sobre una altura determinada en antemano,
e un nivel separado de la entrada de los grénulos en la
mencionada cimara.
72,~ Procedimiento segfin ol ]_:.;u.n'bo 1g, caracterizado
por el hecho de que la temperatura elevada de expansidn so-
brepesa & la temperatura de fusidn de los grinulos.
82.~ Procedimiento seglin el punto 18, caracterizado
porque las materias primas son mezcladas en un fundente de
complemento, mas concrebamente el silicabto de sodioe
92,~ Procedimiento segfin el punto 12, caracterizado
por el hecho de gque se hace circular, a contracorriente so=
bre el trayecto de los grénulos, aire recalentado por el en-
friamiento: £inal de &stos Giltimos, por el enfriamiento de
templado, y que alimenta, en este estado, la combustifn en
la zona de expansidn, calentando los humos correspondientes
los grénulos en la zona de calentado previo y despuds en las
zonas de estufado y de secado.
102,~ "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE NODUILOS EXPAN=-
DIDOS, A PARPIR DE MATERTAS PRIMAS TALES COMO CENIZAS VO-
IANTES Y ESQUISTOS DE FLOTACION CAICINADOS", todo tal y conw=

forme se describe en la presente memoria, la cual consta de

261 lineas. 57

usaria, 18 ABR.1
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