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que por veinte afios,’ para Bspaila y sus posesiones, se solicita
a favor de la firma, SULZER FRERSS SCCIHTE ARONWIE, entidad sui~

za, residente en WINTERGHUR (SUILZA), por: "IRSTATLACICH PACA EL

APRCVECHALISITC DEL CAICR DE BSCAPs D& Ui LUTCR DE EXPLCSICH -~

FARTIC" o~

Kemoria descriptiva

Ia invencidn se refiere a upa instalacidn para el --
aprovechamianto del calor de escape de un motor de explosidn -
marino con refri@eracién por 1iquido y una caldera separadora
térmica con agua o, respectivamente, vapor de agua caldeada por
gases de escape.

La instalacidn segin invencidn esta caracterizada, -
por ura central térmica con un elemento operador, cuyo punto -
de ebullicidn es mas bajo que él del agua, estando acoplados en
el flujo del elemento operador en serie un primer transuisor tég
mico calentado con el lfquido refrigerante de la méquipa y un ==
segundo transmisor térmico calentada don el agua o, rewpectiva-
mente, vapor de agua de la caldera separadora que sirven para -
el precalentamiento, la vaporizacibn y el recalentamiento del -
elemento operador.

En barcos impulsados por motores @e explosidn hay siem
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pre necesidad de energfa adicional para objetos auxiliares, como
por ejemplo, alumbrado, accionamiento de diferentes agregados au
xiliares, etc. Para dicho objeto eran necasarios en barcos hasta

el presente motores adicionales que servian,por ejemplo, para-el

accionamiento de generadores eléctricos. En ello la necesidad adi

clonal de energia es relativamente reducida en relacidn con la po

- teneia de la méquina principal. Era posible unicamente en los moto
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res marinos mas grandes cubrir las necesidades de energfa auxiliar
por las hasta ghora copnocidas calderas seﬁaradoras, siendo emplqg
do el vapor generado en ellas para acclonar una turbingn'un gene
rador. Esto esté motivado principalmente por el hecho de que con
los medios hoy dfa corrientes era sélo posible aprovechar la enér
gla %érmiea de los gases de escape (e temperatura relativamente -
alta, pero no la energia térmica del lfquido refrigerante, por =
ejemplo, agua refrigerante, que lleva un bajo nivel de temperatu-
ras

Ta invencibn tiene por objeto la creacidn de una insta-
lacidn para el aprovechamiento del calor disipado por un motor de
explosidn para el impulso de barcos en que dicho calor disipado
es aprovechado en mayor grado que era posible hasta el presente.
Gracias g este elevado aprovechamiento, debe hacerse posible, en
la mayorfa de los casos sin uso de motores auxiliares especiales,
fener con esto suficiente para el impulso de generadores eléctri-
cos, etc. Ademds es creada por la invencidn una instalacibn senci
1la, que puede servir para la generacién de vagpor de agua, por -—=
ejemplo, para fines de calefaccidn y de corriente eléctrica, aun
durante la parada del motor de explosibn al que estd agregada.

Ta invencidn es explicada con ayuda de algunos ejemplos
de realizacidn ilustradfs en esauema en el plano, mostrandos

~fige 1, el esquema de una instalacifn segin invencién
para el aprovechamiento del calor disipado de un motor de explo-

sifn que sirve para el impulso de un barco;

/ :
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. ~figs. 2 y 3, posibles variaciones de la realizacién

de la instalacidn segln la fige 1;

Las partes iguales en las figurgs llevan en todas ellas
la nisma referenciae.

Da instalacidn segin la fige 1, contiene un motor de -
explosién 1 que impulsa por ejemplo de un modo conocido y no ilus
trado concretamente la hélice del barco a través de su eje. Ia —
méquina 1 estd dotada de un turbo-cargador 2 de gas de escape, al
que son conducldos los gases de escape de varios cilindros de la
méquina y que con la energfa obtenida de los mismos transports -
aire, como aire de barrido y de carga, & un depdsito de aire 3.
Procedente del turbo-cargador 2, llegan los gases de escape a un
cdonducto de gases de escape 4, a través del cual son evacuados -
al exterior. En el conducto de gas de escape 4, se encuentran ele
mentos de caldeo 5 de una caldera separadora 6 que contiene agua.
El agua procedente de la cémara de agua de la caldera separadora

6, es transportada por una bomba de cireculacidn 7;a través de los

- gelementos de calefaccidn 5 ¥ retorna, después de haber pasado -

por los elementos de caldeo 5, a la caldera de separacidén 6, siep
do separado vapor de agua originado, formendo en la caldera 6 una
cémara de vapor 8. La caldera separadora 6 estid dotada ée modo co-
rriente de, al menos, una valvula de seguridad 10 y de un hogar -
11 auxiliar, por ejemplo, un mechero de aceite, que hace posible
la generacién de vapor y el funcionamiento de la instalacidn se-
gln invencidn incluso cuando esté parads la mdquina 1.

Ademds, la mdquina 1 estd dotada de un refrigerador 12,
al que es suministrado el liquido refrigerante de la méquina 1 a
través de.un conducto 13 y sacado nuevamente a través de un con~
ducto 14, con el fin de ser introducido de nuevo gl espacio re--
frigerador de la mdcuina 1.Efdconducto 14 estd montado de modo
corriente una bomba de circulécién 15 para el elemento refrigerap

te liguido. De modo igualmente conocido, los conductos 13 y 14 -
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pomunican entre s{ a través de un conducto de desviacibn 16, que

V

permite un flujo del elemento refrigerante llquido desviado del
refrigerador 12, cuando la temperatura del elemento refrigerante
es demasiado baja y por lo tanto no es necesario un flujo éor-el
refrigerador 12. Para dicho objeto estd dispuesta en el pumto de
unién del copducto 16, una vdélvula de tres vias 1% controlada ter

mostdticamente en el conducto 14, cuya valvuda es acclonada a —-

través de un circuito de signalizacidn 18 por un termostato 20.

Bp el refrigerador 12, el agua refrigerante de la mé-
quina 1 es refrigerada nuevamente por el agua salitre del mar su
ministrada al refrigerador a través de un conducto 21 y evacuada
despuds del calentamiento del refrigerador a través de un Gonduc
to 22 nuevamente al exterior.

Segln invencidn, la instalacidn ilustrada estd dotada
de una central térmica 30 que contiens un precalentador ¥y even—-—
tualmente de un pre-~vaporizador 31, un vaporizador ¥y recaleniédor
22, upa burbipna de vapor 33, won una valvula principal 35', una
vélvula reguladora 35, asi como un condensador 34. La turbina 33
sirve para el impulso de un generador eléctrico 36 a través de un
engranaje 3%. Dei condensador, el elemento operador licuado es -~
retornado por una bomba de alimentacidn al precalentador 31. E1l
conducto 40 que, proéedente de la bomba de alimentacidn 38, con-
duce al precalentador 31 estd dotado de una vélvula de thes vias
41 que esté acoplada al mismo tiempo a un conducto 42 que retorna
al condensador 34..La vélvula de tres vias 41 es contrelada a --
través de un circuito de signalizacidn 43 por un regulador de —-
nivel 44. .

. Bn el precalentador 31 estd dispuesto un serpentin pa-
ra calefaccidn 45, que comupnica a través de un copducto 46 con -

el conducto 13, desembocando en el mismo. En el lugar en gue el
conducto 46 dsrlva del conducto 13, estd dispuesta una valvula

de tres vias 47 controladas termostdticamente que a través de un
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circuito de signalizacidn 48 esta 3Bn§2taaa con u;?téiﬁ;étato 50
que, igual que el termostato 20, estd influido por la temperatu-
ra de salida del agua refrigerante. Ia vdlvula ¥ su manera de fup
cionar estédn formadas de tal modo, que en caso de ser demasiado
fria 2l agua el agua refrigerants, 8sta es confucida en su tota-
li¢ad o en parte en torno del sifpentin para calefaccibn 45.

Bn el vaporizador y enlrecalentador 32, que comunica -
con el precalentador 31 a través de un tubo de enlace, estan dis
nuestos serpentines 52 y 53. Los serpentines 52 y 53 estdn acoplg
dos en serie uno tras otro ¥y acoplados a up conducio 54 gue pro-
cede de la cduara de vapcr 8 de la caldera separadora 6. En la -
salida del serpentin 53 estd dispuesto un separador de aguha con~
densada 55, de donde el condensado es llevado a través de un -
condueto 56 y un refrigerador 57 a un deplsito de alimentacién
58. Del depbsito de alimentacidn 58 el agua ss transportada por
una bomba de alimentacidn 60,5egln necesicad, a través de um cop
ducto alimeptador 61 a la cauara de agna de la caldera separadc-
ra 6o

En el copducto 54 puede estar dispuesta adicibnalmente
una vdlvula 62 controlada por presidn, que estd conectada a tra-.
vés de un cirecuito ds sigmaelizacidn 63 a un presostato 64, cop—-
trolado por la presidn dsl elemento operador en la cénara de vg
por del vaporizador y recalenbador 32.

Ia central térmica prevista segin invencidn, trabaja -
con un elemento operador, cuyo punto de ebullicidn es a una bre
sidn determinada ipferior al puntoc de agua, preferentemente tal
eleniento operador cuyo puno de ebullicidn estriba a presidn at
rmosférica alrededor de 302C.

Durante la marcha dsl motor de explosidn 1 a pleno ré-
glmen, es decir, a %toda marcha del barco, el agua es calentada -

de modo conocido en la caldera separadorg 6 y vaporizada. lLa ——-
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presidn que actla en condiciopes pormales en la caldera separa-

dora , es aproximadamente de 6 atmdsferas a upa temperatura de
1602 aproximadamente. Da temperatura de salida del agua refrigg
ran%e de la maquina 1, es decir, la temperatura al principio del
conducto 13 es, por ejemplo, de ;OQG aproximadamente. Cuando se
desea una generacidn de corriente eldctrica, se abre la vélvula
prinqipal 35', El desdenso de temperatura en el vaporizador asi
producido tiene por consecuencia la absrtura de la valvula 62,~
entrando entonces vapor de la céﬁara de vapor 8 de la caldera 6
en los serpenbtines 52 y 53. Este vapor tiene por consecuencis la
vapo;izaeién ¥ el recalentamiento del elemento operador existen-
te en el vaporizador y recalentador 324 que entra en la turbdina
33 y efectfia alli trabajo mecénico. De la turbina 33 llega el elg
mento operador expandido al condensador 34 en que es enfriado —
aproximadamente hasta la temperatura del agua del mar empleada -
parea la refrigeracién ¥y es condendada. Bl elemento operador con-
densado es suministrado por la bomba de alimentacién 38 a una preg
sidn de, por ejemplo 10-15 atmésferas al precalentador y pre~va;
porizador 31, siendo mentenido por el regulador de nivel 44 un -
determinado nivel del elemento opersdor 1iqguido en el condensa;—
dor 34. Para dicho objeto, es desplazada la yélvula 4i, al slcan~
zar el limite inferior del nivel en el condensador 34, por el re-
gulador del nivel“44, de tal manera, que el flﬁjo del elemento -
operador es esbrangulado hacia el conducto 40 y abierto hacia el
conducto 42. )
Desde el precalentador y prevaporizador 31 1lega‘el eleg
mento operador precalentado Fl vaporizador y recalentador 32, =
repitiéndose el proceso ya descrito. El vapor de agua oondensédo
en.los gserpentines 52, 53, es evacuado en forma de agua por el -
separdpr de agua condensada 55, realizéndose simulténesmente una

expansibén desde la presidn que reina en la caldera separadora 6
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hasta ap:pximadaménte }a presibn atmosférica. Bl vapor que se ori
gina durante est;reXpanSi6n es condensado en el refrigerador 57
pox refrigeracién con agua del mar., de modo que llega al depb-
sito de alimentacidn 58 s6lo agua condensada.

La temperatura del agua de refrigeracidn del motor de
explosidn que cede, al menos, tna parte de su calor recibido en

el potor 1, en el serpentin para calefaceidn 45 al elemento ope-
rador de la central térmica 30, es regulada por las valvulas ter
mostatica 17 y 47. A temperatura normsl del agua de refrigeracidn
durgnte el funcionamiento, ésta es introducida desde el conducto
13 a través de la valvula 4% y el conducto 46 en el serpentin ra
ra calefaccién 45, de donde retorna al conducio 13, llegando a
través del conducto 16 al conducto 14. En caso de una subida de
la temperatura de sglida del agua de refrigeracidn de la maguina
1, es decir, cuando el serpentin para calefaccidén 45 no puede trans
mitir el calor originado en la maquina © no puede transmitirlo ~-
completamente al elemento operador, el flujo e3 estrangulado por
el conducto 16 y conducida una parte del agua de refrigeracidn -
por el refrigerador 12. 81 por otro lado, el agua de refrigera-?
cidn es demasiado fris, entonces el conducto 46 es cerrado com--

pletamente 0 en parte por la vélvula 47 y el agua de refrigera--
cidn fluye a través del conducto 13en torno del serpentin para -

calefaccibn 45.

En la figura 2 estd indicada una posible variacién de
la realizacidn segln la fige 1. Bn dicha reslizacidn se encuentra
al vaporizador y recalentador 132 por encima del nivel del agua
en la caldera separadcra 6. En el vaporizador y recalentador 132
estan dispuestos serpentines para calefaccion 152 y 153, que co-
munican con la caldera separadoré 6 a través de conductos 154 y
155. Por lo demés, ha quedado invariable la disposicidn en rela-

cibn con la Figura 1. Ia realizacién seglnfig. 2 representa una

simplificacitn en relacidn con aguella segin fige 1, a condicién
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de que sea posible disponer el vaporizador y,recalenéégg; 132 -~
en su sitio encima de la caldera separadora. Cuando come lustrado,
el conducfb 154 procedente de la cémara de vapor de lavcaldéra,-
separadorsg desemboqa en el punto superior de los serpentines 152

210 ¥y 153, comhnicando por otro lado el conducto 155, el punto infe-
rior de los serpentines 152 y 153 con la cdmera de agua de la —
caldera separadora 6, se origina automaticamente un flujo de va-
por o respectivamente, del condasad® a través de estos serpentines.
La parte restante de la instalaciOn estd formada en corresponden

215 cia con la fige 1. Adends, es posibleAdisponer éen uno de los cop
ductos, por ejemplo, en el conducto 155, una bomba de circulaeidn
155¢' (ilustrada en 1fneas de trazos). Entonces gueda suprimida -
la condicidn de que los serpentines 152, 153 deban estar dispues
tos por encima del nivel de la caldera separadora 6.

220 Otra posible simplificacién de la instalacién segln in-
vencidn en relacidn con la realizacidn segln la fig. 1, estd ilug
trada en la fige 3. En dicha figura, el vaporizador y recalenta-

, dor del elemento operador no es formado por un receptdaculo espa-
cigl en forma de tambor, sino por un serpentin 300 dispuesto en

225 1la caldéra separadora 6. EL elemento operador es transportado en
dicho caso, procedente del precalentador.y prevaporizador 31, a
través de un conducto 301 al serpentin 300 y llega desde éste a
través de un conducto 302 a la turbina 33+ Ouapdo el tamafio de -
la superficie de caldeo del serpentin 300 es hecho suficientemey

230 te grande, con el fip de vaporizar, aﬁp a plena carga de la cen~

tral térmica 30, perfectamente todo el elemento operador suminis

trado, puede renunciarse a una regulacién especiai de la temperg
tura de la alimentacién. SOlo debe estar asegurado el que duran—

te la marcha reine en la caldera separadora 6 1a temperatura fe_
235 cesariage.

. BEn la realizacidn segin la fige 1, es ademds posible -
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la disposicidn de un conducto Ge desviacidn 400 con una vélvula
reguladora 401 que desvia de la turbina 33, comunicando la cdma
ra de vapor del vaporizador y recalentador 32 con el cbndensador
34. La maniobra de la vilvula reguladora 401 puede efectuarse a
través de un circuito de signalizacidn 402 desde el termostato -
20. Graclas a este conducto es posible transporiar adicionalmen
te calor de la circulacidn de refrigeracifén de la mdquina a tra
vés del serpentin 45 y el elemento operador al condensador 34,

de donde es evecuado por el agua resfrigerante que fluye entre los
conductos 21 y 22 hacia el exterior. De este modo es posible apo
yar el refrigerador 12 en su funcidn. ﬁn ciertas circunstancias
puede renunciarse conpletamente al refrigerador 12. Esta reali-
zacidn tiene la ventaja de que en susbtifucidn del refrigerador
12, reletivamente costozo, es necesario s6lo una ampliacidn re-
lativamente pequefla del confensador. En ello estd dispuesto ven-
tajosamente en el conducto 54, un 6rganc Ge cierve 403,por el -
cual es estrangulada o cerrada durante el ITuncionamiento del cop
ducto de desviacibn 4CC la admisidn del vapor de la caldera se——
paradera 6 a los serpentines 52, 53. Ventajosanente, el 6rgano -
de cierre 403 estd formado como vélvula controlada termostética-
nente, cuyo contiol se efectiia mediante la seflal del conductor de
signalizacién 402 en devendencia de la temperatura de salida del
elemento refrigerente de la mdguina. El cenirol de los Organos de
estrangulacidn 401 y 403se realiza en ello en sentido inverso, es
decir, mientras que el brgano estrangulador 401 estd cerrado,el
reano estrapgulador 403 estd abierto, y tan pronto como el érga
no estrangulador 401 empieza a abrirse, conmienza el Srzano estray
gulador 403 a cerrarse. Con éllo gueta garantizado el gue no sea
desviada en absoluio,sélo en reducido grado, energia térmica de
alto valor de la caldera separadora directamente al condensador 34e

Durante la parada del motor de explosibn 1, la caldera
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geparadora 6 puede ser caldeada bor el mechero 11. Puesto que -
en dicho estado es frio el 1fquido refrigerante @el motor de ex
ploSian, queda tgmbién cerrada la admisitn del 1iguido refrige-
rante al precagleptedor y pre-vaporizador 31. Por los serpentines
52 y 53 o, respectivamente, 152, 153, 6 300, es cedido calor al

elenento operador de la central térmica 30. De este modo, esta

" ipstalacidn puede servir adem@s para la -generacidn de corriepte

eléctrica, afn cuendo esté parada la maquina, por ejemplo, en el
prerto. Cen ello queda asegurado el corriente suninistro de agua
caliente o, respectivamente, otra generacidn de corriente elédo~-
trica con vapor procedente de la caldera separadora 6.

Deserita suficlentemente la naturaleza y alcance de la
presente invencidn, se hace constar que en la misma, podrén ser

variables los materiales, dimensiones y en genéral aguellos otros
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni mo~
difiquen la esenciglidad propuesta(

Tos términos en que gueda redactada esta memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en.
un sentido més amplio y nunca en forma limitativa.

REIVIiIDICACICHES

Se reivindica como de la proﬁia ¥ nueva invencifn, la propiedad
y explotacidn exclusiva de:

12,-Tnstalacidn para el aprovechamiento del calor de escape de
un motor de explosidn marino, con reffigeracién por liquido y -
una caldera separadora con agua o, respectivamente, vapor de =

agha caldeada por gases de escape, caracterlzada por una central

térmice con un elementd operador, cuyo punto de ebullicidn es -
inferior a aguel del agus, estando intercalados en serie en la

corriente del elemento operador un primer transmisor térmico cal
deado con el 1iquido de refrigeracidn de la maguina y un segun-
do trapsmisor térmico caldeado con el agua o, respectivamente,

el vapor de agua de la caldera separadora para el precalentamiep



300 $0, la vaporizacidn y el recalentanlento de dicho elemento ope—~
rador.
28,~Instalacidn para el aorovechaﬁiento del calor de escape de
un notor de explosidn marino, segup reivindlcacidn 12, caracte-
rizada porque el control de la corriente del agua 0, respectiva
305 nente, vapor de agua proceGente Ge la caldera separadora a tra
vés del segundo transmisor térmico caldeado con ella, es efec—
tuado por un separador de agua condensada dispuesto en la sall
da Gel transmisor térmico.
38.~Irstalecidn para el agrovechauwiento del calor de escape de
310 un wotor de exzplosidn marino, Segén reivindicacidn 18, con wn -
refrigerador pera el liguido Ge refrigeracidn de la mdguina, cg
racterizada, porque el conducto desde la maguina al refrigerador
v 2l primer transmiscr térrico caldeado por el 1{¢uido de refri-
geracibn, estd dispuesta una valvula controlada ternostéticanen—
315 te, que con ccasidn de upa subida de temperatura por encima de
la determipada, estranzule el flujo del liguido de refrigeracidn
de la mdquina el transmisor térnico y abre el flujo al refrige-
rador.
48.-Instalacidn para el aprovechaniento del calor de escape de
320 un motor de explosidn marino, segbn reivipdicacidn 18, caracte-
rizeda, porgue el segundo trensmisor térmico caldeado por el ~-
sgua 0, respectivamente, vapor de agua de la caldera separadora,
lleva un recaptéculo 1llenado con el 2lem#nto operador que se ep
cuentra por encina del nivel del 1iguido de la caldera separado
325 ra y a través del cual conduce uxuarpentin con declive, cuyo pup
to superior estd acoplado a la cénara de vapor de la caldera separa

dorsge

58.-Instalacidn para el aprovechamiento del calor de escape de
un motor de explosibn marino, segin reivindicacidn 18, caracte-
33C rizada, porque el tramsmisor térmico caldeado por agua o, respec

tivamente, vapor de agua de la caldera separadcra, consta de, al
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menos, un serpentin introducido en la caldera separadora y por

el cual pasa el elemento operadore

 68.=Instalacién pera el aprovechemiento del calor de escape de

un notor de explosidn marino; segin reivindicacibn 18, caracte-
rizada, pofque la central térmica lleva un condensador previsto
de un conducto de desviacidn oon un drgano de cierre gue comuni-
ca;lahcémara de vapor del segumdo transmisor térmico con el con~
densadore o

72.-Instalacidn para el aprovechamiento del calor de escape de
un motor de explosidn marino, segln reivindicacidn 62, caracte—
rizada, porque el brgano de cierre estéd controlado por un termos
tato en dependencia de la temperatura de salida del ;iquido de -
refrigeracién, de tal manera, que dicho Srgano gbre al rebasar
un valor limite.

8%.~Instalacién para el gprovechamiento del calor de escape de

un motor de explosién marino, segin reivindicacidn 68, caracte-
en

' .rizada, porquevel conducto de vaper de agua entre la caldera sg

paradora y el segundo transmisor térmico estd dispuesto un.orga
no de cierre que es controlado por un termostato en dependenciaf
de la temperatura de salida del 1iquido de refrigeracifn de tal
menera, que el Organo de cierre va cerréndose, al rebasar un de

terminado grado de temperatura, o respectivamente,, ccmienza a
& ' , [ X

~estrangular el flujo.

98 .="IHSTALACTON PARA EL APROVECHAITENTO DEL CATCR DE BSCAPE DE
U LOTOR DE EXFLOSICK MARTIOM.- '

Consta la presente memoria descriptiva de doce hojas
pumeradas y mecanografiadas por ura séla cara a las que se acom
pafian dos plenos para su mejor comprensilne

MADRID, /¢ DE ABRIL DE 10967 =
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