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MEMORIA DESCRIPTIVA

BEsta invencidén se refiere en general a la pulveri
zacibn de materisl sélido finamente dividido y, especifica~-
rente, a la pulverizacidén de material sélido finamente divi
dido (es decir, en microparifculas) que i:resenta resigtencia

a ser triturado hasta un polvo impalpable, = = = = = = -

El material finamente dividide, especialmente el
nineral, suele micronizarse (es decir, reducirse a polvo im-
palpable) en molinos que tienen una muy alta absorcién de e-
nergla. En un 'bipc; de micronizador, que suele conocerse como
molino de energla de fluidos, el material que debe triturar—
s>e se suspende en una corriente de maj;erial £ase0s0, cOomo
por ejemplo aire o vapor. La subdivisién del sélido resulia
del impacto, a alta velocidad, de particula a partfcula. En
otro tipo de micronizador, gue también emplea una muy alta
absorcidén de energla, el material se suspende en un liquido
junto con -medios trituradores.‘sélidos, y se somete la mezcla
a2 un batido o agitacién inteﬁsivos. Se han sugerido varias
formas de este Wltimo tipo de micronizador, siendo un ejem~
plo el procedimiento descrito en una publicacid:; del Departa
mento del Interior de Estados ‘Unidos, Oficina de Minas, por
I.L. Feld y otros, titulado: "Paper coating clay from coarse

Georgia kaolin by a new attrition grinding process" (Arcilla

-
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de recubrimiento de papel a partir de ceolin de Georgia grue
50 mediante un nuevo procedimiento de trituracién por frota-

niento)s = = = =« = = = = = R -

En contraste con los procedimientos antes mencio-
nados, que requieren alte abscrcibén de energla e intensiva
agitaclén del material de carga, se halla el proceso de tri-
turacidn descrito en la patente norteamericana 3.097.801 con
cedida a Jemes B, Duke, tituwlada "Método para triturar arci-
1la czolin". Este proceso constitﬁye una desviacién fundamen
tal de 1os_procedimien$os de micronizacién de la antigua
técniéa por cuanto utiliza una agitacidg muy suave con rela-
tivemente baja absorcidén de energla. Segin este procedimien~
to, con el material de arcilla finamente dividido se forma
un limo acuoso fluido y se mezcla con arena que sea lo bas-
tente fina parae pasar por un tamiz de malla 10 y lo bastante
gruesa para ser retenida por un tamiz de malla 35 (es decir
arena de malla entre 10 y 35). Un cilindro liso se llena
parclalmente con la mezela ¥y se hace girar a una velocidad
periférica relativamente baja, inferior a la velocidad cri-
tica, por ejemplo de 200 a 300 ples (aproximadesmente, de 60
a 90 m) por minuto. Se han logrado resu;tados notables por
cuanto las laminlillas de arcilla de tamafio de micras, que
son muy dures y resistentes a la pulverizacidn, se han pulve

rizado de modo efectivoe = e e -

Un propbsito de esta invencién es mejorar la efd-
ciencia del mencionado procedimiento de pulverizacidn en el

cual se hace girar un limo fluldo .del material que debe pul-
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verizarse y wn medio de pulverizacién finemente dividido, &

velocidad relativemente baja en un tembor o cilindroy - - -

Uﬁ propbésito especifico es mejorar el rendimiento
de la pulverizacidén obtenible haciendo girar un limo de ma-
terial de carga finamente dividido con un medio de pulveri-

zacibn en par'l;:tculas. ------------ e e - - -

Esta invencidn es resultado del descubrimiento i-
nesperado de que empleando un medio de pulverizacién finamen
te dividido de peso especifico sustancialmente superior al
del medio pulverizador de arena del prqcedimiento antes men-
cionado de J. B, Duke, y utilizando el medio de pulveriza-
cibn pesado_en forma de particulas redondas, el régimen de
la pulverizacidén que puede realizarse por rotacién controla-
da de un limo de méterial de carga con el medio pulverizador
gueda aumentado hasta un extremo considerable. Este resulta-
do fué sorprendente ya que Se esperaba que un medio pulveri-
zador de alta densidad finamente dividido deberfa tener dema
siada inercia para dar la requerida accidn pulverizadora. E-
1lo era especialmente verdad debido a que una caracteristica
general de los procedimientos de pulvefizacidn que émplean
medios pulverizadofes granuleres finos (por ejemplo los pro-
cedimientos descritos en las patentes norteaméricanas
1.956,293, concedida a P. Klein y otros, y 1la 2.581.414, a
Hochberg) es que estos procedimientos emplean medios pulve=
rizadores de peso ligero, como por ejemplo arena ¢ Iroduc—.
tos cerdmicos. Estos procedimientos no utilizan metales pesa-

dos como el acero, que se restringen en general en su empleo
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en procesos que utilizan el medio pulverizador en forma de
particulas grandes, por ejemplo las bolas de 1/2 pulgada
(aproxinademente, 12,; mm) usadas en un moline derbolas. Es-
tos molinos se usan para hacer trituraciones relativamente
bastas y funcionan de modo diferente 2l de los antes mencio-
nados sistemas de micronizacidn que'pulverizan en la gama de
tamafios de malla de 10 micras, Ademds, fud muy sorprendente
que el medio pulverizador pesado era eficaz cuando se halla-
ba en forma de particﬁlasredpndas ¥y en comparacidén, era ine-

ficaz cuando era en forma de particulas angulogs@ge = — = =~ =

Al llevar a cabo la presente invencidn, el medio
pulverizador que se usa es un material abrasivo o brufiidor
que tlene un peso especifico sustancialmente mayor, vreferi-
blemente por 1o menos el doble, que el peso especifico de la
arena (sflice), que es aproximadamente 2,6. Un medio pulveri
zador preferido es el acero, que tiene un peso especifico de
aproximadamente ;,O a2 %,9-segﬁn su composicidén. Una caracte-
ristica esencial del medio pulverizador pesado finamente di-
vidido es que es generalmente redondo de forma. Asf, se pue-
de usér medio pulverlzador de acero en forma de pequedias bo-
las de acero de aproximadémente 1/32 a 1/8 de pulgada (apro-
ximademente, de 0,8 a 3,2 mm) de didmetro (alrededor malla
6 a 20, Tyler). No obstante los resultados déseados no se 0B
tienen con un nedio pulverizédor pesado anguloso, como gra-
nalla de acero o virutas de acero. El medio abrasivo no pre-
clsa ser realmente de forma esférica, ya que los perdigones
de acero, que suelen ser de forma ovoide, han producido exce-

lentes resultados, Se puede usar el perdigbn de acero en la
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condicidn "directamente de fundicién“. En este caso el per- |
digdn,estafé por lo general exento dé escama de los produc-
tos de perdigén térmicamente tratados. Cuando debe usarse
perdigbn con éseamado, hay que quitar la escama antes de u~
sar el'perdigén. Ello puede lograrse, por ejemplo, agitando
el perdigdn en une dispersién de arcilla de alto pH, por e—
jemplo un pH de 10 a 12, tamizando los perdigones brufiidos
del limo de arcilla y recuperando los perdigones. O+tros me-—
dios pulverizadores que tienen alto paso especifico inclu-
yen: el ferrosilicio, especialmente ferrosilicio al 15% de
Fe, que tiene un peso especifico de 6,8; el carburo de'tungg
$eno, material muy pesado que biene un peso especifico de
15,63 ¥ la magnetita que tiene un peso especifioo &e 5924
Otra caracterfstica esencial del medio pulverizador es que
estd compuesto de partfculas predominantemente dentro de u-
nos limites determinados de famafio de malla,-a saber entre
malla 4 y 35 (Iyler). En otras palabras el mayor porcenta-
je en peso, y con preferencia susiancialmente todo, del me=
dio pulverizador ha de ser lo bastante fino para pasar por
un tamiz de malla 4 (Tyler) y lo bastante grueso ?ara ser
retenido por un teamiz de malla 35 (Tyler). Los resultados dg
seados no se consiguen con medios pulverizadores que seande

masiado finos o demasiado gruesosS. = = = = =~ « T e e

Una zmplia varieded de material de tamafio inferior
a malla 325 {(unos 40 micrones), natural y sintético, puede
reducirse en su tamafio de particula mediante el procedimien- -

to de esta invencién. El procedimiento funciona bien con ma-

1
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terial oristalino que es muy duro y diffcil de pulverizar
en la game de tamafios inferiores a 10 micras, por ejemplo
srcilla caolin, calcita y talco. EL procedimiento es tam-
bien muy efectivo con materiasl no cristelino (amorfo), co-
mo por ejemplo arcilla caolin caleinada. El procedimiento
es especlalmente susceptible de pulverizer material que sesa
de peso especifico relativemente bajo, es decir material
que tengs un peso especifico inferior e aproximedamente 3,0.
Se han logredo excelentes resultados al pulverizar materisl
que tenfa un peso espec{fico dentro de los l{mites de spro-
ximadamente 2 & aproximedemente 3. Por tanto, una ceracte~
ristice de este procedimiento es que la densided del mate-
rigl que debe pulverizarse es apreciesblemente inferior a la

densided del medio pulverizador que Se usge. «= =~ - - -

Al llevar la invencion a la prectica, el materisl que

debe pulverizarse, de un tamafio inferior a malls 325, se
mezcla en agua u otro lf{quido para former limo, usando si

es8 preciso un sgente dispersante para der fluidez:ai limo.
Con meterial més facil de pulverizar, la proporcidn de mate-
rial pulverizable solido respecto a 1{quido se hallara en-
tre los 1imites de aproximedsmente 10 a 50 partes en peso
del materisl pulveiizable 861ido por 50 a 90 partes en peso
de 1{quido, es decir la carge del material gque debe pulveri-
zerse sera en forma delun limo que contiene de 10% a 50% de
sélidos, besados en peso, con exclusion del medio prlveriza—
dor. =1 contenido-de solidos del limo variers segun la na~
turaleza del 1{quido, y del sdlido, y estd limitado por la

necesidad de former un 1limo que sea distintamente fluido.
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En caso de arcilla virgen (no caleinade) o areilla calcine-

~

da, que responden muy vien al procedimiento, se prefieren

1imos con del 20 el 30% A0 S01i30Se = = = = = = = = = - - -

El limo se carga en un tambor horizontal Que esté exen~
to de aletas, deflectores o sgitadores, de modo qué el limo
llene sdlo parcislmente el tambor. Es preferible cerger el
tambor con un volumen de limo ta; que el limo junto con el
medio pulverizador afiadido llene casi la nmitad del tambof o
este algo por debajo del punto medio del tambor cuando el

tamborestéenreposo._-......---._-..-.._-----

El medio pulverizador finamente dividido se afinde al
limo £ldido (o viceversa) en una centidsd tal que las perti-
culas del medio pulverizador queden completamente sumergidas.
en el limo cuando el tambor con el 1limo y el medio pulveriw-
zador se helle detenido. Se hen logrado resultados especial :
mente buenos cuendo el volumen de las pert{culas del medio

pulverizador era de aproximadamente una tercera parte de la

capecided de volumen del tambor pulverizador, y todo el con~ T

tenido .del tambor, inclufdo el medio pulverizador, ocupaba
casi la mited del volumen del tambor cuando éste estabe en
reposo. En otras palsbras, cuando las particulas del medio
pulverizador de acero ocupaban casi los dos tercios del vo~-

lumen total de lza carga del tambors = = = = = = «@ = - - - -

El tembor horizontal y su contenido se hacen girar al-
rededor del eje horizontal del tambor & una velocidad deter~
minade o especifica, la cual velocidad es inferior a la cri-

tica. Diche velocidad es t2l que el medio pulverizador y
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el material que debe pulverizarse permanecen suspendidos en
el limo durante la pulverizaecidén y el limo con el medio en
suspensidn tiende a subir por el tambor en la direccidn de.
rotacién del tambor. El 1limo con el medio pulverizador sus-
pendido permanece sustancialmente como cuerpo unitario ¢ ine
tegral (en oposicidn a un cuerpo fuertemente agitado en el
que tiene lugar un amplio chapoteo del liquido o en el gue u~
na parte sustancial del medio pulverizador salta del ligqui-
do y sube y vuelve a descender al 1lfquido). Dentro del cuer=
po uniterioc el medio pulverizador se mueve en una trayectoria

generalmente continua, sustancialmente eliptica, = = = = = =

El 1limo que contiene el medio pulverizador se re-
vuelve hasta que las partfculas de microtamefio de limo se
han pulverizado hasta el tamafioc deseado. EL {tiempo para e-
fectuar el grado deseado de pulverizacidn estd tipicamente
dentro de los limites de 10 minutos a 10 horas, y suele estar

dentro de los limites de 1/2 hora & 2 horafe = = = — = = -

Una vez terminada la rotacidén, se separa el limo
del medio pulverizador mediante sedtmentacién y decantacién,
o por temizado. Para obtener los sélidos del limo en forma se
ca, el limo puede flocularse, filtrarse, secarse y triturar-
se., Si se emplea un medio pulverizador metdlico tal como es
el acero con pigmentos de color claro o pastel o cargas como
arcilla o talco, puede producirse alguna mancha de metal en
el material de carga Gebido al continuo impacto de la carga
nineral con el medio metdlico. Si es necesario o deseable,

la mancha metdlica, como por ejemplo la oxidacién por hierro,
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mede quitarse de las partfculas minerales mediante reacti-

vos de blangueo como por ejemplo hidrosulfito de zince No
obgtante, 1é cantidad de reactivo de blangueo requerida pue
de ser excesiva y, en algunos casos, el pigmento o éarga pug,
de no blanguearse hasta la brillantez que normelmente se obw
tiene con el reactivo blanqueador. Pulverizando con cantida-
des adecuadas de hidréxido sédico o ceniza de sosa en el li-
mo, la mancha de hierro puede eliminarse completamente. Ast,
incorporando suficiente sosa cdustica o ceniza de sosa al
1limo disperso para llevar el pH a un valor dentro de los 1i-
mites de 10 a 12, el pigmenio o carga pulverizado con perdi—
gén de acero tendrd un aspecto blanqueado normal. En reali-
dad, con algunas trifturaciones, el producic blangueado pue-
de ser insospechadamente brillante, indicando que el pigmen
%o es restregado simulténeamente con la redudqidn del tama-
fio de particula. Ia reduccién de las menchas de hierro derd
va aparentémente del hecho @e gque el perdigdn no se oxida én
el molino, Ia pasivacién del perdigdén introduciendo sosa |
cdustica o ceniza de sosa en.el‘limo es factor activo en la
limitadén de corrosidn de los perdigones durante el usos Es-

ta pasivacidén es probablemente resultado de la presencia en

la pulpa de pigmento de una combinacidén de aniones, & saber

los aniones condensados de fosfato y/o silicato del disper-
sante Ge pigmento, y los iones hidroxflicos del aditivo bdsi
co. Usando ceniza de sosa para ajustar el pH habrdn tembién
Presentes lones carbonato, Estos aniones probablemente con-
tribuyen a la pasivacién cuando estén presentes. Una ventaja

del procedimiento de la invencidn es que el medio pulveriza-~
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dor permanece pasivado por prolongados perfodos, Asi, el

nedio puede ser reciclado en pruebas de fabricacién intermi.
tentes o puede usarse en circultos continuos de pulveriza-

cién. Es bien conocido que la pasivacién del hierro es & mg
nudo temporelmente sensible y/o de corta duracibn. La pasi-
vacién del hierro con deido nftrico es un ejemplo familiar
de pasivacién inestable. Otros inhibidores de corrosién, e-
liminadores de oxfgeno y agentes de desoxidacién pueden afig
dirse al limo de pigmento para evitar la contaminacidn de

hierro durante la pulverizacidén con perdigones, = — — - - -

Si bien la suspensidn en el tambor de pulverizado
consta de material inferior a malla 325 para pulverizar, 1i-
quido (normalmente agua) y medio pulverizador finemente di-
vidido, se entenderd de modo claro gue puede hallarse presen
te otro material en la suspensidn. Por ejemplo, puede incor-
porarse un asgente dispersante a la mezela para obiener sus-
pensiones de adecuada fluidez o movilidad. Como se ha men—
clonado antes, pueden afiadirse pequefias cantidades de agen-
tes dlcall o agentes de guelacidn a las suspensiones para e-
vitar o minimizar la mencha de metal. Asimismo pueden usar-

se mezeclas Qe medio pulverizador de alto peso especifico, =

Al poner en préctica esta invencidén el molino de
pulverizacién puede ser cualquier reciplente horizontal gque
tenga un interior cilindgrico liso, como por ejemplo un tam-
bor. Las superficies interiores del molino deben ser lisas y
humedecibles por el medio lfquido. No se consiguen los resul

tados apetecidos cuando el liquido de la carga ho humedece
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1z superficie interior del tambor. Como se ha mencionado an-

Arnmamn o -

tes, el tambor debe estar exento de deflectores u otros medios
de agltacién, El recipiente de pulverizacién estd dotado de
medios que hacen girar continuamente el recipiente alrededor
de su eje horizontal como, por ejemplo, mediemte rodillos so-
bre los que descansa el recipiehte. Para fabricaciones expe-
rimentales & pequelia escala, seri suficiente una tinaja 0 re-
cipiente de vidrio'de cuello abierto gue tenga un cuerpo ci-
1indrico. Los molinos comerciales pueden adapiarse para pul-
verizar en circuito cerrado conectando el molino en serie cdn
un sigtema clasificador para gquitar los finos que se van pro=-

duciendo y reciclar los 12mafios MAYOress = = w = = = = = = = =

Se dan los siguientes ejemplos para ilusitrar mejor

la presente invencidén y mostrar algunas de sus ventajas, — =

En estos ejemplos, & menos que se indique otra cosa,’
todas las proporciones representan proporciones en peso, ¥y
todosblos tamafios de malla se refieren & valores medidos en
tamices Tyler, Todo tamafio de particula del materialde carga
se refiere al tamaiio de particulas finales y se expresa en
micras (equivalente didmetro esférico = e.d;e.); ?ﬂ tamafio

_de particulas en la gama de tamefios de pgrticulas se de?ermi—
né por sedimentacién segin procedimiento descrito en las nor-
mas TAPPI T649 sm=-54; los datos de tamadios de particula en ga
mas por debajo de 0,5 micras se determinaron por simple modi-
ficacidén del método TAFPPI que prevela el uso de una centrifu-
ga de brazo largo, como se describe en una publicacidn por

P, H, Norton y S. Speil en J. Am. Ceramic Soc., 21,89 (1938).
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Los valores de brillantez se refieren a valores obtenidos

con un especitrofotdmetro registfador General Electric cali
brado con un normal blanco puro que tiene una reflectancia
de 100% en todas las longitudes de onda del espectro visi-
ble. ElL analizador de color espectrofotdmetro registrador
General Electric viene descrito por Hardy, A.C., J. Opticai
504 Avy 28,10 (1936)s = = = = = = m === mmm . — o -

El molino giratorio experimental de un galdn (a=
proximadamente, 3,8 1) usado en 1los ejemplos era una tina-
ja de vidrio cilfndrica de boca abierta que descansaba hori-
zontalmente sobre un par de.rodillog horizontales acoplados
a una transmisidn de velocidad veriable de forma que hicie-
ran girar continuemente la tinaja alrededor de su eje hori-
zontal sin vibrer la itinaja. Id velocidad de 100 r.p.mes u-~
sada en los experimentos es el 93% de la velocidad eritica
¥y corresponde a un2 velocidad periférica de aproximadamente,
300 pies/mimnuto (aproximademente, 90 m/minuto). 4 esta velo
cidad, el contenido de la tinaja tenia la accién requerida

para pulverizar, como Se ha descrito anteSe — = = = = = - =

EJENMPIO I

Se sometid arcilla caolin calcinada a varias prug
bas de pulverizacidn pare obtener un producto de tamafio in

ferior 2 2,0 MiCYragS, = = = = = - o = - _— - - - - .- —-— -

Segin esta invencidn, se revolvid un limo acuoso

de arcilla caolin calecinada inferior a malla 325 en un tam-
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bor giratorio con bolas Ge acero de 1/32" (aproximadamente,

0,8 mn) (aproximademente malla 20), Luega se compararon los
resultados cron los obtenidos substituyendo las bolas de a-
cero por arena silice angular de malla entre 10 y 35 (como
la usada en los ejemplos ilustrativos de la patente nortea-

mericana 3.097.801 concedida a James B, Duke)e = = = = = = =

La arcilla de partida usada enréstasvpruebas se ob
tuvo calcinando una fraccién de tamafio fino de arcilla cao-
1in de Georgia en un hgrno N@chols Herreshoff, Ia fracecidn
de temafio fino dGe arcilla era 100% inferior a malla 325 ¥
casi el 90% inferior a 2,0 micras antes de la calcinacidn y
alrededor del 90% inferior a 3,5 micras y casi el ;5% infe-
rior a 2,0 micras despuds de la calcinacidn, El tamafio me-
dio de particula de la arcilla calcinada alimentada era de-
1,3 micras (e.dees) (EL término "temafio medio de particula

-

ge describe en la patente norteamericana 3:097.801)e = = - -

-

Ia arcilla calcinada se convirtid en limo y luego
ge pulverizé en una tinaja de un galdn (aproximadamente,
3,8 1) como sigue: Se afiadieron & la tinaja doscientos gra-
mos de arcilla junto con €00 ml de agua, 0,7 gramos de piro-
fosfato tetrasédico y 1400 ml de holas de acero de 1/32"
(amroximadamente, 0,8 mm) (Abbott). Ia tinaja con su conte-
nido se colocé horizontalmente sobre un par de rodillos hori
zontales acoplados a una transmisidn de velocidad veriable,
y se hicieron girar los rodillos en direcciones opuestes, &
1a misma velocidad. Como resultado, la tinaja gird continuae-

nente alrededor de su eje horizontal. La carga se hizo girar
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a unas 98 r.p.m. (300 pies por minuto, aprdximadamente, 90
m) durante unas dos horas. Despuéa“de revuelto, el limo se
decantd de las bolas de acero y Se pasé por un tamiz de

malla 325 para separar el limo de las bolas de acero. Se flo

culd el limo con adicidn de deido sulfdrico, se filtrd y se-

cé, Un andlisis de tamafio de particula'del prd&ucto de arci-
lla calcinada tuvo lugar a continuacién. Iuego se repltid

la prueba con un volumen equivalente de arena (Whitehead n®
1) que substituyd las bolas de acero. En ambos c&sos se em;

pled un perfodo de pulverizacidn de dos horage = = = = = = =

Se obtuve una curva de distribucidn del tamefio de
particula de 1a parte inferior a malla 325 a partir del and-
lisis del tamafio de partfcula del material alimentado, y Se
compard esta curva con las curvas de los productos obtenidos
revolviendo la arcilla calcinada con bolas de acero o arena
durante los mismos perfodos de pulverizacidn, Los resultadoé,‘
resumidos en la Tabla I, indican que usando pequefias bolas -
de acero, segin esta invencidn, el tamafio medio de parifcula
de la arcilla caleinada se redujo a un velor de sélo 0,58
micras. Esto representé una reduccidn del 50% en el tamatio
medio de particula ya que lo alimentado tenfa un tamafio medio
de barticula de 1,3 micras, Usando el medio pulverizador de
arena de la técnica anterior; sin embargo, el tamafio medio
del ‘material pulverizado era de 0,;8 micraes, Asi, cuando se
empled el medio pulverizador de acero pesado, el tamafio medio
de partfcula del producto pulverizado era 40% inferior que

cuando se: empleaba el medio pulverizador de arena de la téc~
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Tos datos de 1la Tabla I indican tambidn que las bo=
las de acero eran especialmente eficaces para pulverizar las
fracciones de tamafio més fino de lo allmentado, sobre todo
la fraccidn inferior a 1,0 micras. Asf, usando las bolas de -
acero habia casi el doble mds de arcilla calcinada inferior a
1,0 micras producida por la pulverizacién, si se compara con

la pulverizacién por arenz, — — = = = = . m - - - s

TABLA I
EFECTO DEL MEDIO PULVERIZADOR SOBRE LA PULVERIZACION DE
ARCILLA CALCINADA

- MEDIO PULVERIZADOR
' o ’ Bolas de ace Arena de
Temafio de par- Distribucidn ro de 1/32% silice de

ticula de la ar del tamafio de (0,8 mm) . malla en-
cilla calcinada particula de tre 10 y
en micras arcilla caleci 35

nada alimenta

da en % de pe Distribucidn dei tamefio de ﬂ'; f,’
s0, mds fina  partfcula del producto pul - : . ”

que verizado, % en peso més £ },;:iii
na que - :
20,0 No detefminado 100 100
10,0 96 100 100
5,0 93 100 100
2,0 ;3 98 95
1,0 33 83 60
0,5 5 40 18

0,3 0. 13 0



Se

10,

15

20,

25,

- 17 -

339431 °

EJEMPLO IX

Se realizafon una serie de pruebas de pulveriza-
cibn similares a las del ejemplo I con una fraceidn de tama
fio grueso de arcilla caolin de Georgia no calcinada (FoKarb)
que habfa 81do obtenida por clasificacién hidrdulica de un
crudo de arcilla caolin de Georgia, El;tamaﬁo medio de par—
ticula de la arcilla alimentada era de 4,8 micras y el obje
tivo de la operacién de pulverizacidn era obiener un conte-
nido méximo de particulas de arcilla inferiores a 2,0 micras
en el producto. En las pruebas, la arcilla de malla entre 10
¥y 35 se compard con las bolas de acero de 1/32" (aproximada~
mente, 0,8 mm) en fabricaciones de pulVerizacién realizadas
durante varios periodoslde pulverizacién. Se halld que las
bolas de acero de 1/32" (aproximadamente, 0,8 mm) procuje-
ron casi el mismo temafio de producto en 30.minutos que .un
volumen igual de arena, producido en unos 120 minutos. Se~
gin esta comparacidn, las bolas de acero eran casi cuatro
veces mds eficaces que la arena para micronizar la fracecidn

de tamafio grueso de la arcilla en forma natural, = - = = = =

BEJEMPIO III

Se hicieron pruebas para ilustrar el uso del medio
oulverizador de acero en forma de perdigones de écero para
pulverizer arcilla NoKarb con produccién méxima de partfcu-
las de arcilla inferiores a 2,0 micras. Como en los ejemplos
anteriores, 1los resultados de pulverizar con medios pulveri-

zadores pesados se compararon con 1log resultados con la arena
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de silice Whitehead N8 e = == == = === e oo

-

Se usaron dos distintas muestras de perdigones de
acero, ambas de entre malla 10 y 35, Las muestras de perdi-
gones, suministradas bajo los nombres comerciales "S5280" y
5, "S390" (Wheelabrator Corporation) habfan sido prod&eidaé co
ﬁwreiélmente fundiendo chatarra de acero premium, formando _
perdigones, déndoles fratamiento térmico ¥ calibrdndolos.
Se sabla que la densidad de los perdigones de acero era de
un nfnimo de ;,3 g/cc determinada por desplazamiento de al-
10, cohol. Los andligis de tamiz de las dos muestras de perdigo- _
nes se dan a continvacién junto con un andlisis dé_tamiz de
la arena Whitehead n? 1. Estos andlisis muestran que todos
los medios pulveriza&ores usados eran de malla entre 10 y
35, y por tanto de tamafio generalmente similar, Los aﬁélisis
15 " indicen también que los perdigones "S280" eran aléo mds finos
que la arena, mientras que los perdigone; "S390" eran algo

més gruesos que 1la arens N8 1, = = = m = = =« = - - - -—

-

AWATLISIS DE TAMIZADO DE LOS WEDICS PULVERIZADORES

Porcentaje en peso

. : ' Perdigones de acero a5t
Temagio Arena n? 1 —5390% 152 :

mallea " - -
- 8, +#10 1,0 0 0
~14, 420 46,4 86,3 _ 32,7
-20, #28 17,5 : 1,6 67,0

~28, +35 3,0 0,4 0,2
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~35, #48 0,5 . trazas 0,1
-4.8 0,2 - -
Coupuesto 100,0 100,0 100,0

La arcilla NoKarb se nezcld con agua para formar
limo, usando 200 gramos de arcilla y 600 gramos de agua. El
1imo se colocd en une tinaja de vidrio de un galdén (aproxi-
padamente, 3,8 1) jumto con 1400 ml de medio pulverizagor y
0,3 gramos de silicato sédico tipo "O" (que contiene aproxi-
mademente 9% de NaEO, 29% de 8102 y 62% de agva, pertes en
peso). Da tinaja se hizo rodar de modo continuo a 100 r.p.m.
durante 30 minutos. Imego se separl el medio pulverizador del
limo fe arcilla pasando por tamiz de malla 325. &1 limo se
floculd con deido sulfdrico, se filtrd, se secé'y se analizé
en cusnto & la distribucidén del tamafio de particula por el mé
todo de sedimentacidn, EL tamafio medio de partfcula de los
productos obtenidos con los distintos medios pulverizadores

de malla entre 10 y 35 se registra en la Tabla Il = = = = =

TABLA II

BEFECTO DE LA CCMPCSICICH DE LOS MEDIOS PULVERIZADORES SO
ERE LA PULVEZRIZACION DE UWA FRACCION DE TAMARO
GRUESO DE ARCILLA CAOLIN
(TANANC I-EDIC DE PARTICULA 438 IIICRAS)

Temafio medio de particula
del producto de arcilla pul,

lledio pulverizador . verizada, en micras
Perdigones acero "S280" 1,40
Perdigones acero 583905 1,40

Arena n? 1 _ 2,74
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Los datos de la tabla II muestran que cuando se

emplearon perdigones de acero de malla entre 10 y 35 la par
t{cula media de la arcillé pulverizada era dos veces nds
bequella que cuando se.empled arena de casi el mismo tamafio
que los perdigones. Una comparacién del tamafio medio dé los
productos de areilla pulverizados con el tamafio medio:ae la
arcilla alimentada (4,8 micras) muestras que los perdigones
de acero fueron casi 200%mds eficaces que la arena para re-

ducir el temafio medio de parilcula de la arcilla. - - —- =

Usando la arena, se encontrd. que casi'el 3;% del
producto era méds fino que 2,0 migrés,‘en compaféci&n con el
16/ en 1o alimentado. Cuando se empleS perdigones "5280",
el 65% del producto era inferior a 2,0 micras. Asi; se ob-
tuvo, con los perdigones de acero, mds del doble de la nue~

va arcilla deseada inferior a 2,0 micrase = = = = = = = = =

Para estudiar el efecto de la forma de un medio
pulverizador de acero sobre la eficacia de pulverizado en
el prOcedimiehto, se obtuvieron muestras de granalla de a-
cero comercial semejante en la distribucién del tamafio de
parifcula & los perdigones "S280" y 15300" de acero, la grg
nalla ("G12" y "G16" produc‘;os dé Wh«;elab;ator Corporation)
habia sido ﬁrodﬁcid; machacando perdigones de acero y tami-
zando el material ‘triturado. Se sabla que la densidad de

las muestras de granalla de acero exra de un ninimo de 7,6

gramos por cc¢ determinada por desplazamiento de alcohol. Ia
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granalla era en general en forma de bolas cuarteadas y se ob

servé que era de forma distintamente angulosa si se examina-

babajounalupa. ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ LA I L I o Y B -o—---—

Se dan a continuacilén los andlisis de temizado de
las muesiras de granalla de malla entre 10 y 35, que mues~
tran que la granalla era en general similar en tamafio al me
éio pulverizadér dé Perdigones de acero del ejemplo anterior.
Una muestra de granalla ("G12") era un poco més gruesa que
el medio pulverizador de arena de la téenica anterior, y la
otra muestra de granalla ("G16") era aigo mds fina que el

nedlo pulverizador de arenfle — = = = = = - .-

ANALISIS DE TAMIZADO DE IOS MEDIOS PULVERTZADORES

% en peso
Tamafio de malla _“ﬁﬁimGranq;;g Se acerq“ﬁﬁ?“‘

-8, 10 1,1 S0

-10, +14 , 88,6 0,2
-14, 420 ) 10,1 50,0
-20, 428 0,2 49,5
-28, +35 Y ‘ 0,3
~35, #48 - , -
-48 - -
Compuesto 100,0 100,0

Usando las muestras de granalla de acero como me-

dio pulverizador se repitid enteramente el procedimiento del
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ejemplo precedente. Se encontrd que cuando se usaba cada une
de las granallas angulosas en vez de los perdigones sustan~ - !
cialmente redondos, el tamafio medio de partfeula de los pro-
ductos era de 2,4 micras, en comparacidn con el tamafio maaio
de particula de 1,4 obtenido usando perdigones de tamafio si-
milar. Usando la granalla "G12" & "G16", sélo cosa de un 40%
en peso de los productos efa més fino ée 2,0 micras ‘en com~
paracién con el 16% inferior a las 2,0 mioras de la arcilla
alimentada y el 65% inferior a las 2,0 micras del producto
de arcills usando ios perdigones (5280), Asf, casi el 25%
més de arcilla del tamafic deseado inferior & las 2,0 micras
se producla usando perdigones de acero en vez de granalla de

tamatio Similalte = = w w o = - . - o - = o e - A

EJEMFIO V

Segln esta invencidn, se micronizé piedra caliza

inferior a malla 325 que tenfa una densidad de 2,71 g/cc

(Chemcarb n? 11) con bolas de acero de 1/8" (aproximedemente, - .

3,2 mm) colocando 200 gramos de piedra calizg, 600 ml de a-
gua blanda y 6965 gramos de bolas de acero de 1/8" (aproximg
damente, 3,2 mm) en una tinaja de un galén (aproximadamente,
3,8 1) y haciendgo girar la tinajg con su contenldo durante
2 horas & 100 r.p.m., aproximadamente. EL procedimiento se
repitid substituyendo un volumen igual de las bolas de acero

de 1/8" (aproximadamente, 3,2 mm) por avena Whitehead n? 1e¢ =

- -

Se da a continuacidén la distribucién del tamafio de

pertfcula de la carga de piedra caliza y vroductos pulveriza-
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dos, ilusirando la sefialada superioridad de las pequefias bo-

las de acero sobre la arena en la micronizacidn de 1la piedra

caliZaQ-"'""""'-"-_'.-——':"’"""—'—'"—"-—-"-'

TABLA III

EFAECTO DE LA COMPCSICION DEL MEDIO PULVERIZADOR
SOBRE LA PULVERIZACION DE PIEDRA CALIZA

Dlstrlbuc16n del temafio de par
tfcula en % de peso, mds fina

Tamafio oue
de par Fiedra caliza vulverizada
tfcula : Bolas de ace- Arena de sl
de la Piedra cali ro de 1/8" lice de ma
niedra za alimenta (3,2 mm) . 1lla entre”
caliza da 10 ¥y 35
en ni- '
cras
15 99 100 100
10 92 100 g8
5 73 100 88
2 40 96 57
1 17 74 22
0,5 8 : 20 8
Tamaiio me
dio de par
tfcula (e. ~ -
d.e.) 3,0 077 1’7
TJEMPLO VI

Se Puso en mesa de conoentracién unga muestra de

mineral de talco ¥y se obtuvo un concentrado acuos0 inferior
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a malla 35, Segn esta invencidn, 426 gramos del concentrado

de mesa acuoso con 4;,0% de s6lidos se diluy$ hasta 25% de
sélidos en agua blanda y se colocd en una tinaja de un galén
" (aproximadamente, 3,80 1) con 6965 gramos de bolas de acero
56 de 1/8" (aproximadamente, 3,2 mm). Ia tinaja con su confeni-
do se hizo girar duranté 2 horas a 100 r.p.m. ¥ el contenido
se tamizd por un tamiz de malla 14 para separar el medio
pulverizador de-la pulpa de talco. La pulpa de talco inferior
a malla 14 se espesd por sedinentacidn y se blangueb con hi-~
1C. drosulfito de zine, se filtrd, se lavé y se secé a {%BQF (a=
proximadamente, 792C). A& fin de determinar el ‘tamafio de las
particulas individuales de talco més que el tamafio de los a-
glomerados de taleo en el producto seco, la pulpa acuosa fué
tanizada por medio de un procedimiento de tamizado en himedo
15 a través de un tamiz de malla 325. Se encontré que cuando la

pulpa de mineral se pulverizaba del modo descrito, el produc-

, to contenfa 92,6% en peso del material que pasa la malla 325.-‘A

En cambio, cuando una muestra similer del mineral
dé taleo concentrado en mesa al 50% de sélidos se pulverizaba
20, durante 2 horas en un molino Abbe Single Assay tipo "AY" (de
8,75" de didmetro, aproximadamente, 222 mm) conteniendo 12,7
libras (aproximadamente, 5,75 kg) de cilindros "Alundum" de
3/4 de pulgada (aproximadamente, 19,1 mm) y hecho éifar.a
65 repems durante 4 horas, se tamizaba, filiraba y secaba,
25, el producto comtenfa sélo el 64,1% de mineral inferior & ma-
1la 325 cuando se probaba con el procedimiento de tamizado en

hﬁmeao.-—-——-——— ——————————— E e G e am e e M e

La arcilla usada en los ejemplos siguientes era
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arcilla "HoKarb" fraccidn de teamafio grueso de arcilla caolin

obtenida batiendo un crudo de caolfn de Georgia en solucién
dilufda de silicato sédico, separando grano para eliminar
partfculas superiores a malla 325 y fraccionando el limo
desgranado con separacidén a 2 micras (equivalente didmetro
esférico, 0 e.dee)s LA fraceién qué contenfa la arcilla
gruesa ("NoEKarb") tenia un contenido de sélidos de apr0xim
madamente un 30% en veso y contenfa silicato sédico disper-
sante. Las arcillas "NoKarb" se usaron en forma de limos a-

cuosos obtenidos por esie procedimientoe = = = = = = = = ~ -

Los perdigones empleados en las pruebas eran de
acero, tal como salen de fundicidn, malla 10/35. Los perdi-~

gones estaban limpios y exentos de signos visibles de corro-

S10Ne = = = = - e e e e e e — - - -

BJHEIFPLO VIT

Este ejemplo demuestra el hecho de cue la arcilla
capta hierro cuando una pulpa dispersa de arcills se pulve-
riza con perdigones de acero y que la arcilla pulverizada
no puede blanquéarse hesta la brillantez méxima sunque se en
Plee exceso de blancueador con el materisl de arcilla pulve-

rizado con Perdigones,. = — = = w = ¢ C - = - o= .o .- -

Se realizé un procedimiento coniinuo de fabrica-~
c¢idén a escala industrial ce pulverizado por perdigones de a-
cero, en un ciling»o de 10' x 20! (aproximadamente, 3 x 6 n)
hecho de acero con bajo contenido de carbono. El cilindro ho

rizontal se cargd con 25 itoneladas (aproximademente, 22,7 Tm)
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de perdigén de acero fundido (malla 10/35, Tyler). Se cargé’

el molino con in limo de 35% de s6lidos Ge arcilla NoKarb
que contenfa aproximadamente 6-1/2 toneladas (aprqxiﬁadamenp

tey, 5,9 Tm) e 21C11]08: = = = o = = = o - o o s e = .

El molino se hizo girar continuemente & 8-1/2
PoPelte (35% de 1la velocidad crftica) con la pulpa de sélidos
al 35% cargada a un régimen de alimentacidn total de 2,26 b0~
nelades (aproximadamente, 2,0 Tm) de sélidos de arcilla por
hora. EL tiempo de retencidén de la arcilla en el molino se
calculé gue era de unas 3 horas. Los per&igones se retuvie-

ron en el molino Gurante +000 el ILOCES0: = = = = = = = = = -

Ie arcilla pulverizada se fracciond para quitar el

65% en peso de las pertfculas de mds de 2 micras (e.dece)e = -

Siguen las distribuciones de temafio de particula
de la arcilla pulverizada y una arcilla NoKerb tipica, ilus-
trando la eficacia del proceso en la reduccidén deltamafio de

la arcillae = = = = - - - - -

- s s e Em M ew

.DISARIBUCION DEL TAMARO DE PARTICULA DE PRODUCTOS DE ARCILIA -

_?brcentaje en peso Arcilla WoKarb Arcilla HoKarb frag
més finos que micras cionada pulverizada
por perdigones, mi-
cras
100 . 25 12
97 20 , .10
96 18 7
93 13 5

83 9 4
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50 1,5
40 4 1,1
32 ' 3,5 0,8
23 2,5 ' 0,6

El lino de ercilla HioKarb fraccionada vulverizada
por perdigones se floculd con 4cido sulfirico hasta un pH
de 2,5 ¥ se blanguearon partes de la arcilla floculada con
varias cantidades de hidrosulfito de zine. Se midid la bri-

llantez de los productes de arcilla blangueadas = = w = ~ =

Se encontré que la brillantez mixima (87,3 %) se
obtenfa usando hidrosulfito de zinc a 22 1lbs/ton (aproxima-
deamente, 11 K&/TM)s = = m = = = = ;= = = = m = = - -

En ure prueba de control, se pulverizdé un limo de
arcilla NoKarb en un molino horizontal con chorro de arena
de malla 10/35 en vez de los perdigones de scero. Las condi-

ciones de pulverizacién eran similares a las empleadas con

los perdigones de acero. No obsiante, para dar margen a 1la

eficacia mucho mayor de los perdigones como medlo pulveriza-
dor, el tiempo de pulverizacién se aumentd al pulverizar con
areng. El producto pulverizado con arena se fracciond hasta
obtener una fraccifn de tamafio fino similar en tamafio al
producto yulverizado con perdigones. ILa arcilla pulverizada
con arena se blangued con distintas cantidades de hidrosulfi-

0 6 ZINCe = = = = = = - - - — - - - - e e e e - -

Una comparacidn entre los resultados de la pulve-~

rizacibén por perdigones y vor arena demostrd que, por més
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que se habfa wsado no mds que la mited del blanqueador al pul

gy
R
B
Lk
4L
{

R

verizar con arens, el producito era mds brillante que la areci-

113 pulverizada con perdigONefs = — = = = = = = = = = -——
EJENFLO VIII

Bste ejemplo demuesira de qué modo puede reducirse
la absorcidn de hierro y puede restablecerse la respuesta
normal al reactivo blangueador cuando la arcilla se pulveri-

za con perdigones de acero con un pH alto segﬁn.esta inven~

A. Se preparé una carga de caolin NoKarb en un li- .
mo de 25% de sblidos agitando la arcilla en zgua que contenifa
pirofosfato tetrasddico en una cantidad de 1 libra por tonela
da de arcilla (aproximademente, 0,5 kg/Tm) y ceniza de sosa
en una cantidad de 12 libras por tonelada de arcilla (aproxi-
mademente, 6 kg/Tm)e E1l pH del limo de arcilla era de 10,4,
La muestra de NoKarb analizada dié 0,22% de Fe (basado en pe-

S0 en seco) antes Ge PUlVErizZale = = = = = =~ = = = = = = = =

Se cargé la tinaja de un g1l6n (aproximadamenﬁe,
3,80 1) con 6590 gramos de perdigones de acero tal como salen
de fundicidn. Una parte del limo que contenfs 12 libras de ce
niza de sosa por tonelada (aproximademente, 6 kg/Tm), se afia~
dié a la tinaja en una cantidad de 1000 gramos (que contenia
250 gramos de arcilla). Se hizo girar la tinaja & 100 r.p.m.
durante 30 minutos. Luego se decantd inmediatamente el limo,
gquitando todo el limo que era prdcticamente posible, a fin de

reducir al mfnimo la exposicién del limo al aire. El medic pul
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verizador se retuvo en la tinaja. Inmediatamente se agadid al
molino una segunda carga de 1000 gramos de limo tratado por
ceniza de sosa, y se hizo girar nuevamente la tinaja durante
30 minutos, Se repitid el procedimiento por un total de once

CieloSy = » = w - = - W e em e am e e me we me e e ke e wm wm e e .

El limo pulverizado en cada ciclo se secd en un pla-
to de pyrex y en cada producto seco se analizd el porceniaje
de Fe (total, incluldo el Fe original de la arcilla NoKarb).
Se prepardé un compuesto del limo pulverizaedo desde los ciclos
2 & 11, Este 1limo se floculd con adicidn de 4eido sulfdrico
hasta wn pH de 2,5, filtrando y blanqueando con hidrosulfito

* de zinc. Esto se efectud para determinar la posibilidad de

blanqueo de la arcilla pulverizada, = = = = = = = = ---—-

Usando ceniza de sosa en proporcidn de 12 libras
por tonelada (aproximsdemente, 6 kg/Tm) en .el circuito de pul
verizacidn, el contenido de Fe de los productos pulverizados
en cada ciclo era aproximadamente del 0,22 %, indicando que no
se habfa dado una absorcidn sustancial de hierro durante nin-

gdncj-clo.----———--—-- ——————————————

La brillantez blangueada de la arcilla pulverizada
no fraccionade era Gel 86,5 % usando hidrosulfito de zinc a
11 libras por tonelada (aproximaaémeﬁte, 5,5 kg/™m) como agen
te de blangueo. Esta brillantez era casi 1% mds elevada que la
brillantez de blanqueado de la HoKarb después de haber sido
pulverizada a8 un tamafio similaer en el mismo molino con arena
limpia y blangueada con’una cantidad similar de reactivo de

DlBNQUEOe = = = = = = = = w = - - - - - e e o e e o
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B, Se repitid la pulverizacidn con perEEESEEQWEe
acero reduciendo la cantidad de ceniza de sosa a 4 libras
por tonelada (aprox1madamente, 2 kg/Tm). El pH del limo era
9,7. Los productos pulverizados de cada ciclo dieron un a-
nédlisis de entre 0,30 y 0,38% de-Fe. Como-la arcilla conte-
nfa originalmente sélo 0,22 %.de Pe, ello indica que en ce~
da ciclo habfa absorcidn sustancial de hierro, También se
encontrd que el material pulverizado compuesto no poéié'
blanquearse hasta un valor comparable con el obtenido con'
la arena. Una comparacidén de los resultados de la parte B
con la parte E de este ejemplo demuestra que debe afizdirse
cdustico suficienie para obtener la deseada pasivacidn del

medio pulverizZadore = —= = = = = = = = = = = = = = =

BEJEMFIO IX

As<El procedimiento del Ejemplo VIII se repitid
con una carga de 250 gramos de limo de WoKarb con 25% de sé-
lidos dispersado con pirofosfato tetrasédico a 1 libra por
tonelada (aproximgdamenﬁe, 0,5 kg/Tm) e hidréxido sédico a
4 libras por tonelada (aproximademente, 2 kg/Tm). El pH del
limo de arcilla era 11,5. Después de once ciclos de pulveri-
zacién de la carga, cada ciclo de 30 minutos de duracidn,
la absorcién de hierro por la arcilla era inferior al 0,01%
basado en el peso de la arcilla. Da brillantez no blanqueada
del compuesto no fraccionado era 80,;%. La brillantez blan-
oueada era 85,2% con hidrosulfito de zine a 4 libras por to
nelada (aproximademente, 2 kg/Tm) y del 85, 7% con el blanquea
dor a 8 libras por tonelada (aproximademente, 4 kg/Tm). - -
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B. En una modificacién de la parte A de este ejem~
plo, la NoKarb se dispersd en agua al 50% de sélidos con pi-
rofosfato tetrasédico a 1 libra por tonelada (aproximadamen-~
te, 0,5 kg/In) e hidréxido sédico a 2 libras por tonelada
(aproximademente, 1 kg/Tm). E1 pH del limo de arcilla era
de 11,5. Quinientos gramos del limo se pulverizaron con una -
carga de 250 libras (aproximadsmente, 113 kg) de perdigones
de acero en operaciones intermitentes, es deeir carga por
carga. Se vulverizd un total de once cargas, siendo cada pul
verizacién de 30 minutos de durecidén, La absorcidn total del
hierro fué interior al 0,01%, indicando que el hierro perma-

necid sustancialmente pasivedo durante todos los cicloge - -

Los valores de peso especf{fico mencionzdos agul .
gse refieren a los valores obtenldos asignando a la densidad
del agua a 42C y a presidén atmosférica normal el valor de la

unidad, ——————————————— - s e e s ow ou am - o

Se declaran de novedad y propiedad para Lspaiia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - -

REIVINDICACIOCHRES

1.~ lidtodo vara reducir el tamafio de microparti-
culas, del tipo cue couprende: llenar parcialmente un tam-
bor cilindrico, exento de deflectores y de agitadores, gue
tiene ura superficie interior lisa, con una suspensidn de
fluido que comprende dichas microparticulas, liguido, y un

medio pulverizador en varticulas que se compone en gran par-
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e de particulas lo bastante finas para pasar a través de
un tamiz de malla 4 y lo bastante gruesas para ser reteni-
das por un tamiz de malla 35, siendo empleado dicho Mqui- -
do ‘en cantidad suficiente pare former un limo flmido con &i
chas microparticulas y estando presente dicho medio pulve~
rizador en particulas en una cantidad tal que las particulaé
del mismo estdn distribuides a través de una cantidad sustan

c¢ial del volumen total de dicha suspensidn fluida, y hacer

: girar continuvamente dicho tambor alrededor de su eje hori-

zontal a una velocidad inferior a la critica vy tal que dicha
suspensidén en el interior del tambor esté en forma de un s0-
1o cuerpo que ocupa sustancialmente sdlo la parte inferior
del tambor, movidndose cada una de las partfculas del medio
pulverizador dentro de la suspensidén en unas trayectorias
contimuas, elfpticas en general, dentro de la suspensién,
caracterizado por proveer la uitilizacién-de un medio pulve-
rizador compuesto de particulas sustanciélmenxe redondas

gue tienen una densidad apreciablemente mayor que la densi-

dad de dichas partfculas micriméiricas, = — = = - = = = — -

2.~ létodo segin la reivindicacidén 1, caracteriza-
do porque el medio pulverizador tiene una densidad por lo
menos doble de la densidad del material micronizado que de-

be DUlverizarsge — = = = = = = = = = - - - - - - i .

3.~ lidtodo segln la reivindicaeidn 1, caracteriza-

do porgue el medio pulverizador €8 GCEIrQe = = = = = = o « =

4.~ H&todo seglin la reivindicacidén 1, caracieriza-
do porque el medlo pulverizaddr son boles de acero de 1/32"

(aproximadamente, 0,8 MM)y = = = = = = = = = = = = = = = =
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5.~ lidtodo segin la reivindicacién 1, ceracteriza-
do porque el medio pulverizador son perdigones de acero de

malla entre 10y 35, = = = = = = = e m = - - - = -

6.~ 18%t0do segin la reivindicacidén 1, caracteriza-
do porque el material micronizado que debe pulveriiarse tie
ne un peso especifico dentro de los limites de aproximadamen
te 2 a éproximadamente 3y el medié pulverizador tiene un
peso especifico dentro de log limites de aproximadamente 6

a aproximadamente 8¢ = = = = = = e e = e .- =

Te= lidt0do segin la reivindicacidn 6, caracteri-
zado porque las micropariiculas conprenden arcilla caolin
tal como se da en la naturaleza ¥y dicho acero es en forma de

verdigones de malla entre 10 F 35¢ = = = = = = = = = = = = ~

8.~ Liétodo segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porgeue dichas particulas son de pigmento mineral, blancas
o pastel, el medio pulverizador son particulas de acero re-
dondas de malla entre 4 y 35 ¥y el 1limo de pigmento contiene
por lo menos un dispersante de arcilla del grupo elegido de
entre silicato metdlico alealino, fosfato condensado metdli-
co alcalino y carbonato metdlico alealino, ¥y un dlcali sufi-
ciente para formar uﬁ limo de pigmento dispersado que tenga

un-pH de por 1o menos 10¢ = = = = = = - — e e m - - - - -

9.~ Método segin la reivindicacidn 8, caracterizado

porqgue dicho pigmento es arcilla caolin no calcinada, e = = =

10.~ Mét0do segln la reivindicacién 8, caracteriza—

do porque dicho pigmento es arcilla caolin calcinada, - - - -
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11.~ létodo segin la reivindicacién 8, caracte-

rizado porque dichas perifculas de acero comprenden perdi-

gones de malla entre 10 y 35., ----- B U U -

12.~ Fétodo segin la reivindicacidén 11, caracte-
rizado poraue dichos perdigones de acero que Se se separan

de dicho limo vuelven a usarse en aquél una pluralidad de

13+~ Hétodo segiin la reivindicacién 8, caracteri

zado porque dicho acero es verdigdn fundido no revenido. -

14 .~ Hétodo segin la reivindicacidén 8, caracteri
zado porque el pH de dicho limo estd entre los limites de

10 8 120 = = = = m m - - — m— e m o — — = -

15.,~ létodo seglin la reivindicacién 8, caracteri-
zado porque dicho pigmento se separa de dichas particulas

de acero y se blanquea por medios quimicosSe = = =« = = = = =

164~ "METODO PARA REDUCIR EL TAWARNO DE MICROPAR-
TICUILAS".—-;“——-—-—- —————————————

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria gue consta de treinta y cuatro hojas folia-

fas y mecanografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, ~6 ABR 1967
P. 4, M. CURELL sUNOL

%M__

Por Poder
Firmado: dJ. Carborelt
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