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per "Un procedimiento ofclico a vaper para la separacisn de come
ponentes sbsorbibles por un s6lido selectivoe sbmorbente de otros
componentes oon los gue estén mezclados no absorbibles por diw
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a faver de: THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED, de neolenali-
ded briténica, domiciliede en Britennio House, Fingbury Cirous,
LONDON, EoCe2 GRAN BRETANA. "
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Lg presente invenoidn se refiere a un procedimiento ofolioce
para 1q peparacién por medio de un m$lido selectivo sbsorbente de
componentes absorbibles de mezclas de los mimmes con componenties
no absorbiblese.

Bas oconocido que los materiales gélidos sbsorbentes pusden
ser usados para separar oompenenies de adecuadas megzclese. Ejeme=
plos de abaorbentes tfpices que pueden ser empleados para varias
separaciones ocomprenden la sflice gelatinosa, alfmina activads,
bauxita, carbdén vegetal activado y tamices de gilicate de alumie
nio oristslino,

El procedimiento de la presente invencidn es partioularmente

splicable gl use de tamices moleoulares para la resolucién de mez-

clas de hidrocarburos y por ello viene partioularmente desorite
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con referencia a tal separacifn de mezclas de hidrocarburos.
Yas especialmente eliproceQimiento estd comprometido con la se-
paracibn de hidrocarburos de cadene recta de mezclas de los mise
mos con hidrocarburos de cadena remificada y/o cfclicos eﬁbleaédo
tamices moleculares, E; objeto de la inveneiﬁn no obgtante no ée—
t4 limitado al uso de tamices moleculares sino que es aplicable
al uso de cualquier material sflido selectivo absorbentes

Es blen conocido que ciertas zeolitas naturales o sintdti~ .
oas *tienen la propiedad de absorber preferentemente ciertos tie
pos de hidrocarburose. Estas zeolitas, conocidas como tamiceg mo;-
leculares, tienen estructura cristalina comteniendo un gran niw
mero de poros de tamsfio uniforme, En diferentes zeolitas estos
poros pueden ser de 4 £ a 15 R de difmetro, pero en cuslquier
determinada zeolita los poros son sustancialmente de tamafio uni~
formes

Se ha propuesto previemente tratar las mezclas de hidrow

' carburos con tamices moleculares, por ejemplo se ha propuesto

tratar fracciones de petréleo del orden de la gasolina a gas-oils
v uds elevados con tamices moleculares que bienen poros de difmew
tro alcanzando de 4 & a 15 R. Con el-fin de separar los nidrocar-
buros de cadena recta de losg hidrocarburos de cadena ramificada
y/o oiolicos es apropiedo un tamiz que tenga poros de didmetro
de 5 K. Un procedimiehto tal puede ser empleado para recuperar
una fraccifn desnormalizada, por'ejemplo gagolina de n¥mero ace
tano elevado debido a la seperacifn de parafinas normeles de ba-
Jo octeno. El material de cadena recta absorbido puede tambidn
ser recuperado si se requiere.

Para la posibilidad comercial es generalmente necesario que

el proceso empleando s6lido selectivo abgorbente sea ofolico y caw
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da oiclo comprenda & 1o menos una etapa de gbsoroién segu;dé'de
una etapa de desabhéroiﬁn. BEn adicidn, ﬁna etapa intermedia de
purga puede ser empleada en el ciclo para separar el material
retenido entre las partfculas ebsorbentes el cnal materiel, si-
no es apartado, dismimuirfa la pureza del producto recuperado due
rante la etapa de desabsorcidn.

En los procesos de separacifn por absorcifn el mayor proble~
ma egt{ situado en la operacifn de desabsorcifn. Por ejemplo, en
el caso de la peparacifén de hidrocarburos de cadena recia, particu~
larmente, neparafinas, por medio de tamiz molecular 5 £, las ne=pas
rafinas son fdcilmente absorbidas dentro los poros del tamiz pero
son menos ficilmente apartadase Ia desabsorcifn puede, no obsiante,
sor efectuada por diversos caminoe, por ejemplo por elucidn con un
medio de desplazamiento apropiado tal como una parafina de bajo
punto de ebullicifn, o por evacuacin parcial de la oémara gue
oontiene el lecho absorbente. | )

Un ejemplo de un proeedimiento que emplea una depuraciﬁn al
vaofo y téonica de desabsorcifn se describe en la patente mimero
1,026,116 del Reino Unido, propiedsd de la Solicitante, en la onal
ge reivindica un procedimiento pars separar hidrocarburcs de ocadew-
na recta de mezclas del miemo con hidrocarburos de cadena ramifi-
cada y/o ofclicos, las mezclas hirviendo deniro del orden de los
04 - 450°0, por ejemplo 150-300°C, y que ooﬁprende 1la puesia en
contacto de la mezcla con un lecho fijo de tamiz moleoular 52 en
una primera etapa selectivamente para absorber los hidrocarburos
de cadena rooté, una saéunda:etapa de purga del lecho tamiz para
apartar de la superficie absorbénte e intersticiemente del lecho
tamiz los hidrocarburos retenidos y ﬁna tercera etapa de desabsor-

cién de los hidrocarburos de cadena recta abgorbidos, todas las
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tres etapas conducidas isotérmicamente en fass vapor, efectuén-

doge la purgacién y desabsorcifn por solaemente veriacién de pre-
sifn. ' ) -

El procedimiento reivindicado en la cltada patente ne 1.026116

A0pera de preferencia a una temperatufa'dentro del oxden de log

300-450°¢, y particulermente las temperaturas preferidas para
distintos 6rdenes de materiales de carga son 325-375°G’para 1ls
gasolina, 350-400°C pera kerosina, y 380-420°C ﬁara gag—0il, En

le presente especificacién los términos gasolina, Kerosina, ¥ gas—
oil tienen su normel significado como se tsg en ls industria del
petréleo, es decir, ellos se refieren respectivamente & fraccios

nes gue hierven sustancialmente dentro los Srdenes 04-200 G,

 150.300°C ¥ 200-450 Ce

Lg purga se efeotﬁa por reduccifn de la preaién en la etapa
de purga & un nivel intermedio ms bajo que el dé la etapa de

ebsoreidn, eiendo la desebeoroifn seguidemente conduoida por des

‘conso de la presiln en 3a etapa de desabsorcidn a un todavia més

bajo nivel, La etapa de absorcifn es desestlmente operada & una

‘presidn mﬁxiﬁa de 0,204~11 atmbsferas, la pzéaiﬁn preferida ade«

nds veriendo con el materiel de carga eiendo de 2‘726—7‘03ratm69;
feras para la gasolina, 1'022-2'385 atmésferas pera la kerosina,
y 0'344-2'044 atmsferas paera el gas-oil, La pregién preferida
dependiendo del oxden de ebullicién del material de carga. Por

e jemplo, ouando se trata uha_fra86i6n de gasoiina con un término
medio de mimero de carbono de alrededor Cy hii#ienﬁo en el orw
den de 0,~180°C se prefiere una presidn de purga del orden dé
0'136-0'681 atmisferas, mientras que se prefiere de O'06B8-0'204
atmfoferas para fracciones del orden de la kerosina con un‘térmi.

no medio de ndmero carbono de elrededor G371 que hiexrve entre



10

15

25

25

TN

330426

-5—

150-250°C y 010068-0'068 atmbsferas para fracciones gas-oil y

fracciones de elevade punto de ebullicién que alcance entre

log '200-450°C, De manera similar la presidn de desabmortidén es-
14 entre el orden de 0'C034-0'136 atmésferas, la presién prefe-
rida variando de aouerdo con el orden del punto de ebullicidn

del material de carga siendo de preferencia 0'0136-0'136 atmds—
feras para fracciones de gasolina, 0'0068-0'204 atmsferas para

de kerogine y 0'0034-0'0204 atmdsferas para de gas-oil,

Las duraciones de las tres etepas pueden ser tales que la
duracidn de dessbsoroidn mfs purga es un miltiplo simple de la
duracién de gbsorcién. Alternativamente, y de preferencim, no
obstante las duraciones de la gbaorciGn ¥y desabsorcidn son ni-
meros enteros miltiples de la purga. La duracibn de la purga
no debe exceder los 3 minutos, 1=2 minutos son los preferides
log periodos de sbsorcidn y desabmorcidn pueden ser, respectim
vamente, 1 ~5 de preferencia 1-~2 minutos y 2~10 de preferencia
3-8 minutos. |

El proceso es preferiblemente operado empleando un mfmero .
de lechos fijos de tamiz de modo que en cualguier momento, uno .
o mds lechos son absorbentes, purgados y desabsorbidos. La pro-
porcidn de nimeros de leckos respectivamente, absprbenteé, purgas .
dosg y desebagorbidoa en cualquier momento dado es de preferencia
lg misme que la proporcién de las duraciones de las etapas de

absorcidn, purga y dessbsorcién. Esta proporcién puede ser lilin
donde n es un nfmero entero entre 1 y 6, 1:1i3 siendo la prefe-

rida. Asf, por ejemplo, con una proporeidn de 1l:1:3,.un total
de 5 lechos tamiz se requieren. Un lecho adicional adn puede
tambidn eer provisto pars permitir la regeneracibn periddica,

por ejemplo por quemacién, para apertar loe depsitos carbond-



ceos gin interrumpir el ciclo ebsorcién-purga~desabsoroidn.

. La proporeién de alimento para la etapa de gbsoroidn es

de pfeferenoia 0.5-2.5 volumen por volumen por hore, en parti-
oular 1'0~2'0 v/v/hr. '

Segln una realizacién preferida del proceso de la menciow

'nada'patente 1,026,116, la evacuacién del lecho temiz durante
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la etepa de dessbsoroidn es conducida & lo menos dosde ambos
extremos del lecho., Por desabsorcién desde ambos extremos del
lecho simulténesmente de menera opuesia a un extremo solamente,
el rendimiento de producto puede ser aumentado considerablemen=
t8. S¢ cres que el prinoipal criterio gue determine el rendi-
miento del producto es la presifn media de vapor que existe en
6l lecho al finel de la etapa de degabsorcidne Bl incremento
moderado en la resistencia del lecho, es decir la cafda de pree

gifn a lo largo del lecho, limitarf la proporcién de desabaorcidne

Lag proporciones de desabsorcidn son proporoioreles a la diferen—

20

25

cla de pregifn que existe entre el lado de entrada y el lado de
salida de los poros del temiz. Por desabsorcifn desde embos exw
tremos del lecho el recorrido medio de moldculas degebsorbidas
atravesando el lecho eg efectivamente dividido y Ya presidn media
reducida y asf las proporciones de desebsoroifn serén mis eleve-
das y en consecuencia los rendimientos serdn sumentados. Ademds
de la evacuascidn desde ambos extremos, la evacuacifn puede ser
conducida tembidn desde posiciones intermedias & lo largo del
lecho, reduciendo asf{ mfs adn la longitud efectiva del lecho.
Ia longitud efeotiva del lecho eg de preferencia 1-15 pies es-
beoialmente 3-8 ples. . '

Ia direccidn de la purga .es tambidn importente. Cuando se

Operé con materisles de carga del orden de la gasolina la purge
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debe ser de preferencia efectuada en una direccidn co-corriente,
Cuando se opera con materiales de carga del oxden del gas-oil
no obstante, no es giempre posible alcanzar productos satisfactow
riamente puros empleando la purga co-corriente solamente en ouyo
cago simulténeamente ge prefiere la purga & co- y contra-corrienw
te. Eg de creer gque un hecho egencial del proceso de purga es que
une pequefia cantided de parafinss normales deben ger desabsorbi-
das del tamiz parg desplazar el msterial no-normal de log espacios
vaofos y de la superficie del tamiz. En el caso de parafinas nor-
males del orden de la gasolina y kerosina alguna desabsoroidn de
n-parafinas e produoe a presiones sobre la presifn de purga re-
comendada y por eso este desplazamiento es relativamente f£4cil,
Adends, lap n-perafinas no-sbsorbidas en el extremo de en~
trada del lecho al final de la etapa de absorcidn son ebsorbidas

con los insaturados en el extremo de salida del lecho durante la

primera parte de una purge- co-corriente, por el contrario con

una contra-corriente, y con una menor extensidn con una purga oo
¥ contra-corriente, éstas pueden pasar directamente fuera del lew
cho de nuevo. Bl eficaz rendimiento y extraccidn del proceso son
por esta razén eumentados empleando una purga co-corriente. Con
materiales de carga del orden del gas-o0il no obstante se produce
una desabsorcidn muy pequefia de n-parafinas hasta que presiones
muy bajas son obtenidas y por esta razén es importante que, como
en la etapa de desebsorcién, la presidn media de vapor a lo largo
del lecho deba ser relativemente baja al final de la etapa de pux-
gao. Cuando simuliénesmente so ectablece la purga a co- y contraco-
rrienté por necesidad la vdlvula en el sigtema de purga a la entraw
da del alimento =2l lecho puede convenientemente sexr ablerta desw

pude que la vdlvula de purgacidn a le salida del alimento del lew
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cho. De egta forma el material alimentado fetenido a la entrada
del alimento y del lecho referido antes, es pasado por el lecho
cediendo las parefinas normales presenfes en este material retsnie
do para ser absorbidas en el exiremo de galida de log insaturados
del lecho. 7

Segn un hecho mfs preferido del proceso de la mencionada
patente 1,026,116, el efluente recuperado en ﬁé etapa de purga
es reciclado al alimento de la etapa de abgorocién. El efluente
de la etapa de purga invariablements contiene una proporcifn de
hidrocarburos de cadena reota que han side desebsorbidos durante
la purga. Por’reciclgoiﬁn_de este efluente puede obtenerse un inw

oremento del producto en hidrocarburos de oadena recta. Alternati-

‘vemente el mismo rendimiento puede ser obtenido con una mds elevam

da extraccidn eficientemente por reducoifn del flujo de material
de carga fresco en proporeifn al contenido de hidrocarburos de ce=
dena recta del efluente de la purgas

B p;eaente-invenoién es particularmente, pero no exclusive-
mpnte; aplicable al proceso desorito en la repetidamente mencio-
neda patente n? 1,026,116,

Segfn la presente invenoifn en una Fase cfclica a vapor del
proceso absoreién-desabsorcién para la,geparaciGn de componentes
absorbibles de mezclas de los mismos con componenies no-absorbi-
bles por medio de un lecho fijo de un selectivo sflido absorbenw
to, a Lo menos la etepa de desabsorcién es efectusda por formacidn
de un vacfo parcial en el lecho absorbente por condensacifn inme-

diata con un lfguido que enfrfe répidamente los vapores afluentes

del lecho sbsorbente durante la etapa de deséhéorciﬁn,

En un proceso preferido donde una etapa de purga inter—

media eg también emplesda, la cual otapa de purga es también opera-
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da en el principio del vacfo, por ejemplo égmo eldegcrito en la
patente n® 1,026,116 del Reino Unido, propisdad de la Solicitane
te, ya mencionada, la etapa de purga puede tambidn ser efectu&;
da por los mismos medios, a seber, por condensacién directa del
efluente del lecho abgorbente durante la etapa de purga.

Hagta ahoras, en los procesos de separacidn por absorcifn que
ben empleado una técnica de desabgorcidn al vacio, la evacuacidn
de log reciplentes ha sido efectuada por el uso de una o mfs bHome
bas de vacfo., No obstante, debido a las condiciones extraording—
rias bajo las cusles tales bombas de vacfo han de operar eg difi-
cultoso el sistema de bombas de vacfo apropiado.

A fin de operar econbmicemente un proceso tal es necesario
emplear mfs de un lecho fijo de absorbente con el fin de permi-
tir una operacién continua. BEn un ejempio t{pico de un procediem

miento con temiz moleculer para la separacidn de n-parafinas de

un material de ocarga derivado del petrﬁieo, en oualgquier momento

un lecho tamiz moleoular debe esgtar absorbiendo, otro lecho dew
be egtar pasando por la purgas, mientras uno o de preferencia nés
de un lecho adicional debe egtar pasando la desabsorciﬁn. Adends,
para la utilizacidn eficiente del absorbente es esencial emplear
ciclog de corta duracifn.

Lag dificultades que acompafian ol ugo de bombas de vacio paw
ra préoeder al requerido vacfo parcial egtén ilustradas con refe-
rencig al sjemplo éiguienta:

Ungkerosine hidrofinada conteniendo 22% en peso de n-parafie
nag del orden de ndmero de carbono Cg-Cp, fud tratada bajo las

ocondiciones siguientes:
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: ¥ ¥ 3 : 3
: : Minutos ¢ s Presidn en :
: : de : Temperatura ¢ atmésferas :
: ¢ duracidn @ c 3 :
s H H 3 H
: Absorcidn : 1/2 : 380 :0'0136  1'703
L H . H : 3
¢ Purga ] 1%/2 : 380 £1¢703 0f102 ;
: H . H : e
: Deggbsoreidn 3 41/2 : 380 :0'102  0'0136 ;
: : s : . s

Empleando una proporoifn de alimento de 1.5 volumen por vow
lumen de temiz por hore un rendimiento de 5.8M 100 bbl. de tamiz
por hora de producto conteniendo 9% en peso de n-parafinas 86 obw
tuvo, |

El absorbedor usado pera contener el temiz molecular fud
de 8 pies de largo y fud purgado de la abgorcidn de sa}ida ¥ degabw
sorbido degde ambos extremos. )

Si el efluente de purga es reolclado oon el aliﬁento ge pue-
de obtener el mimmo rendimiento de producte con 157% menos de alimep~
t0.

BEn la figura 1 que se acompafia estf representado un diagrama
gimplificado para una instalacifn a escala comercial operendo bajo
estas condiciones. Cinco absorbedores son empleados de modo que,
por medio de tubos fabricados interconectados y vélvulas convenien
temente colocadas (no mostradas) el proceso puede sexr operado de
forma contfnuae - ’

Son empleadss bombas de vacfo para evacuer log recipientes pa=
ra lag etapas de purga y desabsorciln. Da presién de succidn para
la purga con la bomba de vacio resulta de 1%/2 minuto oiclo patrdn
seglin la actividad de la proporoidn de flujoe La presifn preferida
perfilada es una en la que la presidn a le selida del absorbedor es
reducida favorsblemente de manera répida a un valor finel de SOmm.

Hg ebs y luego mantenida en la misma (vémse la figura 2 que se acom-

T
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pafia). Ta correspondiente proporcidn de flujo efluente estd tem-

-1l -

pifn mostrada en la figura 2. Ya que en general la masa de flujo
a través de una bomba de vacfo deda es proporeionsl a la preaidn
de succidn, es posible selaccionar una bomba de vacfo Qus repro-
dugea los perfilea de la presifn y del flujo. Ambos perfiles han
gide "alterados o provistos de equipo de,controi para modifiocar
1as;oaraot§riaticas normales de las bombas de vacfo, Tal modiw
fieéciﬁn puede regultar de un menos eficiente uso del ebsorbee
doxr, o p‘rdiaa en la eficiencia de la bomba, ’
Las miemas consideraciones se aplican durante la etepa
de deqébsoroidn con una complicacifn adicional ouando una quinia

instalacidn abgorbedora es disefiada. Cada absorbedor comienza la

_ desabscorcidn a la presifn de 0,102 atmbsferas del final de la .

etapa de purga y es répidemente evacuado de modo que su presidn
de salida alcance 0'0136 atmbsferas ouando estd detenido mien-
tras contfnue la desebsorcifn. Si hay solamente un recipiente
desabsorbiendo en oualquier momento la bomba de vacio puede ger
deslgnada pévra ‘tomer ventaja del periodo de elta presifn al co-
mienzo de 1a‘desabsoroi§n durantg_pl cual puede extraer del reciw
plente ﬁna mesa mayor de efluenie que la ¥ltima cuendo la presidn
ha cafdo a su valor final. No obstente, cuando tres recipientes
gon deaabébrbidos en parelelo ésto no es pogible sin ires eiste~
mas sepéradoa‘de bombas de vacio. . |

En la figﬁra 1 ge muesiran los enfriadores provislonealmentie entre
el sigtema ebsorbedor y lag bombas de vaofB.Estoe serdn necesariog a
menos éua me empleen bombas eapeciales”oépaoes de resistir las ele-
vadas temperaturas de los vapores efluentes. Eatos enfriadores
son costoéos ya que har sido djsefiados para ocafdas de presifén

nuy bajas y tambidn para suministrer adecuado enfriamiento para
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velores mfximos de proporciones de masas do lujos

- Cuando log efluentes son enfriados a temperaturas (por
ejemplo O°F) tales que la presidn de vapor es menor gue 1a pre~
gidn reqperida para efectuar la purga y la desabsorciﬁn, laa
deaventajaa inherentes del empleo de bombas de vaclo pueden ser
superadas por el empleo de condensadores de “contacto dzreeto, Egwm
ta situacifn se obtiene por ejemplo cuando ge tratan materiales
de carga hidrocarburos que hierven en ol orden de Cs ¥ pbr N
cima. ‘ B

La condensacidn directa de eiluentea de los 1echnsabsorben~

~ tes de acuerdo con la presente invenocifn puede ser activada pox

81’ empleo de cualgquier forma de condensador directo conveniente_

mente digefiados Por ejemplo, el condensador puede tomar 1a fonma
de un recipiente sustancialmente inobstruible dentro del cual el
vapor efluente es introducido por la parte inferior del misno,
Los reoipientes pueden, no.obsiante, oontener un digpositivo pro-.
teetor o conveniente envolvente de modo de mejordr el contaoto

entre el vapor ascendente y el liguido enfriaedor que deeoiende.

. La presidn en la parte superior del condensador puede ser coniro-

1ada por un conveniente sigtema eyector, poxr ejemplo un eyector
de_vapor, para separar 105 indiciog de games inOOndensables que
de‘otra menera ge acumularfan en la parte superior del reoipiente.
En el propdsito de un satisfactorio condensador el fin es suminise
trer iﬁ;méximg cambio de calor entre el vapor y el 1{quido para
aaegufar 1a.m§xima condensacifn del vapor, junto con mfnima caida
de breaiﬁn en el recipiente condensador.

Un dispositivo tal tiene diversas ventajas ;uando es emplea~
do junto con el proceso cfclico antes descrito. Ademds de su bajo

coste y simplicided de operacidn, un condensador de contacto direc-
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o puede tratar un amplio orden de prOporoiOneé de flujo de vapor
con solamente una pegpeﬂa variacifn de presidn. Esto permite ajus-
tar la presifn y perfiles de proporcién de flujo de acuerdo a log
requerimientos del proceso. Pambidn, porqﬁe el condensador puﬁde-
tratar grandes prOporcioneé de flujo a baja presifn, es posible
oonectar diversos recipientes a variae etapas de dicha desabsore

oifn a un condensador.

Ejemplo 1

Para ilustrar ¢sto se efectuaron una serie de experimentos.
en los cuales vapor de Kerosina (heriBndO en el orden de 180°-
240%¢) fud alimentado por la base de una torre con envolvents ver
tical en la cual haoia ebajo fuf :.echads kerosina 1iqpida fria,
El vapor caliente se condensé a su pago por la torre. Bl ‘Lfquido
recuperado en la base de la torre fuf reciclado a travds de un en
friedor a la parte superior de la torre. En éq?ilibrio alognzado.
el vapor y la ciroulacidn de enfriamiento fueron de la misma com-
péaiciﬁno

Los resultados caracterfsticos se dan en la Tabla 1.

-
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PABLA 1
: . j o v B ) :
: Flujo enfriador 1b/eq £t/h 2 5,220 1 5,220 15,220
: - . . L8 . $ . 3 .
tFlujo vapor (Zflujo, ~ .- ., 3 s - - 3
s, condensado) 1b/sq £t/ 3 488 1 757 : 946
s ) . - L. . - : ) s ’ . 8 .
tPregifn en la parte s : S
ssuperior de la torre = - mmig 2 2.3 3 2.4 8 T2
:Presifn en 1a bage de s . : L
tla torre mmHg ¢ 8.0 : 1444 : 335
s - ‘ : s :
sTemperatura del vepor en =~ °F 3 60 : 76 3 116
sla parte superior - 3 : T
: . : . : s
tTemporaturg en la zond de 05 & 120 : 171 ¢ 205
toondengacion de la base = : . :
ETeﬁperatﬁrd de enfriamien— °F 3 ;O i ;_ g0 : 89
150 en la entrada - 8 } s A T
s T . . ¢ } : - b4 .
¢ Temperatura del vapor a la °* : 751 : T46 ¢ 750 -
:palida del quemedor -3 : PR
t ’ , o 3
-3Temperatura del vapor a la . ° : 535 : 586 -3 610
sentrada del condensadoxr S 3 T
: - . . - : N H 3
: Temperatura del 1fquido en °F : 140 : 184 4 219
¢ la base ST . 3 . :
¢ : H H

. . .
”..“”"Q..'Q'...'“.'”“'....0”’...‘......‘l."..‘l....

-Aungue estos Pueron experimentos

determinados elloq no obgs

tante ilustran el proceder de los condensadores bajo proceso of=

clicos Bsto puede verse enm la figura 4, la cual muestra las varie=

ciones en la presidn en la base del condensedor (entrada del vapor)

con la capacidad de vapor manipulado. A causa del recorrido de la

proporeidn de 1fquido frfo enfriador se ve que el condensador manie
pulard entre 0 y 300-500 1v/sq £t/h de vapor con solamente un . pow

quefia cambio en la presién de entrada del vapor. Estas sgon lag ca-

racterfsticas idesles porque ¢l condensador por término medio man-

tendrd una sustancialmente constante presifn mientras es sometido

a lag amplias variaciones de proporeifn de flujo que oocurren du~

rante cada ciolo, Epto tiene dos importantes ventajas sobre una
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bomba de vacfgz 7 '

1) - E1 perfil de presifn preferido de una reduccifn répida
de la presifn a la salida de la sbsorcidn puede ger activado ya
que la fuente de vaofo estd constantemente a presidn »a¥ bajae

2) Log referidos problemag referentes a la operacifn con lew
ohos ﬁﬁitiples ¥ la neoesidad de tomer ventaja del periodo de prew
sidn elevada para economfa del volumen de la bomba de vacfb son
eliminados. '

Ademds de que tal condensedor es una pieza de equipd no cos-
tosa puede disefiarse de tamafio de modo gue tenga efectivamente
un egpacio firme de vaoio que esyude en la mojadura las repetidas

fluotugoiones que ocurren enm un ciclo.

Ejemplo 2
_ Une nueva gerie de experimentos fué efectuada para probar
la validez de egtas concdugiones bajo las actuales condiciones of-
pliocas y con partibular referencia a un prooceso de aousfdo con la
indioada patente 1,026,116, : ‘

El proceso comprende el paso por un tamiz molecular 58 de un

_ material de carga de petréleo vaporizado a una preeidn relativa

mente elevada en la etapa de absoroidn hasta que el tamiz es subge
tencialmente saturado oon parafinas normaleg; reduccién de la pro-
sifn.en la etapa de purga de modo que el material no-sbgorbido es
goparadoj con reducoidn adicional de la presién en la etapa de
desebsorcién separar las parefinas normeles ebsorbidas. Pera una -
kerosina (hirviendo en el orden de 180°-240°0) 1g temperatura del
proceso fud 700 °F, las prosiones finalee de cada etapa fueron
11022 atméaferas,éo mm Hg absoluta y 10 mm Hg absolutos respeo—
tivements, y el tiempo totel de la operacidn de un ciclo fud 6
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nimutos (figura 3).

En estos experimentos el vapor de kerosina oaliente fué ali~
menmado por la parte superior del lecho temiz en la etapa ‘ae -
abaoroidn del ciclo y ‘pasado bajo control ‘de presifn a la base

5  del absorbedor, En-la etapa de purga el absorbedor fué abierto

' a8 través de cualquiex bombiuaci§n de tres vélvulas en su parte’
superior, medza ¥ base para purgar los condensadores, caugsando
1a reduceifn de la presién gel absqrbedor ¥ variacifn del mate-
riel del condensador,

10 Similarmente en la etapa de desébsorcién, el material fud
separado & ‘través del mismo mfltiple evacuador del sbsorbedor
por el condensedor de desebsoroifn. -

" Las oondiciones de oDGraciin empleadas Junto con log ren—
dimientos v pureze ebtenidos se dan en la Tebla 2 gigulente: -
TABLA 2‘

S.Temperatura media del locho &l final de” 1% etapa’ de; 685
‘3 L absorcidn : :
R s s

$ Temperatura media del lecho &l final de la etapa des 3

: ) desabsorcidn © z 675 ¢

3 PreeiJn el final de la etapa de absoroi5n atmésfemss: 1498 77 3

H Presidn al final -Ge lg etapa de purga = mmHg ¢t 85 '§
3 Presi6n al final de lg etapa de de abgor= ; T -

i cifn- _mmHg 3 :

3 : :

! Duracién total del-gielo - . -  minutos 3. 6 3

: Duraoidn efeotiva de la etapa de ebgor— _ s :

: : cibn segundos 90 © ¢

: Duraoidn efectiva de 1a etapa de purga segundog ¢ 90

: Duraci6n efeotiva de la etapa ‘de degeb- ' s :

: - soroién segundos s 180 :

; prOporoiﬁn_de_alimgnto . - Ib/h s 44350 ;

: - s $

: Repdimiento cfeclico del condensador en la ; - 0,58 :

: :

desebsoroidn % tamiz
en peso
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Reudimiento ofclice Ael condensadoer
en la purga % tamig en
p'lﬂ

Oontenid.o de garaﬁ.naa nornsles en
n

ol enfriamiento de desabgorcifn % en pese 98

& 00 08 O B0 65 04 00 &
@0 98 45 00 846 B0 90 6 8
" % 00 00 00 B0 B0 90 &0

NOTA

-

Por la patente de invencidn @ que ge refiere la prosente memew
ris desoriptiva se REIVINDIGA la propiedad y la explotao:L‘n oxm
clusiva de: S ‘

1.« Un prooedimiento ofclico @ vapor para la sepsracisn de oo
ponentes sbgorbibles per un sélido selectivo abmorbente de otres

. oomponentes cen loa que estén mezclados no absorbibles por dicho

#blide, ceracterizado por el hecho qus consiste en emplear un low
cho fijo de sélido seleotivo sbaorbente para la sbaorcidn, efeotuane
de luego la etapa de dessbmoroidn produciendo un vacfo parcial en
d:l.o'ho lecho absorbente por condensacidn directa oon un Lfguide ene
friador d¢ los vapores etluontu del sugodicho lecho sbsorbente dus
rante la otapa. '

2.~ Un precedimiento, tal come el eepooiﬁ‘oado en i, ﬁaraoto-
rigedo por el hecho qus una etapa de purga viene intorpun.-fs entre
lgs etapas de absorcidn y dessbsoroisn de medo de separar el mate-
rial retenido en la superficie de abacroifn e interstiolos del le-
cho sbgorbente, efectudndose la etapa de purga produciendo un vaofle
percial en el legho sbgorbente por ;ondonnaciln direota oon un lfw

quide enfrigder de los vaperes efluontes del lecho absorbente dum

rante dicha etaps ds purga, de modo de reduoir la presién en el le=

" oho sbgorbente durante la misma & un nivel intermedio de la presiln

de las etapas de sbsoroifn y dessbsoroifn.

3e= Un procedimiente, tel asmo el especifiosde en 1 0 2, carao-
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terizado por el hecho que el vacfo parcisl es efectusdo haoiando g

_ @8z el vepor eflusnte ascendente por un oondensedor de tubo verti-

cal por el oual demciende un flujo de 1fquide enfrisdore

ko= Un prooedMento, tal como el ospeeifieado on 3, oaractee
rizedo por el hecho que el condensedor de tubo vertical esth prow
vigto con dispositivo desviador para majorar el contacto lfquidoe

Vapore

Sew Un procedimiento, tal como el espscificedo en 3, carace
terizedo por el hecho 'que el condensador de tubo verticsl estd
provisto con un envolvente para mejorar el contacto 1;£q1_11doavapoz;§;

6o Un procedimiento, tal como el especificedo en una ousle
quiera de lag reivindicaciones 3«5, caracterizado por el hecho que
ol 1fquido enfriador comprende una porcifn del Liquido separado
poxr 1a bage asl condenssdor de tubo vertiosl,

7.- Un procedimiento, tal oomo el eepeoifioado en una cuale
quiera de lew reivindicaciones 3«6, caracterizado per el hecho

que cualguier gas incondenssble es geparado de la parte superior

_ del condenaadoer de tubo vertical.

8o Un procedimiento, tal como el ospeoi:fioado en una ousle
quiera de las reivindicsoiones 17, caracterizado por el hecho que

| por el nigno ge geparsn hidrocarburcs de oadena reota de sus noS-

olas oon hidrocarburos rsmifiocsdos o ofclices y de mesclas de on~
tos dos fltimos, las mesclas hirviendo en el crden 01-450 0, per
medio de un tamiz molecular 58. _

9o~ Un procedimiento, tal como el espscificsdo en una cualguio»

ra de 1al,r5171ndioacionu 1.8, ecaracterizedo por el hecho que es

oconducido sustancialmente de forma isotermalmente,

10,= Un precedimiento, tal oome el capeoiﬁoado en 8 o 9. ol
racterigado por el heohe que la tonporatura emplogda se halla on
ol oxden de los 300-450"0.
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1l.- Un procedimiento, tal como el'especifieado en una oualw
quiera de las reivindicacioﬁea 8-10, caracterizado por el hecho
que la presidn en la etaps de absorcifn se halla en el orden de
0,204~11 atmdsferas aproximedamentie.

12.- Un procedimiehto, tal como el especificado en una cual
quiera de las reivindicaciones 8-11, caracterizado por el hecho
que la presidn en la etapa de purga s; halla en el orden de 0,0068-
1,703 atmfsferas aproximadamente, | |

134~ Un procedimiento, tal como el especificado én una cuale
quiera de las reivindicaociones 8-12, caracterizado por el hecho
que.la presidn en la etape de desabsorcidn se halla en ol orden
de 0,0034~0,128 aproximadamente. | ,

14.- Un procedimiento, tal como el esPécificado en una cual.
quiera de las reivindicacionea 8-13, ocaracterizado por el hecho
que el material de carga h;er§e en el orden de la gasolina;

" 15~ Un procedimiento, tal como el especificado.en 14, carac=
%erizado por el hecho que la pregidn en la etapa de abgorcidn se
hallg en el orden de 2,726~7,03 atmésferas.

16.~ Un procedimiento, tal como el especificado en 14 o 15, oca

racterizado por el hecho que la presiGn en la etapa de purga ee

halla en el oxden de 0,136-0 681 atmésferas.

17+~ Un procedimiento, ‘tal como el egpecificado en una cual-
quiera de las reivindicaciones 14~16 caracterizado por el hecho
que la presifn en la etapa de desabsoreidn se halla en el orden
de 0,0136-0,681 atmfsferas aproximedemente.

18+~ Un procedimiento, tal como el egpecificado en una cual-
quiera de las reivindicaciones 8-13, caracterizado por el hecho

que el material de carga hierve en el orden de la kerosina.



10

15

20

25

S 339426

19, Un prbcedimiento, tal como el especificado en 18,
caracterizado por el hecho que la presifn en la tapa de abw
soroifn se halla en el orden de 0,886-2,385 atmbsforas.

' 20e= Un procedimiento, tal como el egpecificado en 18 )
19, caracterizado por el hecho éue la presifn en 1a etapa de
purga se halla en el orden de 0,068-0,204: atmbsforas. _

2le~ Un proéediﬁientO, tal como el especificado en cualw
quiera de las reivindicaciones 18-20, caracterigzado por el hew
cho que la presifn en la etépa de desaebsorcidn se halls en el
orden de QQ068-0,0204 etmésferes sproximedemente.

22¢= Un pr06edimient0, tal como el epspecificade en una cuale
quiera de las reivindicaciones 8-13, caracterizado por el hecho
que €l material de carga hierve en ‘el orden del gaswoil,

230~ Un procedimiento, tal como el egpecificado en 22, oaw
racterizado pdr el hecho que la presién en la etapa de absor-
oidn se halla en el oxden de 0,340~2,044 atnéeferase

24+ Un procedimiento, “tal como el especifiocado en 22 o 23,

'oaraoteri?ado por el hecho que la presién en la etapa de purge

- ge halla én el orden de 0,0068-0,068 atmbsferas aproximadamens
te. ' - - » N -

25 ,-Un procedimiento, tailcomq el especificado en lag reiw
vindicaoiones 22-24, ceracterigzade por el hecho que la presiﬁn
en la etapa de deabsofciﬁn se hella en el orden 0,0034~0,0204
atmfsfores aproximadamente. ' S
26e~ Un procedimiento, tel como el especificado en una

cualquiera de les reivindicaciones 8-25, caracterizado por el

‘necho que la duracibn-de deosabsoroidn més purga es un némero

entero mﬁltiple de la duracifn de la absorocidn.
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27+ TUn procedimiento, tal como el egpecificado en uné cual-
quiera de las reivindicaciones 8-26, caracferizado por el hecho
que la duracifn de la absorcifn y demabsorcién son-nﬁmerOS enteros
nfltiples de la purga. |

28,= Un procedimiento, tal como el especificado en una cual-
quiera de las reivindicaciones 8-27, caracterizado por el hecho que
la duracién de la purga no excede a 3 minutos, y de preferencia eg
de 1.2 minutos. '

29+~ Un procedimiento, tal como el especificado en ﬁna cual-
guiera de las reivindicaciones 8-28, caracterizado por el hecho gque
los periodos de absorocidn y desebsorcidn son respectivemente 1-5
de preferencia l-2 minutos y 2~10 de preferencia 3-8 minutos.’

30.- Un procedimiento, tal como el especificado en las rei-
vindicaciones 8-24, caracterizado por el hecho que la proporcién
de los nimeros de lechos temiz resgpectivamente abmorbente, purganw
te y desabsorbente en‘cualquier momento dado en el migmo que la prén
poreidn de la duracidén de las etapas de absoroifn, purgs y desab-
sorcidn. '

3le= Un prodedimiento, tal como el especificado en 30, carac-
terizado por el hecho que dicha proporcifn es l:l:n, doﬁde n es un
entero entre 1 y 6, de preferencia 3.

" 32.- Un procedimiento, tal como el esp;oifioado en una cuale
quiera de las reivindicaciones 8-31, caracterizado por el hecho
que la proporcidn de alimentacién en la etapa de absorcidn es de
0,5~2,5 volumen por volumen por hora, de preferencia 1,0-2,0 volue

men por volumen por hora.
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33+= Un_procedimiento, tal como el especificado en un‘ ougle
quiera de las reivindiocaciones 8=32, caracterigedo por el hecho
que la demabsoroifn es conducide a 1o menos desde ambos extremos
del lecho simultfnesmentes )

4o~ Un procedimiento, tal como el especifiesdo s una onalquice
ra de lag reivindicaciones 833, Saracterizedo por el heche que la
longitud efectiva del lecho tamiz durante la degabgoroidn o 1=15

‘ples, de preferencia 3e8 piess

35¢= Un procedimiento, tel como el ospecﬂiaado en una oua:lu-
quiera de las reivindicaoiones 14u2l © 26«34 como accesorios de
las 14»21, caracterizado por el heche que la purga es efectusda
en una direcoifn oo~corriente con aq_uolla del alimente durante

_la etapa de absoroidne , . '

36e= Un precedimiento, ‘tal oomo el espeoifiosdo en una ougle '
quiera de las reivindicacienes 22=25, ceracterizedo por el hecho
que lg purge os ofectusda simultfnoamente a os= y centramcorriente
cen squella de la direccidn del alimente,

37~ Un precedimiento, tal como el especificado en 26, carao=
terizede per el heche que la vélvula del gigtema de purze del ex-
tremo de entrada del alimente @l lecho se sbre, despuds que la
vélvula del sistema de purga del extremo de salida del alhento
del lecho, .

384~ Un precedimiento, tsl oomo el especificedo en las reivine
dicaclones 8=37, caracterizedo por el hecho que el efluents de la
etspa de purga es reciclado gl slimente de la ataps de sbsoreifne

39¢= Un procedimiento ofclice & vapor para la separacifn de
componentes sbsorbibles por un sélido selective absorbente de otres '

componentes con los que estén mescledos no gbaorbibles por diche
sé1lido", '

-



Consta la presente memoria descriptiva de veintiires hojas
foliadas, esoriias por una sola cara.

Barcelona, 5 de Abril de 1967,

£ LAVIN REYNALDO
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