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PATENTS DE INVENCION 
por 20 aSos

per "Un procedimiento ciclioo a vapor para la separaolón de com­
ponente a abaorbiblea por un adido aelectivo absorbente de otroa 
componentea oon loa que están mezoladoa no abaorbiblea por di- 
oho sólido" — — — - — — — — — — — —

a favor de: THE BRITISH lETROLEUM COMPANY LIMITED, de naoionali^ 
dad britónica, domiciliada en Britannio Houae, Finabury Ciroua, 
LONDON, E.C.2 GRAN BRETAÑA.

La presente invención æ  refiere a un procedimiento qfdioo 
para la aeparaoión por medio de un adido aeleotivo absorbente de 
oomponentea abaorbiblea de mezclas de loa mi amea oon componentea 
no abaorbiblea#

aer usados para separar oomponentea de adecuadas mezclas. Ejem­
plos de absorbentes típicos que pueden ser empleados para varias 
separaciones oompronden la a%lioe gelatinosa, alamina activada, 
baurita, carbón vegetal activado y tamices de silicato de alumi- 

10 nio cristalino.
El procedimiento de la presento invención aa particularmente 

aplicable al uso de tamioca moleculares para la resolución de maz­
ólas de hidrooaTburoa y por ello viene particularmente deaorito

MEMORIA DESCRIPTIVA

5 Ea oonocido que loa materiales sólidos absorbentes pueden
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339426
con referencia a tal separación de mezclas de hidrocarburos.
Mas especialmente el procedimiento está comprometido con la se­
paración de hidrocarburos de cadena reota de mezclas de los mis- 

mos con hidrocarburos de cadena ramificada y/o cíclicos empleando 
tamices moleculares. El objeto de la invención no obstante no es­
tá limitado al uso de tamices moleculares sino que es aplicable 
al uso de cualquier material sólido seleotivo absorbente.

Es bien conocido que ciertas zeolitas naturales o sintéti­
cas tienen la propiedad de absorber preferentemente ciertos ti­
pos de hidrocarburos. Estas zeolitas, conocidas como tamices mo­
leculares, tienen estructura cristalina conteniendo un gran nu­
mero de poros de tamaRo uniforme. En diferentes zeolitas estos 
poros pueden ser de 4 R a 15 R de diámetro, pero en cualquier 
determinada zeolita loa poros son sustancialmente de tamaRo uni­
forme.

Se ha propuesto previamente tratar las mezclas de hidro­
carburos con tamices moleculares, por ejemplo se ha propuesto 
tratar fracciones de petróleo del orden de la gasolina a gas-oils 
y más elevados con tamices moleculares que tienen poros de diáme­
tro alcanzando de 4 R a 15 R. Con el fin de separar los hidrocar­
buros da cadena recta de los hidrocarburos de cadena ramificada 
y/o oíolicos es apropiado un tamiz que tenga poros de diámetro 
de 5 R. Un procedimiento tal puede ser empleado para recuperar 
una fracción desnormalizada, por ejemplo gasolina de námero oc­
tano elevado debido a la separación de parafinas normales de ba­
jo octano. El material de cadena recta absorbido puede también 
ser recuperado si se requiere.

Para la posibilidad comercial es generalmente necesario que 
el proceso empleando sólido selectivo absorbente sea cíclioo y ca-



559426
- 3 -

da oído comprenda a lo menos una etapa de absorción seguida de 
una etapa de de sabia oroión. En adición, una etapa intermedia de 
purga puede ser empleada en el ciclo para separar el material 
retenido entre las partículas absorbentes el cual material, si- 

5 no es apartado, disminuiría la pureza del producto recuperado du­
rante la etapa de desabsorción.

En los procesos de separaolón por absorción el mayor proble­
ma está situado en la operación de desabsorción. Por ejemplo, en 
el caso de la separación de hidrocarburos de cadena recta, partí cu-* 

10 larmente, n-parafinas, por medio de tamiz molecular 5 las n-pa- 
rafinas son fácilmente absorbidas dentro los poros del tamiz pero 
Bon menos fácilmente apartadas. La desabsorción puede, no obstante, 
ser efectuada por diversos caminos, por ejemplo por eluoión con un 
medio de desplazamiento apropiado tal como una parafina de bajo 

15 punto de ebullición, o por evacuación parcial de la oámara que 
oontiene el lecho absorbente.

Un ejemplo de un procedimiento que emplea una depuraoión al 
vacío y táonica de desabsorción se describe en la patente número 
1.026.116 del Reino Unido, propiedad de la Solicitante, en la cual 

20 se reivindica un procedimiento para separar hidrocarburos de cade­
na recta de mezclas del mismo con hidrocarburos de cadena ramifi­
cada y/o cíclicos, las mezclas hirviendo dentro del orden de loa 
0^ - 450°C, por ejemplo l50-300°C..y que comprende la puesta en 

contacto de la mezola con un lecho fijo de tamiz molecular 5^ en 
25 una primera etapa selectivamente para absorber los hidrocarburos 

de cadena recta, una segunda etapa de purga del lecho tamiz para 
apartar de la superficie absorbente e intersviciamente del lecho 

tamiz los hidrocarburos retenidos y una tercera etapa de desabsor­
ción de los hidrocarburos de cadena recta absorbidos, todas las
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tres etapas oonduoidaa isotópicamente en fase vapor, efectuán­
dose la purgación y desabsorción por solamente variación de pre­

sión.
El procedimiento reivindicado en la citada patente nS 1.026136 

opera de preferencia a una temperatura dentro del orden de loa 
300-450°C, y particularmente las temperaturas preferidas para 
distintos órdenes de materiales de carga son 325-375°C para la 
gasolina, 350-400°C para kerosina, y 380-420^0 para gas-oil. En 
la presente especificación los términos gasolina, kerosina, y gas- 
oil tienen su normal significado como se usa en la industria del 
petróleo, es decir, ellos se refieren respectivamente a fraccio­
nes que hierven sustanoialmente dentro los órdenes C^-200°C, 
l$0-300°0 y 200L.450°C. .

La purga se efectúa por reducción de la presión en la etapa 
de purga a un nivel intermedio más bajo que el dé la etapa de 
absorción, siendo la desabsoroión seguidamente conduoida por des*
- censo da la presión en la etapa de desabsorción a un todavía más 
bajo nivel. La etapa de absorción es deseábame nte operada a una 
presión máxima de 0.204-11 atmósferas, la presión preferida ade­
más variando con el material de carga siendo de 2'726-7'03 atmós­
feras para la gasolina, 1'022-2*385 atmósferas para lá kerosina, 
y 0'344-2'044 atmósferas para el gas-oil. La presión preferida 
dependiendo del orden de ebullición del material de carga. Por 
ejemplo, cuando se trata una fracción de gasolina con un tí Pino 
medio de número de carbono de alrededor Cy hirviendo en el or­
den de C^-180°C se prefiere una presión de purga del orden de 
0'136-0*681 atmósferas, mientras que se prefiere de 0'06B-0'204 
atmósferas para fracciones del orden de la kerosina con un termi­
no medio de número carbono de alrededor que hierve entre

- 4 -
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150-250̂ 0 y 0t0068-0'068 atmósferas para fracciones gas-oil y 

fracciones de elevada punto de ebullición que alcanoe entre 

los'200L450°C. De manera similar la presión de desabsorción es­
tá entre el orden de O'0034-0*136 atmósferas, la presión prefe­
rida variando de acuerdo oon el orden del punto de ebullición 
del material de carga siendo de preferencia 0*0136-0*136 atmós­
feras para fracciones de gasolina, 0*0068-0*204 atmósferas para 
de kerosina y O *0034-0'0204 atmósferas para de gas-oil.

Las duraciones de las tres etapas pueden ser tales que la 
duraoión de desabsoroión más purga es un múltiplo simple de la 
duración de absorción* Alternativamente, y de preferencia, no 
obstante las duraciones de la absorción y desabsoroión son mi- 
meros enteros múltiples de la purga* La duraoión de la purga 
no debe exceder los 3 minutos, 1-2 minutos son los preferidos 
los períodos de absorción y desabsoroión pueden ser, respecti­
vamente, 1 -5 de preferencia 1-2 minutos y 2-10 de preferencia 

3-8 minutos*
B1 proceso es preferiblemente operado empleando un número . 

de lechos fijos de tamiz de modo que en oualquier momento, uno. 
o más leohos son absorbentes, purgados y desabsorbidos. La pro­
porción de números de lechos respectivamente, absorbentes, purga­
dos y desabsorbidos en cualquier momento dado es de preferencia 
la misma que la proporción de las duraciones de las etapas de 
absorción, purga y desabsoroión* Esta proporción puede ser l;l:n 
donde n es un número entero entre 1 y 6, 1:3.$-3 siendo la prefe­
rida. Así, por ejemplo, con una proporoión de 1:1:3,.un total 
de 5 lechos tamiz se requieren* Un lecho adicional aún puede 
también ser provisto para permitir la regeneración periódica, 
por ejemplo por quemaoión, para apartar los depósitos carboná-
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caos sin interrumpir el oiclo absorción-purga-desab sorción.

La proporción de alimento para la etapa de absorción es 
de preferencia 0.5-2.5 volumen por volumen por hora, en parti­

cular l'0-2'0 v/v/hr.
5 Segdn una realización preferida del proceso de la mencio­

nada patente 1,026,116, la evacuación del lecho tamiz durante 
la etapa de desabsoroión es conducida a lo menos desde ambos 
extremos del lecho. Por desabsorción desde ambos extremos del 
lecho simultáneamente de manera opuesta a un extremo solamente,

10 el rendimiento de producto puede ser aumentado considerablemen­
te. Se cree que el prinoipal criterio que determina el rendi­
miento del producto es la presión media de vapor que existe en 
el lecho al final de la etapa de desabsorción. El incremento 
moderado en la resistencia del lecho, es decir la caída de pre- 

15 sión a lo largo del lecho, limitará la proporción de desábsorción. 
Las proporciones de desabsorción son proporcionales a la diferen­
cia de presión que existe entre el lado de entrada y el lado de 
salida de los poros del tamiz. Por desabsorción desde ambos en­
tremos del lecho el recorrido medio de moléculas deaabsorbidas 

20 atravesando el lecho es efectivamente dividido y la presión media 
reducida y así las proporciones de desabsoroión serán más eleva­
das y en consecuencia los rendimientos serón aumentados. Además 
de la evacuación desde ambos extremos, la evacuación puede ser 
conducida también desde posiciones intermedias a lo largo del 

25 lecho, reduciendo así más aón la longitud efectiva del lecho.
La longitud efectiva del lecho es de preferencia L-15 pies es­
pecialmente 3-8 pies.

La dirección de la purga es también importante. Cuando se 
opera con materiales de carga del orden de la gasolina la purga

—  6 —
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debe ser de preferencia efectuada en una dirección co-corriente. 
Cuando se opera con materiales de carga del orden del gas-oil 
no obstante, no es siempre posible alcanzar productos, satisfaoto*. 
riamente puros empleando la purga oo-corriente solamente en cuyo 
caso simultáneamente se prefiere la purga a co- y contra-corrien­
te. Es de creer que un hecho esencial del proceso de purga es que 
una pequeña cantidad de parafinas normales deben ser desabsorbi- 
das del tamiz parq desplazar el material no-normal de los espacios 
vaoíos y de la superficie del tamiz. Bn el caso de parafinas nor­

males del orden de la gasolina y kerosina alguna desabsoroión de 
n-parafinas se produce a presiones sobre la presión de purga re­
comendada y por eso este desplazamiento es relativamente fácil.

Además, las n-parafinas no-absorbidas en el extremo de en­
trada del lecho al final de la etapa de absorción son absorbidas 
con las insaturados en el extremo de salida del lecho durante la 
primera parte de una puyga-- co-corriente, por el contrario con 

una contra-corriente, y con una menor extensión con una purga oo- 
y contra-corriente, estas pueden pasar directamente fuera del le­
cho de nuevo. El eficaz rendimiento y extracción del prooeso son 
por esta razón aumentados empleando una purga oo-corriente. Con 
materiales de carga del orden del gas-oil no obstante se produce 
una desabsorción muy pequeña de n-parafinas hasta que presiones 
muy bajas son obtenidas y por esta razón es importante que, oomo 
en la etapa de desabsorción, la presión media.de vapor a lo largo 
dél lecho deba ser relativamente baja al final de la etapa de pur­
ga. Cuando simultáneamente se establece la purga a co- y contraco­
rriente por necesidad la válvula en el sistema de purga a la entra­
da del alimento al lecho puede convenientemente ser abierta des­
pula que la válvula de* purgación a la salida del alimento del le-

-  7 -



33942H
cho. De esta forma el material alimentado retenido a la entrada 
del alimento y del lecho referido antes, es pasado por el lecho 
cediendo las parafinas normales presentes en este material reteni­
do para ser absorbidas en el extremo de salida de los insaturados 
del lecho.

Segdn un hecho más preferido del proceso de la mencionada 
patente 1,026,116, el efluente recuperado en la etapa de purga 
es reciclado al alimento de la etapa de absorción. El efluente 
de la etapa de purga invariablemente contiene una proporción de 
hidrocarburos de cadena reota que han sido desabsorbidos durante 
la purga, por recidaoión de este efluente puede obtenerse un in­
cremento del producto en hidrocarburos de cadena recta. Alternati­
vamente el mismo rendimiento puede ser obtenido con una más elevan 
da extraoción eficientemente por reducción del flujo de material 
de carga fresco en proporción al contenido de hidrocarburos de ca* 
dena recta del efluente de la purga.

La presente invenoión es particularmente, pero no exclusiva­
mente, aplicable al proceso descrito en la repetidamente mencio­
nada patente na 1.026.116.

Segdn la presente invenoión en una fase cíclica a vapor del 
proceso absorción-desabsorción para la separación de componentes 
absorbibles de mezolas de los mismos con componentes no-absorbi- 
bles por medio de un leoho fijo de un selectivo sólido absorben­
te, a lo menos la etapa de desabsorción es efectuada por formación 
de un vacío parcial en el lecho absorbente por condensación inme­
diata con un líquido que enfríe rápidamente los vapores efluentes 
del lecho absorbente durante la etapa de desahsorción.

En un proceso preferido donde una etapa de purga inter­

media es también empleada, la cual etapa de purga es también opera-
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da en el principio del vacio, por ejemplo pomo eldescrito en la 
patente nR 1,026,116 del Reino Unido, propiedad de la Solicitan­

te, ya mencionada, la etapa de purga puede también ser efectua­
da por loe miamos medios, a saber, por oondensaoión directa del 
efluente del lecho absorbente durante la etapa de purga.

Hasta ahora, en los procesos de separación por absorción que 
han empleado una tócnica de desabsorción al vacío, la evacuación 
de los recipientes ha sido efectuada por el uso de una o más bom­
bas de vacio. No obstante, debido a las condiciones extraordina­
rias bajo las cuales tales bombas de vacio han de operar es difi­
cultoso el sistema de bombas de vacio apropiado.

A fin de operar económicamente un proceso tal es neoesario 
emplear más de un lecho fijo de absorbente con el fin de permi­
tir una operación oontinua. En un ejemplo típico de un procedi­
miento con tamiz molecular para la separación de n-parafinas de 
.un material de oarga derivado del petróleo, en cualquier momento 
un leoho tamiz moleoular debe estar absorbiendo, otro leoho de­
be estar pasando por la purga, mientras uno o de preferencia mós 
de un lecho adicional debe estar pasando la desabsorción. Además, 
para la utilización eficiente del absorbente es esencial emplear 
ciclos de corta duración.

Las dificultades que acompañan el uso de bombas de vaoio pa­
ra proceder al requerido vacío parcial están ilustradas con refe­
rencia al ejemplo siguiente:

UnPkerosina hidrofinada conteniendo 22% en peso de n-parafi­
nas del orden de nómero de carbono Cg-&¡^ fuá tratada bajo las 

condiciones siguientes:
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: Minutos 
: de 
: duración

Temperatura
: Presión en
: atmósferas
:

Absorción : 1 /2 380 ¡0*0136 1*703 !

Purga : 1^/2 380 :1'703 Q'102

Desgbsoroión : 4V 2 380 :0*102 0'0136
: : : ................................................  : .... . .  :

Empleando una proporción de alimento de 1.5 volumen por vo- 
lumen de tamiz por hora un rendimiento de 5.83/ 100 bbl. de tamiz 
por hora de producto conteniendo 9% en pego de n-parafinas se ob­
tuvo.

5 Bl absorbedor usado para contener el tamiz molecular fuá
de 8 pies de largo y fuá purgado de la absorción de salida y desab- 
sorbido desde ambos extremos.

Si el efluente de purga es recidado oon el alimento se pue­
de obtener el mismo rendimiento de producto con 15% menos de alimen- 

10 to.
En la figura 1 que se acompaña está representado un diagrama 

simplificado para una instalación*a escala comercial operando bajo 
estas condiciones. Cinco absorbedores son empleados de modo que, 
por medio de tubos fabricados interconectados y válvulas convenían— 

3-5 temante colocadas (no mostradas) el proceso puede ser operado de 

forma continua.
Son empleadas bombas de vacío para evacuar los recipientes pa­

ra las etapas de purga y desabsorción. La presión de succión para 
la purga con la bomba de vacio resulta de 1 / 2  minuto ciclo patrón 

20 segdn la actividad de la proporoión de flujo. La presión preferida 
perfilada es una en la que la presión a la salida del absorbedor es 

reducida favorablemente de manera rápida a un valor final de 80mm,

Hg abs y luego mantenida en la misma (vóase la figura 2 que se acom-
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paHa). La correspondiente proporción de flujo efluente está tam?- 
*bión mostrada en la figura 2. Ya que en general la masa de flujo 
a travós de una bomba de vacío dada es proporcional a la presión 
de succión) es posible seleccionar una bomba de vacío que repro­
duzca los perfiles de la presión y del flujo. Ambos perfiles han 
sido alterados o provistos de equipo de control para modifioar 
lás características normales de las bombas de vacío. Tal modi­
ficación puede resultar de un menos eficiente uso del absorbe­
dor,, o pt&dlda en la eficiencia de la bomba.

Las mismas consideraciones se aplican durante la etapa 
de desabsoroión con una complicación adicional ouando una quinta 
instalación absorbedora es diseñada. Cada absorbedor comienza la 
desabsorción a la presión de 0,102 atmósferas del final de la 
etapa de purga y es rápidamente evacuado de modo que su presión 
de salida alcanoe 0'0136 atmósferas ouando está detenido mien­
tras continua la desabsoroión. Si hay solamente un reoipiente 
desabsorbiendo en cualquier momento la bomba de vacío puede ser 
designada para tomar ventaja del periodo de alta presión al co­
mienzo da la desabsorción durante el cual puede extraer del reoi­
piente una masa mayor de efluente que la liltima ouando la presión 
ha caído a su valor final. No obstante, cuando tres recipientes 
son desabsorbidos en paralelo ásto no es posible sin tres siste­
mas separados de bombas de vaoío.

En la figura 1 se muestran los enfriadores provisionalmente entre 
el sistema absorbedor y las bombas de vaoío .Estos serán necesarios a 
menos que se empleen bonibas especiales oapaoes de resistir las ele­
vadas temperaturas de los vapores efluentes. Estos enfriadores 
son costosos ya que han sido diseñados para oaídas de presión 
muy bajas y tambión ¿tara suministrar adecuado enfriamiento para
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valores máximos de proporciones de masas de flujo.
Cuando los efluentes son enfriados a temperaturas (por 

ejemplo 0°F) tales que la presión de vapor es menor que la pre­
sión requerida para efectuar la purga y la desabsorción, las.

5 desventajas inherentes del empleo de bombas de vacío pueden ser 
superadas por el empleo de condensadores de contacto directo. Es-* 

ta situaoi&L se obtiene por ejemplo cuando se tratan materiales 
de carga hidrocarburos que hierven en el orden de Cg y por en­
cima. '

10 La condensación directa de efluentes de los leches absorben­
tes de acuerdo con la presente invención pueda ser activada por 
el empleo de cualquier forma de condensador directo conveniente­
mente diseRado. por ejemplo, el condensador puede tomar la forma 
de un recipiente sústanoialmente inobstruible dentro del cual el 

15 vapor efluente es introducido por la parte inferior del mismo.
Los recipientes pueden, no,obstante, contener un dispositivo pro-, 
tector o conveniente envolvente de modo de mejorár el contaoto 
entre el vapor ascendente y el líquido enfriador que desoiende.
La presión en la parte superior del condensador puede ser contro- 

20 lada por un conveniente sistema eyector, por ejemplo un eyector 
de vapor, para separar los indicios de gases ^noondensables que 
de otra manera se acumularían en la parte superior del recipiente. 
En el propósito de un satisfactorio condensador el fin es suminis­
trar 33. máxima cambio de calor entre el vapor y el líquido para 

25 asegurar la máxima condensación del vapor, junto con mínima caída 
de presión en el recipiente condensador.

Un dispositivo tal tiene diversas ventajas cuando es emplea­
do junto con el proceso cíclico antes descrito. Ademas de su bajo 
coste y simplicidad de operación, un condensador de contaoto direo-
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to puede tratar un amplio orden de proporciones de flujo de vapor 
con solamente una pequeña variaoión de presión. Esto permite ajus­

tar la presión y perfiles de proporción de flujo de acuerdo a los 
requerimientos del proceso. También, porque el condensador puede 

$ tratar grandes proporciones de flujo a baja presión, es posible 
oonectar diversos recipientes a varias etapas de dicha desabsor- 

oión a un condensador.

Ejemplo 1
Para ilustrar esto se efectuaron una serie de experimentos 

en los cuales vapor de Kerosina (hirviendo en el orden de I80O- 
10 240°C) fuá alimentado por la base de una torre con envolvente ver­

tical en la cual haoia abajo fu% hedhada kerosina líquida fría.
El vapor caliente se condensó a su paso por la torre. El líquido 
recuperado en la base de la torre fui reciclado a travos de un en­
friador a la parte superior de la torre. En equilibrio aloanzado 

15 el vapor y la circulación de enfriamiento fueron de la misma com­
posición.

Los resultados característicos se dan en la Tabla 1.
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T A; B L A 1

: Flujo enfriador lb/sq ft/h : 5#220
: s
:Flujo vapor (=flujo - ' :
: - condensado) lb/sq f t/n : 488

:Presión en la parte :
: superior de la torre mmHg : 2.3
: , * {Presión en la base de :
{la torre mmHg : 8.0

{Temperatura del vapor en 
:la parte superior; .. .

{Temperatura en la zona de 
{condensación de la base
{Temperatura de enfriamien­
t o  en la. entrada
:  * -
{Temperatura del vapor a la 
{salida del quemador 
{
{Temperatura del vapor a la 
{entrada del condensador
$ - - -

t Temperatura del liquido en 
y la base
{____________*........................ ........

°F 3 60
- {

Oj? { 1 2 0

- yOp : 70- {
Op { 7 5 1 '

. '{
°F

{ 535

Op {
I40

{ -

4 {
{ 5,220 : 5,220 {
{ * {
{ -- - '{ {
: 757 : 946 {
{ ! !

3 :
2.4 { 7.2 {

{ {
{ $

14.4 { 3^.5 {
{ i

76 { 3.16 {
y {
- 3 . {

{ 171 { 205 !
{ { {
3 80 { 89 {
{ { {
{ { {
{ 746 : 750
: - - - { * 3
{ 586 t 610 {
{ { {
{ { y
{ 184 { 219 {
{ { {
{ { {

Aunque estos fueron experimentos determinados ellos no obs- 
tante ilustran el proceder de los condensadores bajo prooeso oi- 
clioo. Esto puede verse en la figura 4# la cual muestra las varia­
ciones en la presión en la base del condensador (entrada del vapor) 
con la capacidad de vapor manipulado. A causa del recorrido de la 
proporción de liquido frío enfriador se ve que el condensador mani­
pulará entre 0 y 300-500 Ib/sq ft/h de vapor con solamente an pe- 
queSa cambio en la presión de entrada del vapor. Estas son las ca­
racterísticas ideales porque el condensador por termino medio man­
tendrá una sustanoialmente constante presión mientras es sometido 
a las amplias variaciones de proporción de flujo que oourren du­

rante cada oiolo. Esto tiene dos importantes ventajas sobre una
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bomba de vacio;

1 ) - El perfil de presión preferido de una reducción rápida 
de la presión a la salida de la absorción puede aer activado ya 
que la fuente de vacíe está constantemente a presión muy baja#

5 2) Loa reíeridoa problemas referentes a la operación con le—
chos múltiples y la necesidad de tomar ventaja del periodo de pre­
sión elevada para economía del volumen de la bomba de vacio son 
eliminados#

Además de que tal condensador es una pieza de equipo no co&- 
10 tosa puede diseñarse de tamaño de modo que tenga efectivamente

un espacio firme de vaoiüo que ayude en la mojadura las repetidas 
fluctuaciones que ocurren en un ciclo#

Ejemplo 2

Una nueva serie de experimentos fuó efectuada para probar 
la validez de estas conáhsiones bajo las actuales condiciones ci- 

15 plioas y con particular referencia a un proceso de aouerdo con la 
indicada patente 1 .026.116.

El proceso comprende el paso por un tamiz molecular 5^ de un 
material de carga de petróleo vaporizado a una presión relativa­
mente elevada en la etapa de absorción hasta que el tamiz es subs- 

20 tancialmente saturado con parafinas normales; reducción de la pre­
sión- en la etapa de purga de modo que el material no-absorbido es 
separado; con reducción adioional de la presión en la etapa de 
deaabsorción separar las paraflnas normales absorbidas. Para una 
kerosina (hirviendo en el orden de 180°-240°0) la temperatura del 

25 proceso fuó 700 °F, las presiones finales de cada etapa fueron 
1'022 atmósferas,80 mm Hg absoluta y 10 mm Hg absolutos respec­
tivamente, y el tiempo total de la operación de un ciclo fuó 6

- 15 -
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minutos (figura 3).

En estés experimentos el vapor de kerosina oaliente fuó ali­
mentado por la parte superior del lecho tamiz en la etapa de 
absorción del oído y pasado tajo control de presión a la base 

5 del absorbedor. En la etapa de purga el absorbedor fuá abierto 
a travós de cualquier Combinación de tres válvulas en su parte * 
superior, media y basó para purgar los condensadores, causando 
la reducción de la presión del absorbedor y variación del mate­
rial del condensador.

10 Similarmente en la etapa de desáhsorción, el material fuó
separado a travós del mismo móltiple evaouador del absorbedor 
por el condensador de desabsoroión. . -

las condiciones de operación empleadas junto con los ren­
dimientos y pureza abtenidos se dan en la Tabla 2 siguiente: *

T A B L A 2

- 16 -

:
.: 
:
:

:

:

:

:

Temperatura media del lecho ál final de la etapa de:
absorción °F :

685 :

Temperatura media del lecho al final de la etapa de:
desabsorción °F í

:
675 :

Presión al final de la etapa de absorción átmósfexes: 13499 ** ¡
Presión al final de la etapa de purga mmEg :* 85 :
Presión al final de la etapa de desabsor-*

ción MmHg : --4 ¡
Duración total del ciclo - * . minutos : 6 :
Duración efeotiva de la etapa de absor­

ción segundos : 90 :

Duración efectiva de la etapa de purga segundos ! 90 :
Duración efectiva de la etapa de desab­

sorción segundos : 180 :

Proporoión de alimento lb/h : 4^350 :
Rendimiento cíclico del condensador en la 
desabsorción

, !
^ tamiz : 
en peso

' 0,58 ¡
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Rendimiento cíclico del condenaador :
!

en la purga % tamiz en :peso : 1,27
Contenido de parafinas normales en 
el enfriamiento de desabsoroiín % en peso

i
:
;
;
;

98

N O T A

Por la patenta de invención a que ae refiere la presente memo­
ria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la explotación ex­
clusiva do;

1.- Un procedimiento cíclico a vapor para la separación de oem- 
5 ponentes absorbibles por un sólido selectivo absorbente de otros 

componentes con los que estón mezclados no absorbiblea por dicho 
sólido, caracterizado por el hecho que consiste en emplear un le- 
oho fijo de sólido aeleotivo absorbente para la absorción, efectuan­
do luego la etapa de dosabaorción produciendo un vacío parcial en 

1C dicho lecho absorbente per condensación directa con un líquido en­
friador do los vapores efluentes del susodicho leche absorbente du­
rante la etapa*

2*- Un procedimiento, tal come el especificado en 1, Rara o te- 
rizado por el hecho que una etapa de purga viene interpuesta entro 

15 las etapas de absorción y desabsoroiín de modo de separar el mate­
rial retenido en la superficie do absorción e intersticios del le­
che absorbente, efectuóndose la etapa de purga produciendo un vacíe 
parcial en el lecho absorbente por condensación directa con un lí­
quido enfriador de los vapores efluentes del lecho absorbente du- 

20 rante dicha etapa de purga, do modo de redueir la presión en el lo­
che absorbente durante la misma a un nivel intermedio de la presiói 
de las etapas de absoroión y desabsorción.

3*- Un procedimiento, tal como el especificado en 1 o 2, carao-



terizado per el hedho que el vacío parcial ea efectuado haciendo pg
.aar el vapor efluente aaoendente por un oondenaador de tubo vertid
oal por el ouál deaoiende un flujo de líquido enfriador.

4$- Un procedimiento, tal como el eapecificado en 3, caracte-
5 rizado por el hecho que el oondenaador de tubo vertical eat¡S pro* 

víate con diapoaitivo deaviador para mejorar el contacto líquldo- 
vapor.

5. - Un procedimiento, tal como el eapecificado en 3, carao* 
terizado por el hecho que el oondenaador de tubo vertical eat¡%

10 previato con un envolvente para mejorar el contacto líquido-vapor.
6. - Un procedimiento, tal como el eapecificado en una cual­

quiera de laa reivindioaoionea 3-5, caracterizado por el hecho que 
el liquido enfriador comprende una porción del líquido aeparado 
por la baae del oondenaador de tubo vertical.

15 7.- Un procedimiento, tal oomo el eapeoificado en una cual*
quiera de laa reivindioaoionea 3-6, caracterizado por el hecho 
que cualquier gaa inoondenaable ea aeparado de la parte auporior 
del oondenaador de tubo vertical. .

Un procedimiento, tal oomo el eapecificado en una oual-
20 quiera de laa reivindioaoionea 1-7, caracterizado por el hecho que 

por el miamo ae aeparan hidrocarburoa de cadena re ota de aua mez- 
claa con hidrocarburoa ramifioadoa o cíclioea y de meaclaa de ea- 
toa doa !&timoa, laa meaclaa hirviendo en el orden 0y-450^0, por 
medio de un tamiz molecular 5%.

25 9.- Un procedimiento, tal como el eapecificado en una cualquie­
ra de laa reivindioaoionea 1*8, caracterizado por el heohc que ea 
conducido auatancialmente de f o m a  iaoteimalmente.

10.- Un procedimiento, tal come el eapeoifioado en 8 o 9, ca­
racterizado por el heohc que la temperatura empleada ae halla en 
el orden de loa 300-450̂ 0.
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1 1*- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­
quiera de las reivindicaciones 8-10, caracterizado por el hecho 
que la presión en la etapa de absorción se halla en el orden de 
0,204-11 atmosferas aproximadamente.

5 12.- Un prooedimiehto, tal como el especificado en una cual­
quiera de las reivindicaciones 8-11, caracterizado por el heoho 

que la presión en la etapa de purga se halla en el orden de 0,0068- 
1,703 atmósferas aproximadamente.

13**- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual- 
10 quiera de las reivindicaciones 8-12, caracterizado por el heoho 

que.la presión en la etapa de desabsoroión se halla en el orden 
de 0,0034-0,123 aproximadamente.

14.- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­
quiera de las reivindicaciones 8-13, caracterizado por el hecho 

15 que el material de carga hierve en el orden de la gasolina.
15*- Un procedimiento, tal como el especificado en 14) carac­

terizado por el hecho que la presión en la etapa de absorción se 
halla en el orden de 2,726-7,03 atmósferas.

16.- Un procedimiento, tal oomo el especificado en 14 o 15, ca- 
20 racterizado por el.hecho que la presión en la etapa de purga se 

halla en el orden de 0,136-0,681 atmósferas.
17*- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­

quiera de las reivindicaciones 14-16 caracterizado por el hecho 
que la presión en la etapa de desabsorción se halla en el orden 

25 de 0,0136-0,681 atmósferas aproximadamente.
18.- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­

quiera de las reivindicaciones 8-13, caracterizado por el hecho 
que el material de carga hierve en el orden de la kerosina.
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19#- Un procedimiento, tal como el especificado en 18, 
caracterizado por el hecho que la presión en la tapa de ab­
sorción se halla en el orden de 0,886-2,385 atmósferas#

20#- Un procedimiento, tal como el especificado en 18 o 
19# caracterizado por el hecho que la presión en la etapa de 
purga se halla en el orden de 0,068-0,204 atmósferas#

2l#- Un procedimiento, tal como el especificado en cual­
quiera de las reivindicaciones 18-20, caracterizado por el he­

cho que la presión en la etapa de desahsorción se halla en el 
orden de 0^0068-0,0204 atmósferas aproximadamente.

22. - Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­
quiera de las reivindicaciones 8-I3, caracterizado por el hecho 
que éL material de carga hierve en el orden del gas-oil.

23. - Un procedimiento, tal como el especificado en 22, ca­
racterizado por el hecho que la presión en la etapa de absor­
ción se halla en el orden de 0,340-2,044 atmósferas#

24. - Un procedimiento, tal como eí especificado en 22 o 23, 
oaraoterizado por el hecho que la presión en la etapa de purga 
se halla en el orden de 0,0068-0,068 atmósferas aproximadamen­
te.

25.-Un procedimiento, tal como el especificado en las rei­
vindicaciones 22-24, caracterizada por el hecho que la presión 
en la etapa de deabsorción se halla en el orden 0,0034-0,0204 
atmósferas aproximadamente.

26#- Un procedimiento, tal como el especificado en una 
cualquiera de las reivindicaciones 8-25, caracterizado por el 
hecho que la duración de desabsoroión más purga es un número 
entero múltiple de la duraoión de la absorción.
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27*** Un. procedimiento y tal como el especificado en una cual­

quiera de laa reivindicaciones 8-26, caracterizado por el hecho 

que la duración de la absorción y desabsorción son nómeros enteros 
múltiples de la purga#

5 28#- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­
quiera de las reivindicaciones 8-27y caracterizado por el hecho que 
la duración de la purga no excede a 3 minutos, y de preferencia es 
de 1-2 minutos#

29**- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual- 
10 quiera de las reivindicaciones 8-28, caracterizado por el hecho que 

los periodos de absoroión y desabsorción son respectivamente 1—5 

de preferencia 1—2 minutos y 2-10 de preferencia 3-8 minutos.
30.- Un procedimiento, tal como el especificado en las rei­

vindicaciones 8-24, caracterizado por el hecho que la proporción 
15 de los mimaros de lechos tamiz respectivamente absorbente, purgan­

te y desabsorbente en cualquier momento dado en el mismo que la pro­
porción de la duración de las etapas de absoroión, purga y desab­
sorción.

31#- Un procedimiento, tal como el especificado en 30, carao- 
20 terizado por el hecho que dicha proporción es l:l:h, donde n es un 

entero entre 1 y 6, de preferencia 3.
32.- Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­

quiera de las reivindicaciones 8-31, caracterizado por el hecho 
que la proporoión de alimentación en la etapa de absoroión es de 

25 0,5-2,5 volumen por volumen por hora, de preferencia 1 ,0-2,0 volu­
men por volumen por hora.

-  21 -
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33*— Un procedimiento, tal como el especificado on una cual** 

quiera de laa reivindicaciones 8*32, caracterizado por el hecho 
que la desabsorcián es conducida a lo menos desde ambos extremos 
del lecho simultáneamente*

5 34*- Un procedimiento, tal oomo el especificado en una cualquier
ra de las reivindicaciones 8*33# Caracterizado per el hecho que la 
longitud efectiva del lecho tamiz durante la dosabsoroiáh es 1*15 
pies, de preferencia 3-8 pies*

35*- Un procedimiento, tal como el ospeoiíioado en una cus?*
10 quiera de las reivindicaciones 14-21 o 26*34 como accesorios de 

las 14-21, caracterizado por el hecho que la purga es efectuada 
en una dire coi Ai oo-corriento con aquella del alimento durante 
la etapa de absoreiáns*

36** Un procedimiento, tal oomo el especificado en una cual*
15 quiera de las reivindicaciones 22*25, caracterizado por el hecho 

que la purga os efectuada simultáneamente a ce* y oontra-corriente 
con aquella de la dirección del alimente*

37** Un procedimiento, tal como el especificado en 26, carac­
terizado per el hecho que la v^vula del sistema de purga del o*- 

20 tremo de entrada del alimento al lecho se Obre, dospuáa que la 
válvula del sistema de purga del extremo de salida del alimente 
del lecho*

38** Un procedimiento, tal oomo el especificado en las reivin­
dicaciones 8-37, caracterizado por el hecho que el efluente de la 

25 etapa de purga es reciclado al alimente de la etapa de absoroián*
39** Un procedimiento oíelieo a vapor para la aeparaoián de 

componentes absorbiblos por un sólido selectivo absorbente de otros 
componentes con los que están mezclados no absorbiblos por diche 
sólido"*

* 22 -
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Consta la presente memoria descriptiva de veintitrés hojas 
foliadas, esoritas por una sola oara.

Barcelona, 5 de Abril de 1967.

E  p á m N  HEYNALDO
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