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! tica mediante una conmutacidn mecinica. B [

- dentro del depbsito., Una vez que éste estid completamente

El invento se refiere a un dispositivo para el ago-
tamiento de tajos de canales, excavaciones de fundamentos
¥ similares medisnte un pozo de vaclo, con un depbsito
de vacio, que se vacia continuamente mediante una o Qéfias
bombas de vaclo. En este caso se recoge el agua resultante
dentio del depdsito de vacio y se bombea fuera del depési-
to, en funcionamiento inbtermitente, mediante uvna o vérias

bombas impelentes. Todas las bombas dispuestas en y juhto

al dispositivo se mendan de maners completamente automé-

¥
Ya se conocen dispositivos de este tipo, en los que:

€l sistema de conducciones es ventilado mediante una bom—i

ba de vacio o de anillo de aguas y el medib de transporte §

‘ es aspirado al depdsito de depresibén. Para ello se aspira!

continuamente el aire, mientras gque se recoge el agua
!
lleno, se conecta a mano la bomba de vacio y el depbsite

es vaciado por la apertura de una vilvula. Este funciona-
miento intermitente se repite ininterrumpidamente. La bom-
ba ftiene:que ser revisada reiteradamente; las conexiones

a mano son entretenidas, lo que constituye un inconvenien-

te notable, )

Ademds ya se conocen dispositivos del tipo citado,
que trabajan como se ha descrito precedentemente, pero en
los que se efectia autométicamente la conmutacién, Me-
diante un mando por electrodos se acciona una valvula de
aireacién y simulténeamente se pone en marcha una bomba,
gque aspira el agua del depdsito y con ello vacia a éste.
Pero con gran afluencia de agua ya no puede trabajar in-

termitentemente esta instalacidne Con ello desaparece el
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dos, y toda la instalacidén ya no puede trabajar correcta-

mente. 1J,T
Tampoco es ya nuevo el smplear una bomba de aspira-—
cidén normal en funcionamiento intermitente para el vacia-
do del depdsito de vacio. En este caso, partiendo del
cuerpo de bomba, se lleva a la parte superior del depdsi-

to de vacio una conduccidén de compensacidn del vacio, para

ventilar asi la bomba y hacer posible el trasvase delragua
i i

fdesde el depbsito a través de la tubuladura de aspiracidnm,

¢

a la bomba. Pero, con vaclo elevado tienen estas bombas

i

un rendimiento muy bajo, puesto que trabajan contra el va-

cio y tienen gue vencer la resistencia de la tubuladura de

aspiracidn estrechada. Estas bombas centrifugas de aspira-
cibén normal son sensibles a cualguier burbuja de aire, por;
muy pequena que sea, Pero el mayor peligro reside en que }
Denetre aire por la empaguetadura del &rbol y se rompa 1a§
columna de agua durante el proceso de trasvase. En este ca
%so tampoco se vacia el devbsitos Esta bomba de aspiracién %
?normal puesta en condiciones de funcionar mediante una con%
?duccién de compensacidén del vacio, se manda ya mediante
una conmutacidén parcialmente mecinica en su funcionamien~
to intermitente. Pero esta conmutacidn parcialmente mecéni
ca trabaja atin con conbtactores auxiliares. Estos contacto-
res son delicados para el rudo_funcionamiento de una obra.
Esta conmutacién parcialmente mecénica conocida se limita
a aproximadamente el 40% Gel volumen del devdsito de vacio.

Ademés se conocen bombas de alto vacio, en las que

como principio trabajan en paralelo las bombas impelentes

de trasiego de vacio y de agua. Pero en este caso la bom=

1
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ba impelente tiene gque estar realizada como bomba autoas-
pirante y poseer una albura de aspiracidén correspondiente-
mente elevada. El inconveniente de las bombas de tra@?jp
en paralelo se halla en el consumo de energla relativamen-
te elevado con pequefia afluencia de agua, :

7 Finalmente ya se conoce un dispositivo de agotémienr
to en el gue estd montada una bomba de agua. impelente>en
el depésito. Da bomba es accionada por un motor eléctrico,

que se halla fuera del depdsito. En este caso estin 5cnec—

Etaaos entre si la bomba y el accionamiento a través de un
‘&rbol de bomba prolongado. La bomba estd sostenida por wun
Etubo de soporte. Fn esta disposicién y tipo de bombsa esté
fcubierto de agua el prensaestopas. La dificultad del fun-

01onam1ento de esta bomba reside en que Iluya a través del

o ot e M

Drensaestopas agua que lleve arena y que el lugar de a51en
to no pueda ser lubricado uniformemente por el hecho de que
Ta grasa como lubrificante sea extraida de los puntos de
;lubrlcac1on por la elevada depresidn.

i El invento elimina por completo precisamente,estos
;inconvenientes. El invento se caracteriza porgue como bom-
bas para el agua se utilizan bombas de motor sumergido, en
las que la bomba y el accionamiento estéreunidos en una
unidad constructiva en una caja. Seghn otra caracteristica
el movimiento de flotbamiento de un flotador dispuesto en el
depbsito se transmite & un disco. EL movimiento flotante
en toda la altura del depésito.de vacio se transmite a un
segmento del disco de conmutacidén, de modo que se conmute
de menera completamente automftica en todo el volumen del

depdsito.

Seglin otra caracteristica mis, el disco de conmubta-
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N La aspiracién de aire se desvia, de forma gue el agua de

cibén dividido en segmentos hace posible la conexidn de un
nimero cualguiera de bombas para la conmutacidén completa-

¥

mente automdbtica., )

Mediante un escalonamiento de estos segmentos, - se
necesita con conmutacién compleﬁamente automitica el no-
mero 46ptimo menor de conmutacidnes con el mejor rendimien-
to; estando escalonada la zona de conmubacidén para Qada
bomba, se mantiene el campo de trabajo méximos

Y

Ventajosamente es guiada libremente la palanca-de

'conmutacidén del conmutador de los motores mediante el dis-—
co de conmutacidén, hasta gue en el punto muerto o en el
‘punto de conmubacidn salte a la posicidén de conmutacidn

T4

predeterminada, Con ello salta la palanca de conmutbacidn

fsimulténeamente fuera de la grfia del disco de conmutacién,

E
1
|
|
{
i
!
!
fde forma que el disco de conmubtacidn pueda seguir movién—;
fdose, para realizar la misidén de la conmutacidn escalona—i
;da. Preferiblemente se realiza el guiado de la palanca dei
éconmutacién del motor mediante unas levas, que estén dis-
puestas sobre el disco de conmubtacidn.
‘ Seglin otra caracteristica més trabaja el flotador de
i

1

conmutacién en su punto de flotacidén més alto contra una
vélvula., Esta valvula se abre por la presidn del flotador
¥y deja fluir aire dentro del depésito de vacio, con lo
que se disminuye el vacio y se aumenta el caudal de agua.
Preferiblemente se conduce el aire gque afluye por el accigo
namiento de la vélvula, mediante una conduccién de unibn,
al separador de agua de condensacidn.

Convenientemente esti realizado el tubo de aspira-

cibén de aire como tubo de Hobera en el depdsito de vacio.

5. 339400
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densacidén y pueda ser evacuada desde aqui.

: cionamiento de la bomba.

: cias mayores en la tubuladura de entrada. La bomba puede

i una vlvula de retencién, con lo que se evita con seguri-
1

- e e
7 !

Tim e,

condensacidén se precipite en un separador de agua de con-

Segﬁn'otra'caracteriética més, el varillaje déliélo-
tador'puede ser protegido contra dafios de transporte~@oti—
vados por el frenado encima de la tubuiadura de vaciaﬁé.

Con la configuraéién segin el inventa, tanto la bom-
ba para agua como tambiln su accionamiento estén colocados
en el depdsito de vacio, de modo que cualguier falté_de 7
estanqueidad de la bomba 0 en el fubo ascendente dejésde

tener ftrascendencia. Con ello tiene la bomba uns abéftﬁra

de entrada espaciosa, de manera gue se evitan resisten-

estar equipada de ruedas de paletas, ruedas acanaladas y
similares, de modo gue puedan ser arrastrados ain granos

de arena mayores y similares, sin afectar con ello al fugg
En la tuberia de presidén de la bomba estd asentada

dad el peligro de aspiracidn de aire extraiio. _

Un ejemplo de realizacidn déi'dispositivov;egﬁn el
invento se explica a continuacién &fn algo més detallada-
mente haciendo referencia al dibujb. En éste muestran,
de forma meramente esquemidbica:

La figura 1, un alzado del dispositivo segin el in-
vento;

la figura 2, un corte vertical a lo lérgo de la
linea II-II de la figura 1; |

la figura 3, un corte longitudinal parcial a escala
mayor, a través de la disposicién de la figura 1

la figura 4, una vista del disco de conmutacién con

339400
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la multiplicacidn desde el varillaje de flotamiento al

corte de segmento del disco de conmubtecidn del disposi-
tivo seghn el invento. B
Con un 1 se ha designado el depdsito de vacio;?gue
esti colocado sobre un bastidor mévil 2. En el depééiﬁo da
vacio 1 estd prevista una tubuladura de vaciado 3, gque
preferiblemente sirve para el vaciado del depbsito de'va-
eio 1, péro también permite la conexién de otra bomba pa-
ra agua, y sezin el invento convenientemente estd aplica-
da en el vunto en el que queda en equilibrio el flotador,

de forma que éste pueda ser frenado encima de la tubula-

dvra de vaciado, para evitar dafios en el transporte.

En la zona superior del depbsito de vacio 1 estén i
dispuestas dos tubuladuras de aspiracién 4, a las que se
conecta la conduccidn colectora del sistema de drenaje.
EL derbsito de vacio 1 estd provisto de dos tubuladuras
5 de conexidn de la presidén. En estas tubuladuras de co—%
nexidén de la presidn 5 estén dispuestas valvulas de re-
tencibén 6, gque cierran herméticamente el depdsito de va-
cio 1.

Desde las tubuladuras 5 de conexidén de la presién
se extienden unas conducciones 7 con taladros de compen-~
sacién 8 a las bombas 9a, 9b de motor sumergido.

En la parte superior del depdsito de vacio 1 estén
dispuestas la aspiracibén de aire 10, una vélvula automi-
tica 11 de ventilacidn y la conmutacidén mecémica 12. La
aspiracibén de aire 10 consiste en un tubo 13 que penetra
dentro del depbsito de vacio 1, que estd provisto de una

pluralidad de taladros de tobera 14, En este tubo 13 con

toberas estld apoyada una bola 15 de flotador, que hace de
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*.maéiado el depdsito de vacio 1, e impide asi la penetra-

S A et e e mr w1

: 17 para agua de condensacidn, el aire es introducido en

compuerta en la superficie de junta 16 cuané&ise llene de-
_
cién del agua de las crecidas, en la cémara 17 para sl.
ague. de condensacidén. El aire aspirado es conducido pSr
las toberas 14, la superficie de junta 16 y la cémafail7
para agua de condensacidn, al tubo colector 18, que ebté
en comunicacidén con las dos bombas de vacio 19a y 19b. 'En

la cémara 17 de agua de condensacidn esti montado el Erifq

20 para su vaciado. S
Cuando el depbsito de vacio 1 estéd demasiado l¥¢QO,

alcanza la conmutacidén mecénica 12 el punto més alto ¥

acciona la ventilacidén automética 1l. La ménsula 31 del

flotador aprieta contra la varilla 21, gue a su vez levan-

ta la bola 22 gue efectuaba el cierre. El aire ‘que afluye

rebaja el vacio. Para eliminar la depresidn en la cémara

ésta a través de la conduccidén 23. EL flotador 24, que
estd unido rigidamente al varillaje 25 del flotador, tras
mite a través del &rbol 26 el movimiento de flotacidn al
disco de conmutacidn 27, en el gue la albura total del
movimiento de flobtacibén -~ limitada por la albtura del de-
nbsito de vacio - es trensmitida a un segmento. Sobre el
disco de>conmutacién 27 estén dispuestas levas 28, que
accionan los conmutadofes de motores 29. Debido a gue las

levas 28 estén dispuestas a distintas distamcias sobre lo

I

segmentos, se logra un escalonamiento de los recorridos
de conmutacién y con ello una conmutacidn completamente
automética con conmutaciones Spticamente minimas.

La cara frontal del depbsito de vacio 1 estéd rea-
lizada en forma de brida 30, para poder realizar desde

339400
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este lugar el montaje de las piezas componentes,
El modo de funcionemiento del dispositivo segln el

-

invento es el siguiente: ) i.f,

Tal como en los dispositivos conocidos de estexfipo,
ventilan una o dos bombas de vacio el sistema de tuberias
vy aspiran el medio de trasiego al depdsito de vacio 1. El
aire es extraido continuamente por aspiracién y con ello
se crea un vacio. En el nivel méximo, escalonado, prede-
terminado, pueden conectarse segin =1 invento automética—
mente en funcionamiento intermitente una o varias bdmbas

de vacio para mantener vreviemente un colchoén de vacio. |

El agua se recoge dentro del deobsito de vacio 1. El ni-

vel del agua crece progresivamente también en la caja de
las bombas 9a, 9b de motor sumergido y en la conduccidn
7 - debido al taladro de compensacidn 8. Al alcanzarse
el nivel predeterminadoc escalonado g, se conecta la bomba:
Qa de motor sumergido. Cuando el nivel del agua decrece
por el trabajo de la bomba hasta el nivel inferior h, se
desconecta la bomba %a.

Existen instalaciones de vacio para pozos, en las
gue se presentan cantidades notables de agua, de manera
que se exceda de la capacidad de la bomba 9a., En este ca-
so, vor el vacio previamente mantenido, sigue ascendiendo
el agua en el depdsito 1 y alcanza un sgundo nivel b de
conmutacién escalonado. Con sllo es conectada la segunda
bomba Sb, .

Si se logra por la conexidn de la bomba 9b un des-
censo del nivel del agua, decrece éste hasta el nivel es-
calonado predeterminado g y desconecta agui a la bomba 9N

El caudal de agua que afluye rebasa por lo tanto la capa-

5- 339400
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: vuelve a conectarse agul la bomba de aire 19a, También

cidad de la bomba Sa, péro no cérga completamente la capas-
cidad adicional de la bomba 9b. Segiin las explicaciones
precedentes, se logra una conmubacién completamente “suto-
mética con el mejor rendimiento y por el escalonamieﬁfo
del nivel predeterminado, resulta la frecuencia miniﬁé;
6ptima de conmutacidn. )

Si afin durante el funcionamiento de las bombas. Sa
¥ 9b sigus creciendo el nivel del agua, es ello una1§§ﬁal
de gque el caudal de agua afluente sobrepasa la capa§i&ad
de ambas bombas 9a, 9b. En el nivel escalonado predéterL
minado ¢ se desconecta ahora la bomba de aire 19a.

Si por la desconexidén de la bomba de aire 19a se in-
crementa la capacidad de las bombas de agua 9a y 9, y

ésta rebasa al caudal de agua afluente, decrece el nivel

del agua hasta el nivel predeterminado escalonado f y

en este caso se realiza una conmutacién4completamente
automética y se logra por el escalonamiento del nivel el
nfimero de conmutacidénes éptimo minimo. Si la sola poten-
cia de la bomba de aire 19b sin embargo'aﬁn ocasiéna una
mayor subida del agua, vuelve a alcanz;r ésta de nuevo

un nivel predeterminado escalonado, en el que se desconeg

ta la bomba para aire 19b.

Cuando estén desconectadas las bombas para aire 192 -

Y 1Sb, por la entrada de burbujas de aire, que son arras
tradas en el medio, es de esperar un descenso del vacio,
un incremento de la capacidad de las bombas 9a y 9b y con

o

ello un descenso del nivel del agua hasta el nivel esca—-

lonado predeterminado g¢. En el punto correspondiente al

. 339400
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nivel e se conecta de nuevo la bomba para aire 19b, se

crea de nuevo el vacio y vuelve a subir el agua. Por lo
tanto, también en este caso existe_una conmutacidn céﬁpie—
tamente automdtica con el nGmero minimo de conmutacioﬁes.
5 Por la distribucibén de la capacidad para aire ¥ pa—
ra agua a, en cada caso, dos o mAs bombas no sbélo se -ob-

tiene el mejor rendimiento, sino también una seguridad

contra el fallo de una bomba individual.

Debido a que las bombaé %9a, 9b estén realizadas co-
16 imo bombas de motor sumergido poco delicadas y estén Jis- ;
!puestas en el nivel mis bajo del depdsito 1, sblo se forman
isedimentos muy pequefios en el depdsito de vacio 1 con es-;

_te conjunto de méquinas a causa de gque las bombas trasie—i

'‘gan también los materiales en suspensidén y decantados.

15

- NOTA - :

Los puntos de invencidn propia, no nueva, peroc no
establecida, practicada ni divulgada en Espafia que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
20 de Introduccidn por DIEZ aﬁos{ son los sipuientes:

12,- Un dispositivo para hacer descender el nivel
de aguas fredticas mediante pozos de vacio, con un depbsi-~
to de vacio, que continuamente es vaciado mediante una o
varias bombas de vacio, estando dispuestas para la descar-

25 ga del depbsito una o varias bombas para agua, que descar-

339400
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gan el depésito, caracterizado porque como bombas para
agua estén previstas bombas de motor sumergido, en las que
la bomba y el accionamiento estén reunidos en una céjé*en
. una unidad constructiva, porque las bombas con motor su-
5 mergido y las bombas de vaciado de aire que forman pafﬁe
del dispositivo son conmutadas mecénicamente y, de préfe—

rencia, en forma completamente automftica y porgue las

bombas de motor sumergido estén dispuestas como unidad,de;

montaje dentro del depdsito de wvacio.

1
: . « g S8 ms . . I
o |/ 22.- Un dispositivo segin la reivindicacidén 1, con !

B " vna commutacién mecénica completamente automdtica, carac~’

. terizado porque la conmutacidn completamente automética es-

} . 4 dotada de un'flotador, que gbarca todo el nivel del
- depdsito de vacio.

i
!
I
1
I
3

15 P 39.- Un dispositivo segin la reivindicacidén 2, con ;

_ una conmutacién por flotador gue abarca todo el nivel,
§ caracterizado porque el nivel es transmitido a un segmen-.
i -

I Yo 7 acciona escalonadamente una multiplicidad de conmu-—

t tadores para la conexidn de bombas de aire ¥y de agua, de

20 manera que se realice una conmutacibén completamente auto-

mética del dispositivo con el mejor rendimiento y una fre ey

cuencia minima éptima de conmubaciédnm.
9,~ Un dispositivo segln las reivindicaciones 1

hasta 3%, caracterizado porque si el depdsito de vacio es-
25 t4 demasiado lleno, el flotador acciona en el Punto més
alto de flotacién mechnicamente una vilvula de ventila-
cién, con lo que es aumentado el caudal de agua del dis-
positivo,

52.- Un dispositivo seghn la reivindicacién 4, ca=-
80 racterizado porque el aire gque penetra es llevado prefe-

1339400
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riblemente por una conduccidn a la clmara péra el agua

de condensacidn, para eliminar el vacio para la bola flo-
tante, con lo que, al descender el nivel del agua, ésta
vuelve a caer sobre su asiento, después de que antes,:con
un vacio creado previamente, haya servido para hacer de
compuerta para la aspiracibén de aire y haya impedido asi
la penetracidén del agua de la crecida.

60,~ Un disnositivo para hacer descender el nivel

de aguas fredticas mediante pozos de vacio.

, Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antece-
" de, representado en los dibujos que se acompaﬁan ¥ con '
log fines gque se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mé-~
cuina por una sola cara.

Madrid, T 0 MAYA 960 -

P.A.

e, Elza
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