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El registro de la patente de invencion que se soliei
ta, tiene por objeto garantizar la explotacian exclusiva en Eg
pefia de un aparato o dispositivo mecénico, de funcionamiento -
continuo, aplicable principalmente en la industris de la celu-
losa en cualguier etapa de coccidén o de blanqueo a la presidn
atmosférica, en el tratamiento de particulas o fibres vegeta--
les con los liquidos de lavado y reaceidn o de lavedo y blan-— -
queo y en ol cual se tiene una circulacidén en sentido contra-—
rio y précticamente continua, entre las fases s0lida y liquida
en presencia. 3

Este aparato puede aplicarse también en procesos sin
reaccidén quimica, como en los de lavado o de difusién o de ex-
traccidn, de una masa de particulas vegetzles o de fibras celn
lésicas con el liguido correspondiente.

Este dispositivo puede aplicarse como cocedor o diges
tor en la industria de la celulosa, para la obtencidén de pas—-

tas orudas papeleras en los tratamientos o cocciones a la pre-

sibn atmosférica de materias vegetales (como madere, paja, es- i

parto, bagazo de cafia de azicar, etc.) en psrticulas, con le—
jlas &cidas o alealinas, ya sea en frio o en caliente, para la
eliminacidn de las sustancias llamadas incrustantes, que acom-
pafian a la celulosa en dichas materias vegetales y la separa--
cién de eats celulosa en mayor o menor grado de pureza.

Este dispositivo puede emplearse principalmente como
reactor o difusor continno, en la misme industria de la celulo
84, en ]los procesos de blanqueo de las pastas crudas fibrosas
¥y en sus diversas etapas o secuencias, es deqir, en las etapas
de cloracion de las pastas crudas con agua de cloro, en las —
etapas de extraceidn o difusidn alealina, en las etapas de oxi

daci6n, yve sea con hipocloritos, bidxido.- de cloro o perdxidos
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o en las etapas de reduceiép con hidrosulfitos, etc.

En la industria de la celulosa y para la_separacién
quimica de eate material, partiendo del vegetal que se disponme,
se realizan cocciones o digestiones del mismo con los reacti--
vos adecuados para llegar a disolver y separar de las particu-
las del vegetal, una parte de las materias llamadas iucrustan-
tes gue acompafian & la celulosa en dicho vegetal. »

Estas cocciones o digestiones se realizan; hien en -
forma discontinua en autoclaves o digestores intermitentes; o
bien en forma continua en digestores o lejiadoras més especia-
les, pero en todos estos aparatos, generalmente el vegetal con
las lejias de coccidén se mantienen juntos durante la operacidn
y ol material tratado se descarga junto con la lejis usads en
la operacidn.

Cuando la celulosa se ha de obtener més pura y espe-
cialmente de un color més blanco, se realiza posteriormente el
llamado blanqueo de las pastas crudas obtenidas en la diges——
+ién indicaﬁa anteriormente. Ests operacidn, llamada blanqueo,
consiste, pers la obtencidén de las llamadas pastas quimicas —
blangueadas, en una desinérustecidén decolorante de las sustan-
oias que todavie acompafian & las fibras de celulosa obtenida -
en la digestidén anterior, y en una decloracidén de las incrus--
tantes que acompafian a les fibras y particules cuando se trata
de blanqueo de las pastas mecénicas obtenidas por simple desfi
brado de la madera o vegetal de que se trate. Estos blanqueos
se realizan generalmente en continuo en une serie de torres —-
por las cuales pasa a equicorriente el material fibroso o pas-
ta, junto con el reactivo afladido a dicha pasta en un mezcla--
dor previo a cada torre y a la salida de ésta, la pastaw & un

filtro de vacio, para el lavado o separacidén de los productos
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formados y disueltos durante el tratemiento en la torre.

Ias modernas instalaciones de blangueo de pasta qui-
mica, se suelen componer de cuatro o mis etapas y cada una de
estas etapas se suele componer del mezclador previé, .de 1la $o=-

rre de tratamiento y del filiro de vacio, para el lavado poste

rior.

P

Con estas formas de tratamiento, tanto en la coceién,
como en el blanqueo a equicorriente, resulta que a medida que
se atacan y disuelven los incrustentes que acompafien 2 la celn
losa en el vegetal, el reactivo o agente quimico empleado va -
descendiendo en su concentracidn zctiva cada vez més. .& medida
que van quedando por atacar o disolver los incrusiantes més re
sistentes, amortiguéndose asi répidemente la velocidad del tra
tamiento o reaccidn, lo cual exige, para no tener que emplear
demasiedo tiempo, el comenzer la operacidn con uha concentra--
oidén de reactivo mayor de la que serie necesaria si éste se em
please en otra forma. Ademés, los compuestos formados y disuel
tos permanecen en contacto con el material que va siendo trata
do y las particulss y fibras cuya superficie va quedando més -
libre, fijan por adsorcidn sobre la misma una parte de dichos
compuestos, que impurifican y coloream las particulas y fibras
resultantes del tratamiento.

En estos procesos de reaccidn y disolucidn entre sus
tancias contenidas en particulas sdlidas o en fibras con reac-
tivos en forma liquide, la circulacidon continua ¥ a contraco=-
rriente, permite graduar la concentracion del reactivo segin -
la accidén quimica o fisice que se ha de realizar en cada punto
del proceso, consiguiéndose al mismo tiempo, el alejsmiento de
los compuestos y soluciones formados del luger de su formacion,

y reduciéndose asi la adsorcidén de los mismos por las particu~
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les y las reacciones reversibles que pueden presentarse.

Ademas, la contracorriente por la velocidad relativa
entre fases, supone un frotamiento entre particulas:y 1iquido,
que aumenta el coeficiente de intercambio al favorecer las difu
siones del reactivo y de las sustancias en el seno del ligquido,
disminuyéndose asi los gradientes de sus concentraciones y ob-
teniéndose pastas més uniformes.

La contracorriente, por el juego de concentraciones
que ella sﬁpone ¥ por lo sefialado anteriormente, da una veloci
dad de tratamlento més comstante, con una velocidad madia ma--
yor y con uns separacidn més selectiva en el caso de .ls presen
cia de diversos incrustantes.

Un digestor o reactor continuo - a contracorriente -
dentro de las mismas condiciones de temperatura, dard por con-
siguiente un ataque méis répido y selectivo de las materias in-
crustantes con una menor degradacidén y coloracién de la celulg
sa obtenida y con mayor uniformidad de ésta; si el aparato'tig
ne & continuacién de la zona de reaccidn otra zona de lavado,.
tambidn & contracorriente, (como es preciso disponer para evi-
tar pérdidas de reactivo), se puede conseguir que el agua 0 =
1iquido después de pasar-por esta zons de lavado (lavando y al
mismo tiempo evitando el arrastre de reactivo con el material
fuera del aparato), forme con el reactivo concentrado, que en-
tra entre las dos.zonas, la'lejia del tratemiento que actiia en
la zona de reaccién, obteniéndose asl y a contimuacién del ira
tamiento quimico, el lavado del material dentro del aparato, en
caliente y sin contacto con el aire y la pasta trateda saldra
del mismo ya lavada, evitindose asi el lavado posterior y por
lo tanto la necesidad del filtro de wvaclo convencional.

El dispositivo o aparato, objeto de la presente inven
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eidn, resuwelve dentro de ciertas limitaciones, el tratamiento

en continuo con la circulacién a comtracorriente entre fases -

liguide y sbélida, permitiendo conseguir préctieamen'i_:é las ven-
tajas indicadas para la circulacidn a coniracorrients; venta—-.
jas que pueden varisrse en su proporcidn, segin se manejen las
varigbles que intervienen. SRS

Estas ventajas pueden ser:

18 .~ Mayor velocidad media de tretaniento pare la misma tempe~
ratura. _

28,~ Menor gasto de agente quimico o mayor agotamiento de éste.

38,~ Mayor rendimiento en material separado con mener degrada-
citn. |

48 .~ Obtencion de paestas més claras o més blancas, por resultar
éstas'menos coloreadas por los compuestos formados.

58,~ Menor consumo de liguido y por ello también menor consumo
de agente calorifico, cuando se trabaja a temperatura ma=
yor que la del ambiente.

6% .~ Menor volimen de liquido resultante, es decir, obtencidn
de lejias usadas o jugos més concentradoes y por tanto, re
cuperacion més sencilla y econdmica de 1los agentes gquimi-
cos _cuand’o esto interese.

;}! «= Menor efecto de reversibilidaed en las reacciones que pue-
den presentar esta condicidn.

88 .~ Eliminecién de la instalacidn posterior de lavado, es de=
oir, de filtros de vacio o de otra instalacién similer.

98 ,- Eliminacidn de los mezcladores previos, precisos en ciler-
tes casos con los ofros sistemms,

Ia cerscteristica principal de la presente invencidn
consiste en la menera de conseguir la circulacion e contraco—-

rriente de las dos fases, s0lida y liquide, cuya mesa o mezole
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més o menos homogénea debe de estar, en cuanto a su consisten-
cla o proporoién, entre determinados lim;tes.

Esta circulacidn a contracorriente, se resuelve segin
le presente invencidn, en pequeiias etepas, por los medios que
se deseriben més adelante. En cada una de estas etapas se tie-
nen dos movimientos sucesivos, uno répido de corta duracién y
en el sentido de peso de la fase sdlida, en el cual las parti-
culas o fibras avanszan junto con el liguido (movimiento en me-
sa) y el otro més lento, de mayor durecidn y en sentido contrg
rio, que solo lo efectua el liquido, (filtracidn) y en el cual
éste rebase la posicidén que tenia antes del movimiento en mase
enterior. Como resultante de estos dos movimlentos, en cada --
etapa se tiene; un pequefio desplazamiento de las perticulas en
el sentido de paso del ed6lido y el correspondiente pequefio des
plazamlento del 11quido en sentido contrario, dado éste por la
diferencia entre los dos desplazamientos del liquido en la eta
P&. A

Si en una canalizacidén se tiene una masa formada por
particulas slidas con un liquido, particulas gue se apoysn --
unas en otres y en las paredes de la canalizacidn, pero dejan-
do espacios libres entre ellas por donde puede paser el liqui-
do, y i por una aceidn cuelquiera se mueve éste, las partiou-
las también pueden moverse, pero con un deslizamiento nayor o
menor en relaecidn con el movimiento del liguido. Con este movi
miento del liquido puede predominar, bien la filtracidn del -~
mismo a través de las particulas o bien el movimiento en masa |
por un gran arrsstre de las particulas. El predominioc de la —-
filtracién o del movimiento en masa, dependerd de los diversos
factores que interviemen y que son principalmente: densidad y
velocidad del 1liquido, densided, forme, tamafio y flexibilidad
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de las particulas; consistencias o proporciones en la masa y -
forma y dimensiones de la canslizacidn. Para unas particulas y
unos liquidos determinados y para poder pasar de uniprédominio
a otro, quedan disponibles en el proyecto y manejo del aparato,
la forme y dimensiones del cansl y la variscidén de la wvelocidad
del liquido. _

El 1iguido en movimiento, ejerce una fuerze de roza-
miento sobre las particulas. Ia accidn de estas fuerzas de ro~
zamiento sobre las particulas de las distintas secciones trang
versales dependerd de la velocidad de aguel. RS |

Si se parte de una velocidad de liguido nule, al ini
ciarse una carga o presidn de velocidad del liquido, éste empe .
zaré o moverse y en el crecimiento de esta carga y de la velo-
Qidad correspondiente del ligquido, las fuerzas de rozamiento -
crecerén con el cuadrado de esta velocidad y pueden presentar—
se los tres cesos giguientes:

1¢.~ El caudal filtrante crece proporcionalmente y -
sin limite al crecer le carga sobre el liguido (caso de parti-
culas de gran tamafio rigidas e impedidas de moverse por un ta-
bique eon agujeros de menor famafio que dichas parﬁiculas).

. 22,~ Al crecer la velocidad del liquido y aumentar -
el empuje ejercido por las fuerzas de rozamiento sobre las par
ticulas de las distintas secciones, puede llegar un momenio en
que se venza el rozamiento @e la mesa con - las paredes del ca—-
nel y, por tanto, al alecanzaer el liquido una cierta velocidad,
se produce el arrastre de las particulas en masa espesa (movi-
miento en masa) definiéndose asi "la velocidad critica", que =
se necesita rebaser pera paser de la filtracidén sl movimiento
en masa, la cuzl para un caso determinado de particulas y 1i--

quido, dependersd del disefio y dimensiones del tubo o canal,
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32,- Pero también, al crecer la velocidad del liguido,
8i el movimiento en masa estd menos impedido en alguna seccidn,
puede suceder que el empaquetamiento de perticulas §foducido 80
bre une seccidn posterior, llegue a reducir los esﬁacios entre
particulas, disminuyéndose el camdal filtrante a partir de un =
cierto valor de la carga. En este caso, segiun los tamafios, for-
ma y flexibilided de las particulas y segin la forma de la cana
lizacién, habré une carga de liguido que dard un méximo de cau-
dal filtrante. 81 se sobrepasa esta carga, ya no podféfalcanzag
se un ceudal de filtracidn tan elevado e incluso pueds lleger a
enularse pricticamente el paso del liguido (paso qué ya no po--—
dré restablecerse variando la carga; si por algun otr§ medio no
se deshace el empaguetamiento producido). Por tanto, para cada
material y para cada forma y dimensiones de la canalizacidén se
definiréd un "caudal méximo de filtracidn estable" al que corres
ponderé une carga (cargal#éxima de filtracidn estable) y uns con
sistencia de la masa determinada.

Segin 10 anterior, puede disefiarse un tubo o canal —-
que presente en uno de sus sentidos, facilidad para el movimien
to en masa, sin exigir una excesiva velocidad del liquido (velo
cidad critica) y que sin embargo, en el otro sentido existan —-
unas contenciones o dificultades al movimiento en masa de las - -
particulas, pero de forma que hasta un cierto limite de veloci-
ded del liguido permita una filtracidn estable de caudal eleva-
do, 2l no producirse grandes desigualdades en la consistencia -~
de la masa en las distintes secciones més o menos iguales de la
cenalizacidn.

A continuacidn se describe un ejemplo practico de rea
lizecién industrial del invento, que se incluye Unicemente a ti

tulo informativo, en el que se hace referencia a los dibujos ad
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Ja figura 1 es un dibujo esquemético en e;!. que so-han :

juntos.

represent,aé.o las partes esenciales y ca:r:'a.c‘l.:er:‘v.s'l;icaé~ ‘dé le pre-
sente invencidén y gque permite explicar su fgneionémiezito.

Una de estas caracteristicas es que el aperato estd -
constituido en su cuerpo principal o canslizacién de tratamien-
t0 por dos tubos o vasos verticales (1) y (2) comunicentes por
su parte inferior (3), (que pueden ser bien éxteriorefa__o bien -
uno eén el interior ‘del otro como en la figura 2), formando le -
que ge llama tubo o tubos en U y el aparato estd asi.constitui-
do, para resolver con pequefias diferencias de carga i;o:-' presion -
de veibcidad, los dos movimientos: movimiento en mas‘a‘;“en el =
sentido del paso del sélido y movimiento de ligquido sole o fil-
tracidn, en el sentido del paso del liquido, y al mismo tiempo
para permitir el poder conseguir en forms sencilla, las entra-——
das y salides de las particulas sdélides y del 1liguido, gue hen

de pesar en sentido contrario por el aparato.

En el extremo superior de uno de los tubos, se dispo= ‘

ne la entrade delsélido en perticulas o masa crude (4) y la sa-

lida del 1iquido usado (5), el extremo superior del otro tubo =

constituye la salids de la masa o pasta tratads (6) ¥y la entra- -
da del liquido fresco de lavado (7).

Otra caracteristica especial del dispositivo objeto -
de la presente inveneidn, es que ol canal en U o recipiente de
tratamiento, lleva en su par.te inferior un propulsor (8), que - :
86 mueve impulsando en un solo sentido, el de paso del sdlido,
pero con un movimiento periodico especial de aceleracidn varia-
ble y que se compone en ceda periodo de un tiempo corto, de scg
leracidén répide, seguido de un tiempo més largo de desacelera--

cién lenta, haciendo que la carge o presidn de veloeidad varie.
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segn una curva periodica en forma de "diente de sierral ﬁefi--

nida y regulada en la velocldad del notor 14 que acgiqné dicho
propulsor. ' L

Otra caracteristica del dispositivo es qu§‘el extremo
superior del tubo, por el que entra la pasta a tratar, en forme
de masa, dispone de una tolva (4) con una rosca o hélice aguje-
reada (9), que no solo sirve para la introduccién del materisl,
gino que'impide el retroceso en masa en el tiempo de filtracidn
y que cerca de este extremo del tubo se tiene una cémara prote-
gida con rejllla de tels metdlice o chapa perforada para la sa-
lida del liquido uwsado a8l exterior, sin arrastre de’pértieulas,
salida que puede regularse por la vilvula (5) segin 103 siste--
mes convencionales, regulacién que se puede combinar con la maxr
cha del propulsor. ‘

Otra caracteristica del dispositivo o aparato es que
en el otro extremo o parte superior del otro tubo o canaliza~--
cidn que constituye le salida del material sdlido, tretado, hay
un sobradero (11) para esta salida, sobradero que queda a mayor |
altura que los niveles del liquido en el otro tubo o veso duran -
te el trabajo y que cerca de este sobradero, se tiene la entra-
da de liquido nuevo o fresco (12) repartida en toda su seccidn
y regulada por la valvula (7)

Los dos movimientos de cada etapa (movimiento en mesa
y filtracion) se consiguen haciendo que la carga (resultante en
cada momento de la diferencia de nivel entre las dos ramas y de
la altura de presidn dada por el propulsor) actiie sucesivamente
en los dos sentidos, pero, de acuerdo con io-anteriormente ex~—
puesto, el disefio y disposicidn de los dos tubos o remas B tal
que la resistencie al movimiento en masa es decreciente en el -

sentido de paso del sbélido y la carga, cuando actis en este sen
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tido, crece répidamente por la rapigé. acegracion del propulsor,
sobrepaséndose le velocidad critica y consiguiéndose asi el mo-
vimiento en masa, y la selide de ume cantidad de 1a7hi§ma lﬁor -
el sobradero (11), bajando el nivel en el vaso (1) de (16) 8 =--
(17). Sin embargo, en el sentido de paso del liquido por la dis
posieion del aparato, por el rozamiento en las paredes ¥ por la
rosce giratoria que se tiene en la entrada del sol:.do, se impi-
de el movimiento en mesa en este otro sentido y la ca.rga. resul-
tante cuando ectlia esi dirigide debido a la desaceleracién len-
te del propulsor, no aleanza nunca el valor dafinidO'a#‘?mo cargs
méxime de filtracidn estable, con lo cual se tiene é;rx'este sen-
tido solamente movimiento del 1iguido, que filtra a trévés de —-
las particulas, swbiendo el nivel del 1liguido en el vaso (1) de
(1'_7_) a (16)e En la figura 1 el sentido del paso del 1iquido o -
£iltrecién viene representado por la 1inea de flechas de trazo

grueso y el sentido de movimiento en masa por flechas finas y -

cortas.

Con el propulsor parado, afiadiendo ague por la rame - '

correspondiente a la salida del gélido, es decir por (12) se —-
tendra una filtracion estable, siempre que la diferencia de ni-

vel entre el sobradero de esta rama (11) y el nivel del liquido

en la otra rema (16), no sobrepase la carge méxims d¢ Filtram-- .

cidn estable, y el aparato asi comstituiria un lavador o difu=-
sor estético.
Con el propulsor en marcha, se tiene un lavador o di-

fusor continuo, con avance del sdlido en pequefios desplazemien-

tos que tienen lugar en el tiempo de aceleracidn répida de cada

periodo del movimiento del propulsor, avanzendo el sblido y el
liq_uido juntes (movimientos en masé). En este tiempo se tigne -

uns, salida de mese que desborda por (11) y el nivel en la rame
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(1) desciende de (16) a (17) con entrada de particulas que empu-
jadas por la rosca (9) ocupen el hueco dejado por la masa. A con-
tinvacidén y durante el tiempo de desaceleracién lenta, éé tiene
la filtraeién del liguido en sentido contrario, manteﬁ{éndose el
nivel de la rama (2) en (11) por entrada de liguido fresco por -
(12) mientras que por la filtracidn el ligquido sube en.la rama -
(1) desde el nivel (17) al (16), sumergiendo las particulss en—
tradas sobre (17) y que estan sostenides por la rosca.(9).

La salida de liquido puede existir durante todo el ——-
tiempo o s6lo en parte del feriodo del movimiento del propulsor

y puede regularse como flujo (corriente) o como caudal tctal en

‘el periodo.

Esta misma disposicidn, pero con entrada (13) del reac-
tivo concentrado por la parte inferior cerce del propulsor, cons-
tituye un reactor continuo a contracorriente con lavado también
a contracorriente dentro del mismo aparato. EL agua o liquido —-
que entra por el extremo correspondiente (12), al filtrar y des-
cender entre las particules o fibras por el tubo (2), las va la-
vando a contracorriente, cergéndose asi con los productos forma-
dos en secciones anteriores y con la parte del reactivo arrastra
do por las paerticulas, llegando cargado con:todo ello a la sec--
cién de entradas del reactivo concentrado (13), situeda en la par
te inferior, forméndose en ella la lejiae de reaccidn, que ametia
a contracorriente al ascender entre las perticulas por la otra -
rama (1) del aparato y saliendo por el extremo (10) de ésta, mas
o menos agotado en su concentracién activa y cargado ademés con
los compuestos formados y disueltos en este recorrido de reaccidn.
Se definen asi las dos zonas del aparato, la zona de reaccidén -—-
(1) y 12 de lavado posterior (2) separadas ambas por la entrade

(3) del resetivo.
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Si se sigue el movimiento de las partioculas (en senti

do contrario sl del lfquide) se ve que éstas, a partir ‘de su en
trade en el sparato, se van ‘encontrando con el reae%iﬁ; en con=-
centracion creciente hasta la seccidén donde tiene lug_‘a.t‘ la en--
trada de dste y a pertir de aqui y continuando su recorride por
la zone de lavado, se van encontrando con liquido o*ag&a cada =
vez mis limpios hesta la salida de las particulas o fi‘bras por'
(6) y en todo el recorrido del material sdlido, se Hiette el la-
vedo & eqntracorriente por disolucidén y por arrastre {ié- los pro
ductos formados en la zona de reaccidn que van separ'f’a.ﬁdqse de -
les particulss. .

. Segin esta disposicidn, pueden diseflarse cbc;dores 0
digestores, a presién atmosférica, pera la obtencidn de pastas
quimices, pertiendo de un vegetal en pequefias perticulas y tam-
bién torres de reaccién y difusién para cualquier etapa de tra-
temiento o de blangueo de pastas fibrosas, siempre en continuo
y & contracorriente. ) _ _ -

Ia figura 2, representa un ejemplo de realizacién de
una torre de reaccién y lavado para ung etapa de blanqueo de == |
pastas papeleras, segin la presente invencidn, en el gque los ==
elementos equivalentes estén indicsdos con las mismes referen--
cias que el ejemplo correspondiente a la figurs 1. '

El reactor lavador estd constituido por dos cuerpos -
cilindricos, uno interior (1) al otro (2) qlue forman los vasos
o canalizaciones cOmu.nieén'fzeé por su parte inferior. El vaso in
terior (1) es el reactor y el anular (2), el lavador posterior;
el mateiié.l que proviene de wn tratamieﬁto a;nte:bior, entra en el
vaso interior por (4) y es distribuide y empujado por la hélice
o rosce (9) movida por el motor (15) & una velocidad constante

y fijada segin las condiciones del materisl. (Este motor puede
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mover también las paletas (20) que llevan las perticulas ya tra—-
tadas y recogidas en la bendeja circuler (19) hesta su salids —-
por (6)) El nivel de liquido en el vaso 1ntericr, varia en cada
eiclo o etapa del movimiento del propulsor entre los niveles ——-
(16) y (17). Por la rejilla (10) de salida del liquido usado pa-
éa éste a ia caja de nivel eitefior que comunlica con el regula--
dor (5) aue actia sobre la salida de liquido, regulando el paso
del‘ﬁismo por el apareto en cada ciclo. E1 propulsor (8) coloca-
do en le parte inferior, se mueve con velocidad perioaicamente -
veriable ejecutando los ciclos o etapas del movimientg.accionado_
por un motor especial (14) que rermite el ajusté de gv.-acelera~-
cién y desaceleracién. Por la tuberia (13) se introduce dentro -
del aparato el reactivo concentrado mediante la bomba dosifica--
dora (18) de forma que en cada cilelo se tenga la entrada de reag
tivo fijéda de antemano. Bl liquido de lavado entra a través de
la rejilla (12) y también puede regulsrse con la valvula (f).

En el tiempo de aceleracién répida del propulsor se ~
obtiene el movimiento en masa, saliendo un volimen de éste por
el sobradero (11) que se recoge en la bandeja exterior (19) y -
arrastrada; - por las paletas (20) séle por (6) pera su transpor-
te a la torre o tratamiento siguientes, mientras en el tubo in-
terior hay un descenso de la masa juﬁto con el lighido cuyo ni-
vel pasa de (16) a (17), lo que permite la entrada de pasta o -
mase a tratar, impulsada y repartida por la rosca (9). Durante
ol tiempo de desaceleracidén lenta, el 1liquido &l estar sometido
a una carga lentamente decreciente retrocede filtrando a través
de las particulas o fibras, pero su nivel en el vaso exterior -
se mantiene en el sobradero (11) por entrada del liquido fresco
a través de la rejilla (12) j el nivel en el vaso interior sube

lentamente desde (17) a (16), envolviendo el material que ha --
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ocupado este espacio, sin que la masa interior retroceda por es-
tar sostenida por la hélice o rosca (9) y porque dest_{e §icha hé-
lice hasta el sobradero o salida de les particulas, actian ade—
més como fuerzas de sostenimiento de dicha masa, las ’&e:rozamieg
to de la misma con las paredes, con lo cual (una vez alcanzada -
la consistencia de trabajo correspondiente al régimen de acelers
cidn y desaceleracidn y & las caracteristicas de las particulas)
el material sdlido toma una consistencia més o menos At‘z.pi_forme y“
no se tienen retrocesos en las distintas secciones.

El caudal de l:.quldo usafo gque sale por la reailla. (10)
se ajusta con el regnlador (5) para que en cada etapa sea el que :
corresponda &l avance de part:.culas en la misme, segin la relge=
c¢ién a contracorriente que se establezca en litros por Kg. de s_é
lido. E_l paso o cambio de desaceleracidén & aceleracidn del motor
del propulsor, pueds ser mandado al alcanzar el nivel (16) .con -
lo cual, fijando la velocidad mé!mima que puede alcangar el Pro—-
pulsor, se tendrd pricticamente una salide de la misma cantidad
de material en cada etapa.

la regulacidén del valor de la desaceleracion, afectard
a la velocidad de marcha y actuara sobre la consistencia de la -
masa en el trabajo y, por tanto, sobre la produccidn posible; pe
ro el vaior -de esta desaeele;‘acién ¥ la produceién correspondien
te tendrd un limite préactico, que serd el que corresponde & la -
velocidad maxima de filtracion estable, y habréd que trabajar a -
un valor algo menor, para que la marcha sea estable; & esta desa
celeracidén corresponderéd la consistencia de trabeajo. El valor de .

la aceleracidn debe, por el contrario, ser mayor que otro limite

préctico, de tal forma gque se consiga rebasar répidamente la ve- }

locidad critica para tener el movimiento en masa con la consis—-

tencia de trabajo. Este movimiento en masa tenderd a uniformizer '
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las pequefias variaciones locales de consistencia que se hayan po
dido producir durante el tiempo de filtracién.

Cualquier proceso de blanqueo de pastas papeleras en -
varias etaepes, puede resolverse c&n reactores como el‘descrito,

5, empleando uno para cads etepa, construldos de les dimensiones y
con el material adecuado para cade una de ellas y uniendo estos
aparatos o reactores entre si por un transportador de la pasta -
desde la salida del enterior a la entrada del siguilente, como se
indica en la figure 3, se tendrén resueltas todas las étapas 0 -

10, Secuencias de la instelacibén de blanqueo en continuo y & contra-
corriente, suprimiéndose ademés los filtros y mezcladores inter-~

. medios, de uso general en las instalaclones de blanqueo a egquico
rriente. ‘
La velocidad medie de paso de la masa fibrosa y les --

15. longitudes‘de las zonas, dan los tiempos de resccion y de lavado
posterior, si éstas son de longitud suficiente y se emplea el ——
reactivo.debido y el caudal de liguido adecuado, las particulas
o fibras de le masa o pasta, saldrén debidamente tratadas y lava
das. En la lejia usada y saliente por.el otro extremo y préctiqg

20. mente agotada en reactivo, se contendrén casi por completo los -
incrustantes solubles y los compuestos solubilizados, formados —
por el reactivo en el ataque quimico realizado en la zona de ——-
reaceidn.,

El avence con el tigmpo, del movimiento en masa, multi

o5, plicado por la seccién y por la consistenciam, darén la produceidn
del sparato en el mismo tiempo.

El ceudal de liquido saliente, dividido por la produc-
cién en el mismo tiempo, sera el liguido empleado por Kg. de mee

terial, _
30, F1l 1iquido empleado por Kg. de materiel, multiplicado
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por las longitudes de las zonas, serd una medida del‘éfecéﬁ a con
tracorriente en cada zona. . '

Cuanto mayor sea el efecto a contracorriente, mayores -
seran las ventajas sobre los tratamientos ordinarios eﬁ cuanto a
rapidez, lavado, aprovechamiento del reactivo, selectiviéad del -
ataque, etec. etc. ¥y también se tendri une menor adsorcién en la =
pasta, de los compuestos coloreados formados en la zona dé reac;—
cidn, lo que facilitaréd su tratamiento posterior.

Un aumento de caudal, mejora la uniformidad, Sobre todo

con particulas muy heterogéness, pero disminuye las corcentracio-

nes, el atague se hace mas lento, y ademds hace disminuir la velo

cidad de mércha, al alargarse los tiempos de filtraciéng'i

Un sumento de longitud de las zonas, permite reducir el
caudal de ligquido pera el mismo efecto & contracorriente, con lo
cual se puede conseguir, al emplear ligquidos més concentrados; mg
yor rapidez de ataque, mayor velocidad de marcha y menor consumo
de agente calorifico, obteniéndose la lejia usade més concentra--
da. .

Por tanto, para cada material y segin el efecto a2 consg
guir, en cuanto & grado de reaccidn y uniformidad y segin las ven
tajes a obtener por la contracorriente, se precisaran unas longitu
des minimas de las zonas de reaceidén y de lavado posterior.

La figura 2, es un ejemplo meramente explicativo de la
aplicacién de los dispositivos caracteristicos; tubo en U, propul
sor de movimiento especial, rosca, entrades y salidas, que permi-
ten obtener la contracorriente y que constituyen el objeto de la
presente invencidn. Estos dispositivos pueden igualmente emplear-~
se con veriaciones no esenciales, en recipientes de distintas for
mss y dimensiones como por ejemplo; en aparatos en que las dos ra

mas de le U sean exteriores ¢ blen una interior a la otra, porque
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asi convenga desde un punto de!viata conqtpuetivn o por el trata-
miento de que se trate. Igualmente la aliﬁbntacion del sdlide en
particulas, con su introduccidén regulada y mentenida en el ligui-
do, puede presentar veriaciones segin las caracferistiché fisicas
de las particulas. Por lo demas, el cuerpo del aparato; se comple
tard con los elementos convencionales en cada ¢aso, como por ejem
plo; entradas intermedias de o?ros Xlquidos o reactivos, disposi-
tivos de calentamiento, indicadores o réguladores de nivel, de --
presidn, de temperatura o de caudal que interesen, diSpésitivos -
de limpieza, etc., y con los elementos externos e instalaciones -

complementarias para la preparacidn y conduccidén hasta el aparato

de los gb6lidos y liquidos entrantes, asi como con los elementos -

externos necesarios para la recogida de los materiales salientes.
' Los dispositivos descritos anteriormente gque permiten -
le circulacidén e contracorriente som los carecteristicos de esta
patente y pueden ser construidos de los materiales adecuados en -
cada caso. 7

El solicitante se reserva el derecho de extender esta -
demenda a los paises extranjeros, reivindicando la misma priori--
dad de la presente solicitud al amparo del Convenio Internacional
para 1la proteccidén de la Propieded Industrial.

Igualmente el solicitante se reserva el derecho de in—-
troducir en la presente Invencidn cusntos perfeccionamientos so--
bre la misma puedan derivarse, mediante la solicitud de los co---
rrespondientes Certifioados de Adicidon en la forma sefialada por -
la Ley. .

N 0 T A

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte afios

para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, deberéd recaer

sobre: "TORRE DE REACCION O DE BLANQUEO EN CONTINUO Y A CONTRACO-

RRIENTE, APLICABLE PRINCIPAIMENTE EN LA INDUSTRIA DE IA CELULOSA"

?
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segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18.- Torre de reaccion o de blanqueo en eontinuo ya=——
contracorriente, aplicable principalmente en la industria de la -
5 celulosa, que se caracteriza por comprender un recipiente formado
por dos tubos o vasos comunicantes, situados verticalmente uno al
lado del otro o uno dentro del otro segin disposicidon coaxial, y
comunicados por su paerte inferior, uno de cuyos vasos recibe por
su extremo superior la materia a tratar que sale por el extremo -
10, superior del otro vasc ya tratada, por este extremo de salida de
la materia, y en otras zonas del recorrido de la materia a tratar,
se introducen liquidos adecuados para el tratamiento y lavado, de
forme que éstos circulan a contracorriente respecto al sentido de
avance de la mabteria a tratar y salen por la boea de entrada de -
15, ©esta, la materia o masa es impulsada periodicamente por medios im
pulsores digpuestos en diversas secciones del interior de dichos
vasos,
28 .~ Torre de reaccidén o de blanqueo en continuo y a —-
contracorriente, aplicable principslmente en la industria de la -
20, celulosa, segin la reivindicacidn anterior, caracterizada porgue
en su interior dispone de uno o varios propulsores gue actian con
velocidad periodicamente variable y cuyo periodo comprende: un —-
tiempo de aceleracidén répida, haste alecanzar su méxima velocidad,
seguido de un tiempo de desace;eracién lenta, con un tiempo de re-
25, POS0 0 no para volver & repetir el ciclo y dendo con esta marcha
una carga o altura de velocidad segin wnae cﬁrva parecida a la 1li-
nea llamada de "diente de sierra". Los valores de la aceleracidn,
de la desaceleracidn, asi como la velocidad méxime del propulsor
y la dquracidén del periodo, pueden ser sjustadas o reguladas segin

30, la conveniencia de cada caso.
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38,- Torre de reaccidn o de blangueo en continuo y a ~--
contracorriente, aplicable principalments. en la industria de la -
celuloga, segin las reivindicaciones anteriores, caracterizada —-
porgque sobre el extremo superior del vaso o tubo que eénﬁtituye -
la entrade del meterial sélido y la salida del liquido,Ase dispo-
ne una tolva-con el mecanismo adecuado (hélice, rosca agujereada,
propulsor, etec.), para la recepcidn, introduceidn y sostenimiento
dentro del veso de las particulas sélidas a tratar y porque en esg
ta parte, también se dispone una cémars con rejilla de tela meté-
lica o plancha perforada, que permite el paso de liquidc usado ra
ra su salida al exterior, sin arrastre de pariiculas, salida que
puede ser regulada por el caudal saliente o por los niveles inte-
riored. '

48 .~ Torre de reaccidn o de blanqueo en continmuo y a --
contracorriente, aplicable principalmente en la industria de la =
celulosa, segin las reivindicaciones anteriores, caracterizad =
porque en el extremo superior del otro vaso o tubo, gque consti%ur
ye la salida del material sdélido tratado, se dispone una entrada
de liquido ajustable y un amplio sobradero (que puede ser el mis-
mo borde del tubo o vaso) con una bandeja péra la recogida de la
masa rebosante, siendo el nivel de dicho sobradero més alto que -
el que puede ajusterse para la salida del liquido usado desde el-
otro tubo o vaso.

58,~ Torre de reaccién o de blangueo en continuo y a —-
contracorriente, aplicable principalmente en la industria de la -
celulosa, segin las reivindicaciones anteriores, caracterizada —-
porque ademés de la enirada de liquido por su extremo, tiene otra
u otras entradas de otros liquidos en secciones intermedias, para

poder realizar varios procesos fisicos o quimicos en el mismo apa

rato.
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- Segin queda sustancialmente descrito en la presente Me-
moria, gue consta de veinti@és hojas, escritas a méaquina por una
sola cara, acompaiiada de dibujos.

Madrid, 15 de Abril de 1.96;;.

ZJPUAIIE FRANCISCO IBANEZ LARRAURI.

Firmado: M.* Dolores Jorquira
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