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El invento se refiere a una instalacidn de freno,
especialmente para vehiculos automdviles, compuesta de un
freno de friceidn acecionado por.medios de presidn y un fre-
no hidrodindmico actuante sobre el mismo eje de rueda, con
ung influencia del freno de friceidn que puede conseguirse
por el freno hidrodindmico,

Se conocen miltiples ejecucipnes de frenos hidro-
dindmicos, en que la accidn del freno hidrodindmico comple-

menta, respectivamente deslastra la accidn de los frenos de

. friccidén-normales, accionados por ﬁediq de presidn. En tal

utilizaéién se prefiere siempre que tengan que vencerse fre|
najes permsnentes mds prolongados, en que el calor produci-
do en el freno de friceidn ya no puede evacuarse con pleha
seguridéd. Un freno hidrodindmico ya se recomienda en ta-
les casos solamente por la razdn de que el aceite circulan-
‘te calentado en el freno hidrodindmico, puede refrigerarse
por un intercembiador térmico, dispuesto sepsradamente.

' Ahora bien, el fremo hidrodindmico tiene la pro-
pieda& de que presenta su méximo efecto de frensje, es de-
cir el mdximo efecto de frenaje con ocasién de la maxima
diferencia de mimeros de revbiuciones entre el estator y el
rotor, lo que es equivalente a la mdxima velocidad de mar-
cha. Sin embargo, se desearia tener disponible a través de
todo el alcance desde la gran velocidad de marcha hasta la
velocidad cero un momento de frenaje lo mds constante posi-
ble en el correspondiente eje. Por lo tanto, ya se utili-

zan disposiciones, en que el freno hidrodinémico influye
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sobre los frenos de friccidn de tal modo que en el caso de
velocidad disminuida la fuerza de frenaje de los frenos de
friceidn se utiliza en medida, que se hace cada vez mds
fuerte. Para ello existen soluciones que son més o menos
costosas que adolecen de desgaste y son susceptibles de
averiass; Un inconveniente propio del freno hidrodindmico
es ademds que, por el movimiento de rotacidén en la marcha
en vacio, es decir al no accionarse el freno, se hace re-
volver constantemente aceitey, cue consume uﬁa considerable
parte de la potencia, sin gque pueda aprovecharse en ello
dtilmente ninguna accién. Por ellp la tendencia se dirige
a disminuir esta potencia de pérdida en el freno hidrodind-
mico. Esto se efectdia parcialmente porque el rotor y el
estator se acoplan juntamente, es decir que ambos girén con
el mismo mimero de revoluciones y‘no tiene lugar ninguna
circulacién de liguido de presién. Otra posibilidad con-
siste en éeparar el estator y el rotor tan lejos que no
ge perturben mutuamente respecto a la circulacidn del liqqg
do de presidén. Ambos tipos requieren costosas instalacio-
nes para la regulacidn del estado d eseado.

El presente invento tiene por oﬁjeto mejorar una
instalacidn de frepo de la clase mencionada inicialmente,
de tal modo que una influencia de los frenos de friceidn
por el freno hidrodindmico se efectie de tal modo que, en
el eje en que atacan ambos frenos, en toda velocidad de
marcha exista un momentode frenaje correspondiente al valoy

de entrada para los frenos de friccidn, y al mismo tiempo
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- cuesta abajo, la vdlvula de maniobra combinada, mandada por

en Ia marcha en vacio del freno hidrodindmico, es decir pars
el caso en que esté fuera de fuerza el frenaje hidrodindmi-
co, lds pérdidas de marcha en vacio se mantengan lo menores
posibles,

Segin el invento este problema se resuelve porque
el cilindro de carga, que suministra liquido de presidn al
freno hidrodinémicé, estd cargado alternativamente con sobre
presidén de aire, respectivemente con vaciado de aire,en lo
que'la conmutacidn désde el vacio de aire, en estado no fre
. nado del vehiculo, a la sobrepresidén de aire, en estado fre
nado del vehiculo, se efectia por una vélvula de maniobra
combinada, mandada por el cilindro principal de los frenos
de friceidn, cuyo impulso de meniobra actda sobre una vdlvu+t
la de conmutacidn, que separa los conductos de derivacidn
entre la sobrepresidén de aire y el vacio de aire delante del
¢ilindro de carga.- Para que pueda conectarse el freno hidrg
dindmico independientemente del accionamiento de los frenos

de friccidn, por ejemplo en el caso de marchas prolongadas

el cilindro principal, posée un sccionamiento menuzl, por
el que, independientemente del pedsl de los frenos de fric-
- c¢idn, es accionable, por ejemplo, en prolongadas marchas
cuesta abajo.

Ia influencia reciproca se efeetﬁé de tal modo que
a través de una toma de momento de frenaje en el freno hidrg
dindmico, es maniobrable una vdlvula de compensacidn, cuya

posicién de maniohra menda la accidn de los frenos de fric-—
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‘Jje de ambos frenos es igual al valor de entrada de los fre-

cidn en dependencia del momento de frenaje del Ireno hidro-

dindmico, de tal modo que la suma de los momentos de frena-

nos de friccidn.

El compresor, que produce la sobrepresidn de aire
en el cilindro de carga para el suminisiro del freno hidro-
dindmico, sirve al mismo tiempo de generador de vacio para
la produccidn del vacio de aire en el freno hidrodindmico.
En ello estd conectado el lado de aspiracidén del compresor,
a través de una vdlvula conmutadora de vacio, con el depési
to de vacio y con la vdlvula de conmutacidn, donde desembo-
ca la tuberia de presidn desde la vdlvula combinada de ma-
niobra, respectivaménte desde el depésito de aire comprimi-~
do y que efectiia la carga alternativa del freno hidrodind-
mico con el vacio de aire o con sobrepresién de aire.

Como el vacio generable por el compresor estd li-
mitado por su caracteristica de bomba, estéd previsto que la
védlvule de conmutacidédn de vacio, al alcanzar un determinado
vacio en el depdsito de vacio, respectivamente en la tube-
ria conectada al mismo, aspire aire exterior a través de
un filtro de aspiracidn, hasta que el vacio haye descendi-
do de nuevo por debajo de un determinado valor ajustable.

Entre el depésito de vacio y la vdlvula de conmu-
tacidn delante del cilindro de carga, estd dispuesto un
separador de aceite, que al transmitir arrastrando liquido
de presién, al quedarse repentinamente sin presién el fre-

no hidrodindmico, impide que llegue el liquido de presidn
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al aepésito de vacio, respectivamente a la tubuladura de as
Piracidén del compresor. Desde el separador de aceite hasta
el cilindro de carga estd dispuesta una buberia de retorno,
por la que el liguido de presidn éeparado puede fluir retor
nando al cilindro de cargé. De menera conocida el liguido

de presidn en el freno hidrodindmico se refrigera en un in-
tercambiador térmico.

En el dibujo se explica el invento mds detallada-
mente en un ejemplo de ejecucidn.

Sobre un drbol articulado no seifizlado, por ejem—
plo, del mecanismo de traensmisién del eje posterior de un
vehiculo automdvil, se encuentra el freno hidrodindmico 1,
debiéndose frenar el mismo eje también todavia por los fre-
nos de friccidn, accionables por los cilindros de rueda 4.
El proceso normal de frenaje se inicia por el cilindro prin
cipal 5, que es accionado por el pedal., En ello pasa una
tuberia no dibujada, directamente desde el cilindro princi-
pal 5 hasta los cilindros de rueda no dibujados del otro
eje de rueda, sobre el que ho actis ningin freno hidrodind-
mico. El aceite circulante en el freno hidrodindmico 1 se
refrigeré en el intercambiador térmico 8. EL freno hidrodi
némico 1 se carga con un liguido de presién que procede del
cilindro dé carga 3, cuyo nivel de liquido estd sometido
bien ses a la iﬁfluencia de vacio de aire o de sobrepresidn
de aire.

Abora se supondréd que el vehiculo se mueve con ve

locidad constante en estado de inercia sobre su trayectoria
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de marcha, sin gque se haga necesario ningin frenaje. El comn
presor 15 impulsado por el motor, @spira aire entonces a tra
vés de la vdlvula 13 de vacfo y genera en el depdsito de va-
cio 12 un determinado grado de vacio de aire. Este vacio de
gire se propaga a través de la tuberia conectada al mismo,
a través del separador de aceite 11, hasta la valvula de con
mutacién 10, desde donde actia sobre el recinto de aire en
el cilindro de carga 3, situado por encima del nivel del 1{4
quido. En este estado, por lo tanto, el cilindro de carga
. 3 estd sometido a infrepresién, es decir que fambién el fre-
no hidrodindmico 1, ecargado por el ceilindro de carge 3, es-—
44 sometido & la misma infrapresidn, por lo que en el esta-
do no frenado se mantiene muy reducide la pérdida de marcha
en vacio del freno hidrodindmico. Tan pronto el grado de
vacio sobrepase un valor determinado, es decir que la presid
descienda por debajo de un determinado valor absoluto, se
conmuta la vdlvula commutadora de vacio 13 y comunica la tu-
berf{a que conduce desde la vélvula conmutadora de vacio 13

hasta el compresor 15, a travds del filtro de aspiracidn 14,

gon el aire exterior y separa en ello al mismo tiempo la co-

municacién entre el depdsito de presidén 12 y el compresor
~13. En ello se aspira aire exterior hasta que la presidn
gbsoluta en el depdsito de vacio 12 haya subido de nuevo,
tanto gue se conmute la vélvula conmutadora de vacio 13,
desconectando el filtro de aspiracién 14 y la comunicacidn
hacia el aire exterior y hasta que restablezca la comunica-
cidn entre el depdsito de vacio 12 y el compresor 15 de

nuevoe

n
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"_conductor del vehiculo pisard el pedal, que acciona el ci-

. la tuberia conectada hacia la vdlvula de compensaecidn 7.

Por medio de la tuberia de presidn del compresor
15 se transporta el aire comprimido al depdsito de aire com
primido 2, desde donde llega a la vd4lvula combinada de manio
bra 6. En el estado del vehiculo mencionado inicialmente,
esta vdlvula combinada de maniobra 6 cierra Primeramente el
aire comprimido hacia la vélwula de conmubtacidn 10.

Tan pronto se haga necesario ahora un frenaje, el
lindro principal 5, por lo que se establece una presidn en

Esta presidn ve a los cilindros de freno de rueda delantera
no mostrados. Al mismo tiempo esta presidn de liguido des~
de el cilindro principal 5, a través de la vilvula de com-
pensacidén 7, va a los cilindros de la rueda 4, porrlo que
ge accionan los frenos de friceidn, asi como 2 la vdlwula
de maniobra combinada 6 y la conmuta de tal modo que el re-
cipiente de aire comprimido'z se comunica con la vdlvula de
conmutacién 10. Por ello se efectda otro broceso de manio-

bra, que separa la comunicacidn entre el cilindro de cargs

3y el'depésiﬁo de vacio 12 y en cambio establece Ia comuni-
cacidn entre el depdsito de aire comprimido 2 y el cilindro
de carga 3. Por ello el nivel del 1iquido en el cilindro
de carga 3 se carga con présién, es decir que el freno hidrg
dindmico 1 se encuentra sometido a una presidn dosificable
del depdsito de aire comprimido 2, lo que hace que el freno
hidrodindmico 1 entre en accidn. Por la vdlvula 9 de manio

bra previa se alcanza, que entre el lado de salide de lg
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cida, cuando el fremo hidrodindmico ya sélo presente un pe-
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\1395;d ,
védlvula de conmutacidn 10 el cilindro de carga 3 y el freno

hidrodindmico 1 exista siempre un equilibrio de presidn.

fan pronto entra en accidn el freno hidrodindmico 1, se pro
duce un momento de reaccidn en su corona de paletas fijes,
en el as{ llamado estator, cuyo momento es absorbido por
las derivaciones de momento de frenaje 16, que transmiten
este momento de frenaje en forma de un impulso de maniobra
sobre la vdlvula de compensacidn 7.

Por ello es influida la presién hidrdulica, pro-

vélvula de 'compensacidén 7 hacia los cilindros de rueda 4,

de tal modo que el momento de frenaje, producido por los

147

frenos de friccién del eje, se reduce por el mdmento de rea
cidén tomado del fremo hidrodindmico 1, de modo que la suma-
de los momentos de frenaje de ambos frenos corresponden al
velor de entrada de los frenos de friceidn regulado por me-
dio del pedsl de freno.

Esto significa, gque, por ejemplo, estando el vehi

culo casi parado, es decir en el caso de velocidad muy redu

quefio momento de frenaje, en la vdlvula compensadora 7 se

ajusta una posicidn tal que la presidén de liquido proceden-
te del cilindro principal 5, llega a los cilindros de rueda
4 casi en pleno valor. Cuando la potencia de frenaje ajus-
tada en el pedal se suministra casi totalmente por el freno
hidrodindmico 1, el impulso de menicbra transmitido por las

tomas de momento de frenaje 16, sobre la yélvula de compen-
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sacidn % hace que la tﬁberia hacia los cilindros de rueda 4
quede casi sin presidn. )
Para el caso de que no esté previsto ningin frena-
Je de parada, por ejemplo, en una marcha prolongades cuesta
abajo, en que el vehiculo deba frenarse con velocidad cons—
tante, sin que presente un desgasste en los Ffrenos de fficeié
por el accionamiento manual en la vdlvula de maniobra combi-
nada 6 se comunica el depdsito de aire comprimido 2 con la
vélvula de commitacién 10 y el cilindro- de carga 3, por lo
.que el freno hidrodindmico se carga con ung presidén consian-
te y por ello emite un momento de frenaje constante., Ias
resténtes instalaciones de freno estdn en ello fuera de
accidn.

. En el instante, en que el conductor del vehiculo
levanta el pie del pe&al del cilindro principal 5 & con el
accionamiento manual retorna e la posicidén de partidas, por-
que ya no se requiere ningin frenaje, la vélvula conmutadorg

10 conmute desde la comunicacidén del cilindro de carga 3 con

dro de carga 3 con el depdsito de vacio 12, por lo que gqueds
sin presidn el freno hidrodindmico 1. En ello puede ocurrin
“que el liquido de presidn en el cilindro de carga 3 salte

hacia arriba y llegue a través de la vdlvula de conmutacidn
10 al depdsito de vacio 12. Para evitar ésto, entre el de-
pésito de vacio 12 y la vdlvula de conmutacidén 10 estd in-

terpuesto el separador de aceite 11, que permite en retorno
del liguido de presidn precipitedo al cilindro de carga 3 a

través de una tuberfe de retorno no dibujada.

el depdsito de aire comprimido 2 a la comunicacidn del cilin

11y




10

15

20

25

e mas G G o e e e e s
[ — A — I — A — A — A

La presente patente de invencidn, comprende las

giguientes reivindicacioness:

1.~ Instalacién de freno especialmente para ve-
hiculos automéviles, consistente en un freno de friceidn
accionado por medios de presidén y en un freno hidrodinamico
actuante sobre el mismo eje de rueda, con una influencia
sobre los frenos de friccidn obtenible por el frenc hidro-
dindmico, caracterizado porque el cilindro de cérga, que
provée de 1liquido de presién el freno hidrodindmico, estd
cargado alternativemente con vacio de aire, efectudndose
la conmutacidn desde vacio de aire, en estado no frenado
del vehiculo a sobrepresidn de aire en estado frenado del
vehiculo, por una vélvula de maniobra combinadas, mandada
por el cilindro principal de los frenos de friceidn, cuyo
impulso de maniobra influye sobre una vélvula de conmutacid
que separa la tuberia de derivacidn entre la sobrepresidn

de gire y el vacio de aire antes del cilindro de cargg@.
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2.~ Instalacidén segin la reivindicacidn 1, carac-
terizda porque la vélvula de maniobra combinada, mandads
por el cilindro principal, posée un accionamiento manual,
por el que independientemente del pedal de los frenos de
friccidén es accionable, por ejemplo, en el caso de marcha

prolongada cuesta abajo.

3.- Instalacidn segin una o embas reivindicacio-
nes precedentes, caracterizada porque por medio de una to-
ma de momento de frenaje en el freno hidrodindmico es ma-
niobrable una vélvula de compensacidn, cuya posicidén de
maniobra manda la accidn de los frenos de friccidn en de-
pendencig del momento de frenaje del freno hidrodindmico,
de tal modo.que le suma de los momentos de frenaje de am-~

bos frenos es igual al valor de entrada de los frenos de

friccidn.

4.~ Instalacidén segin une o varias de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada porque el compresor,
que produce la sobrepresidn de aire en el cilindro de car—
ga para la solicitecidén del freno hidrodindmico para la
aceidén de freno, sirve simultdnesmente como generador de

vacio para la produccidn del vacio del aire en el freno

hidrodindmico.

5.- Instalacidén segin una o varias de las reivin-

dicaciones precedentes, caracterizada porque el lado de as-
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piracién del compresor, por medic de una vdlvula de conmu~
tacién de vacio, estd unido con el depdsito de vacio y
con la vdlvula de conmutacidén, donde desemboca la tuberia
de presidn de la vdlvula de maniobra combinada, respecti -
vamente del depésito de aire comprimido y que efectia la
solicitacidn alternativa del freno hidrodindmico con vacio

de aire y con sobrepresidn de aire.

6.— Instalacidn segin una o varias de las reivin
dicaciones precedentes, caracterizada porque la vélvula
conmutadora de vacfo, al alcanzar un determinado vacio en
el depdsito de vacio, respectivamente en la tuberia conec—
tada al mismo, aspira aire exterior a través de un filtro
de aspiracidn, hasta que el vacio hayé descendido de nue-

vo por debajo de un valor determinado, ajustable.

7.- Instalacién segin une o varias de las reivin
dicaciones precedentes, caracterizada porque entre el de~-
pésito de vacio y la vdlvula de conmutacidn delante del
cilindro de carga estd dispuesto un separador de acelte,
que 8l arrasirar liquido de presidn, en el caso de gquedar
repentinamente sin presidén el freno hidrodindmico, impide
que llegue liquido de presidn al depdsito de vacfo, respeg

tivemente & la tubuladura de aspiracidén del compresor.

8.~ Instalacidn segin una o varias de las reivin




10 |

15

20

25

‘hiculos automdviles.

339373

dicaciones precedentes, caracterizada porque desde el Sepa~-
rador de aceite hasta el cilindro de carga estd dispuesta

una tuberia de retormo.

9.~ Instalacidn segin uvna o varias de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada porque el liguido
de presién en el freno hidrodindmico se refrigera en un in-

tercambiador térmico.

10+~ Instalacién de freno especialmente para ve-

Segin se describe y reivindica en la presente me-

moria descriptiva, la cual

gonsta de trece hojas foliadas,

escritas a mdquine por unafsola/ de sus caras.
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