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Este invento se refiere a un circuito de distribucién
de rectificadores controlados semiconductores, perfeccionea-
d.os, para gobernar la energia slimenteda a un dispositivo
de carga, tal como un motor, un calentador, una lémpa:na. eléc-
trica o similar y tiene por objeto la creacidn de u.n: oircui-
to de control con mayor flexibilidad que los existenfés has-
ta ahora. - : '

Un objéto de este i:nvento eg crear un circuito de dis-
tribucidn controlado en fase para corriente alterna con un
circuito generador de impulsos para hacer funcionar un _cir-
culto de rectificadores controlados Aque funcionari directa=
nente con la entrada de corriente alterna y eliminard la ne-
cesidad de-un circuito de conbtrol operado con corriente con-
tinua. Otro objeto fie este invento es crear un circuito de
distribucibn de rectificadores controlados de esta clase que
ubilice componén’aes econdmicos y de fécil disponibilidad.

Otro objeto de este invento es crear un circulto de dis~
tribucibn de rectificadores controlados pars corriente alter—
na que proporciona la distribucién del rectificad.or contro~
lado sustancialmente en todo el ciclo de corriente de 3602,
Otro objeto del invento es orear un circuito de control o de
gbbiemo que pueda adaptarse fécilmente para recibir sefiales
de reaccidn o realimentacidn tanto positivas como negativas

para regular la potencia o el voltaje o la intensidad de la

Carga.
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En el campo de las limparas de descarga, se conoce bien
el empleo de una impedancie limitadora de corriente er aserie
con la lémpara de descarga para impedir que sea suministrado
a la lémpara un exceso de corriente. Un objeto de este inven-
to es crear un circuito de distribucibn de rectificadiores con-
trolados para hacer funcionar dicha lémpara, que hace posible
reducir el temafio de la impedancia limitadora de corriente ne-
cesaria pai'a el adecuado funcionamiento de lémparas de descar-

ga.

En el campo de los dispositivos fotoeléctricos ‘de con-

trol, ha sido necesario usar contactos dinémicos los cuales

tienen de. por si una vida relativamente corta y necésitan éer
sustituldos. Un objeto de este invento es crear un control

foto~eléctrico que utiliza un circuito de distribucibn esté-
tico de rectificadores controlados y que elimina la necesided
de contactos de relés electromagnéticos. Otro objJeto de este
invento es crear un circuito de distribucién de rectificado-
res controlados que proporciona estebilizacidn de la limpara
para lémparas de descarga y su control foto-eléctrico, combi-
nado en una pequefia unidad compacta. Todavia otro objeto de

este invento es crear un circuito de rectificadores controla-
dos para poner en funcionamiento y hacer funcionar lémparas

de descargae que funcionaré a partir de una alimentacidn de

voltaje més bajo que las requeridas en general hasta ahora.

De scuerdo con los objetos arriba mencionados, y en po-
ces palsbras, se crea un circuito para controlar la energia
alimentada & una carga a partir de una fuente de corriente al-
terna, que’ comprende medios rectificadores controlados conec—
tados en serie con la carga a través de la fuenfe de corrien-

te alterna, blogqueando dichos medios rectificadores controla~
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dos el paso de la corriente a través de la carga hasta que
se aplique un impulso de sefial a medios de control elestrd-
dicos, de los mismos; haciendo que dichos medios de Fectifi-
cadores controlados se vuelvan conductores. Se disponén Me-
dios de circuito de control conectados con los terminales

de la fuente para generar y aplicar una seiial de control a

~ los medios electrédicos de control, lo que pone a los medios.

rrectificadores controlados en un modo conductor. El circuito-

de control incluye un dispositivo de control electrdaico que _
se hace conductor al serle aplice:do un voltaje predetérmina—
do y un circuito de resistencia~-capacitancia que determina

el momento, en cada ciclo de la corriente-alterna,. en el éual

. 8e hace conductor el dispositivo de control electrdnico. Por

tanto,” el momento, o &ngulo de fase, en el cual se ‘splica’la
sefial de control a los.medios electrddicos de control para

hacer conductores los medios de Trectificador controlado, vie-

"ne determinado por el circuito de resistehcia-qapacitancia.

De acuerdo con otros objetos del invento, se crea un-

circuito para poner en accidén y hacer funcionar una lémpara-

de descarga desde un menantizal de corriente alterna, que comw
prende una impedancia limitadora de la.corriente y unos .me--
dios rectificadores controlados conectados en serie con la
lémparas Unos medios generadores dé sefigl para hacer funcio-
nar el rectificador controlado incluyen un-condensador y una
resistencia conectados en serie y un medio de conbtrol elec~
trénico que esth conectado en Seriecoxi la resisbtencia y en
paralelo con el condensador. Los medios de control electrd-..
nico se vuelven conductores al' serles aplicé.do aun valor de -~
voltaje predeterminado y disparan el electrodo de ‘control de

los medios rectificadores controlados. Los medios generado-
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res de sefiales estén conectados directamente al menantial de
alimentacidn de corriente alterna y el circuito es tal que la
resistencia sirve para gobernar el momento ¥y la veloc:l.d.ad de
carga del condensador y, por tanto, el momento en el cual se
hacen conductores los medios de control electrdénicos'y, asi,
los medios rectificadores controlados. -

Esta solicitud (aunque en le parte descriptiva .8e han
incluido ambos objetos en vista de su intims relacibn umiitua)
se refiere Unicamente en sus reivindicaciones al ci;';u{;j'.to fo~
to~eléctrico de control, mientras que el circuito gc;x;efal de
control ha sido protegido en la solicitud N2, 328,799, de la
que &sta es divisionsal. ,

El objeto del invento se seflalard de una menera particu-
lar y se reivindicaréd de una manera clera en la parte final
de esta memoria. Sin embargo, otros objetos y. ventajas del in-
vento, as{ como la comstruccibén y el funcionemiento del cir-
culto de control, resultaradn evidentes por la siguiente des-
cripecién tomade conjuntemente con los dibujos ad:ju.ntos, en
los cuales: V

La figura 1 es un dlagrema de circuito de una realiza=~
¢ibén del invento para gobernar la corriente a cualquier dis-
positivo de carga. '

Las figurss 2a y 2b son series de formas de ondas que
muestran el funcionamiento del circuito de la figura 1.

Las figures 3 y 4 son diasgramas de circuito de formas
modificedas de los circuitos generadores de seifiales mostrados
en la figura 1.

Las figuras 5 y 7 son disgramas de circuito de otras rea=-
lizaciones del invento que propoxrcionan control completo del

éngulo de fase.
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Las figuras 6a y 6b son serie de formas de ondas que
muestran el funcionamiento del circuito de la figura 5:.-

Las figuras 7a y 8 son dlagramas de circuitos dé.‘_arran-
que y funcionemiento de lémparas de descarga con contrcl fo-
to-el8ctrico de las mismes. }

 La figure 9 es un disgramsa de circuito de un sisvema de
control de corriente elterna a corriente continua. .

En la figura 1 se muestra un circuito de distribudién
controlado en fase para gobex;nar la intensidad y el voltaje
aplicados a una carga 1l conectada a los terminaleé. 12 de un
menantial de corriente alterna medisnte conductores 13 y 14.

Unos medios rectificadores controlados 15 estén dispuestos

_en serie con la carga e incluyen un par en paralelo de rec—-

_tificsdores controlados ORl y CR2 de polaridad opuesta. Cada

uno de los rectificadorés controlados CR1 y CR2 bldquear& el-
paso .de la corriente en una direccidn inversa de modo pare~
¢ido a un rectificador ordinario y bloquearf también la co-

rriente en direccidn directa hasta gue se aplique a su elec-

“trodo de control, o barrera, un impulso de sefial. En la béc-

nica, esta aplicacidn de un impulso de sefial al electrodo-de
conbrol de rectificador controlado para hacerlo conductor se
denomina a veces.accidn "de disparo". Cuando el fnodo del

rectificador conbtrolado es positivo'con respecto a su chto-

~do, un impulso de sefial 1o hace conductor en la direccién di-

rectba de modo ﬁarecido a un rectificador ordinario y conti-
nuaré la conduceibn sin més sefiales hasta que el chbtodo se
haga positivo.con respecto 2l &nodo. Una sefial de -control,

o de barrera, aplicada cuando el chtodo del rectificador con-
trolado es ‘positivo con respecto al &modo es ineficaz, pues-

to que no habré conduccidn en este estado de polarizacidn in-
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vertida. Con rectificadores controlados en paralelo, de po-
laridad opuesfa, a cada semi-perfiodo de la entrada de corrienw
te alterns, uno de los rectificadores controlados tendré ol
fnodo positivo y el obro tendrh el chtodo positivo. Por con-
siguiente;. una sefial de control aplicada a los electrodos de
control 16 y 17, pondrd en modo de conduccidn a cada semi-pe~
rfodo a uno solamente de los rectificadores controlados. Un
retraso en el punto del ciclo de la alimentacién de corrien~
te alterna en el cual se aplica el impulso de la sefial de cone
trol pare hacer conductor el rectificador, se denomiﬁa control
de fase. B . ‘-

Los elsctrodos de control 16 y 17 estén conectedos a se-
cundarios S1 y S2 de un tramnsformador de acoplamiento 18 por
medio de conductores 19, 29, 21 y 22. Un circuito generador de
impulsos d.e' gefial para controlar el circuito redtiﬁéad.qr' con-
trolado incluye el primario P del transformador de acoplamien=
018, sirviendo el transformador pera aislar el circuito rec-
tificador controlado del circuito generador de sefiales de im-
pulsos( El {transformador 18 es un transformador de impulsos -
que responde solamente a los impulsos de alta frecuencia y,
por consiguiente, solo puede splicarse un impulso de alta fre—
cuencia al circuito rectificador controlado. Este protege el’
electrodo de control de cualquier corriente posterior proce-
dente de la l4inea de corriente alterna 12, que'no aparecerd
en el circulto generador de seilales y que podria recalentar
¥ hacer fallar prematuramente el circuito rectificador contro-
lado. .

El circuito generador de seiiales comprende una resisten~
cia variable Rl en serie con un condensador de carga Cl conec-

tado a los conductores 13 y 14 directsamente a través de los

-



1800"'~

185~

1904~

195 [ 2ad

200 ¢~-

- 205.=

{“‘ QE
]

ey
\ MY, "

X T
'm‘nu{un_

-
L

*-339368

terminales de entrada 12, sincronizando con ello la funcidn
generadora de seflales con el voita;je de la fuente. Un cirowt .
to de descarga para el condensador Ol incluye el primardo P
del transformador y un dispositivo de control electrénico,' o
diodos N1 de conduceidn bilateral que se hace conductor sola=
mente al serle aplicado un voltaje predeterminado, estando el
dispositivo de control electrdénico conectado a la linea en pa-
ralelo con el condensador, pero estando en efecto conectiado.en
relacibén de descarga en serie con el mismo, quedando cémpleta—
do el circuito de descarga por un conductor 25. El cifcuito de
descarga estid sobreamortiguado para impedir las oscilaciones
que podrisn csusar los impulsos erréticos de alta frecuencia -
¥ provocar el encendido arbitrario de los rectificadores con-
trolados. N

Como se muestra en la figura 1, el dispositivo de control
N1 es una limpara de efluvios que es-una lémpara de descarga
que tiene dos electrodos en una envolvente llena de nefn, que.
es perforado para former un trayecto conductor cuaﬁdo el po-
tencial entre sus electrodos sube a un valor de voltaje prede~
terminado, Una vez conductora la lémpars de efluvios, seguird
en este estado hasta que el irolta;je caiga a un valor inferlor.-
Por ejemplo, una lémpara de efluvios que se vuelve conductora -
a8l serle aplicados unos 83 volbtios sigue siendo conductora hag-
ta que el voltaje desciende a unos 60 voltios. Otra caracte~
ristica que hace que la lémpara de efluvios sea muy ventajosa
es la carencia de polaridad del dispositivo que permite que
ambos. electrodos constituyen el &nodo en los semi-ciclos al-
ternados. El dispositivo de control N1 puede ser 'bambién un
diodo Shockley, pero ello requeriria disponer dos de .tales

“dispositivos en paralelo y presentaria la dificult=d de empa=
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rejar los dos dispositivos, o podria usarse para efectuar el
funcionamiento con corriente alterna un finico dispositive de
voltaje de cinco capas. Tembiln, bor razones de economia, -se
prefiere la lémpara de efluvios.

El funcionamiento del circuito mostrado en la figura 1
se comprenderi mejor haciendo referencia a las figuras 2a y
2b en las cuales se han mostrado las formas de onda a través -
de varios de los componentes mostrados en el circuitql dé con-
trol. En la figura 22, el grupo de formas de onda ti_oz;,e'.‘ 1a
forma de onda 24 que es el voltaje de entrada 12, y 1as : for-
mas de onds 25, 26 y 27 son voltajes a través de. la ireéisten-
cia R1, el condensador Cl y los secundarios de transformador
81 y S2 del circuito de control respectivamente. Las formas -
de onda 28 y 29 del circuito de funcionamiento son los volta~
Jes a través del circuito 15 de rectificadores controlados y
la carga 11"resp'ectivamente. El grupo de la figura 2b de for-
mas de onde 24’ a 29’ estd tomado a 'tiavés de los mismos. com—
ponentes -con mayor valor de la resistencia Rle¢

A cada-semi-ciclo, -cuando aumenta el volbtaje 24 de onda. -
senoidal procedente del menantial 12, el voltaje 26.(figura-
2e o través del condensador Cl aumenta con é1 en relacidn sus-
tancialmente lineal determinada por el valor de la resisten~
cia Rl. Si la resistencla Rl es pegueia, la pendiente de 26
es grande y el retardo de tiempo, del 4ngulo de disparo o el
desplazamiento del &ngulo de fase entre el voltaje de entra-
da y el voltaje que aparece en el dispositivo N1 seré muy pe-
quefio, Por tanto, el disparo de uno de los rectificadoré¢s con-
trolados CR1 o CR2 est& determinado b&sicamente por las carac-
terfsticas de perforacidn predeterminadas del dispositivo de
control N1, Si la resistencia Rl auménbta, disminuye la pendienw
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te de la onda 26’ (figura 2b) de modo que hay un retardo o
desfasaje en el tiempo requerido durante el semi-ciclo..psra
que el condensador en carga alcance el Woltaje necesario ,rpa-
ra perforar la lémpara de efluvios de nen Nl. Por consi~
guiente, el rectificador controlado serd disparado en un O~
mento posterior del semi-ciclo suministrando menos corriente
a la carga l1ll. L resistencia Rl puede sumenbarse ha!s“lizg.'un
punto en el cual el voltaje que aparece en el coné.ensador Cl
no suba el valor predeterminado necesario para la coﬁ&ﬁcciGn

en el dispositivo de control Nl y, por tanto, la cé:ega sea,

desconectadas : ‘ . !

Cuando el ciispositivo de control N1 se vuelve,conductor,
el condeﬁsador Cl se descarga parcialmente y es gplicado un
impulso é.e sefiel a través del primerio P del transformador
que induce un impulso de volbtaje, en el momento del semi-~ci~-
clo y de una duracidn mostrada en 30 en la figura 2a, é.pli-,
cado a los secundarios S1 y 52 del transformado?. El rectifi-
cador controlado CR1 o CR2 que tiene el &nodo positivo con
respecto a su chtodo, serd entonces disparado a conduccidn
por el impulso de corriente aplicado a los electrodos de con~
trol 16 y 17 y el volbtaje 28 que se ha acumulado a través del
rectificador cae sustancielmente a O como se ha indicado en
31 en la figura 2a. El rectificador controlado CR1l o CR2 per—
nite entonces que pase la corriente, estebleciendo el volte-
je 29 (y por tanto la corriente) aplicado a la carga, hasta
que el voltaje del manantiel caiga de nuevo a O en el semi-
ciclo. La formacidn y la disminucién del voltaje a través de
la carga vienen mostrades por la curva 29 de la figura 2a.

En la ilustracidn de las figuras 2a y 2b se supone que la car-

ga 11 es resistiva. En el semi-ciclo siguiente, cuando el vol-
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taje del &nodo se hace negativo, el rectificador controlado

CRL o CR2 que era conductor se hace no conductor y no es en-
tregada corriente a la carga haste que el circuito 3enéia¢or'
de seflales dispara el otro rectificador controlado.

El efecto de aumentar la resistencia de Rl para dismi-
nuir le entrada de corriente a la carga se ilustra todavia
por las curvas 27°, 28° y 29’ de la figura 2b. Cuando el im-
pulso de voltaje 27° aparece en un momento posterior de semi~

ciclo, el punto 31° en el cusl se dispara el rectificador,

‘cayendo.sustancialmente a 0 el voltaje a través de 81, és Te-

trasado de manera correspondiente. Por tanto, la parte’del vol-
taje de alimentacidn del semi-ciclo aplicada a la cerga serd
reducida, como se muestra por la curva 29, y la corriente fi-
nal suministrada seré reducida de manera correspondiente.

En el sigulente semi-ciclo de funcionamiento, &ste es el
mismo, salvo que la carga en el,condensa&or Cl es de polaridad
opuesta y el otro rectificador controlado tendrd una polariza-
¢idn anddica positiva con respecto a su cétodo. Se ver asi
que se crea un circuito de distribucién controlado en fase pa~
ra corriente alterma que goblerns la intensidad y el voltaje
suministrados a la carga 11, que elimina por completo la nece-~
sidad de interruptores del tipo de contacto y que, por un sim-
ple ajuste de una resistencia varisble, ajustarid totalmente la
corriente suministrada a la carga. Con dos rectificadores, se
consigue dicho gobierno para ambos ciclos de la corriente al-
terna.

En algunos casos, puede ser necesario prbteger los medios
15 rectificadores controlados de silicio contra impulsos de
voltaje. transitorios. En estos casos, un medio de ficil dispo--

nibilidad para proteger el circuito es conectarlo a un Thyrec-
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tor DZ (figura 8) que es un dispositivo semi-conductor que
tiene una caracteristica zener doble en paralelo con los-
medios rectificadores controlados. El valor zener del Thy-
rector esti por encima del valor de voltaje normalmente- spli-
cado a través de los medios rectificadores controladds ¥ los
impulsos transitorios con crestas del voltaje mayores _une
este valor exceden el valor zener y el voltaje en exceso es
recortado o limitado de este modo. v

La figura 3 muestra un circuito modificado geng;;ador
de seflales para la disposicién de distribucibn de réqtifi—

cadores controlados que proporciona control foto-eléctrico

.para conectar una limpara el abtardecer y desconectarla de

madrugada. También proporciona una salida de valor luminico
constente. Como se observard, el circuito generador de se-
fiales .est4 provisto de un foto-conductor FCl y de un segun-
do foto~conductor PC2, estando smbos conectados en paralelo
entre s y con el condensador Cl., Los foto-éon@.uctoi'es pue= -
den consistir en una foto-célula de sulfuro de cadmio que’
aumenta la resistencia en respuesta a una disminucién de la
luz que le es aplicada. En uso, el foto-conductor FCl puede
orientarse de manera que responda a los cambios del valoxr de.
la luz ambiente y que aumente su resistencia a medida que se
reduce el valor de la luz al abtardecer en medida suficiente
para hacer qué la carga sobre el condensador Cl suba al ve=
lor de voltaje predeterminado del dispositivo de conbtrol Nl.
El1 foto~conductor PC2 se dispondris de modo que quedara pro-
tegido de la luz ambiente y respondiera solo a la salida de
luz de la l&mpara. Una vez puesta la lémpara en funcionamienw

to, la luz dirigida sobre el foto-conductor PC2 tenderfa a

retrasar la carga del condensador Cl y, por tanto, a mante-
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ner una salida de luz constaente. Una resistencia R3 esté co-
nectada en serie con el foto-conductor PC2 para impedir que
1ls luz procedente de la limpara desconecte la lémpara. Alter—
nativamente, el foto-conductor PC2 puede tener caractepisti—
cas diferentes de las del foto~conductor FCl en el senwido

de que PC2 puede responder a diferentes longitudes de onda

de luz o calor. |

\.

En lg figura 4 se muestra un circuito generador de se-

~ fiales similar al de la figura 3. En esta modificaci6n,,ﬁn

condensador 03 esth conectado en serie con el foto-conductor
PC2, Esta modificacidn tiene la ventaja de que la cantided
de corriente derivada por una disminucién en la resistencia
del foto-conductor PC2 impone una carga sobre el condensador
C3 que retrasa todavia la velocidad de aumento del voltajé
sobre el condensador Cl y retrasa de modo correspondiente el
disparo.del dispositivo de control N1 pero que retiene esta
carga de tal modo que, cuando el dispositivo de control Nl1..
se hace conductor; se descarga el condensador C3, as{ como
el condenéador Cl. El efecto es la estabilizacién de la co-
rriente suministrada al dispositivo de control N1 y por tan-
to al circuito del disparo 15 de rectificadores controlados..
La figura 5 muestra otra rectificacidén del circuito de
control foto=eléetrico que permite que la disposicidn de dis-
tribucidén de rectificadores controlados sea conectada al &n-
gulo de fase 02 correspondiente a la iniciacién de un semi-
ciclo de la alimentacidn de corriente alterna. Como en la
figura 1, los medios rectificadores controlados 15 estén co-
nectados én serie por una carga l1ll. El circuito generador de .
sefiales incluye la resistencia Rl_y la capacitancie Cl -conec~

tedas en serie directamente a través del manantial de corrien-



339368

te alterna y con el dispositivo de control N1 y estando co-
nectado_ el primario P del transformador de acoplo.en parale-
lo con la capacitancia formando un circuito de descarga para
el condensador Cl. Un segundo condensador de carga C2 y uns

360 ¢= resisfencia R4 limitadora de la corriente estén co@ééﬁados
en serie con el primaerio P en el circuibo de desca::'g:é.;:

El funcionamiento del circuito mostrado en la figura 5
se ilustra en las figuras 6a y 6b en las cuales se:']ita:.:i mos=
trado las formas de las ondas del voltaje a través de los

365.,- componentes de circuito identificados. En las formas "de one
das de la figura 6a el volbtaje a través del manant:iéiQ a
través de la resistencia Rl, el condensador Cl, el -Gohdensa~
dor 02, los secundarios Sl y 52, los medios 15° de z-e(_;tifica-
dores controlados y la carga 1l se han indicado por los nflme-

370~ T0S 33=39 respectivemente. Los nimeros 33’=39" indicen las
formas de onda de voi'baje de la f;i.éura 6b & través de los mis-
mos componentes con la resistencie Rl disminuids. La adicién
del condensador C2 da un margen més émplio de control de la
menera siguiente. -

375 0m Cuando el dispositivo de control N1 se hace conductor
por el esteblecimiento del voltaje de carga sobre el conden- .
sador Cl, como se muestra en 35 en la figura 6a, el impulso
de disparo es descargado a través del primario P del trans—
formador induciendo impulsos de voltaje en los secundarios

380.- S1 y S2, como se nuestra en 37 y sc; impone une cargs sobre
e_l condensador C2., la oérga en-el condensador C2 es atrspa~
da por la desionizacién y consiguiente no conduccidn de N1
de modo que & cada semi-cliclo esta carga residual mostrada
en 36 en la figura 6a es aditiva al volbtaje que aparece a

385.,~ través de Cl splicado a Nl. Esto significa que N1 conduce y



390.-

595~

4‘00;"

405+~

410,-

4154~

330368

lo hace més pronto durante el semi~ciclo de corriente apli-
cada, adelantando de hecho el &ngulo de fage al cual el dig-

positivo de control N1 y, por tén‘l:o, el circuito de rectifi-
cadores controlados, es disparado como se muestra en 38. Ajus-
tando Rl, este circuito de control proporciona med.ioé para el
disparo de los medios rectificadores controledos 15 en cual-
quier parte del ciclo de estado de conduceidn pleno a estado
de no conduccibén aproximadamente a OR o 1802 o entre( estas -
posiciones, mostréndose en 39 en la figura 6a el voliaje a
través de la carga al conducir el circuito rectificador.

Las formas de onda como se muestran en la figura 6b ilus-
tran los cambios con respecto a la flgura 6a efectue.dos poi:'
disminucién de la resistencia neta de Rl. Asf, a causs de la
mayor carga residual en el condensador C2 como se muestra en
36° y de la mayor velocidad de carga de Cl como se muestra en
35%, la descarga del condensador 02 ocurre antes en el ciclo.
Esto hace avaenzar el impulso de sefiel a través de los secunw
darios 81 y 52 de tremsformador, como se muestra en 37°, y el
disparo del circuito de rectificadores controlados 15 (como
se muestra en 38°). Asf{, el voltaje a travds de la carga 39’
es casl una onda senoidal completa que suministra sustancigl-
mente toda la potencla disponible de la fuente o manantiel a
la cargsa.

La adici6n del condensador 02 como se muestra en la fi-
gura 5 al circulto generador de sefiales permite un circuito
de control foto-eléctrico en el cual un foto~conductor PC3 .
estd colocado en paralelo con la resistencia Rl. En esta po-
sicién, cuando incide luz sobre el foto-conductor PC3, dismi-
nuyendo su resistencia, el efecto es derivar la resistencila

Rl disminuyendo la resistencia neta del circuito de control.



420.-

425 g

4304~

4354=

440 gem

44‘5 o

Esto aumenta el voltaje de la carga residual neta aplicada
al condensador C2. El resultado es el avance del fngulo de -
disparo del circuito de rectificadores controlados en lugar
de su rebtraso, como en el circuito generador de sefiales. de
la figura 3. Esto permite la desconexibn de la carga.' al én-
gulo de fase de 02 del mansantiasl de alimenbtacibén y nd apro=
xinadamente 1802, | o
Cuando ocurre una aplicacién inicial de corrieﬁite al

circuito de control de la figura 5, cuando es aplicada luz

-al foto-conductor P03, por ejemplo durante condiciones de luz

solar, entonces la resistencia del foto-conductor PC3 serd
pequeiia. El volteje que aparece .en el condensador &é"desptiés
de la perforapi&n inicial del dispositivo de. control I%l a |
continuacifn en.cads semi-ciclo sucesivo excede del voltaje

de perforacién predeterminado del dispositivo de control y,

'po:'c'._ descarga a su través, invierte el paso de corriente a

través de &1 antes de la inversién.en el manantial de corrien-
te o simulbténeamente con ella. Como el rectificador controlaw-
do predeterminadc CR1 o CR2 a disparar no estd en este momen-
to adecuadamente” polarizado por el manantial, es decir, que’ '
su cltodo es positivo con respecto & su &nodo, la descarga
no hace conductor el rectificador controlado. Una vez que el
dispositivo de control N1 y el tramsformador de impulsos es-
tén cond.ucien&o, no pueden generarsé mas impulsos de alta
frecuencia durante ese semi-ciclo para disparar el circuito
rectificador controlado. Por tanbo, el circuito rectificador -
controlade sigue siendo no conductor y la carga esté desco--
nectada.

* . Cuando ‘disminuye la luz.aplicada al foto-conductor P03,

por ejemplo, a2l anochecer, la resistencia del foto-conductor
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aumenta y el voltaje o carga residual que aparece a través
del condensador C2 disminuye. Mieantras el voltaje o carga
residual en el condensador C2 exceda del wvolteje de perfora-
cibn del dispositivo de control N1, el impulso de disparo al
rectificador controlado CR1l, por ejemplo, ocurre en un momen-
to en que CRL no estf polarizado para conduccidn en sentido
directo. En otras palsbras, el impulso de disparo ha sido
avanzado tanto que ocurre antes de la fase O en el bbrde de
salida del semi-ciclo precedente. Cuando este voltaje a tra~
vés del condensador C2 cae por debajo de la caracteristica

de perforacidn predeterminada del dispositivo de coﬂfrol N,
entonces el impulso de disparo es retardado y ocurré“duran%e>
el medio ciclo en que el rectificador controlado Cl esté polar
rizado en sentido directo. Por consiguiente, el dispositivo
de control N1 se hace conductor en un momento en el cusl el
rectificador controlado spropiado CR1 o CR2 esté asdecuadamen—
te polarizado y es, por ello, susceptible de ser disparado a
conduceidn, lo cual slimenta la carga.

Como se muestra en la figura 7, se ilustra una modifice=-
cibn de la reaccidn que incluye el condensador C2 en el cimw
culto de descarga que proporcions medios peara.un conbtrol cong-
tante del valor de la luz de, por ejemplo, un circuito de lém-
para de descarga o carga similar mediante el cual un cambio
de luz indicard el estado de la carga. Un foto-conductor PC4,
gue puede responder al funcionamiento de una lémpara, descar-
ga, es decir, disipa la carga del condensador C2 en respuesta
a la resistencia del mismo. Asi, a medida que aumenta la re-
sistencia del foto-~conductor en respuesta a una disminucidn
de la luz, la velocidad de descarga de P2 a través del foto-

conductor PC4 es disminuida y el fngulo de disparo es avanza-
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do, entregando mds corriente a la carga. Cuando disminuye
la resistencia del foto-conductor en respuesta a un aumen-
to de la luz procedente de la lémpara, serl entregada menos
corriente a la carga ya que es retrasado el &ngulo de dis-
paro del circuito de rectificador controlado. Asi, ‘la CO-
rriente a la carga es mantenida constante y puede éc}ﬁéeguir—
se una .salida de luz constante. A

Otra modificacibn d;el circuito puede ttilizafsé para -
alsler la funcién de regulacibn.y las funciones de conexidn-
desconexibn mostradas en las figuras 3 y 4 por el ‘480’ de una
combinacibén de los controles foto-conduétores mostré.dbs en.
las figuras 5 y 7. Este disposicidn de circuito se. ﬁuestré.
en la figura 7a. En ella, el foto~conductor PC3 esta eolocas -
do en paralelo con la resistencia Rl y el foto-conductor PC1
esth conectado en paralelo con el condensador Cl; por :!.o de=~
més, la disposicibdn de las piezas y el disgrama eléctrico
del circuito son iguales a los ilustrados en la figura 7 ¥
1as piezas han recibido nfmeros de referencia correspondien-
tes.

La disposicidén mostrada por la figura 7a tiene las ven-
tajas de que los foto~conductores PCl y PC3 estén aislados
uno de otro en el circuito eléetrico de control y, de hechd,-
pueden usarse para obtener efectos opuestos en funcibn de .
la salida de luz u otras caracteristicas de la carga 1l. Por
ejemplo, si incide luz sobre el foto-conductor PClL para dis-
minuir su resistencia, el efecto es retrasar el &ngulo de
encendido del dispositivo de control N1 y de los circultos:
esociados; por el conbtrario, si incide luz sobre.el foto-

conductor PC3 para reducir su resistencia, el efecto es pre-

cisamente el contrario porque se "adelanta el fngulo de dis-
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paro. De un modo manifiesto, la cantidad de luz que incide
sobre los foto-conductores PClL y PC3 puede ser controlado
independientemente en uno de otro y, asf, se consigue un con-
trol independiente para retrasar o adelantar el &ngulo de
disparo de todo el circuito de control a voluntad dependien-
do de los usos a los cuales se destinard el circuitg"de dis-
tribucidn con control de fase.

Una aplicacién del circuito de distribucibén cen control
deA fase para corriente alterna de la figura 7a es para con-
trolar el funclionamiento de una lémpara de descarge en vapor
de mercurio a alta presién que en la actuslidad se usa mucho
con fines de aill.umbrado, El foto=-conductor PCL respo;“.dg a ni-
veles o valores de la luz ambiente. Cuando va oscureciendo,
la resistencia del foto-conductor PCl sumenta, incrementando
de este modo la velocidad de carga aplicad.a al condensg.dor
Cl y al dispositivo de control N1 de nipdo gque, en cualquier
punto seleccionado, el éng'ulq de disparo es ade_lan.ta.d.o para
ha.cer' funcionar el circulto de control e iniciar el funciona-
miento de los rectificadores de comtrol CRl y CR2 para poner
en funcionamiento la lémpara. Los foto-conductores PC3 y PC4
pueden orlentarse de manera que queden protegidos de la luz
embiente y que respondan sélo d la emisidn de luz de la 1lém-
para. Con la lémpara desconectada, la resistencia de los fo-
to-conductores PC5 y PCAH seré alta. Inicialmente, el voltaje
del arco de la lémpara seri bajo y la corriente consumida por
la lémpara serd corregpondienfemen'be baja y, como el mercurio
no esté vaporizado por .completo todavia, la emisifn de luz
por la lémpara serf muy pequefia. Por consiguiente, la luz
que incide sobre PC3 seré pc;ca, su resistencia se;‘é alta y

la resistencia neta del circuito a través de Rl permanecerd
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en esencia inaltersda con poco efecto sobre el &ngulo de dis-
paro de CR1l y CR2. Sin embargo, a medida que aumenta la emi-
sibn de luz de la lémpara, sl calentarse, la resistencia del
foto-conductor PC3 disminuirf, derivando mis corriente alre-
dedor de la resistencia Rl y haciendo avanzar el éngulo de
disparo del circuito rectificador controlado de sii'l»c'ib 15,
Esta operacidén es necesaria, ya que la impedancia de'- la lim-
para de descarga aumenta a medida que se increment;i'éﬁ ella
el grado de vaporizaciln. Por consiguiente, es necesﬁario au-
mentar la centidad de corriente aplicada a los elestrodos de
la lémpara para llevar la lémpara a su plena emisidn (&e luz.
El foto-conductor PC4, que puede tener una caracte';;;fé?ica 1i-
geremente diferente de la del foto~conductor PC3, sirve para
gobernar la cantided de -carga en el condensador C2. El rendi-
miento lumfnico aumentado de la limpara tiene el mismo efecto
de cambio de i'esistenciﬁ sobre el foto-conductor PC4 que so-
bre el PC3; es decir, que la resistencia disminuye al aumen-
ta}: la 1luz que incide sobre él. Pero el efecto del circuito
de control es retrasar el 4ngulo de disparo, ya que la canti-
dad de carga en el condensador C2 seri disminuida a medida
que, como antes se ha descrito, con referencis a la figura 7,
disminuye la resistencia del foto-conductor PC4. Asi, el efec-
to es imponer un 1fmite superior sobre la cantidad de corrien~
te -que puede aplicarse a la lémpara y, conjuntamente con el
foto-~conductor PC3, se regularéd la corriente a la lémpara pa-
ra dar une salida de luz de valor constante.

Otro circuito de control para un circuito de lémpara de
descarga se muestra en la figurs 8, en la cuasl las partes gi-
nilares llevan el mismo nfmero de referencia, siendo la lém-

para 11 una lémpara de descarga comercial de mercurio o fluo-
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rescente conectada en serie con el circuito rectificador con-
trolado 15 ¥ con una inductancla I limitadora de la corriente.
El circuito permite reducir el tamafio fisico y la impedancis
el8ctrica de la inductancis, con la consiguiente disminucidn
del coste, porque parte del tiempo de trabajo de la impedan-
cla 1 es realizads por el circuito rectificador eonfgolado 15.
Para dar una méxima impedancia' de carga para el circuito de
rectificador controlado, un condensador C5 esté coz{';ét'ado a
trevés de la limpara, lo que proporciona tembién un éran vol-
taje de cebado y una méxima estebilidad en el funcicnamiento
de la lémpara. Alternativemente, puede usarse una raéistencia
en aguellos casos en que no se requiera un voltaje (e,i'eyadol
La mejora del factor de potencia viene dada en el cireuito por

el condensador 06 conectado a través de los terminsles del ma-

. nantial. La seguridad del circuito es aumentada por la gdici&n

de un segundo dispositivo de control N2 conectado en paralelo
con el dispositivo de control Nl. Si el dispositivo de control
N1 resultara inoperante o cambiara en su respuesta al voltaje,
se hace cargo del control el dispositivo N2 y no se necesita
recambio del dispositivo de control defectuoso Nl, obteniendo
as{ un circuito que, por ejemplo, puede estar cerrado. El cir-
cuito hasta ashora descrito podris utilizarse como circuito
atenvador para lfmparas incandescentes lo mismo que pars lfm-
paras de descarga, variando simplementa la resistencia Rl.
Una clara ventaja de los medios rectificadores controla-
dos en serie con una limpara de descarga ha de verse en su caw
pacidad pare producir un volbtaje en circuito shierto elevado
de frente de ondas pendiente, que es desesble para poner la
lémpara en funcionamiento. En el caso ordinario de un circui-~

to de cebado para una limpara de descarga, el voltaje en los
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electrodos de la limpara no excede del doble del voltaje efiw-
caz de la linea. Sin embargo, con el circuito rectificador .
controlado, los rectificadores desacoplan la lémpara del ms-
nantial y el volbtaje que aparece en los electrodos de la lém~
para viepe limitado solamente por el estado de reso:qéncia de
log componentes ind.uoﬁivos ¥ capacitivos y por la accién 1i-
mitadora del volbaje del Thyreotor o zener doble; pb.:r' consi-
gulente, si la resistencia de carga de la lémpara égff;i.lta,
como” 1o es cuando la lémpara no esti encendida, el circuito .
resonante proporciona un voltaje gue es unas cinco.veées el
voltaje del manantial. Asf, en una red alterna de 120 voltios,
el circuibo rectificador controlado permite que apa'i:e'z‘ca en
los electrodos de la lémpara un voltaje de unos 500 voltios
para cebar la léimpara. La capacided inherente del cix;cui’bo
rectificador controlado para producir un alto voltaje en fune
cidn de la carga de la lémpara mejora la estabilidad del fun-
cionamiento de la lémpare. EL circuito se convierte en un cir-
cuito de control foto-eléctrico por la adicién de un disposi~
tivo foto-conductor PCL conectado en derivacién con el conden=

sador Cl. El foto-conductor PCl tienme una caracteristica de

resistencia creciente al disminuir la luz que incide sobre

81 y puede ser una foto-célula de sulfuro de cadmios. Cuando
la luz gplicada a é1 tiene un velor elevado, la resistencia
es baja y la corriente por Rl es derivada alrededor del con-
densador Cl. El aumento de voltaje én-Gl es luego insuficlen-
te para hacer conductor el dispositivo de co;itrol N1l o N2 pa=-
ra disparar el circuito rectificdador controlado 15. Por con-
siguiente, la limpara 41 esth desconectada.
" Cuando, por ejemplo, .se aplican al foto-conductor FCl

velores de luz ambiente, la lémpara 1l estaria desconectada
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durante las horas diurnas y, a medida que se reduce el valor
de luz al atardecer, la resistencia de PCl aumenta y se hace
conductor el dispositivo electrdnico de control N1 o N2 dis-
parando el circuito rectificador controlado 15 y conectando

la lémpara. o

Ia foto-célula puede dirigirse tambidn hacia la 1lémpa-
ra de modo que responda a ella. Ocultando partes eleéidas
de la foto-célula puede lograrse una funcidn de cdﬁ&fbl do-
'blé. La resistencia de aquella parte de la foto-célt%la que
responde a la salida lumfnica puede equilibrarse con respec-
to a la resistenclia Rl de modo gue, si la luz prod,egiente de
la lémpara aumenta por encima de un cierto valor, ‘lfs._é‘ -retar-
darfa el disparo del circuito rectificador controlsdo, sumi-
nistrando menos corriente a la limpara y rebajando sﬁ valor
de luz. Esba splicacién particular da un circuito de control
con valor de luz constante.

Un sistema de control de corriente alterna a corriente
continua se muestra en la figura 9, en la cual un mobtor M
est4 conectado en la rama de corriente continua de un cir-
culto de puente 42 gue comprende rectificadores controlados
CR1 y CR2 conectados en paralelo y diodos D1 y D2 conecte~
dos en paralelo, en serie con los rectificadores conbtrolados
CRl y CR2, respectivamente. Un medio 43 que responde a la
corriente est& conectado en serie con el circuito de carga
y puede ser, por ejemplo, una lémpara de filamento incandes-
cente de pocos vatios que sumentard en salida de luz a medi-
de que sumenta la corriente extraida por el motor M.

La resistencia Rl y la capacitancia Cl del circuito ge-
nerador de sefiales estén conectadas al manantial a través de

una red 44 divisora de voltaje que incluye los dispositivos
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de resistencia en paralelo FPC5 y R5. El dispositivo PC5 pue~
de ser una célula de control foto-el&ctrico de sulfuro de
cadmio que disminuye la resistencia al aumentar la luz que
le es aplicada. Lia resistencia R5 puede ser una resistencia
varisble y la variacién de su valor gobierna nominsimente la
velocidad a la cual funciona el motor. Cuando el mof:q:’r."' requie-
ra més corriente, por ejemplo, cuando tiene mayor cég.féa, la
salida de luz de los medios 43 gue responden a la d'oi':;:iiente
sumenta disminuyendo con ello la resistencia de los medios
foto~-conductores PC5. Esto disminuye el voltaje a través de
Rl y adelanta el dispaero del dispositivo de control';.;ﬁi' sumi-
nistrando mis corriente al motor. »

En lugar de las diversas reacciones por control- fpto-

eléctrico que hemos descrito en lo que antecede, debe obser—

- varse que podrisn usarse termistancias que responden a los

cambios de temperstura ya en ambientes circundantes, ya en
condiciones de la carga, y también controles de huemdad, pa-
ra gobernar el &ngulo de fase del circuito generador de sefia-
les. En todas las modificaciones arriba d.éscritas, salvo cuan~-
do se especifique una cargae particular, se ha supuesto que la
carga es resistiva. Sin embargo, para cargas muy capacitivas
o inductivas, puede ser desesble una conexién de reaccién en-
tre el voltaje de la carga y el circuito generador de sefiales
para impedir que la carga inductiva o capacitiva pongs al vol-
taje del rectificador controlado fuera de fase con el voltaje
de la linea que aparece en el circuito generador de’ :éeﬁales.
Por ejemplo, para vencer este estado, el circuito de' disparo
que incluye la reaceidn puede ponerse directamente a través
de ios medios 15 rectificadores controlados, sincronizando

con ello el impulso de disparo con el funcionamiento de la
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Aun cuando el presente invento ha sido descrito con re-
ferencis e realizaciones particulares del mismo, se compren-—
derf que pueden.hacerse numerosas modificaciones por parte de
los expertos sin desviarse en realidad del alcance del inven-
to. Por consiguiente, los puntos siguientes pretenden cubrir
todas aquellas variaciones equivalentes que caigan dentro del

verdadero espiritu y el alcance del invento.

NOTA.-

Los puntos de invencién propia pero no nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Intrpénnoi6ﬁ en
Espafia, por diez afios, son los siguientes:

19,~ Una disposicién de circuito pare conbrolar la ali-.
mentacidén de intensidad y voltaje a una cargs alimentada por
un manantial de corriente alterna en respuesta a cambios en
los valores de luz que comprende, en combinacibn, medios rec—
tificadores controlados que btienen medios electrddicos de con-
trol y conectados en serie con la carga a través del manantial
de corriente alterna, blogqueando los medios rectificadores con-
trolados, el paso de la corriente a través de la carga hasta
que sea aplicado un impulso de sefial a sus médios electrbédicos
de control haciendo conductores dichos ﬁedios rectificadores
controlados, y medios conectados a dichos medios electrédicos
de control para aplicar una sefial de control a los medios elec~
trédicos de control que incluyen unsa resistencis y‘una capaci-
tancla conectadas en serie con el manantial de corriente al-
terna, un dispositivo de control gue se hace conductor al ser-
le aplicado un voltaje predeterminado conectado en serie con

la resistencia y en parelelo con la capacitencia, y un dispo~
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sitivo de conbtrol foto-sensible en derivacidn con la capa-
citancia que tiene mayor resistencia a medids que disminu-
ve el valor lumfnico con lo cual el manantial es ineficaz
para hacer conductor a dichos dispositivos de conbtrol hag-
ta que la resistencia del dispositivo foto—sensiblgsube a
un valor predeterminado. o

292,~ Una disposicién de circuito para poner en ifuneio—
namiento y hacer funcionar una lémpara de descargar:é.ééde un
manantial de corriente alterna en respuesta a una sefial de
luz que comprende, en combinacidn, una impedancia limitado-

ra de corriente y unos medios rectificadores contrQIéc.os que

" tienen medios electrfdicos de control conectados ea .serie’

con la lémpara, medios para generar una sefial de control pa-
ra dichos medios electrddicos de control en respuesta.( 2 una
sefial de luz que incluyen un condensador y una resistencia, -
conectados en serie con los terminales del manantial, sir-
viendo la resistencia para gobernar la velocidad de carga
del condensador, un dispositivo foto-sensible de resistencia
varisble en respuesta a cambios de luz conectados en deriva-
cibn con el condensador y medios de control electrbnicos co-
nectados en serie con la resistencia y en paralelo con el
condensador que se vuelven conductores al serles aplicado un
voltaje de valor predet.erminado, ¥ medios que conectan la
salida de los medios generadores de seiflales con los medios
electrddicos de control de los mgdios rectificadores contro-
lados. |

32.~ Una disposicidén de circuibo para gobernar la ali-
mentacibn de inte::_lsidad y voltaje a una carga slimentada por
un manantial de corriente alterna en respuesta al funciona-

miento de la carga que comprende, en combinacién, medios sen-
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sibles a la corriente y medios rectificadores controlados
de silicio conectados en serie con la carges a través del
manantial de corriente alterna, bloqueando los medios rec-
tificadores controlados el paso de la corriente a través de
la carga hasta que sea aplicado un impulso de seﬁa;ia sus
medios electrddicos de control haciendo que sean ccnducto-
res dichos medios rectificadores controlados, ¥ medios pare
aplicar una sefial de control a los medios electrédiéds de
control en respuesta a dichos medios sensibles a la corrien-
te, que incluyen una resistencia y una cspacitancia conecta~-
das en serie a los terminales del manantial, un disﬁdsitivo
de control electrbnico que se vuelve conductor alfqér;e apli-
cado un voltaje predeterminado, conectddo en serie con la
resistencia y en paraslelo con la capacitancia y medios conec-
tados a dicha capacitancia y que responden a dichos medios
sensibles a la corriente para debermingr la velocidad de carw
ga de dicha capacitancia, con lo cual el biempo en cada semi-
ciclo de corriente es regulado en respuesta sl funcionamien-
to de la carga.

49,~ Una disposicién de circuito de control foto-elbe-
trico para ponei en funcionamiento y hacer funcionar una lém-
para de descarga a partir de un manantial de corriente alter—
na en respuesta a cambios en los valores de la luz amblente,
que comprende, en combinacibén, una impedancia limitadora de
la corriente y unos medios rectificadores controlados que
tienen medios electrddicos de control conectados en serie con
la lémpars, medios para generar unsa sefial de gobierno para
dichos medios electrédicos de gobierno en respuesta a uns
disminucién en las condiciones de luz ambiente para poner en

funcionamiento dicha lémpara que incluye una resistencia y
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una primera cepacitancia conectadas en serie con el menantial
de corriente alterna, unos medios de control electrdnicos co-
nectados en serie con la resistencia y en paralelo con la ca-
pacitencia que se hacen conductores al serles aplicado un va-
lor de volteje predeterminado, medios sensibles- a la l}m que
. tienen una caracteristica de aumentar la resistencia e madida
que disminuyen los valores de la luz ambiente, conectados en
derivacibn con la capacitancia para determinar la velbéi‘dad de
carga de ls misma y un circuito de descarga que conects-los
medios éeneradores de sefiales con los medios electrédicos de
.-control de los medios rectifidadores controlados que ‘incluye,
en conexidn en serie dicha capacitancia dichos medios"(d'e con-
trol electrbnico, una inductancia y una segunda capacitgﬁcia,
siendo dicha segunde capacitancia cargada a través de dicha in-.
ductancia cuando la sefial de control es gplicada a los medios
. electrddicos de control y sirviendo para reducir el momento en .
el cuasl se hace conductor dicho dispositivo de control electrd-
nico.
59,~ Una disposicidn de circuito de control foto-eldctri-
co para conbrolar la intensidad ¥ el voltaje alimentados a wn
«--dispositivo de alumbrado desde un manantial de corriente alter-
na en respuesta a los cambios en el valor de la luz ambiente y -
de la luz procedente del dispositiveo de alumbfado, Que compren-
de, en combinacidn, medios rectificadores controlados conecta-
dos en serie con el dispositivo de elumbrado a través del manan-
. tial de corriente alterna, blogqueando los medios rectificadores
controlados el paso de la corriente a través del dispositivo de
alumbrado hasta que es aplicado un impulso de sefial a sus medios
eleétr&dicos' de gobiermo haciendo conductores a dichos medios

rectificadores controlados y medios para aplicar una seiigl de
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gobierno a los medios electrédicos de modo que incluyen una
resistencia y una capacitancia conectadas en serie con el ma-
nantial de corriente alterna, un dispositivo de control gque

se hace conductor al serle aplicado un voltaje predetermina-
do conectado en serie con la resistencia y el paralelo con la
capacitancia, un primer dispositivo de control foto-'arenéible
que regsponde 2l valor de la luz ambiente conectado en’ deriva~
cibn con la capacitancia, y un segundo dispositivo ée’ control
foto-sensible que responde a la luz procedente del diézposi'bi-
vo de alumbrado conectado en derivacién con la capacitancia y
con dicho primer dispositivo de control foto-sensible, tenien-
do dichos dispositiiros de control foto-sensibles priigé:o v se-
gundo una myor resistencla a medida que disminuye te v_alor de
la luz, con lo cual el manantiagl de corriente albterna és ine--
ficaz para hacer conductor a dicho dispositivo de control has-
ta que la resistencia de dicho ‘primer dispositivo foto~sensi-
ble subea a un valor predeterminado y la luz 'proched.ente del dis-
positivo de alumbrado es mantenida a un valor coﬁsta.nte por
cambio en la resistencia de dicho segundo dispositivo foto=sen~
sible.

62,- Una disposicidn de circuito foto-eléctrico de con= -
trol para poner en funcionamiento y hacer funcionar una lémpa-
ra de descarga desde un manantial de corriente alterna en res-
puesta a cambios de los valores .de la iuz smbiente gue compren~
de, en combinacibn, una impedancia limitadora de corriente y
unos medios rectificadores controlados que tiemen un electrodo
de control conectado en serie con la lémpara, medios para ge-
nerar una seilal de control pars dicho electrodo de control en
respuesta a umdisminucidn en las condiciones de la luz ambien~

te para poner en funcionamiento dicha lémpara, que incluye una
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resistencia y una primera capacitancia conectadas en serie

con el manantial de la corriente alterna, un diodo de conduc-
¢ibn bilateral conectado en serie con la resistencia y en pa~
ralelo con la capecitancia que se hace conductor al serle apli-
cado un valor de voltaje predeterminado, medios sensibles a

la luz que tienen una caracteristics de aumentar su resisten-

‘cila cuando disminuyen los valores de luz ambiente, conectados

en derivaciln con la capacitancia pars determinar 1éi_'}¢'eloci-
dad de carga de la misma y un circuito de descarga que conec—
ta los medios generadores de seifiales con los medios electrfdi-
cos de conbrol del circuito rectificador de control :.gué_ inclu~
ye dicha capacitancia y dicho diodo de conduccibén bilaberal,
un primario de un transformador de impulso y una seg,w;nda capa-
citencia, siendo cargada dicha segunda capacitancia a través
de dicho primario cuando es aplicada la sefial de control a ‘
los medios electrddicos de control y sirviendo para reducir
el tiempo en el cual se hace conductor dicho diodo de conduc-
cibn bilateral.

72.- Una disposicibn de circuito de control para gober-
nar la intensidad y el voltaje alimentados a un dispositivo
de alumbrado desde un manantial de corriente alterna en res—
puesta a dondicioneg de funcionamiento del dispositivo de alum-
brado que comprende, en combinacidn, medios rectificadores
controlados conectados en serie con el dkspositivo de alumbra-~
do a través del manential de corriente alterna, blogueando di-
chos medios rectificadores controlados el paso de la corriente
a través del dispositivo de alumbrado hasta que se aplique un A
impﬁ.lso de sefial a sus medios electrddicos de control haqiend.o
conductores dichos medios rectificadores conbtrolados, un cir-

cuito generador de sefiales conectado a dichos medios electrb-
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865.~ dicos de control gque incluye una resistencis y un primer con-
densador conectados en serie con el manantial de corriente
alterna formando un circuito de carga para dicho primer con-
densador, un circuito de descarga, incluyendo dicho cirecuito
de descargsa, en serie, dicho primer condensador, un 3iisposi-
870.- tivo de control electrdnico que se vuelve conductorfﬁl serle
aplicado un voltaje predeterminado, una inductancia, y un se-
gundo condensador, de modo que cuando la carga en el primer
condensador alcanza dicho voltaje predeterminado, el ‘c"iisposi-
tivo de control electrénico se vuelve conductor y descarga el
875.~ primer condensador a través de la inductancia y carga ‘el se-..
gundo condensador conectado en serie con &1, sn.:cv:!.endo la'car-
_ga residual en dicho. .segundo condensador para reducir el vol-
taje del manantisl necesario para hacer conductor el d:.sposi-—
tivo de control electrénico, y medios que re.éponden a las con-
880.,~ diciones de funclonamiento del dispositivo de alumbrado que
incluyen un primer medio foto-sensible conectado en derive-
cifn con dicho primer condenssdor que responde a los valores
de luz.ambiente, un segundo medio foto-sensible conectado en
derivacidén con dicha resistencia y que responde al dispositi~-
885.~ vo de alumbrado, y un tercer medio foto-sensible conectado en
serie con dicho segundo condensador y que responde al dispo-
sitivo de alumbrado, teniendo todos los citados medios fobo-
sensibles una resistencia que aumenta en respuesta a valores .
| de luz decrecientes.
- 890,~- 82,~ "UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA CONTROLAR LA ATLI-
MENTACION DE INTENSIDAD Y VOLTAJE A UNA CARGA ALIMENTADA POR |
UN MANANTTIAT, DE CORRIENTE ALTERNA", todo tal y conforme se
describe en la presente memoria, la cual consta de 894 lineas
v a titulo de ejemplo se representa en los adjuntos dibujos.

Ma----—
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