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non "UN DISPOSITIVO DE CIRCUITO DE CONTROL PARA UN SISTE- ^ MA DE DETECCION DE DEFECTOS Y DE DESCONEXION DE MO­TOR" (Clase In te rn ac io n a l G05d)
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¡ Este invento se r e f ie r e  a sistem as de detección de
} defectos y de parada para máquinas de t e j e r  punto y , de 
i un modo más e sp e c ia l, im plica un c irc u ito  de con tro l j 

e lectrón ico  para p a ra r una máquina de t e j e r  punto cuando '
' se produce un defecto  en e l  te j id o  de punto.
¡ E l invento proporciona medios e lec tró n ico s  para a l i
i mentar energ ía p ara  encender lámparas d e tec to res  de de- 
! fe c to s  automáticamente cuando son cerrados de tec to res de ¡
¡ defectos, t a le s  como in te rru p to re s  situados en posiciones 
 ̂ de detección de defecto en una máquina de t e j e r  punto. E l
i invento proporciona además medios e lec tró n ico s para acoió
i; n a r automáticamente un c iro u ito  de parada o corte de motor 
' cuando se produce un defecto  en e l  te jid o  de punto, para  [
{ p a ra r un motor que acciona a una máquina de t e j e r  punto. ,
; De acuerdo con e l invento , se e fec tú a  un co rte  más j 
¡ rápido del motor de accionamiento que en lo s  sistem as de 
} parada a n te rio re s  conocidos, debido a l  nuevo c irc u ito  de ,
¡ con tro l e lec tró n ico  aquí p ro v is to . Se e v i ta  e l  uso de in  !
¡ te rru p to re s  operados manualmente empleados anterioim ente 
i p ara  encender lámparas en c irc u ito s  de detección  de de- 
I fe c to s . Se usan re s is te n c ia s  de a l to  v a lo r en c irc u ito  
j con la s  lámparas d e te c to ra s . E stas r e s is te n c ia s  no se so- 
' b reca lien tan , incluso  aunque la s  lamparás d e tec to ras es­

tán  encendidas continuamente o durante la rg o s  períodos de 
-tiempo. E l invento hace p o sib le  proporcionar lámparas de- 
! te c to ra s  de d efec to s en l a s  posic iones de detección de de 
¡ fe c to , juntamente con in te rru p to re s  d e tec to res  de defectos 
!y/o s i tu a r  lamparas d e tec to ras  de defec to s a le jad as en una 
i posic ión  de operador para ind icación  in s tan tán ea  de l a  na 
i tu ra le z a  y de l a  lo ca liz a c ió n  d e l defecto  detectado . E l
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invento proporciona además una acción de parada o corte

funcionamiento más confiable y seguro de una máquina de  ̂
t e j e r  punto. E l c irc u ito  e lec trón ico  que re a l iz a  ei in -

¡ vento hace posib le  proporcionar energ ía  e lé c tr ic a  a l  c ir ¡! , "  icu ito  de parada y a lo s  c irc u ito s  de lamparas d é te c te ra s ¡
' de defectos en un sistem a de un solo h ilo  conductor, en ¡
; con traste  con lo s  c irc u ito s  de parada a n te rio re s  conocí-i 

dos, lo s  cuales exigen un sistem a de dos h ilo s  conducto- 
: r e s , con un c irc u ito  de un h ilo  conductor para la s  lám­

paras d e tec to ras  y e l o tro  c irc u ito  de un h ilo  conductor. 
para lo s  medios de co n tro l de parada. E l c irc u ito  de con- 
t r o l  que r e a l iz a  e l  invento es mas económico de fa b r ic a ­
ción, más se n c illo  de in s ta la r ,  de funcionamiento más 
confiable y autom ático, más seguro y más e f ic a z  que lo s  ¡ 
c irc u ito s  de co n tro l a n te rio re s  conocidos usados en lo s  
sistem as de detección  de defectos y de con tro l de p a ra d a ' 
para máquinas de t e j e r  punto.

Es por tan to  un objeto  d e l invento proporcionar un 
nuevo c irc u ito  de co n tro l e lec tró n ico  p ara  un sistem a de 
detección de defectos y de co n tro l de parada en una má­
quina de t e j e r  punto.

Otro objeto  es proporcionar un nuevo c ircu ito  e lec ­
trón ico  para co n tro la r  l a  re p a r tic ió n  y l a  d is tr ib u c ió n  
de energía e lé c t r ic a  a d e tec to res  de defectos y a medios 
de corte  de motor de accionamiento de una máquina de t e ­
j e r  punto.

Otro objeto  es proporcionar un sistem a mejorado de 
detección de f a l t a s  y de parada para una máquina de te ­
je r  punto.

El invento se comprenderá mejor a l a  v is ta  de l a

de motor más ráp id a  y más po ten te , para g a ra n tiza r un

-  3 -



descripción  d e ta lla d a  que sigue, considerada juntamente 
con lo s  d ib u jo s, en lo s  que: j

La F ig . 1 y l a  F ig . 3 son diagramas esquemáticos ¡ 
de sistem as que re a liz a n  e l  invento .

La F ig . 2 es  un diagrama esquemático de un c irc u i-¡  
to  de co n tro l e lec tró n ico  que puede s e r  su s titu id o  en 
e l  sistem a de l a  F ig . 1 , de acuerdo con e l  invento . !

Las F ig s. 4, 5 y 6 son diagramas de o tro  c irc u ito  : 
de acuerdo con e l  inven to .

Las F ig s . 7 , 8 y 9 son diagramas de c irc u ito s  de 
carga que pueden s e r  usados en sistem as que re a liz a n  e l  ¡ 
invento . }

Refiriéndonos en prim er lu g ar a  l a  F ig . 1 , se ha 
, i lu s tra d o  un sistem a S que incluye una p lu ra lid ad  de ¡ 

in te rru p to re s  10, 12, 14 y 16 operados por palanca con i 

re s o r te . Estos in te rru p to re s  pueden s e rv ir  re sp ec tiv a - ,
. mente como d e te c to r de h ilo  su p erio r, d e te c to r de p o rta ; 
i h i lo s , p ro tec to r de aguja y d e te c to r  de h ilo  in fe r io r ,   ̂
! todos incorporados de l a  manera usual en máquinas de te  ' 
< j e r  punto de t ip o s  conocidos. S ituadas en o cerca de ca 
i da uno de lo s  in te r ru p to re s  d e tec to re s , y conectadas en 
! se rie  con e l lo s ,  hay lámparas 17, 18 y 20. Cada una de 
. la s  lámparas 17 y 20 es tán  en c irc u ito  en se r ie  con un 
, solo in te r ru p to r  d e tec to r 10 ó 16. La lámpara 18 e s tá  

conectada en s e r ie  con ambos in te rru p to re s  12 y 14. Un 
term inal de contacto TI de cada in te r ru p to r  e s tá  puesto 
a t i e r r a .  E l o tro  term inal de contacto T2 e s tá  conecta- 

; do a  una de la s  lám paras. A tra v é s  de la s  lámparas es­
tán  conectadas re s is te n c ia s  ind iv idu a les 22, 24 y 26 

¡ que cada una es de un v a lo r elevado p ara  p e rm itir  que
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e l  sistem a funcione incluso  aunque se queme o se funda 
una lám para. E stas re s is te n c ia s  no se ca len tarán  exce­
sivamente incluso  aunque lo s  in te rru p to re s  detecto res 
asociados e s tán  cerrados durante la rg o s períodos de 
tiempo. E sta  es una de la s  c a ra c te r ís t ic a s  ventajosas 
d e l sistem a, t a l  como se e x p lic a rá . ^

El sistem a incluye un c irc u ito  de co n tro l e le c tro  ! 
nico Cl, e l  cual es una de la s  c a ra c te r ís t ic a s  del in ­
vento . E ste  c irc u ito  tie n e  term inales A, B, 0 y D. El 
term inal A e s tá  conectado a l  h i lo  o l ín e a  L l, e l  cual 
e s tá  conectado en común a  todos lo s  term inales T2 de 
contacto in te r ru p to r . E l term inal B e s tá  conectado a un . 
extremo d e l arro llam ien to  secundario 25 de un tra n s fo r­
mador redu c to r 26. E l o tro  extremo de arro llam iento  25 
e s tá  puesto a t i e r r a .  E l arro llam ien to  prim ario 27 e s tá  
conectado a lo s  term inales P l, P2 de una alim entación 
de en erg ía  e le  o tr ic a  de co rrien te  a l te rn a  de a l t a  ten ­
sión  30.

E l c irc u ito  Cl incluye un r e lé  32 de co rrien te  a l 
te m a  se n s ib le . A trav és  de l a  bobina de este  r e lé  e s tá  
conectado un condensador 33. Entre lo s  term inales A y B 
e s tá  conectado un prim er diodo re c t i f ic a d o r  34. Un se­
gundo diodo 31 e s tá  conectado en tre  lo s  puntos de unio­
nes J1 y J2 . E l punto de unión J1 e s tá  conectado a l  t e r  
minal B y e l punto de unión J2 e s tá  conectado a un ex­
tremo d el condensador 33 y a un extremo de l a  bobina de 
r e lé .  E l r e lé  tie n e  contactos normalmente ab ie rto s  35,
36 lo s  cuales se c ie rra n  cuando es excitado e l r e lé .  E l 
contacto 36 e s tá  conectado a  un term inal C de c irc u ito . 
Entre e l  punto J1 y e l  term inal B se ha p rov isto  una re -

- = - 339363
30. 5.67



5

10

15

20

25

30

s is te n c ia  39 lim itad o ra  de c o rr ie n te , para e v i ta r  que 
se queme e l  transform ador u o tro s  componentes en caso 
de sobrecarga. E l contacto 35 e s tá  conectado a l  term inal 
D del c ir c u i to .

Como es u su a l, se ha p ro v isto  un motor 40 p ara  ope 
! r a r  l a  máquina de t e j e r  punto para  l a  cual se ha pro v is  
! to e l  p resen te  sistem a. Ese motor es excitado por l a  al:L 

mentación 30 de energ ía  e lé c t r ic a  por interm edio de con­
ta c to s  normalmente cerrados 41, 42 de un re lé  43. S í re ­
lé  43 e s tá  normalmente desexcitado . La bobina del r e lé  
43 e s tá  conectada en s e r ie  con contactos de r e lé  normal 
mente ab ie rto s  35, 36 en e l  c irc u ito  de con tro l e le c tró ­
nico Cl. Un extremo de l a  bobina del r e lé  43 e s tá  conec­
tado a l  term inal D del c irc u ito  C l. E l o tro  extremo de 
l a  bobina del r e lé  e s tá  conectado*al term inal T2 de a l i ­
mentación de energ ía e lé c t r ic a .

En general, lo s  componentes ilu s tra d o s  en l a  F ig . 1. 
fu e ra  d e l c irc u ito  Cl pueden encontrarse en la s  in s ta la - ;  
ciones usuales de máquinas de t e j e r  punto. E l p resen te  

i invento hace posib le  e lim inar cualesquiera medios de con
¡ t r o l  e lé c tr ic o  que pueden e s ta r  in s ta lad o s  y conectados
) [i en lo s term inales A, B, C y D, e in s ta la r  en lu g a r de j

e llo s  e l  c irc u ito  de co n tro l e lec trón ico  Cl. Las m últi­
p les  ven ta jas del invento son consecuencia de esa s u s t i ­
tución  de medios de c o n tro l. :

Un re q u is ito  p a r t ic u la r  d e l sistem a S es que l a  ac-' 
tuación  o e l  c ie rre  de cualqu ier in te r ru p to r  d e tec to r ¡ 
debe dar por resu ltado  l a  ilum inación de una lámpara aso' 
ciada, y debe tra d u c irse  siempre en ex c itac ió n  d e l re lé  
32. Cuando e l  r e lé  32 es excitado , se c ie rran  lo s  contac

-- 33936!30. 5.67



5

10

15

20

25

30

, '
t

to s  35) 36 y queda excitado e l  r e lé  43) de modo que se 
I abren lo s  contactos 41) 42 y r e s u l ta  desexcitado e l  mo- '
' to r  40 y se p ara . La re sp u esta  del c irc u ito  C1 y l a  para
i da consiguiente del motor 40 deben se r  in stan tán eas e!
¡ inm ediatas. Además, e l  c irc u ito  de alim entación de ener­

g ía  e lé c tr ic a  d e l motor debe permanecer ab ie rto  continua 
mente en tan to  que permanezca cerrado cualqu ier in te rru ^  
to r  d e tec to r.

En e l  p resen te  invento , se a p lic a  energ ía e lé c tr ic a  
a  la s  lámparas 17, 18 y 20 por interm edio de un c ircu ito  
que es independiente del c irc u ito  a tra v é s  del cual es 
excitado e l  r e lé  32. E l c irc u ito  01 permanece operante 
pese a lo s  grandes cambios de tensión  o de re s is te n c ia  
que pueden p roducirse en lo s  componentes del sistem a ex­
t e r io r  a l c irc u ito  Cl.

Se observará que e l  c irc u ito  Cl emplea dos diodos 
re c tif ic a d o re s  31, 34. Cuando e s tá  pasando co rrien te  
e lé c tr ic a  desde e l  term inal A h as ta  e l  term inal B a t r a ­
vés del diodo 34, l a  bobina d e l r e lé  32 e s tá  su s tan c ia l­
mente co n tocircu itada , de modo que en esencia  l a  t o t a l i ­
dad de l a  s a lid a  de po tencia  del transform ador 26 es a p li 

¡ cada a aquel de lo s  c irc u ito s  DI -  D3 d e te c to r  que pueda 
e s ta r  cerrado. Puesto que todos lo s c irc u ito s  detecto res 
están  conectados en p a ra le lo , en tre  l a  l in e a  L1 y t i e r r a ,  
s i  dos o más c irc u ito s  d e tec to res  están  cerrados sim ultá­
neamente, en tre  e llo s  se r e p a r t i r á  l a  energ ía  e lé c tr ic a  
tomada del transform ador 26.

El transform ador 26 a p lic a  co rrien te  a lte rn a  a l c i r ­
cu ito  01. Cuando l a  co rrien te  in v ie r te  e l  sentido duran 
te  l a  mitad de cada c ic lo , e l  r e lé  32 e s tá  en se r ie  con

-i- 339363
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lo s  c irc u ito s  D1-D3 d e tec to re s  conectados en p a ra le lo . 
Cuantos más c irc u ito s  d e tec to re s  es tán  cerrados, mayor, , '  ise ra  l a  proporción de v o lta je  ap licad a  a l  re le  32. E l c i r

, , icu ito  C1 e s ta r a  diseñado de modo que e l  re le  32 sea exci 
tado s i  cu a lq u ie ra  o más de uno de lo s  c irc u ito s  detec- 

! to re s  es tán  cerrados, y de modo que e l  r e lé  no sea  so - 
! ^recargado a i  se c ie rra n  simultáneamente dos o mas c i r  

cu ito s d e te c to re s .
E l r e lé  32 e s tá  d ispuesto  para  permanecer excitado 

durante lo s  sem iciclos a lte rn o s  cuando se in v ie r te  l a  
polaridad del v o l ta je  ap licado , por medio del condensa­
dor 33 de almacenamiento, e l  cual carga durante lo s  semi 
c ic lo s  en que e l  r e lé  toma co rrien te  d e l transform ador, 
y e l  cual se descarga a  tra v é s  de l a  bobina del r e lé  32 
durante lo s  sem iciclos a l te m o s .

Puesto que lo s  c irc u ito s  d e tec to res  D1-D3 emplean !
¡ lámparas ind icadoras, se rá  in d ife re n te  que sea tomada j 

poca o ninguna c o rr ien te  por la s  lámparas de lo s  c irc u í ¡ 
to s  d e tec to res cerrados durante lo s  sem iciclos a lte m o s  ¡ 

i m ientras e l  r e lé  32 e s tá  tomando co rrien te  desde e l  
transform ador, ya que la s  lámparas seguirán  apareciendo 

t iluminadas b rillan tem en te . Esto se rá  c ie r to  en esp ec ia li s i  la s  lámparas es tán  dis.H adas para s e r  iluminadas t r i) !i llantem ente cuando tan  solo se a p lic a  l a  mitad del v o l-  !i i
i ta je  alimentado por e l  arro llam ien to  secundario 25. E l }
t i
; r e lé  32 es operante para e fec tu a r l a  parada del motor,

pero requ iere  muy poca po tencia  para h acerlo . E l s i s t e -  j
í ima e s tá  dispuesto  de modo que lo s  oontaotos 41, 42 del 

r e lé  de se rv ic io  pesado que están  conectados en e l  c i r ­
cuito de alim entación de energ ía  del motor, están  a í s la

*x ^  i  ¡a i
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dos del r e lé  32 e l  cual s irv e  solamente para accionar

! p o sitiv o  am plificador bajo e l  con tro l d e l r e lé  32 se n s i-  
¡ b le de b a ja  p o ten cia . !

te  pasa directam ente desde e l  secundario del transform a­
dor a trav és  de cua lqu ie r c irc u ito  d e tec to r cerrado y 
del diodo re c t i f ic a d o r  34 durante una mitad de cada c i ­
clo a lte rn o . Durante l a  o tra  mitad d e l c ic lo  a lte rn o , l a  
co rrien te  pasa á l  c irc u ito  d e te c to r cerrado por interm e­
dio del r e lé  32 y carga además a l  condensador de almace­
namiento 33. E l r e lé  32 e s tá  diseñado de modo que se rá  
suficientem ente excitado para c e rra r  lo s  contactos 35 
36 cuando cua lqu ie ra  o más de uno de lo s  c irc u ito s  de­
te c to re s  D1-D3 es tán  cerrados, y no se rá  sobrecargado 
cuando todos lo s  c ir c u ito s  d e tec to res  es tén  cerrados.

En l a  F ig . 2 se ha ilu s tra d o  e l  c irc u ito  02, e l  
cual puede s u s t i t u i r  a l  c irc u ito  01 en e l  sistem a S de 
l a  F ig . 1 . Los term inales A-D del c irc u ito  02 es ta rán  
conectados a lo s  mismos puntos que e l  c irc u ito  01. C ier­
ta s  p a rte s  del c irc u ito  01 se usan también en e l  c ir c u i- ito  02, y esas p a r te s  que se corresponden se han numera- . 
do de manera id é n tic a . Así, e l  diodo re c tif ic a d o r  34 es­
t á  conectado en tre  lo s  term inales A y D d el c irc u ito , y 
c o r to c irc u ita  a l  r e lé  32' de co rrien te  a lte rn a  durante 
sem iciclos a lte rnados de l a  co rrien te  a lte rn a  ap licada.

El condensador de almacenamiento 33' e s tá  conecta­
do a trav és de l a  bobina del r e lé  32' y es cargado cuan 
do e l re lé  es excitado , m ientras div ide a l  v o lta je  con 
cualquiera o más de uno de lo s  c irc u ito s  d e tec to res ce-

I a l  r e lé  43. E l r e l é  43 ac túa  pues en efec to  como un dis

Sera pues evidente que en e l  c irc u ito  C1 l a  co rrien

-  9 -
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rrad os. Se ha p ro v isto  un transisto r Q1 para  que s irv a  
como am plificador, de modo que no es preciso  que e l  r e lé  
32' sea ta n  sen sib le  como e l  r e l é  32 d e l c irc u ito  C li La 
re s is te n c ia  50 conectada en tre  e l  term inal A y l a  base 
del t r a n s is to r  l im ita  de manera segura l a  co rr ien te  de 
base. La r e s is te n c ia  52 conectada en tre  l a  base y e l  

' emisor d e l t r a n s i s to r  es una r e s is te n c ia  de po larización '.
En e l  c irc u ito  C2, e l  r e lé  32' no requ ie re  que e l  ¡}

c ircu ito  o lo s  c ir c u ito s  d e tec to res  cerrados D1-D3 den 
paso a  tan to  de l a  co rrien te  tomada por l a  bobina,del 
r e lé  como en e l  c irc u ito  Cl, debido a  l a  p rov isión  del 
am plificador Q1 de t r a n s i s to r .  E llo  es ven ta joso , ya que 
hace posib le  co locar una r e s is te n c ia  de v a lo r elevado a 
trav és de cada lámpara para dar paso a  l a  co rrien te  en e l  
caso de que una lámpara se queme o se funda. Esa re s is te n  
o ia  22, 24 ó 26 puede te n e r  un valo r elevado de vario s 
m iles de ohmios de modo que no se so b reca lien te  en e l  ca 
so de que se queme una lámpara cuando se c ie r ra  un c i r -  ¡i
cuito  d e teo to r . ;

En e l  sistem a S' de l a  F ig . 3 , lo s  term inales A y
i <B pueden e s ta r  conectados respectivam ente como lo s  termii

nales designados por la s  mismas le t r a s  de lo s  c irc u ito s
Cl y C2 a  lo s  o irc u ito s  d e tec to res D1-D3 por medio de

I l a  l ín e a  L1 y a l  arro llam ien to  secundario 25 del tra n s -
¡ formador 26. E l r e lé  32" tien e  contactos normalmente ce
¡ rrados 3 5 ', 36' conectados en se r ie  con e l  motor 40 ' y i

l a  alim entación de energ ía 30 por interm edio de lo s  t e r -
- m ínales C ,  D ', de modo que e l  r e lé  32" co n tro la  d irec ta ,

mente e l  motor, en co n tra s te  con e l  sistem a S en e l  cual
e l  r e lé  32 co n tro la  a l  motor por interm edio de un re lé

"-339365
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de potencia  43. En l a  d isposic ión  del sistem a S ',  e l  r e lé
¡ 32" s irv e  como r e lé  de p o tencia . E l am plificador Q2 de
¡ t r a n s is to r ,  a tra v é s  d e l cual es excitado e l  r e lé  32", ¡
i

! deberá s e r  un am plificador de p o tencia . E l condensador¡ ,  ,I de almacenamiento 33" e s ta  conectado a tra v é s  de l a  bo-
i 3 , .  ^  . .  .2
: m iciclos a lte m o s  cuando un c irc u ito  d e tec to r cerrado es 

conectado directam ente a l  transform ador 26 de alim enta­
ción de energ ía , m ientras e l  t r a n s is to r  Q2 y e l  r e lé  32" 
es tán  co rto c ircu ita d o s . Por consigu ien te , durante semi­
c ic lo s  a lte rnados s ig u ie n te s , e l  t r a n s i s to r  y e l  r e lé  d i 
viden a l  v o lta je  aplicado con e l  c irc u ito  d e tec to r ce rra ­
do, pasando solamente una pequeña p a rte  de l a  co rrien te  
del r e lé  a tra v é s  del c irc u ito  d e te c to r cerrado. Cuando 
e l  r e lé  32" es excitado , se abre e l  c ir c u ito  de alim enta 
clon de energ ía  d e l motor 4 0 '.

Será pues evidente que en todos lo s  c irc u ito s  de 
con tro l e lec tró n ico s  Cl, C2 y C3, l a  co rrien te  pasa en­
t r e  lo s  puntos A y B y cualesqu iera  c irc u ito s  de tec to res 
cerrados durante una mitad de cada c ic lo  de co rr ien te .

: Durante lo s o tro s  sem iciclos, e l  r e lé  32, 32' o 32" da par 
t so a  l a  to ta lid a d  o a p a rte  de l a  co rrien te  a l a  que tam-¡i ;
j b ién  han dado paso lo s c irc u ito s  d e tec to res  cerrados, y 

se carga e l  condensador de almacenamiento. Durante los 
' sem iciclos en que e l  r e lé  e s tá  en efec to  co rtoc ircu itado  

por e l  diodo re c tif ic a d o r  34, e l  condensador cargado se 
descarga para  mantener excitado a l  r e lé  32, 32' ó 32". E l 
diodo re c t i f ic a d o r  31 impide e l  co rto c ircu ito  del r e lé  32,
32' o 32" m ientras se e s tá  descargando e l  condensador de 
almacenamiento a trav és  del r e lé .

-  11 -
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En l a  F ig . 4 se ha i lu s tra d o  otro  o ir  cuito  C4 que pue 
de se r usado en lo s  sistem as S o S '.  Las p a rte s  que se 
corresponden con l a s  de lo s  c ir c u ito s  Cl, 02 o 03 descri-i 
to s  en lo  que antecede, se han numerado de manera id é n ti­
ca. E l c irc u ito  04 emplea un t r a n s is to r 'd e  po tencia Q3 
como am plificador, y también como d isp o sitiv o  capaz de 
dar paso a in tensidades de co rrien te  suficientem ente gran 
des, a trav és  de su pai-a d isparadora, p ara  encender una 
lampara ind icadora en se r ie  con un in te r ru p to r  de detec­
to r  án l a  l in e a  L l. Puesto que e l  t r a n s i s to r  Q3 es un am 
p lif io a d o r  de c o rr ie n te , e l  in te r ru p to r  d e tec to r en l a  
l ín e a  L l solamente n e c e s ita  una fra c c ió n  de l a  co rrien te  
que se n e c e s ita  que pase a tra v é s  del r e l é  de carga o c i r  
cuito de solenoide 32a. Usando un t r a n s is to r  de po tencia , 
e l  número v a riab le  de d e tec to res  y de luces en funciona­
miento en cu a lq u ie r momento dado, y sus re q u is ito s  de po­
te n c ia , no a fec ta rán  a l a  po tencia  ap licad a  a l  c ircu ito  
de carga 32a dentro de lo s  margenes de am plificación  del s 
t r a n s a r .  !

- La F ig . 5 i l u s t r a  o tro  c irc u ito  05 que puede usarse 
I en un sistem a que r e a l iz a  e l  invento . E l c irc u ito  05 em-
¡ p lea  una fuen te  30' de co rr ien te  de en trada que es u n id i-!
j re  o ci onal y p u lsan te , t a l  como l a  obtenida por r e c t i f i c a -  
¡ ción de media onda de co rr ien te  a l te rn a . Las p a rte s  del 
i c irc u ito  05 que se corresponden con la s  de lo s  c irc u ito s  ¡ 
¡C1-C4 se han numerado de manera id é n tic a . !

Durante e l  tiempo en que l a  fuente 30' de co rrien te  ! 
¡e s tá  haoiendo p asa r co rr ien te  a trav és del re c tif ic a d o r  : 
31a, e l  condensador 60 carga. Durante lo s  demás períodos 
en que l a  fuen te 30' no e s tá  haciendo p asar c o rr ien te , s i



un c irc u ito  d e te c to r  en l a  l ín e a  L1 es conectado o ce rra ­

t i e r r a  a l  condensador 60. Esto e x c ita rá  a l  c ircu ito  de 
re lé  de co n tro l de carga o solenoide 32b. Luego, cuando 
l a  co rrien te  de alim entación procedente de l a  fuente 30' 
hace p asar co rrien te  a tra v é s  del transform ador 26, c i r ­
cula co rrien te  a trav és  d e l re c tif ic a d o r  62 y de l a  re ­
s is te n c ia  64 para encender la s  lámparas d e tec to ra s . Se 
obtiene a s í  e l  funcionamiento correcto  del c irc u ito  pro­
porcionando una fu en te  de alim entación de potencia u n id i­
recc iona l interrum pida o de conexión y desconexión.

La F ig . 6 i l u s t r a  o tro  c ircu ito  C6 que es idén tico  
a l  c irc u ito  C5 excepto en que se ha p rov isto  un tr a n s is ­
to r  Q4 en e l  c irc u ito  en tre  lo s  c irc u ito s  d e tec to res en 
l a  l ín e a  L1 y e l  condensador conectado en p ara le lo  33a y 
e l  c irc u ito  de r e lé  de carga o solenoide 32c. E l t r a n s is ­
to r  Q4 tien e  una r e s is te n c ia  52' de p o la rizac ió n  conecta­
da en tre  l a  base y e l  emisor d e l t r a n s is to r .  Una re s is te n  
c ia  5 0 ', para l im ita r  l a  c o rr ie n te  en e l  t r a n s is to r ,  e s tá  
conectada en tre  l a  l ín e a  L1 y l a  base d e l t r a n s is to r .

E l p rin c ip io  basco d e l funcionamiento de ambos c i r ­
cu ito s e l  C5 y C6, es que cuando l a  fuen te  30' de alimen­
tac ió n  de energ ía e lé c t r ic a  no e s tá  alimentando co rrien ­
te ,  e l  condensador 60 desempeña e l  papel de fuente de a l i  
mentación de energ ía e lé c t r ic a  para  operar a l  r e lé  de con­
t r o l  de carga o c irc u ito  de solenoide 32b ó 32c s i  un c i r ­
cu ito  d e te c to r de parada e s tá  conectado o cerrado. Cuando

do, c irc u la rá  co rrien te  desde e l  condensador cargado 60 
a trav és  d e l c irc u ito  de r e lé  de carga o solenoide 32b 
y e l  condensador 33a, a tra v é s  de l a  l ín e a  L1 y d e l c i r ­
cu ito  d e te c to r  asociado a t i e r r a  y vo lverá a trav és de
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' l a  alim entación 30' de energ ía  e lé c tr ic a  e s tá  conduciendo, 
casi toda l a  co rr ie n te  procedente del transform ador 26 
deriva  a l  c irc u ito  32b ó 32c a tra v é s  d e l d$odo r e c t i f i ­
cador 31a y enciende l a  lámpara o la s  lámparas de uno o 
más c irc u ito s  d e tec to re s  que puedan e s ta r  conectados. Se 
comprenderá que lo s  c ir c u ito s  C5 ó C6 no se rían  operantes 

! s i  se usasen con una fu en te  30' de alim entación de ener­
g ía  e lé o tr ic a  que fuese siempre conductora. Con t a l  fuen­
te  de alim entación de energ ía  e lé c tr ic a  continuamente con­
ductora, e l  c irc u ito  32b ó 32c jamás s e r ía  excitado y la s  
lámparas ind icadoras de lo s  c irc u ito s  de tec to res e s ta r ía n  
siempre encendidas y e l  condensador 60 e s ta r ía  siempre . 
completamente cargado. S i l a  alim entación 30' de energ ía 
e lé c tr ic a  fuese cortada y permaneciese cortada, entonces . 
la s  lámparas de lo s  c ir c u i to s  d e tec to res  jamás podrían 
e s ta r  encendidas y  e l  c irc u ito  de r e lé  32b ó 32c sólo se ! 
r í a  excitado instantáneam ente s i  e x is t ie s e  una carga r e -  j 

: s id u a l no descargada en e l  condensador 60. ¡
En la s  F ig s. 7, 8 y 9 se han representado c irc u ito s  ! 

de co n tro l de carga COI, CC2 y CC3 respectivam ente. En e l  
c irc u ito  COI de l a  F ig . 7 se ha empleado un r e lé  RL que 
tie n e  contactos normalmente a b ie rto s  CC1, CC2 conectados 

, a una carga contro lada eléctricam en te  LD. En l a  F ig. 8 e l:
¡ c ircu ito  CC2 emplea e l  r e lé  RL' que tie n e  contactos ñor- }
, malmente cerrados COI', CC2' conectados a una carga con- ¡
¡ tro lad a  e léctricam ente LD'. En l a  F ig. 9 e l c irc u ito  de ! 
' con tro l CC3 es un solenoide SL que t ie n e  una armadura PL j 
! conectada mecánicamente a  un d isp o sitiv o  DV de parada con* 

tro lad o  mecánicamente, a l  que hace fu ncionar.
El c irc u ito  C1 de l a  F ig . 1 emplea un c irc u ito  de

33936!30. 5.67
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co n tro l de carga en e l  cual e l  r e lé  32 tien e  contactos 
normalmente ab ie rto s  35y 36. Ese c irc u ito  corresponde 
a l  d e l c irc u ito  COI de l a  F ig . 7 . En l a  F ig . 2, e l cir-¡ 
cuito  C2 tie n e  e l  r e lé  32' con contactos normalmente ¡ 
ab ie rto s  35, 36 que también corresponden a  lo s  del c i r ­
cuito CC1. En l a  F ig . 3 e l  c irc u ito  CC3 tien e  e l  r e lé  ¡ 
32" p ro v isto  de contactos normalmente cerrados 3 5 ', 36' 
que corresponden a lo s  d e l c irc u ito  de carga CC2 de l a  
F ig . 8.

En la s  F ig s . 4 -6 , lo s  c ir c u ito s  de carga se han in ­
dicado en general como lo s  c irc u ito s  32a, 32b y 32c re s  
pectivam ente. Debe entenderse que en todos lo s  c irc u i­
to s  y sistem as ilu s tra d o s  en la s  F ig s. 1-6 , cualquiera 
de lo s  c ir c u ito s  de co n tro l de carga de r e lé  de la s  F ig s. 
7, 8 o e l  c irc u ito  de ad en o id e  de l a  F ig . 9 pueden se r  
usados intercam biablem ente, dependiendo del t ip o  y del 
diseño de l a  carga a se r  contro lada.

En todas la s  formas del invento , l a  f in a lid a d  bági 
ca de proporcionar una parada o co rte  de motor de respues 
t a  in s tan tán ea  se lo g ra  mediante un c irc u ito  de con tro l 
e le c tró n ic o . Ese c irc u ito  de co n tro l permanece activo  y^ 
operativo p ara  mantener e l  co rte  d e l motor m ientras es-) 
té  cerrado cualqu ier c irc u ito  d e te c to r . E l p resen te  in -¡  
vento hace posib le  in s ta la r  unos medios de con tro l e lec ­
trón ico  automátioo e ficaces  en una máquina de t e j e r  pun­
to , empleando d e tec to res  de defectos y con tro les de cor­
te  de motor u su a les . E l que se queme, se q u ite  o se abra 
e l  c irc u ito  de una lámpara ind icadora de defecto , no hará 
inoperante a ningún c irc u ito  d e te c to r  ya que l a  re s is te n  
c ia  de a l to  v a lo r  p ro v is ta  dará paso a l a  co rrien te  nece-M- 339363
30. 5.67
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s a r ia .  Esa re s is te n c ia  de a lto  v a lo r no se sobre calen­
ta rá )  y tomará muy poca c o rr ie n te .

Los c irc u ito s  de co n tro l e lec trón ico  C1-C6 pueden 
fa b r ic a rse  muy económicamente. Pueden u sa r pequeños 
cuadros de base de c irc u ito  impreso sobre lo s  cuales 
vayan montados componentes pequeños t a le s  como re s is te n ­
c ia s , t r a n s is to r e s ,  condensadores y diodos. Los c irc u í- :  
to s  d e tec to res  pueden se r  c irc u ito s  de un h ilo  o dos h i  
lo s .
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para  que sean objeto de e s ta  s o lic itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­
gu ien tes:

1 . Un d isp o sitiv o  de c irc u ito  de co n tro l p ara  un
sistem a de detección  de defectos de desconexión de mo- ;
to r  de l a  n a tu ra lez a  d e s c r ita , que comprende, en com bi-,
nación, un prim er tramo de c irc u ito  que tie n e  dos te rm ij! , j; n a le s  para  hacer pasar c o rr ie n te  a  tra v é s  de dicho t r a - i! t} mo, pfim eros medios re c tif ic a d o re s  en dicho tramo de mo I 

! do que l a  c o rr ie n te  f lu y a  en e l  solamente en un sen tido  ¡ 
y sólo durante sem iciclos a lte m o s  del v o lta je  a lte rn o  { 
aplicado a  dichos te rm in a les , un segundo tramo de c irc u í 

i to  conectados por sus extremos a  dichos dos term inales j 
respectivam ente para  ap licac ió n  de dicho v o lta je  a l t e r - ! 
no a l  segundo tramo de c i r c u i to , segundos medios n e c t i - ! 
ficad o res en e l  segundo tramo de c irc u ito  de modo que l a  
co rrien te  c ircu le  en un sen tido  en é l  en tre  sus extremos

6 339363
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solo durante lo s  o tro s sem iciclos a lte m o s  de dicho vol­
ta je  a lte rn o  cuando no c irc u la  co rr ien te  en dicho p r i ­
mer tramo de c irc u ito ,c a ra c te r iz a d a  por l a  prov isión  
de un d isp o sitiv o  de co rte  de motor en dicho segundo 
tramo de c irc u ito  y de medios de almacenamiento e l é c t r i  
co conectados a tra v é s  de dicho d isp o sitiv o  de co rte  de 
motor, con 3.0 que dicho d isp o sitiv o  de corte  de motor es 
excitado por l a  descarga de l a  energ ía  e lé c t r ic a  almace­
nada en lo s  medios de almacenamiento durante lo s  sem ici­
clos a lte m o s  primeramente c itad o s y por l a  co rrien te  que 
c irc u la  en dicho segundo tramo de c irc u ito  durante dichos 
o tro s  sem iciclos a lte rn o s , de modo que dicho d isp o sitiv o  
e s tá  continuamente excitado m ientras c ircu le  co rrien te  ya 
sea en e l  primero o ya sea en e l  segundo de lo s  tramos 
de c irc u ito .

2. Un d isp o sitiv o  de c irc u ito  de con tro l según l a  
re iv in d icac ió n  1, en que dicho d isp o sitiv o  de co rte  de 
motor es un r e l é  que tie n e  contactos que son accionados 
cuando e l  r e lé  es excitado para  c o n tro la r  l a  ap licac ió n  
y e l  co rte  de l a  energ ía  e lé c t r ic a  ap licada  a dicho mo­
to r .

3. Un d isp o s itiv o  de c irc u ito  de con tro l según l a  
re iv in d icac ió n  1, en que dicho d isp o s itiv o  incluye un 
t r a n s is to r  en c irc u ito  con un r e lé ,  de modo que e l  tra n ­
s i s to r  da paso a p a rte  de l a  co rr ien te  que c irc u la  en di 
cho segundo tramo de c ir c u i to , m ientras que e l  r e lé  da 
paso a o tra  p a r te  de l a  c o rr ien te  que c irc u la  en e l  se­
gundo tramo de c ir c u i to , teniendo dicho r e lé  contactos 
accionados cuando e l  r e lé  es excitado y desexoitado pa­
r a  co n tro la r l a  ap licac ió n  y e l  co rte  de energ ía e lé c -

y  R  Y- 17- OsjSóuJ

' 3

30. 5.67



t r i c a  ap licad a  a dicho m to r .
4. Una d isp o sic ió n  de detección de defectos y de 

desconexión de motor de l a  n a tu ra leza  d e sc r ita , carao- - 
te r iz a d a  por l a  combinación que comprende a l  menos un c i r  
cuito d e tec to r de defectos que incluye medios de in te -  j
r ru p to r  y una r e s is te n c ia  de v a lo r  re lativam ente a lto  =

i
conectados en s e r ie ,  una fuen te  de v o lta je  a lte rn o , un j 
c ircu ito  de co n tro l que incluye un prim er tramo de c i r - . 
cuito que tien e  dos term inales para dar paso a l a  co rrien  
te  a trav és  de dicho tramo, estando conectado uno de d i­
chos term inales a l  c irc u ito  d e te c to r , estando conectado 'ie l otro de dichos term inales a dicha fuen te de v o lta je  ! 
a lte rn o , prim eros medios re c tif ic a d o re s  en dicho tra m o ,. 
de modo que l a  co rrien te  c ircu le  en é l  y a trav és de d i­
cho c ircu ito  d e tec to r en un sen tido , solo durante sem ici­
clos a lte m o s  de dicho v o lta je  a lte rn o  y sólo m ientras 
dichos medios de in te r ru p to r  e s tán  cerrados, un segundo 
tramo de c irc u ito  conectado por sus extremos a dichos 
dos term inales respectivam ente para ap licac ió n  de dicho 
v o lta je  a lte rn o  a l  segundo tramo de c irc u ito , segundos 
medios re c tif ic a d o re s  en e l  segundo tramo de c ircu ito  de 
modo que c irc u le  co rr ien te  en é l  en un sentido  en tre  sus 
extremos y a tra v é s  de dicho c irc u ito  d e te c to r sólo du­
ran te  lo s  o tro s  sem iciclos a lte rn o s  de dicho v o lta je  a lte r  
no y m ientras no c irc u le  co rr ien te  en dicho prim er tramo 
de c irc u ito , ca rac terizado  por l a  p rov isión  de un dispo­
s it iv o  de corte  de motor en dicho segundo tramo de c i r ­
cu ito , y de medios de almacenamiento e lé c tr ic o  conectados 
a trav és  de dicho d isp o s itiv o  de co rte  de motor, con lo  
que dicho d isp o sitiv o  de co rte  de motor es excitado por

33936330 . 5.67
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l a  descarga de l a  energ ía  e lé c t r ic a  almacenada en lo s  me ¡
*** idios de almacenamiento durante lo s  sem iciclos a lte m o s  ¡íprimeramente c ita d o s , y por l a  co rrien te  que c irc u la  en ! 

dicho segundo tramo de c irc u ito  durante dichos o tro s se­
m iciclos a lte rn o s , de modo que dicho d isp o sitiv o  es exci 
tado continuamente m ientras c irc u la  co rr ien te , ya sea en 
e l  primero o ya sea en e l  segundo de lo s  tramos de c i r ­
cuito  .

5. La d isp o sic ió n  combinada según l a  re iv ind icac ión  
4, en que dicho d isp o sitiv o  de co rte  de motor es un re ­
l é  que t ie n e  contactos accionados cuando e l  r e lé  es ex­
citado  para  co n tro la r  l a  ap licac ió n  y e l  co rte  de ener­
g ía  e lé c t r ic a  ap licada  a  dicho motor.

6. La d isp o sic ió n  combinada según l a  re iv in d icac ió n  
4, en que dicho d isp o sitiv o  incluye un t r a n s is to r  en c i r  
cu ito  con un r e lé ,  de modo que e l  t r a n s is to r  da paso a 
p a rte  de l a  co rr ien te  que c irc u la  en dicho segundo tramo 
de c irc u ito , m ientras que e l  r e lé  da paso a o tra  p a rte  
de l a  co rr ien te  que c irc u la  en e l  segundo tramo de c i r ­
cu ito , teniendo dicho r e lé  contactos accionados cuando 
e l  r e lé  es excitado y desexcitado para con tro la r l a  a p li  
cación y e l  co rte  de energ ía  e lé c tr ic a  ap licada a  dicho 
motor.

7. La d isposic ión  combinada según l a  re iv in d icac ió n  
4, que comprende además una lámpara conectada en p ara le lo  
con dicha r e s is te n c ia  de a lto  v a lo r  para  in d ica r , a l  en­
cenderse, cuando están  cerrado dichos medios de in te rru p  
to r ,  lim itando d icha re s is te n c ia  de a lto  v a lo r l a  co rrien  
te  que pasa a tra v é s  de dicho c irc u ito  d e tec to r para ev i­
t a r  e l  sobrecalentam iento del c irc u ito  d e te c to r cuando. . .  339363
30. 5.67



e l  c irc u ito  d e te c to r  e s tá  conduciendo c o rr ie n te .
8. La d isp o sic ió n  combinada según cualquiera de la s  

re iv in d icac io n es precedentes 4-7 en que se han p rov isto
una p lu ra lid ad  de c irc u ito s  d e tec to res  de defectos con- :

chos c irc u ito s  una re s is te n c ia  de v a lo r  relativam ente ¡ 
a lto  conectada en s e r ie .  :

9. Un d isp o s itiv o  de c irc u ito  de co n tro l para  un 
sistem a de detección  de defectos y de co rte  de motor de ; 
l a  n a tu ra leza  d e sc r ita , que comprende, en combinación, 
un prim er tramo de c ircu ito  para  dar paso a co rrien te  ¡ 
a trav és  de dicho tramo, una alim entación de energ ía  ¡
e lé c t r ic a  de co rr ien te  a l te rn a , medios re c tif ic a d o re s  
conectados en c irc u ito  en s e r ie  con dicha alim entación 
de energ ía  e lé c t r ic a  de c o rr ie n te  a l te rn a  y dicho prim er 
tramo de c ir c u i to , de modo que c ircu le  co rrien te  en d i­
cho tramo de c irc u ito  sólo en un sen tid o , un t r a n s is to r  

am plificador de co rrien te  que tien e  una base, un co lec to r 
y un emisor, ca rac terizado  por l a  p rov isión  de un c irc u i 
to  de co n tro l de carga conectado en s e r ie  con dicha a l i ­
mentación de energ ía  e lé c t r ic a  y  con e l  emisor, e l  colee 
to r  y l a  base, p ara  tomar de e l lo s  co rrien te  de acciona­
miento, estando dicho t r a n s i s to r  y  dicho c irc u ito  de con 
t r o l  de carga conectados en un segundo tramo de c irc u ito  
en p a ra le lo  con e l  prim er tramo de c ir c u i to , con lo  que 
l a  co rrien te  que pasa a tra v é s  d e l prim er tramo de c irc u i 
to s  es sustancialm ente independiente de l a  co rrien te  que 
pasa a  tra v é s  d e l segundo tramo de c i r c u i to .

10. Un d isp o sitiv o  de c irc u ito  de con tro l según l a  
re iv in d icac ió n  9, en que se ha p rov isto  un c irc u ito  de-

neotados en tre  s í  en p a ra le lo , teniendo cada uno de d i

-  20 -

30. 5.67



te c to r  de defectos que incluye medios de in te r ru p to r , en 
se rie  en dicho prim er tramo de c ir c u i to .

11. Un d isp o s itiv o  de c irc u ito  de con tro l para un 
sistem a de detección de defectos y de desconexión de mo­
to r .

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que antece­
de, representado en lo s  d ibujos que se acompañan y con 
lo s  f in e s  que se han espec ificado .

E sta  memoria consta de v e in tiu n a  ho jas , e s c r i ta s  a 
máquina por una so la  cara .

Madrid 3 ^ 1 3 9
P.A
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