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339361Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DB INVENCION por 20 aHos

a nombre Je PITTSBURGH PLATS GLASS COMPANY

entidad/de nacionaiidad norteam ericana

'con domiciiio en One Gateway Canter, P ittsb u rg h , Pensilva- 
n ia , Estados Unidos de America.

i
i

pon "UN APARATO PARA TEMPLAR VIDRIO PLANO" (Clase In te r ­
nacional C03b)
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E sta  invención se r e f ie r e  a un aparato  para con­
t r o l a r  e l  f in jo  de gas de soporte y  enfriam iento u tiliz a d o  
en e l  en friad o r y especialm ente ú t i l  a l  tem plar planchas -  
de v id r io  de 1/ 8" en una so le ra  soportada por gas d e l tip o  
d e sc r ito  en l a  pa ten te  U.S. 3.223.501, concedida e l  14 n e . 
Diciembre de 1.965, concedida a P redley  y Col.

En e l  apara to , una p lu ra lid ad  de módulos están  
d ispuestos transversalm ente a l a  d irecc ió n  d e l movimiento 
d e l v id r io  y proporcionan ta n to  un gas de soporte como una 
ap licac ión  de f r í o  a l  v id r io  en l a  sección de en friado  d e l 
mismo. Un flu id o  cambiador de ca lo r , t a l  como a ire  de on?- 
friam ien to , es em itido por lo s  módulos de emisión de f l u i ­
do y aplicado a ambas su p e rfic ie s  de una plancha de v id r io
soportada. Un f lu id o  de enfriam iento es aplicado a  presión!i¡para e n f r ia r  una plancha de v id r io  que pasa en tre  la s  ban-; 
cadas o lechos de módulos. Cuando e s te  aparato  es u t i l i z a ­
do para tem plar plancha de v id r io  de 3,175  mm, se o rig in a  
una condición conocida como "retro im pulsiónü .

En l a  sección de en friado  d e l aparato  de so le ra  
de gas, una p lu ra lid ad  de módulos es tén  d ispuestos tra n s ­
versalm ente a la  d irecc ió n  d e l movimiento d e l v id r io  para 
proporcionar tan to  un gas de soporte como u n ag tlicac ión  de 
f r ío  a l  v id r io  de una sección de en friad o , para tem plar e l 
v id r io . Las operaciones de templado requ ieren  una ráp id a  -  
tra n s fe re n c ia  de c a lo r  de lo s  alrededores a l  en friad o r. Pa 
r a  obtener e s tá  ráp id a  tra n s fe re n c ia  de ca lo r , es suminis­
trado  a ire  a a l ta  p resión  y velocidad a la s  su p e rfic ie s  -
p rin c ip a le s  del v id r io  m ientras e s tá  soportado por lo s  g a -!ses de soporte . !

Un flu id o  cambiador de c a lo r , t a l  como a ire  f r ío ,
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¡ es em itido por lo s  módulos y aplicado a ambas su p e rfic ie s  
de una lámina de v id r io  soportada por gas. Un flu id o  de -  
enfriam iento  es aplicado a  p resión  p ara  e n f r ia r  l a  plan­
cha de v id r io  que pasa en tre  la s  bancadas o lechos de lo s 
módulos. Cuando e s te  aparato  es u t i l iz a d o  para tem plar -  
plancha de v id r io  de 3,175 imn de grueso, debido a l a  a l t a  
velocidad de lo s gases de enfriam iento  sum inistrados l a  - 
plancha de v id r io  que e n tra  desde l a  sección de ca len ta ­
miento a l a  sección de en friado , es retroim pulsado a  l a  
sección de calentam iento. E s ta  condición es conocida como

I"re tro im pu lsión". l a  invención de l a  s o l ic i ta n te  ha p ro-' t¡porcionado una solución a l  problema de retro im oulsión  sin  ! i * !! i n t e r f e r i r  seriamente a l a  tra n s fe re n c ia  de ca lo r d e l gas -
}de enfriam iento u ti l iz a d o  en la  operación de enfriado .

La invención de l a  s o l ic i ta n te  proporciona un 
aparato  para  su m in istrar gas de en friado  a una a l t a  ve­
locidad su fic ie n te  para tem plar e l  v id r io  y proporciona un 
método para e lim inar l a  condición de re tro im pulsión . Las i 

prim eras v a ria s  f i l a s  d e l en fr iad o r es tén  d ispuestas de - j  
manera que la s  fuen tes emisoras de gas o módulos es tán  -  } 
d isp u es ta  para proporcionar c o rr ie n te s  opuestas de gas de 
en friado  que chocan en l a  zona en tre  l a  bancada de soporte 
y l a  fuente de sum inistro  de gas su p e rio r. La d iv is ió n  de 
la s  co rrien te s  de enfriado  es t a l  que una componente f lu ­
ya en con tra  a l a  d irecc ió n  d e l movimiento d e l v id r io , es 
d e c ir , aguas abajo desde l a  sección de calentam iento a -  ! 
tra v é s  de l a  sección de en friado . La invención de lo s  so - ' 
l i c i t a n te s  co n tro la  l a  componente de l a  co rrien te  d ir ig id a  
en con tra  d e l movimiento d e l v id r io , y propcciona un apa-

i ra to  para e je rc e r  es te  co n tro l.
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Es bien conocido en e l  templado d e l v id r io  que 

con e l  f i n  de p roducir un v id r io  de calidad  uniforme ^  es 
n ecesario  que e l  templado i n i c i a l  sea  uniforme en l a  trans 
fe re n c ia  de ca lo r de la s  dos su p e rf ic ie s  p rin c ip a le s  de la  
plancha de v id r io . Sin embargo, después de l a  operación',de. * t .
templado in ic ia l ,  no es necesario  que e l  ca lo r continué -- 
siendo ex tra ído  en regímenes absolutamente uniform es. Lar^ 
necesidad de empezar e l  templado i n i c i a l  con regímenes de 
enfriam iento  uniformes h izo  im posible u t i l i z a r  una dispo­
s ic ió n  de módulos escalonados como se usa subsiguientemen­
te  en e l  en friad o r para  tem plar en l a  operación de templa­
do de v id r io  de 3,175 mm.

E l a ire  que fluye igualmente desde lo s  enfriado­
re s  opuestos se d iv ide en una c o rr ien te  aproximadamente -  
p a ra le la  a l a  d irecc ió n  d e l movimiento d e l v id r io . Una mi­
tad  de l a  co rrien te  forma o r e s is te n c ia  a  l a  en trada d e l 
v id r io  en e l  en friad o r d e l t ip o  de so le ra  de gas. La in­
vención de l a  s o l ic i ta n te  e s tá  diseñada para f a c i l i t a r  l a  
en trada d e l v id r io  en e l  en fr iad o r eliminando e s ta  condi­
ción de "re tro im pulsión".

Una completa d escripc ión  de l a  invención puede - 
obtenerse haciendo re fe re n c ia  a l a  d escripc ión  y d ibujos c 
se acompañan en lo s  cuales l a  F ig . 1 m uestra una bancada - 
de en friad o r en co rte  p a rc ia l .

La F ig . 2 es un co rte  tra n s v e rs a l  de l a  bancada, 
tomado a lo  largo  de la s  lín e a s  de co rte  I I ?

La F ig . 3 es un co rte  agrandado de l a  bancada, - 
tomado a lo  largo  de la s  l ín e a s  ( I I I ) .

En funcionam iento, un en friad o r de so le ra  de gas 
rec ib e  una plancha de v id r io  a tem peratura de deformación
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desde la  sección de calentam iento, no represen tada. B1 -  ¡ 
borde d e lan te ro  d e l v id r io  pasa desde l a  sección de ca­
len tam iento , en tre  lo s  módulos d e l e n fr iad o r, como se -  
m uestra diagramáticamente en la s  F ig s . 2 y 3. E l a ir e  es 
sum inistrado a tra v é s  de lo s  módulos 13, 14, 15 y 16, y".- 
e l  choque de la s  c o rr ie n te s  de a ire  ind icada en 20 y 21,; 
d iv ide  la s  co rr ie n te s  en la s  componentes 22 y 23. Una pcm- 
ponente 22 se d ir ig e  en co n tra  de l a  d irecc ió n  d e l movíais 
to  de canto de l a  plancha de v id r io .

E l templado de v id r io  de 3,175 mm de grueso re ­
qu iere una ráp id a  tra n s fe re n c ia  de c a lo r  desde e l  v i d r i o ' 
a l  medio de enfriam ien to . E sto  e ra  efectuado por un e le ­
vado volumen de a ire  que v iene a tra v é s , de lo s  módulos de3 
en friad o r. Cuando se h ic ie ro n  in ten to s  de templar v id r io  - 
de 3,175 sn  de grueso u tiliz a n d o  e s te  método, la  resis ten -j 
c ia  a l  paso d e l v id r io  e ra  mayor que l a  fu erza  in e rc ia l  -  ¡ 
h ac ia  adelante de la s  planchas l ig e ra s .  E sta  fuerza  de re 
s is te n c ia  e x is te  debida a l a  componente de l a  co rrien te  de 
a ire  d ir ig id a  en co n tra  a l a  d irecc ió n  d e l movimiento del- 
v id r io . E sta  fu erza  de r e s is te n c ia  e x is te  en todas la s  -  
in s ta lac io n e s  de en friad o r de horno de gas s im ila re s . La 
componente p r in c ip a l de l a  fu e rza  es debida a l a  reunión 
y s a l id a  de la s  c o rr ie n te s  de a ire  desde la s  f i l a s  de mó­
dulos & enfriam iento opuestos. E ste f lu jo  se muestra d ia ­
gramáticamente en l a  F ig . 3. Puede ap rec ia rse  que la s  p r i ­
meras t r e s  f i l a s  de módulos producen un f lu jo  d e .a ire  de 
lo s  módulos opuestos que chocan aproximadamente a lo  l a r ­
go de l a  l ín e a  c e n tra l .

Para s a l i r  por una tra y e c to r ia  de mínima r e s i s - ¡  
te n c ia , e l  f lu jo  de a ire  g ira  aproximadamente 903 y p a r a - !
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le lo  a l a  d irecc ió n  d e l movimiento d e l v id r io . Aproxima­
damente l a  mitad d e l f lu jo  se opondrá a l  movimiento d e l 
v id r io  deseado por p resión  sobre e l  borde delan tero  d e l 
v id r io , con una fu e rza  p roporcional a l  cuadrado de l a  ve­
locidad d e l v id r io  más l a  d e l c r i s t a l .  Cuando e l  v id r io  'Sí 
aproxima a  l a  separación en tre  f i l a s  de módulos opuestos? 
l a  fu e rza  es aumentada considerablem ente, E sto  es debido'* 
probablemente a que l a  zona de f lu jo  se ha reducido, en-r, 
tonces, aumentando l a  velocidad y l a  p resión  e s tá t ic a  en , 
e l  in te r io r  de l a  separación . Para e l  movimiento h a c ia  - -  
ade lan te , e l  v id r io  t ie n e  so lo  en erg ía  de movimiento la r. 
te n te  y l a  fuerza  motriz* de la s  ruedas de accionamiento , 
d e l borde.

Se descubrió que una reducción adecuada d e l f lu ­
jo  dé l a  masa de a i r e  a e s ta s  t r e s  prim eras f i l a s  de mó­
dulos re d u c ir ía  la s  fuerzas dinámicas considerablem ente, 
y por lo  ta n to  l a  fu e rza  de energ ía  d e l v id r io  puede n e ­
v a rlo  a l a  zona de en friad o , mas a l l á  de l a  b a rre ra  de -  
fuerzas in io ia l .  En subsiguien te escalonam iento de lo s  mó­
dulos," según se m uestra por lo s  módulos 11, 18 y 19 no or:. 
g ina una componente de fu e rza  d irectam ente en oposición a l  
movimiento d e l v id r io . Por lo  ta n to  no hay problema de -  
re tro im pulsión . E l f lu jo  de a ire  es contro lado en e l  in ­
t e r i o r  de lo s  módulos por reducción de su p e rf ic ie , lo  que 
puede efec tuarse  por l a  acción de co n tro le s  sobre una ba­
r r e r a  colocada transversalm ente en la s  tu b e ría s  de alimen­
tac ió n . Una v á lv u la  20 es in se rtad a  en e l  vastago de un -  
módulo, como se m uestra en l a  F ig . 3 , para proporcionar un 
co n tro l para  red u c ir  l a  p resión  d e l a i r e .

Se efectuaron  una se r ie  de pruebas en un apara-
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to  de pruebas de módulo p ara  determ inar va lo res de f lu jo , 
y de tra n s fe re n c ia  de ca lo r con l a  v á lv u la  de l a  re a l iz a ­
ción p re fe r id a  g irad a  en v a r ia s  posic iones de a ju s te . Un 
resu ltad o  de prueba t íp ic o  ind icó  que un efec to  de plena 
estrangu lac ión  y una p resión  de cámara de 0,0088 kgs. pór- 
centim etro cuadrado e ra  0,0147 metros cúbicos por m inuto/ 
comparado con la s  p lacas de regu lación  a ju stadas completar 
mente a b ie r ta s .

Las c a ra c te r ís t ic a s  de soporte d e l v id r io  con -  
condiciones de p lena estrang u lac ió n , es d e c ir  0,013 kgs, 
por centím etro cuadrado de p resión  de pleno, mostraron quej
e l  v id r io  de 6,35 mm de grueso se d es lizab a  0,254 mm por en,, Ijcima de l a  su p e rfic ie  g enerativa  y e l  v id r io  de 3,175 mm ¡

¡de gm esc se d es lizab a  0 ,3Sl na , . r  encima de l a  sn p e rf i-  !
!c íe  g en era tiv a . !

Los re su ltad o s  de pruebas de lab o ra to rio  y prue-¡ 
bas re a le s , u tiliz a n d o  l a  invención de l a  s o l ic i ta n te ,  nos 
mostraron que l a  re tro in p u ls ió n  a l  homo fuá reducida con j 
lo s  reguladores g irados en solo  la s  t r e s  primeras f i l a s  de! 
lo s  vástagos de módulo. Se demostró l a  capacidad de tra n s ­
p o rta r  y tem plar sa tis fac to riam en te  v id r io  de 3,175 mm de 
grueso a  0,21 kgs. por centím etro cuadrado de p resión  de - 
im pulsión.

La invención de l a  s o l ic i ta n te  u t i l i z a  la s  p r i - ¡  
meras f i l a s  de módulos en un en friad o r de soporte de a ire  j 
d e l t ip o  que se m uestra en l a  Paten te U.S. 3.223.501. En ; 
l a  operación de templado, la s  planchas de v id rio  son colo­
cadas sobre un ro d il lo  de in troducción  y pasan a trav ás  de 
l a  sección de calentam iento de gases c a lie n te s  y e l  v id r ió  
es elevado a una tem peratura de deformación. Los módulos :
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deben sopo rtar d irectam ente e l  borde d e la n te ro .d e l v id r io  
cuando e s te  pasa desde l a  zona de calentam iento a  l a  zona 
de enfriam iento y simultáneamente empieza e l  templado d e l 
v id r io . 31 templado exige un elevado régimen de e n f r ia ­
miento i n i c i a l  para  tem plar sa tis fac to riam en te  e l  v i d r i o . - 
E ste  el&rado régimen contirbuye a l  problema de l a  r e t r o -  * 
im pulsión. Una reducción de l a  p resión  d e l en friad o r e n - -  
la s  prim eras f i l a s  de módulos reduce so lo  ligeram ente la ,  
capacidad de tem plar v id r io  de 3,175 mm m ientras que per­
mite que e l  v id r io  en tre  en e l  e n fr iad o r. - , -

E l v id r io  templado de 3,175 mm es mi producto .-  
v a lio so  u ti l iz a d o  en lo s  c r i s ta le s  la te r a le s  y tra se ro s  
de automóvil, especialm ente en l a  capota de automóvil con 
v e r t ib le .  Los requerim ientos de seguridad no perm itían -  
h a s ta  ahora e l  empleo de v id r io  de 3,175 mm debido a  l a  
incapacidad de tem plar e l  producto. E l aparato  y método 
de l a  s o l ic i ta n te  h a  producido un método comercialmente -  
s a t is f a c to r io  de tem plar v id r io  de 3,175 mm en un e n fr ia ­
dor de homo de g as .

Para proporcionar medios de propulsión, una se­
r i e  de ruedas de accionam iento, no rep resen tadas, e s tán  -  
a lineadas a lo  la rgo  d e l costado d e l lecho de l a  so le ra  -  
de gas. Una bancada t íp i c a  e s tá  in c lin a d a  a un ángulo re s ­
pecto a l a  v e r t ic a l  para proporcionar una componente de -  
fu erza  que d ir ig e  e l  v id r io  con tra  la s  ruedas de acciona­
miento. Se ap rec ia  fácilm ente que e l  contacto  a f r ic c ió n  
en tre  e l  borde más peaueSo d e l v id r io  y una rueda de acciói
namiento p rin c ip a l no o rig in a  una fu e rza  propulsora de -  ¡

Igran im portancia. !
En l a  sección de enfriam ien to , a ire  a ú n a  tempe-
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do a la s  cámaras im pelentes su p erio r e in fe r io r ,  para  pro­
porcionar presiones de pleno de aproximadamente 0,096 y -  
0,053 kgs por centím etro cuadrado. E l o r i f ic io  d e l módulo 
reduce e s ta  p resión  a aproximadamente 1 /8  de l a  p resión  -J 
de la s  cámaras' cuando e l  a ir e  escapa a la s  cavidades.

E l v id r io  se desp laza a tra v é s  de lo s  s ie te  p ies 
de l a  zona de enfriado  en aproximadamente 30 segundos. En 
lo s  15 segundos in ic ia le s ,  l a  tem peratura d e l v id r io  es -  
bajada a tra v é s  de su margen de recocido . Cuando e l  v id rio  
e n tra  en la s  prim eras t r e s  secciones d e l en friad o r, e l  air<e 
sum inistrado a  lo s  módulos es reducido, de forma oue l a  -r ií
componente d e l a i r e ,  d ir ig id a  en co n tra  de l a  d irecc ió n  dê L 
movimiento d e l v id r io , es reducida por debajo de l a  p resión  
que impedirá l a  en trada d e l v id r io  en tre  lo s  módulos d e l -! 
en friad o r. 31 f lu jo  de gas puede s e r  in v e rtid o  disponiendo! 
o r if ic io s  o d isp o s itiv o s  de caida de p resión  en la s  s a l í -  j 
ia s  y en ta le s  casos proporciona - una zona de soporte con­
tinua que comunica con lo s  módulos de escape in d iv idu a les .

Es evidente de l a  sección a n te r io r  que en l a  ex­
posición que antecede se han expuesto c ie r ta s  re a liz a c io -  
íes p re fe r id a s . En e l la s  pueden e fec tu a rse  m odificaciones
o .a lte rac io n es  s in  apastarse d e l objeto  de l a  invención, co 
ao se es tab lece  en la s  s ig u ien te s  re iv in d icac io n es.

E s ta  so lic itu d  que corresponde a l a  presentada entLos Estados Unidos de América, e l  d ía  21 de Ju lio  de 1.966^ 
:on e l  número 566.938, se acoge a lo s  beneficios d e l a r -  
;ícu lo  51 d e l v igen te  E s ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .,
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Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se 
presentan  para que sean ob je to  d e te s ta  so lic i tu d  de 3?a-<, - 
te n te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­
gu ien tes: . '

1 . -  Un aparato  p ara  tem plar v id r io  plano sobre' 
un soporte de gas y  aplicando f lu jo s  opuestos de f lu id o s '' 
de enfriam iento , m ientras se mueve de canto e l  v id r io  a 
tra v é s  de lo s  c itad o s f lu jo s ,  ca rac te rizad o  por l a  mejora, 
que comprende proporcionar f lu id o  de soporte para e l  mó-' 
vim iento de canto d e l c itad o  v id r io  a  tra v é s  de una p lu ra l 
lid ad  de f i l a s  de sa lid a s  de f lu id o  de p a rte  superio r abie 
t a ,  cada una de la s  cuales subtiende una pequeña p a rte  de2 
soporte y teniendo cada una a l  menos p a r te s  de su p e r if e ­
r i a  su perio r separadas de l a  p e r i f e r ia  su perio r de la s  -  
o tras  sa lid a s  de f lu id o  y estando en una su p e rfic ie  gene­
radora común, y medios de evacuación adyacentes a la s  c i ­
tadas s a lid a s , y l a  mejora que comprende colocar a l  menos 
dos sa lid a s  opuestas de f lu id o  en oposición, de forma que 
choquen lo s  f lu jo s  de a ire  de la s  mismas, y d iv id ir  la s  -  
c itad as  co rrien te s  que chocan en una p lu ra lid ad  de f lu jo s , 
fluyendo una c o rr ien te  con tra  e l  movimiento de canto del 
c itado  v id r io , y medios p a ra  re d u c ir  l a  p resión  d e l f lu jo  
d iv id ido  c itad o  de gases de soporte y enfriam iento , de -  
forma que proporcionen gases a una p resión  su f ic ie n te  para 
p e rm itir  e l  movimiento de canto de l a  c ita d a  lámina de v i ­
d rio  h ac ia  l a  zona en tre  la s  s a lid a s  de f lu id o  opuestas.
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2 .-  E l aparato  de l a  re iv in d icac ió n  1, en e l
que la s  sa lid a s  de sum inistro  de f lu id o  estén  r e s t r in g i ­
das, de forma que proporcionen un sum inistro  de f lu id o  a 
una p resión  su f ic ie n te  para p e rm itir  l a  en trada de l a  plan 
cha soportada en l a  c ita d a  zona en tre  la s  sa lid a s  de f l u i ­
do opuestas, de a l  menos la s  prim eras t r e s  f i l a s  de s a l i ­
das de sum inistro .

lo s  c itados medios de reducción de p resión  son una válvu la 
con la s  c itad as sa lid a s  emisoras de sum inistro  de f lu id o .

! E sta  Memoria consta de once ho jas e s c r i ta s  a má-¡
qu inas, por una so la  cara .

3 .-  E l aparato  de l a  re iv in d icac ió n  2, en e l  que

4 .-  Un aparato  para tem plar v id r io  plano.
Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que an- !!

lo s  f in e s  que se han espec ificado .

Madrid,

P. A.
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