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a favor de )
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, ds nacionalidad
norteamericana, domiciliada en 195 Broadway, NEW YORK (B.U.)
por:

nCircuito de conversacidén para aparatos telefdnicos®.

Memoria degcriptiva.

Eagte invento ge refiere a los circuitos de con-
versacidn de equipos de estaciones telefdnicas que utili-
zan redes resistivas hibridas o diferenciales compensado-
rag del efecto local.

Tos circuitos telefbnicos bifilares de abonado



10

15

20

25

36

ge disponen tipicamente en configuraciones de tipo hibrido
o diferencial, con el micréfono y el receptor mutuamente
conjugados. 3IEn consecuencia, las sefiales producidas en
el micrdfono o en el receptor se amortiguan bastante, pero
no del todo, en el otro. Més concrefamente, 1a energia

de las sefiales gedsticas producida por el micrdfono se di-
vide entre los circuitos derivados de las bobinas de in -
ductancia adyacentes, en proporcidn a la adaptacidn de la
impedancia entre la red y la linea; una ﬁorcién de la ener—
gla se aplica a la linea, y la otra se disipa en la red
compensadora. Ea virtud de las polaridades relativasz de
las bobinas interconectadas, squefectos indﬁctivos tien~
den a anularse, por 1lo que se acopla muy poca energia de
efecto local en la tercera bobina del circuito hibrido.

%1 nivel adecuado de autopercepcidn o efecto local que im-
prime calidad de conversacidn natural o directa a lz voz
telefdnica se establece regulando la adaptacidn de impe-
dancias entre la red y la linea.

Por efecto del excesivo volumen y el elevado cos-
te de las bobinas de induccidn diferenciales de aparatos
tolefdmicos, se han ideado circuitos de conversacidn que
enmitena tales bobinas, y en los que la funeidn diferencial
se encomienda a una red registiva. Tales circuitos se ex
ponen, por ejemplo, en la patente de EUA. num. 2.838.612.
Ia eliminscidn de bobinas diferenciales en las redes te-
lefdnicas se han hecho cada vez mds atractiva, por obra
de los recientes avances en la especialidad de circuitos
integrados y de pelicula delgada, que reducen el coste de
fabricacidn y las dimensiones en proporcidn considerable,

sobre todo cuando se reduce o suprime la necesidad de lag
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bobinas de induceion.

Sin embargo, a pesar de esas ventajas, algunos
problemas gun no resueltos se han opuesto & lm adopeidn
comercial amplia de los circuitos hivbridos o diferencia-
les resistivos para circuitos de conversacidn., Por sjem
plo, la impedancia egsencialmente resistiva del aparato
necesaria para facilitar elrgrado conveniente de adapta-
cién de las impedancias entre el aparato y la linea, se
hace dificil de conseguir, a causa de la reactancia induc-
tiva de los receptores corrientes. Oftro problema se re —
fiere a la necesidad de hacer la entrada de c.c. del epa-
rato independiente en 1o esencial de la resistencia del
micréfono de carbdn, y a gue las caracteristicas de impe-
dancia de tales unidades tienden a ser inconstantes. Es-
tos problemas se complican,ademés en los agparatos que uti-
lizan amplificadores, tales como unz o varias etapas am-
plificadoras a transistores en combinacidn, con el micrd-
fono.

De conformidad con ol presente invento, que ofre-
ce una solucién de los problemas mencionados, el circuito
verbal o de conversacidn del aparato telefdnico comprende,
en combinacidn, un microfonod una primera etapa de ampli-
ficacidn por transistor, para amplificar las seflales ver-
bales producidas por el micrdfono§ un receptor y una red
diferencial resistiva compensadora del efecto local, aco-
plada a la primera etapa de amplificacidn, y se caracteri-
za por una segunda etapa de amplificacidn por transistor,
conectada entre la red diferencial resistiva y el receptor,
para sislar de dicha red la inductancia del receptor, a
fin de hacer sustanciaslmente resistiva la impedancia del

aparato.
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Una ventaja del invento es que hace la resistencig
de entrada de c.c. del aparato telefdnico independiente en
lo esencial de la resistencia del micréfono. Otra venta-
Ja consiste en que el invento proporciona una impedancia
de c.ae relativamente elevada en el aparato, a pesar de la
sustitucidn de las bobinas diferenciales empleadas en los
circuitos de red diferencial convencionales por una red
diferencial resistiva. Otra ventaja mas del invento es
que la impedancia del recepitor se aisia de la red resis-
tiva, manteniendo asi la impedancia del aparato telefdnico
sustancialmente resistiva e independiente de la del recep~
tor. 7 _

Los principios del invento y otras ventajas se apre-
ciardn por completo en la siguiente descripcidn detallada
con referencia al diujo adjunto, en el cual indican:

Ia figura 1, un esquema del circuitoc de una primers
forma de realizacidn del invento; y

La figuwra 2, un esquemz de ung segunda forme de rea-
lizacidn del mismo.

El circuito de la figura 1 utiliza un micréfono -T1-
de grénulqs de carbdén en derivacién:con las 1ineas teleﬁé-
nicag -L 1 - y <L 2-, en serie con las resistencias -R 1-7
¥ -B 2-. TIa corriente de excitacidn para el micréfono —T 1-
se obtiene a travéds de lzs resistencias -R 1- ¥y ;R 2=, cuya
magnitud se elige para limitar la corriente del micrdfono
a un miximo que puede variar entre 1 y 2 mi, segin las ca-
racteristicas de la 1{nea del abonado. Ia salida del mierd-
fono ~T 1- se aplica a la base de un transistor amplifica~
dor -Q1 -, por medio de un condensador de acoplamiento -C 2-,

Bl transisfor -Q 1~ estd conectado segin 1a disposicidn de
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emigor a tierra. El punto de funcionaﬁiento en c.c. del
transistor -Q 1- viene establecido por las resistencias
-R 4— ¥ R 5-, conectadas qn.serie»entre la base del tran—
gigtor -@ 1- y la 1linea-T% 1—; y por la resistencia -R 6-,
coneetadarentre el emisor del transistor -Q 1- y la lines
- 2-. El circuito de base del transistor ~Q 1- estd de-
sacoplado de los terminales de la linea por la combinacidn
de las resistencias -R 4~ y —R5~ y del condensador -C 3-.
Este desacoplaniento evita la realimentacidn de las sefia-—
leg a la base desde el circuito del colector del transis—
tor -Q 1-. Si se permitiera tal realimentacién, disminui-
ria la impedancia del circuito del colector y la ganancia
del circuito del micréfono. El condengador -C 1-, conec-
tado entre la unidn de las resistencias -R 1- y -R 2- ¥
la 1{nea -I 2-, se emplea para impedir la realimentacidn
de las sefiales a la base del transistor —-Q 1- por el cir-
culto del micrdfono y el condensador de acoplamiento -C2-.

La ecualizacién de la corriente continuz en la par-
te del circuito correspondiente al micréfono se efectia
por la combinacién en serie del diodo =D 1- y la resisten-
cia ~R 3-, conectada entre el lado negativo del condensa-
dor de acoplamiento -C 2- y la linea -L 2-. El efecto
de varistor del diodo =D 1- reduce su resistencia en sen-
tido directo & medida que sumenta la tensidn a través del
mismo, Asi, al acortarse la 1inea a la que el circuito
estd conectado, aumenta la c.c. y ol nicrdfono -T 1~ que-
da derivado por una resistencia menor.

Ia rama receptora del circuito utiliza un amplifi-

cador a trangsistor ~Q 2- en conexidn de colector a tierra.
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El receptor-U I- esta conectado en seria con un condensa-
dor de acoplamiento 76 5- entre el emisor del transistor
-Q 2- ¥ la linea =L 1~-. El desacoplamiento de l= corrien~
te alterna del circuitoc del colector del transistor -Q 2-
se efectla mediante la combinacidn en paralelo de l1a ;esig
tencig -R 11~ y el condensador -C 6-, que gonect&_el co-
lector del transistor -Q 2- a la 1{nea -I 1-, Tal desas~
coplamiento impide cualgquier cambio instantdneo en la co-
rrients continua a través Qel receptor, lo cual protegs
contrz la posibilidad de que se produzcan los sonidos de
llamada en el receptor. ﬁe acuerdo con el invento, l1a
funcidn del transistor -Q 2- es aislar la impedancia del
receptor ~U 1- del resto del montaje, y oponer ung gran
impedancia en su emtrada. Un inductor de desacoplo ~I~

se utiliza psra producir una gran impedancia a la c.c. &
lag frecuencias audibles, y también una resistencia sufi-
cientemente baja & la c.c. para asegurar el funcionamiento
lineal del amplificador.

Un varistoﬁ -0 2- sirve para la ecualizacidn del cir—
cuito del receptor; Como la corriente en la linea aumen-
ta al disminuir la longitud de ésta, crece la tensidn en-
tre los termiﬁales del circuito. Ia impedancia del va-
rigtor decreéce a2l aumentar su corriente. Ia corriente de
sefigl que entra en la base del transistor -Q 2- eg derdi~
vada asi por una resistencia que disminuye al sumentar la
corriente en la linea. Otro efecto de la disminucidn de
la impedancia del varistor es un sumento de la proporcidn
de corriente total del circuito tomada por el amplifica-

dor del receptor al aumenter la corriente en la linea.
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Tl condensedor ~C 4~ del circuito de Ta base del transis-
tor -§ 2- proporcione el grado de correceidn de la respueg
ta de frecuencia del circuito del receptor, limitando la
produccidn de mdximo o picos de baja frecuencia.

Vista en conjunto, la configuracidn del circuito
es la de uno de un puente de Wheatstone en el que las ra—-
mag del receptor y del micréfono estén conjugades. ILas
otras cuatro ramas son las tres resistencias diferencia—
les ~R 8-, =R 7- y =R 9- y la linea, no represeniada, a
1la que estd conectado el teléfono. Ias remas del tran-
gistor y del receptor se consideran idealmente con impe-
dancigze tan altas en los terminales gque no influyen nada
en las impedancias que presenta el circuito completo a
su 1inea. Pero si las ramas activas tienen impedancias
del mismo orden de magnitud que otras rames del puente,
la impedancia total del circuito se hace funcidn de las
impedancias de de esas ramas activas. Conforme al inven-
t0, la conjugacidn enitre las ramas del transmisor y del
receptor es independiente de las impedancias de tales ra-
mas, y depende solo del equilibrio entre las resistencias
-R 7-, =R 9~ y =R 8~ de los pares de ramas y de la impe-
dancia qué aparece entre los terminales de entrada del
circuito. Esta impedancia se compone de la impedancia de
la 1inea en paralelo con las impedancias del circuito te-
lefénico, exceptuada la que aparece entre los terminales
de la lineg.

Puede conseguirse una perfecta compensacién del
efecto local, de zcuerdo con el invento, eligiendo las
magnitudes de las resistencias -R 7-, -R 8~ y -R 9- a base

de clertos requisitos formulados por el disefiador del cir-
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cuito. Estos requisitos comprenden un nivel prefi jado de
atenuscidn de la energia de la sefigl entre los terminales
de entrade y el receptory una compensacidn méximz del efec-
to local para_uha determinada impedancia de la linea, por
ejemplo, 900 ohmios, ¥y fijar la impedanciz de enitrads del
circuito como vista desde su linea de conexidn a un nivel
elegido de antemano, que puede ser del orden de 900 ohmios
de resistencis en la banda de frecuencias de voz, por ejem
plo. De tales requisitos se puede derivar fdcilmente unz
gerie de ecuaciones simulténeas, cuya solucidn lleva a de-
terminar las magnitudes especificas de las resistencias
-R 7=, =R 8~ y -R 9-. i

Bl circuito de la figura 2, que constituye una va-
riante del invento es idéntico en sustancia al de la figu-
ra 1, salvo algunos pormenores en la rama del micréfono.
Lds componentes del circuito en la figura 2Z desempefian.
funciones gimilares o idénticas a las de los componentes
de la figura 1, ¥ llevan por eso las mismas notaciones.

El micrbfono =T 1- de la figura 2 estd situado en el cir—
cuito de emisgpr del transiétor amplifioadbr -Q 1~y ¥ 1la
base del transistor -Q1- estd conectada a tierra, para
lag sefinles de C.8ey 8 travée de un condensadqr -G 1- de
capacidad relativamente grande. El circuito es, pues,
un amplificador de base a tierra.

Bn el circuito de l1la figura 2, el condensadoxr de
desacoplo -C 1- sirve para reducir la realimentacidn de
sefiales en el circuito colector a base. Pero tal desaco-
plo tiende a perder eficacia en el limite inferior de la
banda de frecuencias de voz, y reduce por ello la impe -

dancia de entrada del circuito telefdnico a las bajas frg
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cuencias. PBn ciertas condiciones de la linea, el dnico
condenszdor de paso =0 1=, relativemente grande, del cir-
cuito de la figura 2 es mds eficaz que el circuito de de-
sacoplo de la figura 1 para reducir la realimentacidn deg
de el colector a bajas frecuencilas. Ademas, el circuito
de la figura 2 requigre menos componented. Lg corriente
de exeitacidn para el micréfono de carhdén -T 1~ em la cg
rriente de emisor para el transistor -¢ 1-. Esta dispo-
sicién hace la resistencia en c.c. del circuito telefdnico
a2lgo mis dependiente de la resistencia del mierdfono que
en el caso del circuito de la figura 1. La impedancia
on c. a. de la rama del micrdfono es suficientemente gran
de, sin embargo, para que la resistencia del carbdn ape-
nas influya sobre la impedancia del circuito. Amplios
experimentos con los circuitos expuestos en las figuras

1 y 2 demuestran que conservan en sustancia todas las ca-
racter{sticas ventajosas de transmisidn de la voz de los
eparatos telefdnicos usuales que utilizan dispositivos

de bobinas diferenciales. Ademés, los circuitos confor-
me al invento alcanzan una caracteristica de impedancia
de entrada cue aparece como un nivel fijo de resistencia
en 12 banda de frecuencias de conversacidn. En un cir—
cuito tomado como ejemplo, se eligieron los componentes
para fijar este nivel en 900 ohmios. Se ha determinado
también que la atenuacidén de adaptacidn de los circuitos
conforme al invento es unos 15 db mayor que en aparatos
corrientes, a 1000 ciclos por segundo, conectados a una
linea relativamente corta que termine a 900 ohmios. En
ambog circuitos segln el invento, la resistencia de en-

trada en c.c. eg en susgtancia independiente de la resig-
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tencia del micréfono de carbén, y se puede fijar en unos

200 ohmios, por ejemplo, para todas las corrienies de la

linea.

N o T .

Se reivindica como objeto de esta patente:

l.- Circuito de conversacidn para aparatos be-
lefdnicos, el cual comprende, en combinacidn, un micrd-
fono (71), una primera etapaz amplificadora a transistor
para emplificar las sefinles verbales producidas por di-
cho micrédfono, un receptor (Ul), y una red resistiva
hibrida compensadora del eféctd 10051, acoplada a la res
ferida primera etapa amplificadora a transistors; carac-
terizado por una segunda etapa amplificadora a transis-
tor, conectada entre dicha red hibrida resistiva (R7, RS,

R9) y el receptor, para aislar la inductancia de dicho

' receptor de lz citada red, para hacer sustancialmente

resistiva la impedancia del aparato referido.

2.~ Circuito seglin la reivindicacidn 1, conecta-
ble a dos lineas telefdnicas primera y segunde (L1, L2);
caracterizado porque la segunda etapa de amplificacién
eg un circuito de configuracidn chlectoxr a tierra consc-
tado en derivacidn con dichas lineas, y que comprende
un elemento resistivo (R10) conectado entre la primerea
1inea ¥y el electrodo emisor del transistor de la etapzs
un elemento inductivo (1) conectado entre el electrodo
colector del transistor y la segunda linea; un primer
condengador (C5) conectado en serie con el receptor y

esta conexion serie en derivacidn entre el electrodo emi-
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gor del ftransistor y la primera lineay y un segundo con-
densador (C4J que acopla la red resistiva hibrida al elec
trodo de base del transistor. ‘

3.~ CGircuito segin la reivindicacidn 2, caracte-
rizado por un circuito de ecuzlizacidn del receptor (D2)
conectado enire el electrodo de base y el electrodo cd—

lector del transistor de la segunda etapa de amplifica-

cidn.,

4.~ Circuito segin la reivindicacidn 3, caracte-
rizado porque‘la primera etapa de amplificacidn a transig
tor (figura 2) es un montaje de emisor g tierra conectado
en derivacidn con dichas lineas, que cOmprende un elemen—-
to resistivo (R4) y otro capacitive (CL) conectados en
gerie entre los citadas 1lineas, y la unidn entre ambos
elenentos conectada directamente a la base del mencionado
transistor; y un circuito ecualizador de c.e. (D1 y R3)
conectado entre el elemento emisor del transistor y la
segunda linea telefdnica, y en derivacidn con el micrd-
fono.

5.~ Circuito de conversacidn para aparatos tele-
£dnicos.

Esta memoria consta de once pdginas escritas por

una gola cara.

BARCETONA; 4 de D67,

P. A.



chebLy

ENTY é\\w\\\

e 3

-
&y
17
4 Z-6y a u =12
/L
10
P T \>.><>’ ”M mm
b0 2
11, Edv)
9= Zyy ol =LY = sy
. 17
2 9lS
g7
»P
17
% 6y 9 zv.
10 7
a
: 2o
[ . £ “
\jw\:m P L - fom= Svsy AN
92 =
_ ol co L& by =1y _
77

!9/

(7£6%¢

‘PN T OD IIZFIOTIT NITLSIM

V-V P a4

THELEE

7:PL 6 O



3 37442

WESTERN ELLECTR/C co., /NC.

33934

FlG. 1
Ll
) ~ R4 R7
C~ p2 Ré~g =C3
2 e ‘
A =]
c2
7/ oI o
ﬁ R2 56 R9“§
z
L2
FlG. 2
L/ .
R4’i R7x£
Rai c4
/J QFf - ’
T [f D/ R9~=
R3
.)L




377342

AOSL NS

‘6.1

Y

L -

R9 /‘

cé6

o
]\Q
Oy

R9

YA

Kolzpras LN 2

339342

g
23

uuuuu

B 1

30 £

ré_ N Mrea -'
TRl



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



