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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de DYNAMIT NOBEL AKTIENGESELLSCHAFT., entidad 
alemana, establecida en Troisdorf Bez. Küln, República 
Federal Alemana, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE PIEZAS DE 
APARATOS DE INSTALACIONES QUIMICAS EXPUESTAS A LA CO 
RROSION"

El objeto del invento (debido a los Srs.Dr.Karl 
Hass, Dr.- Ing.; Walter Kolhagen, Dipl.r Químico; Günther 
Czehovsky, Dipl.- Ing.; Dr. Hans Ewald Konermann, Dipl.- 
Químico) es la utilización de tipos especiales de poli (clo­
ruro de vinilo) clorado ulteriormente, o posteriormente, 
como material de construcción autosoportante para piezas 
de aparatos de instalaciones químicas, expuestas a la co­
rrosión, especialmente instalaciones de electrólisis.

Es conocido, hacer frente al ataque de productos 
químicos corrosivos o agresivos, especialmente bajo solicita-
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clones térmicas adicionales, utilizando materiales no metá­
licos, tales como material cerámico, vidrio.o materiales 
sintéticos. ...

Las desventajas de los materiales conocidos con- 
5 sis ten principalmente en que el material cerámico y el .vi­

drio son apreciablemente estables químicamente, pero exhi­
ben solo una resistencia a la rotura y una estabilidad fren­
te a los cambios de temperatura relativamente pequeñas. Los 
materiales sintéticos empleados hasta ahora son, desde lue- 

10 go, más resistentes a la rotura que el material cerámico y 
el vidrio, pero están muy limitados en su empleo en insta­
laciones químicas, especialmente en instalaciones de elec­
trólisis, por la estabilidad química más pequeña y por la 
estabilidad dimensional, más pequeña en caliente. Para la 

15 utilización como material de construcción autosoportante
en funcionamiento continuo en instalaciones químicas, espe­
cialmente en instalaciones de electrólisis, sen condiciones 
indispensables una suficiente estabilidad dimensional en 
caliente y una estabilidad química, que aseguren por su 

20 parte una estabilidad dimensional y una larga duración. La 
estabilidad dimensional es especialmente necesaria en con­
ducciones tubulares, en las cuales la expansión ténaica de­
be ser compensada mediante elementos intercalables despla- 
zables.

25 Se ha encontrado ahora, en el ensayo en funciona­
miento comparativo de diversos materiales sintéticos, que 
evitando las desventajas antes indicadas, hidrocarburos po­
límeros de alto peso molecular, especialmente insolubles 
en acetona, con un contenido de cloro de 60 a 70%,- prefe- 

30 riblemente entre 65 y 69%y que contienen el cloro dispuesto
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-entre un 50 y un 90%, preferiblemente entre un 60yun 80%," 
en unidades de 1,2-dicloroetileno, y cuyas viscosidades^ 
relativas, medidas en solución al 0,5% en peso en orto?idi 
clorobenceno a 85se,están situadas en el margen de 1¡3 a 

5 25, pueden ser utilizados convenientemente como material
de construcción autosoportante para piezas de aparatos de 
instalaciones químicas, especialmente instalaciones de'elec­
trólisis, expuestas a la corrosión y sometidas a solicita­
ciones térmicas.

10 Hidrocarburos polímeros de alto peso molecular' ,
en el sentido del presente invento, con el contenido de 
cloro indicado y la distribución del cloro descrita, son 
materiales que pueden ser obtenidos por homopolimerisación 
o copolimerización de monómeros que contienen cloro y sub- 

15 siguiente cloración ulterior, o por hondpolinerización o 
copolimerización de nunómeros exentos de cloro con even­
tualmente monómeros que contienen cloro, y cloración. Como 
monómeros, son apropiados, además del cloruro de vinilo, 
también el 1,2-dicloroetileno y el etileno. La cloración 

20 ulterior del poli(cloruro de vinilo) o polietileno puede
tener lugar en suspensión acuosa o en estado seco, pero no 
en solución, ya que la cloración en solución conduce a pro­
ductos de cloración inestables, solubles en disolventes or­
gánicos, especialmente en acetona, con pequeña estabilidad 

25 dimensional en caliente.
Las ventajas de la utilización, segán el invento, 

de los polímeros que contienen cloro descritos, residen en 
la buena estabilidad o resistencia a la rotura, la excelen­
te estabilidad química y la alta estabilidad dimensional 

30 en caliente. Est s propiedades hacen posible el extenso em-
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pleo de los polímeros que contienen cloro descritos, como 
material de construcción autosoportante en instalaciones 
químicas, especialmente en instalaciones de electrólisis.
A partir del material descrito se pueden fabricar, entre 
otras cosas, conducciones tubulares, recipientes, ventila­
dores, reactores, etc. Otras ventajas del material utiliza­
do segtin el invento, como material de construcción autoso­
portante, son la excelente aptitud para ser soldado, la 
buena aptitud para ser pegado y tambión la aptitud, posi­
ble incluso ulteriormente, para ser mecanizado con levan­
tamiento de viruta. El material de construcción de acuerdo 
con el invento puede contener los agentes auxiliares de 
transformación usuales en la transformación de materiales 
sintéticos.

Los semiproductos utilizados para su empleo co­
mo materiales de construcción autosoportantes pueden ser 
fabricados también segdn procedimientos, de por sí conoci­
dos, de transformación de materiales sintéticos. Algunos 
valores característicos y aditivos de transformación da 
los materiales polímeros de alto peso molecular que contie­
nen cloro, utilizados segdn el invento en los siguientes 
ejemplos de realización, estén reunidos en la siguiente 
tabla:

339302
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TABLA 1
Material a b_____ d__ ____
Material base Poli(cloruro de vinilo)clorado en suspension acuosa ' r

5
Contenido de cloro, % 
Viscosidad relativa (medida 
en orto-diclorobenoeno a 85 BC,

66,6 67,2 65,5 66,8 67,4

como solución al 0,5% en peso) 
Estabilidad dimensional se-

2,56 2,29 2,43 1,98 2,02

10
gún Vicat (ac)
Unidades de 1,2-düoroetile 
no (%) por medición de reso-

122 124 120 118 120

nancia nuclear
Aditivo estabilizador (laurato de Ba-

66 69 72 70 67

15
Ca) (% en peso)
Aditivo lubricante (ostearato de Ca)

3 3 3 3 3

(% en peso) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Cera-E (E-Y/achs)^ (% en peso) 
Temperatura de transformación

2 2 2 0,5 0,5

0 tratamiento (20) 195 195 195 185 210
4 Cera-E o E- Wachs (designación comercial), es un ácido de 
montana esterifioado con 1,3-Lutilenglicol, de la firma 
Gersthoíen.

La utilización de acuerdo con el invento de estos 
polímeros que contienen cloro descritos, es ilustrada median­
te los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1 . Un tubo de 40 x 3)4 mn, fabricado a 
partir de poli (cloruro de vinilo), clorado ulteriormente 
en suspensión acuosa (material a de la tabla 1), fuó ex­
puesto a 8030, durante 6 meses, a cloro húmedo y a una so-

25

30
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lución de CINa saturada con cloro. El control de las di­
mensiones de los tubos no mostró ninguna variación conmen­
surable. Además, la superficie de la pieza tubular, someti­
da o expuesta a solicitaciones químicas, fuá. torneada esca- 

5 lonademente en espesores de 0,1 mm cada vez, y se determinó
el contenido de oloro de las diversas capas. Los valores 
de análisis seguidamente indicados no muestran sorprendente­
mente ningún contenido de cloro elevado, causado por modifi­
cación química, en la capa exterior 

10 Capa N a.l 0,0 - 0,1 mm 66,3 % C1
Capa NB.2 0,1 - 0,2 mm 66,2 % 01
Capa NS.3 0,2 - 0,3 mm 66,6 % C1
Capa Na.4 0,3 - 0,4 mm 66,6 % C1

Ejemplo 2. A título de ensayo, en una electroli- 
15 sis de cloruro alcalino, se sustituyó por distintos tubos 

de material sintético a una conducción de hierro revestida 
con goma, de diámetro interior nominal 250, que conducía, 
a aproximadamente Soso, clore húmedo y solución de CINa 
saturada con cloro.

20 Los tubos de hierro revestidos con goma, utili­
zados usualmente en el transporte de medios húmedos que 
contienen cloro, tienen la desventaja de que el revesti­
miento de ^oma no tiene ninguna estabilidad química dura­
dera, y se puede desprender de la base o substrato metáli- 

25 co. Además, los tubos de hierro en instalaciones químicas 
están sometidos o expuestos desde el exterior a considera­
bles ataques corrosivos, y deben estar aislados eléctrica­
mente entre si por sectores, por ejemplo en la electróli­
sis de cloruros alcalinos. Est:- s desventajas desaparecen 

30 fundamentalmente al utilizar tubos de material sintético.
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Entre los materiales termoplásticos conocidos no entran en 
consideración para tales utilizaciones ni el polietilene ni 

el policloruro de vinilo) a causa de la pequeña estabilidad 
dimensional en caliente. Como comparación, junto con un ma­
terial tubular de 250 x 6,5 mm, fabricado a partir de poli 
(cloruro de vinilo) clorado ulteriormente (material b de la 
tíibla 1), se empleó un material tubular de polipropileno 
correspondiente, usual en el comercio. Bespuós de un funcio­
namiento ininterrumpido de 5 meses se dieren las siguientes 
evaluaciones:

Tabla 2

Ksterial Superficie Exfoliación Bstanqueidad 
de juntas de jun- 
soldadas tas en­

coladas
Polipropileno Con ampollas 4- - no es posi­

ble
Plc(cloruro de lisa 
vinilo) clora 
do ulteriormente

ninguna 4- 4-

A partir de la precedente evaluación se desprende
que, en contraposición con el polipropileno, el poli(cloruro 
de vinilo) clorado ulteriormente, con las características 
de acuerdo con el invento, es apropiado de nodo especial pa­
ra el empleo cono material de construcción autosoportante 
en tales medios químicamente agresivos.

Ejemplo 3. Una conducción de barra hueca o tubo 
de pared gruesa de poli (cloruro de vinilo) de 63 x 20 nm., 
cal..ada con hierros angulares, que servía para el transpor­
te de una solución metanólica de netilato de potasio (al25%) 
a una temperatura de 7530, fue sustii/uída por una conduc-
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ción tubular de 32 x 2,5 mm., de pared delgada, de poli (clo­
ruro de vinilo) clorado ulteriormente (material c de la Ta­
bla 1), prescindiendo de cualquier construcción o estructu­
ra de soporte. Despuós de un funcionamiento de 16 meses," no 
se puedieron comprobar ni variaciones de las dimensiones ni 
un ataque químico perceptible.

Ejemplo 4. A título de ensayo, se fabricó una - 
columna o aparato de almacenamiento, para fracciones de elua- 
to consistentes en carbonato de potasio o de amonio a una 
temperatura de 8030., de una instalación de cambio de iones 
que servía para la fabricación de soluciones concentradas 
de carbonato de potasio, a base de cada uno de los materia­
les polipropileno y poli(cloruro de vinilo) clorado ulterior­
mente (material d de la tabla 1) con las características de 
acuerdo con el invento. Este aparato o columna de almacena­
miento consistía en una disposición en forma anular o de co­
rona (diámetro exterior 3-500 mn.) de 100 celdas situadas 
una junto a otra, con una base de aproximadamente 100 x 100 
mm, y 300 mn de altura, pomo válvula de evacuación o esca-- 
pe del fondo servia un tubo de material idéntico insertado 
a través de la placa de fondo y soldado de manera estanca. 
Esta disposición de cela.s en forma anular o de corona fue 
colocada sobro una base a modo de bastidor, sin construc­
ciones o estructuras de apoyo laterales. Después de corto 
tiempo de funcionamiento, la corona de celdas de polipropi­
leno se deformó en forma de un ensanchamiento del reborde o 
canto superior del radio de la corona de celdas, de tal ma­
nera que para sujetar el aparato se debía disponer en el 
canto o reborde superior exterior de la corana un anillo 
de hierro angular y soportes adicionales. La corana de celdas

539302
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de poli (cloruro de vinilo) clorado ulteriormente no mostri 
ninguna deformación, incluso después de un funcionamiento 
de 12 meses. ,

Ejemplo 5. Una caja o cubeta de lavado de amaì- 
5 gama, consistente en hierro revestido con goma, utilizada ' 

en la electrólisis de cloruros alcalinos, que es atravesa­
da por amalgama y séLmueras que contienen cloro a una tem­
peratura de 75SC, y que sirve para la separación de amal­
gamas no alcalinas, fuÓ sustituida por una caja o cubeta,

10 de lavado correspondiente, ejecutada a base de poli(clomro 
de vinilo) clorado ulteriormente (material e de la tabla l). 
Las ventajas de dicha realización, con relación al hierro 
revestido con goma son: construcción m,ás acomodada o ajus­
tada a la función y más ligera, ninguna.necesidad de aisla- 

15 miento eléctrico adicional, ya que el material es aislante 
por si mismo, y alta resistencia contra la corrosión desde 
el interior y desde el exterior.

Ejemplo 6. Varios materiales termoplàsticos fueron 
sometidos a un ensayo comparativo de estabilidad en salmue- 

20 ra de electrólisis de cloruros alcalinos y CINa saturada
con cloro, a una temperatura de 80SC. Después de una duración 
del experimento de 30 dias, la evaluación de probetas o 
cuerpos de ensayo de 250 x 25 x 4 mm. (los cuerpos de ensayo o 
probetas fueron provistos con aditivos de transformación,

25 análogamente a los materiales d y e de la tabla 1, y fue­
ron moldeados a 195^0), presentó el siguiente cuadro:
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Material de Cloración % en C1 <\?el disuelto
-------- y-
superfi

partida en en acetona cié *
5 1 Poli(cloruro Suspensión 67,9 1,99 ^-lisa

de vinilo)clo acuosa .
rado

11 Polietilene Suspensión 64,6 2,51 , lisa
clorado acuosa

111 Poli(cloruro Disuelto en 64,0 2,20 4 irregu-
de vinilo cío tetracloro-

10 rado etano
IV Polipropileno - - - OlÍ<3.

V Polietilene - - - Con am-
- pollas

La tabla precedente ,muestra que materiales con 
15 las características indicadas son apropiados especialmente

para su empleo en instalaciones químicas expuestas o someti­
das a corrosión y a solicitaciones térmicas.

Esta solicitud que corresponde a la presentada 
en República Federal Alemana el 16 de abril de 1.966 núm.

30 D 49*868 IVc/39b, se acoge a los beneficios del arts 51 del 
vigente estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que-se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

25 Invención en España, por VEINTE años son los siguientes:

339302
29-3-67 -  10



1. - Mejoras introducidas en la construcción 
de piezas de aparatos de instalaciones químicas expues 
tas a la corrosión, especialmente para instalaciones 
de electrólisis caracterizadas por utilizar, como ma-

5 terial autosoportante, hidrocarburos polímeros de al­
to peso molecular, que contienen cloro, insolubles en 
acetona, con un contenido de cloro de 60 a 73%, prefe­
riblemente 65 a 69%, que contiene el cloro dispuesto 
entre un 50 y un 90%, preferiblemente entre un 60 y un

10 80%, en unidades de 1,2-dicloroetileno y exhiben una
viscosidad relativa de 1,3-25, medida en solución al 
0,5 % en peso en orto-diclorobenceno a 85^0.

2. - Mejoras introducidas en la construcción 
de piezas de aparatos de instalaciones químicas expues-

15 tas a la corrosión.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de once hojas escritas 

a máquina por una sola cara.
2. Madrid,

P.A.
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