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MEMORIA DESCRIPTIVA ‘
para solicitar A% £e8. )
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de DYNAMIT NOBEL AKTIENGESELLSCEAFY., entidad
alemana, establecide en Troisdorf Bez. Kbln, Repiblica
Federal Alemana, por:
"NEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCICKR DE PIEZAS DE
APARATCS DE INSTALACIORES QUIMICAS EXPUESTAS A LA CO

RROSIUNY
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E1 objeto del invento (debido a los Srs.Dr.Xarl
Hags, Dre- Ing.; Walter Kolhagen, Dipl.- Quimico; Giinther
Czehovsky, Dipl.~ Ing.; Dr. Hans Ewald Konermann, Dipl.-
Quimico) es la utilizacidén de tipos especiales de poli (clo~
ruro de vinilo) clorado uwlteriormente, o posteriormente,
como material de construccidn autosoportante pars piezas
de aperatos de instalaciones quimicas, expuestas a la co-
rrosibn, especislmente instalaciones de electrélisis.

Es conocido, hacer frente al ataque de productos

quinicos corrosivos o agresivos, especialmente bajo solicita-
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ciones térmicas adicionales, utilizando materiales no metd-

licos, tales como material cerdmico, vidrio o materiales.

“ "

sintéticos. _ , .
Tas desventajas de los materiales conocidbs;éohp
sisten principalmente en que el material cerdmico y el,&i~
drio son aspreciablemente estables quimicamente, pero exhi-
ben solo una resistencia a la rotura y una estabilidad fren-
te a los cambios de temperatura relativamente peguefias. Los
uaberiales sintéticos empleados hasta ahora son, desde lue-
go, més resistentes a la rotura que el naterial cerdmico y
el vidrio, pero estdn muy limitados en su empleo en insia-
laciones guimicas, especiazlmenie en insialzcicnes de elec-
trélisis, por la estebilidad quimic: mds peguelia y por la
estabilidad dimensional, nds pequefla en caliente. Para la
utilizacién como peterial de construceién autosoportante
en funcionsmiento ccntinuo en instalaciones euinices, espe-
cialuenie en insvalacicnes de electrdlisis, scn condiciones
indispenscbles una suficiente estavilidad dinensionazl en
caliente ¥ una estsbilided quimica, cue aseguren bor su
parte una estabilidad dimensional y una larga duracidn. La -
estabilidad dimensional es especialmente necesaria en con-

ducciones tubulares, en las cuales la expansién térmice de-

‘be ser compensada.mediante slementos intercalables despla=

zables. o
Se ha encontrzdo ahora, en el ensayo en funcione-

miento comparativo de diversos materiales sintiticos, que

evitendo las desven%ajas antes indicedss, hidrocarburos po-

1fmeros de 2lto peso molecular, especialmente insclubles

en acetona, con un comienido de cloro de 60 a T0%, prefe-

riblemente entre 65 y 69%, que contienen el cloro dispuesto
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entre un 50 y un S0%, preferiblemente entre un 60yun 80%,
en unidades de l,2-dicloroetilenoc, y cuyas viscosidadh?;
relativas, medidas en solucidn al 0,5% en peso en ortn-di
clorobenceno a 852C,estdn situades en el margen de 1;3'a

5 25, pueden ser uiilizedos convenientemente como meterisl
de construccién eutosoportante para piezas de aparatdg'de
inétalaoiones guinicas, especialmente instalsciones de elec-
trélisis, expuestaes a la corrosidén y sometidas a solicita-—
ciones térmicas.

10 Hidroccrburos polimeros de alto peso molecular ,
en el sentido del presente invento, con el contenido d=2
cloro indicado y la distribucidn del cloro descrita, éon‘
neteriales gue pueden ser obtenidos por homopolimerizacidn
o copolimerizacidn de monbémeros que contienen cloro y sub=-

15 siguiente clorzcidén ulterior, o por homopolimerizacidn o
copolimerizacién de mendueros exensios ée cloro con even—
tualmente mondnercs que conticnen cloro, y cloracidén. Couo
nondueros, son aproplados, ademds del cloruro de vinilo,
tembidn el 1,2-dicloroetileno y el etileno. La clorzeidn

20 ulterior del poeli(cloruro de vinilo) o poliectileno puede
tener luger en suspensidn acuosa o en estedo seco, pero no
en solucibn, ya que la clorzcidén en solucién conduce 2 pro-
ductos de cloracidn inestables, solubles en disolventes or-
génicos, especialmente en acetona, con pequefis estubilidad

25 dinensional en caliente.

Las ventiajes de la utilizacibn, segin el invento,
de los polimeros que contienen cloro descritos, residen en
la buena estzibillidud o resistencia a la rotura, la eicelen-
te estibilidud quinica y la alta estabilidad dimensional

30 en ctliente. Ist s propieccsdcs hacen posible el extenso enm-
prop
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pleo de los polimeros que contienen cloro descritos, como
material de comstruccién autosoportante en instalacioqeg
cuimicas, éspecialmente en instalaciones de elegtréligié.
A partir del material descrito se pueden fabricar, eﬁt}é
otras cosas, conducclones tubulares, recipientes, veniila-
dores, reactorés, etc. Ofras ventajas del material uti}iza-
do segin el invento, como material de construccidn autoso-
portente, son la excelente aptiitud para ser soldado, la
buena aptitud pars ser pegado y tembién la aptitud, posi-
ble incluso ulieriormente, pars ser mecanizado con 1évan~‘
‘temiento de viruta. El material de construccidn de acuerdo
con el invento puede contener los agentes auxiliares ds
transformecidn usuales en la transformacidn de materiales
sintéticos. .h ..

Los semiproductos utilizedos para su empleo co-
o matefiales de construccidn antosoporitantes pueden ser
febricedos tenmbién segin procedimientos, de por si conoci-
dos, de transfcrmecidn de materiales sintéiicos. Algunos
valores caracteristicos y aditivos de transformacidn de
los materiales polimeros de alito peso molecular que contie-
nen cloro, utilizados segin el invento en los siguientes
ejemplos de realizezcibn, estdn reunidos en la siguiente
tablat
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TABLA 1

Material a b e i @
laterial base 89 4 {ghararsa g onato) clomade

Contenido de clorc, % 6646 67,2 65,5 66,8 57;4
Viscosidad relativa (medida -

en orto-diclorobencero a 852G,

cOomo sqlucidn al 0,5% en peso) 2,56 2,29 2,43 1,98 2,02
Estebilided dimensicnal se-
gdn Vieat (oC) 122 124 120 118 120

Unidagées de 1,2-didoroetile

1no (%) por medicidn e reso-

nancia nuclear 66 69 T2 70 67
Adivivo estcbilizador (laureto ce Ba-

Ca) (5% en peso) 3 3 3 3 3
Aditivo lubricente (cstearato de Ca)

(i en peeo) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Corgmz (E—Wachs)+ (55 en peso) 2 2 2 0,5 0,5
Tenperatura Ge transformacidn

o_tratiniento (20) 195 165 195 185 210

4 Cera-E o B~ VWachs (designacidn comercial), es un 4eido de
nontena esterificado con 1,3-butilenglicol, de 1a firma
Gersthofen,

Ie utilizacidn de acuerdo con el invento de estos
polimezros oue contienen cloro descritos, es ilusirada median-
te los gi_ulentes ejemplos:

Sjemplo L. Un tubvo de 40 x 3,4 nm, frdbricudc a
partir de poiil (cloruro de vinilo), clorado ultcriormente
en susyensidn acuosa (mat:risl a de le tubla 1), fué ex-

ruesto a 8020, durentec 6 neses, a cloro Ifimedo ¥ & una so-
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lucibn de ClNa saturada con cloro. El control de lgs di-
mensiones de los tubos no mostrd ninguna variecién coéhéﬁ-
surzble. Ademds, la superficie de la pieza tubular, somedi-
da o expuesta = solicitaciones quimicas, fﬁéttorneadaméséa~
lonedemente en espesores de 0,1 mm cada vesz, y se deté¥ﬁin6
el contenido de oloro de las diversas capas. Los valores

de andlisis seguldamente indicados no muestran sorp:endénte—
mente ningin contenido de cloro elevado, causado por modifi-

cacibn quimice, en la capa exterior

Cepa §2.2 0,1 - 0,2mm 66,2 % ¢l
Capa Ne,.3 0,2 - 0,3 mnm 66,6 ?(l-‘ cL

N

Capa IIQ°4 0’3 - 0’4 mm 66’6 7 CI

Ejemplo 2. A titulo de ensayo, en una electroli~

gsis de cloruro alealino, se sustituyd por distintos tubos

O’

de material sintético a una conduccién de hierro revestida
con goma, de didmetro interior nominal 250, ¢ue conducia,
g aproxiuadamenie 802C, clorc hmedo y solucidén de ClNa
gaturada con cloro.

Los tubos de hierro revestidos con goma, utili-
zados usualmente en el transporte de medios himedos que
contienen clorc, tienen la desventaja de que el revesii-
miento de .omaz no +iene ninguns estabilided quimica dura—
dera, y se puede desprender de la buse 0 subsirato metdli-
co. Ademds, los tubos de hierro en instalcciones quimices
estdn sometbidos 0 expuestos desde el exterior a considera-
bles ebeques corrosivos, y deben ester asislados eldcirica=-
nente entre si por sectores, por ejemplo en la electrdli-
sis de cloruros alcalinos, Esgt:s desventajes desaparecen

iundarentaluente 2) utilizsr tubos de meteriel sintliico.
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Entre los wmateriales termoplisticos conocidos no entran en
censiderscién pare tales utilizaciones ni el polietileno ni
el policloruro de vinilo) a causz de la pecuefia estabilid:=d
Gimensional en caliente. Coio compracidén, junto con un ha;
terial tubular de 250 x 6,5 um, febricado a partir de bbii
(cloruro de vinilo) clorado ulteriormente (material b de la
tebla 1), se empled un mat:rial tubuler de polipropileno
correspondiente, ususl en el comercio. Despuds de wn funcio-

nanicento ininterrusnpido de 5 meses se diercn las sisuiences

gvaluacioness
Tabla 2
Laterial superficie Exfoliacién Lstancueided
de juntes de jun=—
soldades tas en-
colzdes
Polipropilcuo <Con ampollas + - ne es posi-
: ble
Pii{cloruro de lisa ninzuna + +

vinilo) clora
a0 ulteriormente

A pertir de la precedente evaluacidn se desprende
que, en contreposicién con el polipropileno, el poli(cloruro
de vinilo) clorado ultericrmente, con las cardcterIstices
de acuerdo con el invento, es apropiado de modo especial pa-
re el empleo ccno mai:rizl de construceidén autosoportante
en tales medios culmicemente sgresivos.

Bjzzplo 3. Una conduceibn de barra hueca o tubo
de pared grusse de poii (cloruro de vinilo) de 63 x 20 mm.,
cel-ada con hierros angulares, gue servia pars el transpor—
e de tua solucidn metindlice de metilato de potasio (al254)

e una teuperstura de 759C, fue sustiiuids por una conduce
P ’
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cién tubuler de 32 x 2,5 mm., de pared delgeda, de poli(clo-
ruro de vinilo) clorado ulteriormente (material c de la Ta=
bla 1), prescindiendo de cualguier construceidn o estrﬁé%u-
ra de soporte. Después de un funcionamiento de 16 meses; no
se puedieron comprobar ni variaciones de las dimensioneé'ni
wn ateque quimico perceptible. T
Ejemplo 4. A t{tulo de ensayo, se fabricé una
columna o aparato de almecehamiento, para fracciones de slua-
o consistentes en carbonato de potasio o de amonio a vna -
temperatura de 802C., de una instalecidn de cambio de iones
que servia para la febricacidn de soluciones concentradés
de carbonato de potzsio, a base de cada uno de los materie~
les polipropileno y voli{cloruro de vinile) clorado ulterior-
pente (material 4 de la tabla 1) con las carscteristicas de
scuerdo con el invento, Este aparsto 0 colwna de almacens—
wiento consistia en una disposicidn en fGr&a anuiar o de Cco-
rona (didmetro exterior 3.500 mm.) de 1CO celdas situadas
une junto & otra, con una base de aproximadamente 100 x 100
mm, y 300 mn de eltura. Como vdlvula de evacuzcidn 0 esca~ -
pe del fondo servia un tubo de material idéntico insertado
e trovés de la placa de iondo vy soldzdo de menera estance.
Este disposicidn de celd:s en forma anular o de corona fue
colocade scobre una base & modo de basgtidor, sin construc—
ciones 0 estructuras de apoyo laterales. Daspués de corto
tlempo de funcionamiento, la corona de celdes de polipropi-
leno se deformé en forma de un ensanchamiento del reborde o
canto superior del radio de la corcna de celdes, de %2l me-
nera que par:c sujetir el apzruto se debia dispon:zr en el
cento o recborde sunericr cuiterior de lz cor.na un anillo

de hierro engsvlar y sopori:s adicionales. La corcna de celdas
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de poli (cloruro de vinilo) clorado ulteriormente no mostrd
ninguna deformzcidn, incluszo después de un funcionamiento
de 12 meses. - - e
Ejemplo 5. Una caja o cubeta de lavado de amaifi‘
geme, consistente en hierro revestido con goma, utilizaﬁa"
en la electrdlisis de cloruros alcalinos, que es atravesa~
da por amalgama y sAmueras que contienen cloro & una tem-
peratura de %590, ¥ que sirve para la separacidn de amal-
gemas no alcalinas, fud sustituida por una caja o cubets

de lavado correspondiente, ejecutada a base de poli(clorurd
de vinilo) clorzdo ulteriormente (material e de la tzabla 1.).
Las ventajas de dicha realizacidn, con relacidn al hierro
revestido con goma son: consirucddn mds acomodada 0 ajuse—
tada a le funeidn y més ligera, ninguna necesidad de aisla-
miento eléetrico adiconal, ya gue el material es aislante
por si mismo, y alta resistencia contra la cor:osidn desde
el interior y desde el exterior,

Ejemplo 6, Varios materiales termoplésticos fueron
sonetidos a un ensayo comparativo de estabilidad en salmue-
ra de electrdlisis de cloruros alcalinos y ClNa saturada
con cloro, a una temperatura de 802C. Despuds de una duracidn
del experimento de 0 dias, la evaluacidn de probetas o
cuerpos de ensayo de 250 x 25 x 4 mm. (los cuerpog de ensayo o
probetas fueron provisfos con aditivos de transformacidn,
anélozamente a los materiales & y e de la tabla 1, y fue-

ron moldeados a 19580}, presentd el sigulente cuadro:
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"~

Material de  Clorecién % en C1 Arel disuelto superfi
partica __en en aceiopa cie
5 I Poli(cloruro Suspensién 67,9 1,99 - L.liss
-de vinilo)elo acuosa . T
rado : : o
II Polietileno Suspensidn 64,6 2,51 -  lisa
clorado acuoss ’
III Poli(cloruro Disuvelto en 64,0 2,20 + irregu~
Ge vinile elo  tetracloro-~ ' lar.
10 rado eteno o
IV Polipropileno - - - ‘exfolig -
da
¥ Polietileno - - - Con &ne-
polles
La tzabla precedente ,muesira que materiales con
15 las caracteristicas indicadas son aprdbiados gspecialmente

-t

pera su empleo en instulaciones (uflmicas expuestas o someti-~

*

des a corrosidn y a soliciizciones térmicas.
Egia golicitud ¢ue corresponde a la presentada
en Republica Federal Alemana el 16 de zbril de 1.966 nibi.
20 D 49,868 IVe/39b, se acoge a los beneficios del art? 51 del

vigente esitatuto sobvre Propieded Industrial.
N O T A

Los puntos de invencidén propia y nueva que- se¢ pre-
sentan para que sean objeto de este solicitud de Putente de

25 Inveneldn en Espafiz, por VEINLEL afios son los slgulentes:

339302
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l.~ Mejoras introducidas en la congtruccidén
de piezes de sparatos de instalaciones quimicas expues
tas a la corrosién, especialmente para instalaciones
de electrblisis caracterizadas por utilizar, como me-
5 terial autosoportante, hidrocarburos polimeros de al-
| t0 peso molecular, que contienen clore, insolubles en
acetona, con un contenido de cloro de 60 a 73%, prefe-
riblemente 65 a 69%, que contiene el cloro dispuesto
entre un 50 y un 90%, preferiblemente entre unm 60 y un
10 80%, en unidades de 1,2-dicloroetileno y exhiben una
viscosidad relativa de 1,3-25, medida en solucidn al
0,5 % en peso en orto-diclorobenceno & 852(.
2.~ Mejoras introducidas en la construceién

de piezas de aparatos de instalasciones quimicas expues-

15 tas a la corrosidn.
Tel y como se ha descrito en la lMemoria que

antecede, y con los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de once hojas escritas

a miquine por una sola cagg}IB
20 Madrid, W FEB. 563

P.A.
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