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Cuando se trata de obtener tubos de aletas destinados
a soportar elevadas temperaturas, se recurre a los aceros al ——
cromo-niquel cuyo contenido de cromo y niquel se gumenta en fun
cién de las temperaturas de utilizacidn y del medio esmbiente, -
particularmente cuahdo estos tubos han de ser aplicados a los -
hornos de la industrig petroquimica, en los gque los combusti-—-
bles quemados contienen azufre y fésforo que corroen répidamente
los aceros corrientes al carbono.

La invencién se refiere por consiguiente a un procedi
miento y una miquina ﬁara la s¢ldadura de aletas helicoidales -
con ayuda de un hilo fusible bajo flujo gaseoso, permitiendo --
wna soldadura de aita calidad con una velocidad de soldadura =—-
muy elevada, que puede alcanzar los 300 m/h.

Un procedimiento de acuerdo con'la invencidn para fa—~
bricar un tubo provisto de una aleta helicoidal por enrollamien
to de campo ¥y soldadura dé un fleje consiste por consiguiente -

en imprimir al tubo un movimiento de rotacidn alrededor de 'su

eje y con un carro portador de un soplete de soldadura con elegc
trodo consumible y una reserva de fleje en movimiento de trans-
lacién paralelamente al tubo, determindndose la relacién de las
velocidades con el fin de dar a la hélice el paso deseado, y el
procedimiento estéd caracterizado porque se utiliza un hilo fusi
ble muy fino, de un dismetro maximo de 0,8 mm, porque se dispo;
ne el cabezal de soldadura de memera que este hilo fusible esté
situado en un plano gue pase por el eje del tubo, forme con es-
te eje un angulo comprendido entre 45¢ y 602 y esté dirigido ha
ciag un punto situado ligeramente delante del punto de contacto

del fleje y del tubo, y porque se regula la velocidad de enro--
llamiento del fleje, la intensidad de la corriente de soldadura

¥y la velocidad de devanado del hilo fusible con ayuda de tres -
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ﬁ&tenciémetros incorporados en unos circui%os eléctricos, de los

que el de mando de devanado comprende unos transistores y un ti-
ristor.

Una maquina de acuerdo con la invencidn comprende esen

5, cialmente un mecanismo electrémico que manda & la Vvez el motor -

principal de arrastre en rotacion de un tubo y de desplazamiento

longitudinal del carro portador de la reserva de fleje y el cabe

zal de soldadura, el motor secundario que arrastre la devanaderé

de hilo fusible, y la intensidad de la corriente de soldadura. -

10. Tres potenciémetros actuen sobre la velocidad de avance del carro,
sobre la velocidad de desarrollo del hilo fusible, y sobre la --
intensidad de la corriente de soldadura respectivamente. Por con
siguiente es posible aumentar, & voluntad, la penetracion de la
soldedura bien en el tubo, o bien en la aleta.

15. Le splicacidn principal del procedimiento y de la mé—-
gquing es la soldadura de un acero fuertemente aleado con un ace-
ro al carbono, de los cuales el primero constituye el tubo y el
segundo las aletas o viceversa.

Tes aletas estén constituidas de un modo conmocido por

20, una cinta o fleje de acero cuyo espesor puede variar de O,SVa 10
mm y cuya altura es funcidn del didmetro del tubo que se ha de
dotar de aletas y/o del espesor de la cinta. La soldadura es con
t{nua, ¥ la seccidn soldada representa preferéntemente dos veces
la superficie de contacto de la cinta con el tubo. Preferentemen

o5, te, el borde del fleje que no esté en contacto con el tubo esta
dotado de muescas muy profundas. Como consecuencia de estas ca-—
racteristicas resulta que, por un lado, los intercambios térmi--
cos entre las aletas y el tubo, una vez realizada la soldadura,
son excelentes y, por otro lado, que la aleta no hace las veces

30, de un zuncho que se opondr{a a la dilatacidn térmica del tubo,
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puesto que en la préctica todo sucede como si la alete estuvie—
ra constituida por un gren nimero de pequefias espigas planas —-
soldadas en hélice a lo largo del tubo.. '
El dispositivo de mando de acuerdo con la invencion -
5« comprende esencialmente una red general de alimentecion trifasi
ca, un motor principal de velocidad variable que acciona por un
lado el mandril de arrastredel tubo en rotacidn ¥ por otro lado
el tornillo-madre para el desplazamiento longitudinal del carro,
le relacién entre las velocidades de rotacidn del mandril y del
10.  tornillo-madre es regulable en funcién del paso de la hélice —-
que debe formar la'aleta una vez soldada, un generador de corrien
te de soldadura, y un motor secundario de veloecidad varizble ra )
ra el arrastfe de la devanadera de hilo, g se caracteriza por -
la utilizacion de un motor principal del tipo con variador de =
15, inductancia saturable y de excitacidn fija, por un primer conw-
junto que comprende dos grupos rectificadores, un primer contac
tor de contactos mﬁltiples Yy una primera inductancia saturable
asi como un primer potencidmetro para el reglaje dei motor prin
cipal, por un segundo conjunto que Eomprende dos grupos rectifi
20. cadores, un segundo contactor de contactos miltiples, una segun
da inductancia saturable y un transformedor trifésico, as{ como
un segundo potencidmetro pvara el reglaje de la corriente de sol
dadura, por un tercer conjunto que comprende un transformador -
monofasico con dos bobinados secundarios, un cireuito desfasg--
25, dor alimentado por el primero de estosrbobinados secundarios, -
un tiristor mandado por este desfasador, un tercer contactor de
contactos mﬁitiples y un tercer potencidmetro alimentszdo por el
segundo bobinasdo del transformador monofasico y cuyo cursor es-
ta conectado con el circuito desfasador sntes mencionado para -

30. el reglaje de la velocidad del motor secundario, y por un juego
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de botones de mando que comprende preferentemente un interrup-
tor general con tres pares de contactos, un interruptor para pg
rar el motor principal, un interruptor para parar el motor se——
cgndario ¥ un interruptor para cortar le corriente de soldaéu—-
ra, estando estos tres Ultimos interruptores en seriercon la bo
bina de cada uno de los fres contactores antes mencionados res;
pectivamente. '

Segﬁn una caracteristica de la invenéién, cgda uno de
los tres contactos posee un contacto'de mantenimiento y por lo
menos dos contactos de'trabajo. Mas particularmente, el contac-
tor del primer conjunto comprende dos contactos de trabajo mon-
tados en el circuito entre los dos grupos rectificadores, el ~—
contactor del segundo conjunto compren&e tres contactos de tra-~
bajo montados en el circulto entre una fase de la red de alimen
tacion trifasica y el bobinado primario correspondiente del —--
transformador trifédsico respectivamente, y el contactor del ter
cer conjunto comprende dos contactos de trabajo montados en el
circuito entre dos fases de la red de alimentacidn trifdsica ¥y
los extremos del bobinado primario del transformador monofési--
co respectivamente.

De gcuerdo con lag invencién, el primer grupo rectifi-
cador de déda uno del primer.y del segundo conjuntos es un mon-
taje en puente conectado directamente entre dos féses de la red
de alimentacion trifésica. EL del primer conjunto esta conecte~
do con el bobinado de excitacidn del motor principel, y el del
segundo conjunto estd conectado con el potencidmetro para el —-
reglaje de la corriente de soldadura.

El tiristor esta montado preferentemente en un circui

to en paralelo con el bobinado primerio del transformador mono-

[
fasico.
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De acuerdo con otra caracteristica de la invencidn,
el hilo fusible esta situado en un plano que pasa por el eje
del ftubo, forma con este eje un éngulo comprendido entre 458

y 608, y estd dirigido hacia un punto situado ligeramente de-

lante del punto de contacto de la cinta y del tubo. De este -

modo, el corddn de soldadura no solo se deposita sobre una ca
ra lateral de la cinta, lo que podris debilitar el enlace a =
lo largo de la cars opueste que no estaris dotada de tal cor-
ddn, sino ademis entre el canto de la cinta y el tubo, y la -
aleta soldada es inarrancable, exactamente en la practica como
gl estuviera forjada en la masa.

En los dibujos adjuntos, se ha representado esquemé
ticamente y a titulo de ejemplo un modo de realizacidn de la
invencién. ‘

Lg figura 1 es un alzado del conjunto de la méquina
de acuerdo con la invencidn.

Lz figurz 2 es un corte muy esquemético con algzado
parcial mostrando cémo se efectia la soldadura de un fleje so
bre un tubo. -

' El conjunto de las figuras 3 a 5 es un esguena de -~
los circuitos eléctricos esenciales del dispositivo de mendo
de acuerdo con la invencién, realizéndose las conexiones & lo
lergo de las lineas A-A y B-B respectivamente.

Ta figura 3 representa més particulermente el mando
del motor principal, la figura 4 el de la intensidad de la cpg
rriente de soldadura, y la figura 5 el del motor secundario.

Se va a describir en primer lugar el conjunto de la
méquina ¥y el modo en que se realize la soldadura del fleje pz
ra former la aleta, haciendo referencia a las figuras 1y 2

. 4 .
Como se muestra en la figure 1, la maquina de acuer
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do con la invencidn comprende un zdcalo alargado 1 a lo largo

del cual puede desplazarse un bastidor 2. En uno de sus exirg
mos, este zdcelo esté unido con un carter 3 que contiene di—
versos mecanismos de arrastre y en particular el motor (que -
se describiré mis adelante) de mando de un mandril 4 qué sir-
ve para errastrar en rotacién un tubo 5 sobre el que deben ~-
gplicarse las aletas 6.

Este tubo se mantiene en su extremo opuesto al men=
éril 4 por unos medios apropiados. Por ejemplo, se puede dis-
poner en uno o mas puntos de su longitud unos apoyos tales co-
mo 7, desplazebles segin las necesidades.

Fl baestidor 2 comprende unes ménsula 3 que soporta -
unas roldenes de guia y presidn de un tipo conocido designa--
das en su conjunto por 9, por medio de los cuales el fleje 6
que constituye la aleta se gula y aplica convenientemente con
tre el tubo 5. '

Este fleje estd enrollado sobre una bobina 10, ¥ un
dispositivo apropiado no representado permite alimentario —
transversalmente al tubo 5, es decir de modo que en el punto
de contzcto esté situado en un plano perpendicular al eje del
tubo (figura 2). Un corddn de soldadura 11 (figura 2) se de--
posita por medio de un cabezel de soldadura'designado en su -
conjunto por 12 y slimentado con hilo fusible 13 (figuras 1y
2). En leg figura 2, se ha representado esqueméticamente un so
plete de soldadura 14 slimentado con ergén u otro gas inerte
por medio de una canalizacion 15. EL hilo 13 procede de una ~
bobina 16 (figura 1) alojada en un cérter 17 portado por el -
bastidor 2. Este bastidor lleve tembién el cuadro de mendo ge
nerel de la méquina, designado en su conjunto por 18. Bste —-

. . ! .
cuadro contiene particularmente unos potenciometros que permi
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ten regular la velocidad del motor que arrastra el mandril 41y
el tornillo-madre gracias al cuel puede desplazarse el basti--
dor 2 paralelamente al tubo 5 a lo largo del zdcalo 1, la velo
cidad de un motor que acciona lg devansders 16, y por Wtino -
la intensidad de la corriente de soldadura que recorre el hilo
13. El conjunto de este mando, que constituye la caracteristi-
cg esencigl de la invencién, se describirs seguldamente hacien
do referencia g las figuras 3 a 5. -
De acuerdo con una importante caracteristica de la -
invencion, el hilo 13 esta situado en un pleno que pasa por el
eje del tubo 5, y la inclinacidn del hilo y del cebegzgl sobre
este eje estad comprendido entre 458 y 602. El hilo 13 se depo-
sita ligeramente delante del punto‘en'el—qué la cinta 6 se po-
ne en contscto con el tubo, de modo que, como se muestra en la-
figura 2, el cordon de soldadurs no se dispone al lado de lz -
cinta, lo que podria debilitar el enlace & lo largo de la cara
opuesta que estaria desprovista de tal corddn, sino que igual-
mente entre el canto del fleje y el tubo, y es la cinta, enro-
llendose, la que penetra en el corddn de soldadura ¥ lo apar-
ta 1legado el caso un poco hacia un lado. En estas condiciones
debido a la inclinacisn del cabezal de soldadure y a lg posibi
lidad de regular la intensidad de la coqrienxe de soldadura, -
puede haber fusidn en una parie mis o menos grande de la super
ficie del tubo al mismo tiempq que del canto de la alets, como
se ve en la figura 2, de modo que la soldadura realizads es ex
tremadamente sélida y la aleta practicamente inarrancable, ==
exactamente como si estuviera forjada en la mesa. Es fieil rea
lizar un corddn de soldadure que tenga en total una superficie
igual al doble de la del canto de la cinta 6. Por otre lado, -

PRSEN . . ’ .
se procura utilizar un hilo muy fino que tenga como maximo 0,8
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mm. de didmetro, de modo que el calor desprendido se concentre
sobre una superficie muy reducida, lo que reduce los esfuerzos
s los que estén sometidos el tubo y las aletas, Por consigulen
te, en el 80% de los casos, es inﬁtiltsometer el tubo termina:
¢o a un tratamiento térmico destinado a hacer désaparecer €g=-
tos esfuerzos. 7

Se va a describir ghors mas particularmente los cir-
cuitos eléctricos de mando que constituyen la carscteristica -
esencial de la invencién, haciendo referencia a las figuras 3
a 5.

Se ha supuesto en estas figuras que la alimentacidn
eléctrica de la méquina se efectla & partir de una red clasica
trifésica de la que se ven en 21, 22, y 23 las tres fases. Ia
alimentacidn de los tres motores se deriva de las fases 21 y -
22 mientras que la corriente de soldadura se toma de las tres
fases.

Con referencia en primer lugar a la figurs 3, se ve
en 24 el motor principal de velocidad variable, que es del ti-
po de excitacion fije y de inductancia veriable. La corriente
continua que aliments el bobinado de excitaciéﬁ 25 del motor -
o4 estd derivada de las fases 21 y 22 a través de un puente —-
rectificador 26 por unos hilos 27 & 32. Los vértices del puen-
te en los que desembocan los hilos 31, 32, estén conectados —-
por unos hilos 33, 34, con un potenciometro 35. Por otra parte,
el motor 24 esté conectado por unos hilos 36 a 41 y unos recti
ficadores 42, 43 con unos bobinados 44, 45 conectados por un -
hilo 46 y formando parte de una inductancia saturable designa~
da en su conjunto por 47. Otros dos bobinados 48, 49 de la in-
ductancia 47 estén conectados entre si por unm hilo 50, estan -

conectados por un hilo 51 con el cursor 354 del potenciémetro
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35, y estén conectados por un hilo 52 con un punto del hilo 34.
Por otro lado, los hilos 36 y 39 estan conectados por unos rec
tificadores 53, 54 que derivan por consiguiente .el motor 24, ¥y
entre los rectificadores 53, 54 estd consctado un extremo de —
un hilo 55 que conduce & la cuchilla mévil 5624 de un primer -
contacto 56A de un contactor 56 (figura 4). Elﬂborné fijo 56bA
del contacto 56A esté conectado por un hilo 57 con la conexidn
de los hilos 29 y 30. Un hilo 58 une la conexidn del hilo 46 -
¥y del bobinedo 44 con la cuchilla movil 562B de un segundo con
tacto 56B del mismo contactor. El borne fijo 56bB del contactd
56B esta coneftado por un hilo 59 con la conexién de los hilos
27 ¥y 28. Los contactos 56A y 56C estan conectados por una ve—-
rilla 56X de modo que se muevan simulténeamente.

Ahora, con referencia a la figura 4, se ve primera~-
mente en 60 un interruptor general de marcha, normalmente ——-=-
abierto, provisto de tres contactos 604, 60B, 60C. Una serie -
de bornes de este interruptor ests conectada por un hilo 61 -=-
con la fase 22, El segupdo borne 60Az del primer contacto 604
esté conectado por unos hilos 62, 63, un interruptor 64 normal
nente cerrado y el contactor 56, con lz fase 21. Una deriva=--
cidn 65, entre los hilos 62, 63 conduce a la cuchilla mévil -
56aC de un tercer contacto 56C del contactor 56, y el borne'f;
jo B6LC de este contacto estd coneetado por un hilo 66 con un
punto del hilo 61. El segundo borne 60Ba del segundo contacto
60B esta conectado por wn hilo 67 con la cuchilla mévil 68z4 -
de un primer contacto 68A de un contactor 68, el borme fijo de
este contacto esta conectado por un hilo 69 con la fase 22, --
Una derivacidn 70 sobre el hilo 67 conduce a través de un inte-
rruptor 71 normalmente cerrado y a través del contactor 68 a -
la fase 21. Por wltimo, el segundo borne 60Ca del tercer con--

tacto 60C estd conectado por un hilo 72, un interruptor 73 nor
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melmente cerrado y un contactor 74 (figura 5) a la fase 21. -

) v%-skn‘:1¢
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El interruptor 61 mands la parada del motor 21, el interruptor
71 corta la corriente de soldadura suministrada sl electrodo -
fusible, y el interruptor 73 manda la parads del motor secunda

5. rio, del que ée hablara mas adelante con mas detalle, que ac—
ciona la devanzdera 14 del hilo fusible 13.

Se ve igualmente en la figura 4 tres hilos 75 8 77 -
que conectan las fases 21, 22, 23, respectivamente con el borw
ne fijo 68bB, 68bC & 68bD de tres contactos 68B, 68C, 68D, del

10. contactor 68. Estos tres contactos estan conectados por una va
rilla 68X de modo que Se mueven simulténesmente, Las cuchillas
ndviles 68aB, 68aC, 68aD, estan conectadas por unos hilos 78 a
80 respectivamente con los ires bobinados primarios de un trans
formador 81 (figura 4) cuyos bobinados secundarios estan conqgﬂ

15. tadoé con un'conjunto rectificador 82 que transforma la CO====
rriente trifasica del sector en una corriente contimue de sol-
dadura. Unos hilos 83, 84, conducen de un modo conocido el —--
electrodo de soldadura 13 (figuras 1 y 2) a traves del disposi
tivo gufa-hilo y al conjunto fleje 6-tubo 5 respectivemente de

20. las figuras 1 y 2. El hilo 84 comprende un bobinado 85 de una
inductancia 86 cuyo segundo bobinado 87 este conectado por un
hilo 88 con un borme de un potenciémetro 89 provisto de un cur
gsor 89A. El segundo borne del potenciémetro esté conectado por
un hilo 90 con un vértice de un puente rectificador 91 cuyo --

o5, vértice opuesto esta conectado al bobinade 87 por um hilo 92 -
y cuyos otros vértices estan conectados por los hilos 93, 94,
con las fases 21 y 22 respectivamente.

Ahora, con referencia a la figura 5 se ve en 95 el =
motor secundario que sirve pera arrastrar el hilo de soldadu—-

30. ra 13 a partir de la devanadera 16. Este motor es de velocidad



Se

10.

15. .

20.

25.

30.

variable y estd controlado por tiristor. La alimentacidn se -
efectia desde la red trifdsica gracias al contactor 74. Este
Ultimo posee tres coniaétos unidos por una varille 74X. La ——
cuchilla mévil 74eh Gel primer combacto T4A estad conectada -~
por un hilo 96 con un punto del hilo 72, ¥ ‘el borne fijo T4bA
correspondiente estd unido por un hllO 97 con la fase 22. BL
borne £fijo T4bB del segundo contacto 74B esta unido por un hi
lo 98 con la fase 21, y la cuchilla mévil 7433 correspondiente
esta unida por un hilo 99 con un extremo del bobinado prima~-
rio 100A de un tranéforma&or 100. E1 otro extremo de este bo-
binado estd conectado por un hilo 101 con la cuchilla T4aC de
un tercer contacto 74C del contactor T4 cuyo borne fijo T40C
ests conectado por un hilo ;02 con ls fgse 22, El transforma-
dor 100 posee dos secundarios: uan{OQB?rprefgrentemente de -
24 voltios, estd conectado por unos hilos %034 {04 con dos —— .
vértices opuestoé de un puente rectificador 105. Un tercer.--
vértice de este puente esté conectado por unos hilos 106, 107
con un borne de un potencidmetro 108. El Wltimo vértice del -
puente 105 esta conectado por unos hilos 109, 110 con el otro
borne del potencidmetro 108. Unas resistencias 111 & 113 es--
tén insertadas en los hilos 106, 107,y109 respectivamente. ——
Dos diodos de Zener 114 en serie con una resistencia 115 estén
montados en paralelo con el potenciémetro 108, entre los pun-
tos de unidn de los hilos 106, 107 por un lado y 110 por el =
otro. Un segundo bobinado secundario 1000 del transformador -
100 alimenta un circuito desfasador que manda un tiristor ---
116, El circuito desfasador comprende un conjunto de hilos --
117 & 129 que unen los bornes del bobinado 100C con un tran--
sistor de wna sola union 130. Una resistencies 131 se halla en

serie en el hilo 117, y una resistencia 132 conecta el hilo =~
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121 con la base del transistor 130, mientras que una resisten-
cig 133 este en serie en el hilo 122 emtre el colector del tran
sistor y el hilo 123. Dos dlodos de Zener 134 estén en deriva-
cidn entre las uniones de los hilos 117, 118, por un lado j —
128, 129 por otro. La base de un transistor 135 estd conectada
por ung resistencia 136 y un diodo 137 en serie en un hilo 138
con la unidén de los hilos 118 y 119, mientras que el emisor de
este transistor estd conectado en serie con una resistencia —
139 en la unidn de los hilos 120 y 121. EL colector del tran--
sistor 135 estd unido por un lado a través de una termistencis
140 con la unidn de los hilos 124 y 125 y por otro lado por un
rectificador 141 con el emisor del transistor 130. Entre el ——
rectificador 141 y el emisor anbes mencionado, un condensador
142 esté montado en paralelo con el conjunto del transistor -—-
130 ¥ de la resistencia 133 y estd conectado por un hilo 143 -
con la unidn de los hilos 123, ¥ 124. Un conjunto que compren-
de en serie una resistencia 144, una termistencia 145, un rec-
tificador 146, un transistor 147, y un potencidmetro 148 esta
montado entre las uniones de los hi;os 119, 120 por wn ;ado y
125, 126 por otro. EL cursor 148A del potenciémetro estd conec
tado con un punto del hilo 126. La base del transistor 147 es-
+4 conectads por un lado mediante un hilo 149 y un rectifica--
dqr 150, con el cursor 1084 del potenciémetro 108 y por otro -
lado, mediante un hilo 151'y dos rectificadores 152 en serie,
con la union de 'los hilos 127 y 128. Un diodo 153 estéd en parg
lelo con los rectificadores 152 entre un punto del hilo 151 ¥
la union de los hilos 126 y 12%.

Un borne del motor 95 esta conectado por un hilo 154
con la union de .los hilos 122 y 123. ElL otro borne del motor -

esta conectado por unos hilos 155 a 157 con un punto del hilo
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109, La unidn de los hilos 155 y 156 estéd conectada por unm hi-
lo 158 con un punto del hilo 99. Por Gltimo, el tirisfor 116 - .
esta conectado por un hilo 159 con la cuchilla mdvil 74aC del

contacto 74C del contactor 74 y por un hilo 160 con la unidn -

5, de los hilos 156 y 157. Una resistencia 161 estd en serie en -
el hilo 160, y una resistencia 162 en serie en el hilo 156. EL
colector del transistqr 130 estd conectado con la entrada del
tiristor 116.

La red trifésica 21, 22, 23 slimenta tembién, por su

10, puesto, los otros 6rganos notores de la méquina de soldar las
aletas, y por ejemplo un motor auxiliar sincronizado con el mo
tor principal y que hace girar el eje de la bobina 10 kfigura'
1) sobre la que estéd enrollado el fleje 6, con el fin de que -
el mismo se desenrolle de esta bobina parae enrollarse en héli-

15, ce alrededor del tubo 5 a la velocidad deseada. Igualmente, la
maquing comprende preferentemente unas electrovélvulas para man
dar el envio de gas protector en 15 al soplete de soldadura 14ﬂ
(figura 1), y unos dispositivos accesorios pueden estar previg
tos pars gsegurar la seguridad de la méquina ¥, si hay lugar,ﬂ

20. para realizar una ventilacion. Estos diversos dispositivos no
formen parte de la invencidn y no se deseribirdn; cuslquier -
téenico es en efecto éapaz de acoplarlos, si lo juzga ﬁtil, -
al mando generasl que acaba de ser descrito.

El funcionamiento delrmando es el siguiente:

25, Suponiendo la linea trifésica 21, 22, 23, bajo tensidn,
el bobinado excitador 25 del motor 24 y el potenciémetro 35 se
alimentan con corriente continua a través del puente rectifica
dor 26, y el potencidometro 89 se alimenta con corriente conti-

ma a través del puente rectificador 91,

30. Si se pulsa el boton del interruptor general 60, gjue
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posee ivres pares de contactos separados, lé bobina del contace=
tor 56 se excita puesto que el interruptor 64 esté cerrado, y
los contactos 56A y 560 se cierran. La corriente de alimentam-
cidn del motor 24 atraviess la inductancia 46 cuyo micleo es -
imantado por la corriente comtinmua suministrade por el puente
rectificador 26 bajo el control del potenciometro 35, y se rec
tifica por los rectificadores 42, 43, 53, 54. Cuando la mencié
nade corriente de iméntacién es minima (cursor 354 del poten—=
cidmetro 35 en el cero), le corriente aiterna de slimentacidn
del motor es bloqueada-por la inductancia 47 que se comporfa -
como un transformador de secundario abierto. Pero, cuando »as
ge reduce la registencia de} circuito desplazando el cursor —-
35A del potenciometro 35, més aumenta la corriente en este ——-
circuito, lo que tiene por consecuencia una saturacidn del mi~
cleo de la bobina de autoinducion y, por consiguiente, la ace-
lebacidn del motor 24, Se regula por lo tanito la velocidad del
motor 24 a voluntad accionando el cursor 35A del potenciémetro
35. | '

La bobina del contactor 68 es excitada puesto que el
interruptor 71 esta cerrado,hy los contactos 684 a 68D se cie=-
rran. El transformsdor 81 que suministre la corriente de solda
durg es alimentado entonces, ¥y la.tensién continua rectificada
por el conjunto rectificador 82 aparece en los bornes de los -
hilos 83 y 84. Como se ha indicado aﬁteriormente, uno de estos
hilos esté conectado con el guia-hilo de la dewmanadera y por =
congiguiente con el hilo de soldadura 13, y el otro con la ma-
sa de la méquina a través del tubo 15 y/o el fleje 6. Una vez
montado en su sitio el cabezal de soldaaura 12, el erco surge
entre el hilo de soldsdura 13 y el tubo 5. La intensidad de la

. ?
corriente de soldadura es regulada por el potenciometro 89 y -
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la inductancia 86. Esta Ultima es de micleo saturable, y su re
glaje por el potencidmetro 89 se efectua de un modo analogo al
control de la inductancig 47 por el potencidmetro 35.

La boblna del contactor T4 es excitada ya que el in-
terruptor 73 esfércerraﬁo. Los contactos T4A y 74D se cierran.,
El primerio 100A del transformador 100 es por lo tanto alimen~
tados el potenciémetro 106 es alimentado a su vez con corrien-
te a baja tension desde el secundario 100B, EL potencidmetro =
106 actda sobre el conjunto desfasador para regular el envio ~
de impulsiones al tiristor 109 y regular asi la velocidad del
motor 95 y por lo tanto la velocidad de devanado del hilo fusi

ble 13.

El operario puede soltar entonces el boton 60, lo --
que abre los contactos 60A s 60C. Los contactos 56C, 68A y 74A
que estan cerrados bloquean sus respectivos circuitos, las bo-
binas de los contactores estén alimentadas entonces por el cir
cuito 61, 66, 56C, 65, 63, 64, el circuito 70, 71, 67, 684, 69
y el circuito 72, 73, 96, T44, 97 respectivamente, Para la de-
tencidn de la méquina, el operario pulsa sucesivamente el bo--—
+0n 64 ¥ luego los botones 71 y 73. Una vez cortada la corrien
te en las bobinas de los contactores 56, 68, y 74, los contac~
tdé:; correspondientes se abren, y el operario puede aflojer -
los botones 64, 71 y 73, que vuelven a cerrar 1los correspondien
tes inferruptores, la maquina estd entonces lista pars un nue-
vo ciclo de funcionamiento,

El secundario del transformador 100 suministrs dos -
tensiones:

por el bobinado 100C, una tensidn de alimentacidn ~-
del circuito desfasador;

por el bobinado 100B, una tensidn que, después de su
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rectificacion en 105, se aplica a las bobinas de excitacidn del
motor 95 y a los bornes del potenciémetro 108 de reglaje de la
velocidad. _

En los bornes del secundario 100C, se aplica la ten-
sion de alimentacion del circuito estabilizado a través de la
resistencig 131 por los diodos de Zener 134, y en los bornes -
del secundario 100B ls tensidn de slimentacion continua del --
potencidmetro, estabilizada, a través del divisor constitufdo
por las resistencias 115, 111, por los diodos de Zener 1]4.

En el punto de contacto del cursor 108A y de la re--
sistencia del potenciometro 108, se aplica una ténsiénhde refe
rencig varigble segﬁn la posicién del cursor 108A; esta ten~—~-
sidn va a través del rectificador 150 a polarizar le base del
transistor 147.

El conjunto constituldo por el diodo 153 y los recti
ficadores 152 reduce las sobretensiones y evita las sobreinten
sidades en el tiristor 116.

Con el cursor 108A del potencidmetro 108 a cero, la
base del transistor 147 es polarizada, ¥y une corriente rectifi
cada en 146 circula en el sentido colector-emisor, Por la ma——
niobra del cursor 108A del potencidmetro 108, se polariza cada
vez menos, Lg corriente disminuye en la resistencia 144 y la
termistencia 145, y de este modo, el potenciel aplicado sobre
le base del transistor 135 éumenta la corriente a través de la
resistencia 139 y la termistencia 140. La caida del potencial
provocade por esta corriente a traves de la termistencia 140 -
carga el condensador 142 al que se aplica igualmente la tensidn -
alterng del sector. A cada alternancis positiva del sector, el
potencial de los bornes del condensador 142 es superior a la -

tensidn de cebado del transistor de una sola union 130, que se
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hace conductor y envia una impulsién sobre la entrada del tirig

tor 116 que se hace conductor a su vesz. _

Cuanto més se aproxima la impulsion transmitida por
¢l transistor 130 al comienzo de la slfernencia, mis se asumen-
ta el tiempo de paso a través del tiristor 116 ¥ més elevado es
el régimen de rotacidén del motor 95. '

Ni que decir tiene gque el modo de realizacion deseri
$0 y representado no ha sido dado més gue & tijulo de ejemplo
¥y que puede sufrir numerosas modificaciones sin salir por ello
del marco de la invencidn. Asi es como, por ejemplo, se podria
suprimir los contactos de mantenimiento 56C, 68A ¥ 74A asi co-
mo el interruptor general 60 no dejando més que los interrupto
res 64, 71, y 73, menteniéndose entoncés estos ultimos en la -
posicién en la que han sido colocados en el momento dado, con
el fin de mendar no solamente la parada sino igualmente la mar
cha del motor a conmtrolar o el envio de la corriente al hilo -
de soldzdura 13.

N 0 T A

La Patente de Invencidn, due se golicita para Espalla
por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacién, debera
recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE TUBOS DE -
ALETAS ESPECIALVENTE PARA CAMBIADORES DE CATOR", con Prioridad
de la demenda de Patente eh'Ffaééia ne provisional 57.650 de -
feche 14 de Abril de 1.966, demanda del primer Certificado de
Adicién en Francia n® provisional 101.475, de fecha 4 de Abril
de 1.967, segﬁn las éaracter{sticas esenciales de las sigﬁienr
tesi : ; %

REIVINDICACIOKES

P . N A -
18 .- Procedimiento para la fabricacion de tubos de -

gletas especialmente pare cembladores de calor, provistos de -
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una aleta helicoidal por enrollamiento de cempo y soldadura de
un fleje, consistente en imprimir al tubo un movimiento de ro-
tacidn alrededor de su eje y & un carro portaaor de un sople~—-
te de soldadura con electrodo consumible y una reserva de fle-
je un movimiento de traslecidn paralelamente al fubo, determi-
ndndose la relacién de las velocidades de modo gue se de a la

hélice el paso deseado, y caracterizado porque se utilize un -
nilo fusible muy fino, de un didmetro méximo de 0,8 mm, porque
se dispone el cabezal de soldadura de modo gue este hilo fusi=-
ble esté situado en un plano que pasa por el eje del tubo, for
me con este eje un éngulo comprendido entre 452 y 60% y esté. -
dirigido hacis un punto situado 1igeraménte deiante &el punto

de contacto del fleje y del tubo, y porgue se regule la veloci
dad de enrbllamienio del fleje, la intensidad de la corriente

de soldadurs y la velocidad de devanado del hilo fusible con g

’ . . . v
yuda de tres potenclometros incorporados en unos circuitos elec

tricos, de los que el de mendo del devanado comprende unos tran

sistores y un tiristor.

08,— Procedimiento paras la fabricacidn de tubos de -
aletas especielmente para cembiadores de calor, segin la rei-
vindicacidn 12, en el que se utiliza un dispositivo eleotrﬁni-
co splicable a una méqﬁina que comprende un mandril de arras--
tre del tubo en rotacidn, un carro capaz de efectuar un movi—-=
miento longitudinal perslelsmente al tubo ¥ qﬁe lleva une re--
serva de fleje, un cabezel de soldedura y una devanadersa para
el hilo de soldsdura que forma electrodo consumible, ccmfiren--
diendo el dispositivo eléctrico de mando esencialmerte una red
general de alimentacién trifasica, un motor principal de velo=
cidad variable que acciona por un lado el mandril de errastre

y por otro lado el mencionado fornillo-medre, siendo la rela--
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cidn entre las velocidades de rotacién del mandril y del tor-
rillo-madre regulable en funcidn del paso de la hélice que ha
de former la aleta una vez soldada, un generador de corriente
de soldadura, y un motor secundario de velocidad veriable pa-
5. ra el arrastre de la devanaders de hilo, y el dispositivd estd
caracterizado por la whbilizacidn de un motor principal del ti-
po de variador con inductanciz satufable y de excitacidn £ija,
por un primer conjunto que comprende dos grupos redtificadores,
un primer contac%ér de contactos mﬁltiples ¥ una primers induc
10. tancia saturable asi como un primer potencidmetro para el Temm
glaje del motor principal, por un segundo conjunto que compren
de dos grupos rectificadores, un segundo contactor de contec-
tos miltiples, una segunda inductancia satursbtle y un transfor
mador trifisico asi como un segundo potenciémetro pera el re-—
15 glaje de 1lsg corrienté de soldadura, por un tercer conjunto que
comprende un transformador monofésico que comprende dos bobina
dos secundarios, un circuito desfasador elimentado por el pri-
mero de estos bobinados secundarios; un tiristor mandado por -
este desfasador, un tercer contactor de contactos miltiples y
20. un tercer potencidmetro alimentezdo por el segundo bobinado se-'
cundario del transformador ﬁonofésico ¥ cuyo cursor esta conec
tado con el circuito desfasador antes menciongdo para el reglé
Je de la velocidad del motor secundaric, y por un juego de bo-
tones ée mando gque comprenden por lo menos un interruptor pars
25« mandar el motor principal, un interruptor pera mandar el motor
secundario y un interruptor pars mandar la corriente de solde-
dura, estando estos tres interruptores en serie con la bobins
de cada uno de los tres contactores antes mencionados respecti
vamente,

30. 38.~ Procedimiento para la fabricacidn de tubos de e
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aletas especigimente para cambiadores de calor, segin la rei-
vindicaecién 2, caracterizado porque cada uno de los tres con~
tactos posee un contacto de mentenimiento y por lo menos dos
contactos de trabajo.

48,- Procedimiento para la fabricacidn de tubos de -
aletas especialmente para cambiasdores de calor, segﬁn la reim-
vindicacion 3, caracterizado porque el contactor del primer --
conjunto comprende dos contactos de trabajo montados en el cir
cuito entre los dos grupos rectificadores, el contactor del sg
gundo conjunto comprende tres contactos de trabajo montados en
el circuito respectivamente entre una fase de la red de alimen
tacidn trifésica y el bobinado primario correspondiente del --
transformador trifésico, v el contactor del tercer conjunto -—-
comprende dos contactos de trabejo montados en el circuito en-
tre dos fases de la red de alimentacidn trifasica y los extre-
mos del bobinado primario del transformador monofasico respec-
tivamente.

58,= Procedimiento pars la fabricacidn de tubos de -
aletas especialmente para cambiadores de calor, segﬁn la rei—-—
vindicacion 2y caracterizado porgque comprende adémas un inte--
rruptor de marcha normalmente abierto y porgue los tres inte==
rruptores antes mencionados estén normalmente cerrados.

62,- Procedimiento para la fabricacidn de tubos de -
eletas especialmente para cambiadores de calor, segin la rei-——
vindicacidn 2, carszcierizado porque el primer grupo rectifica~-
dor de cada uno del primer y segundo conjuntos es un montaje -
en puente conectado directamente entre dos fases de la red de
glimentacidn trifasica, el del primer conjunto estd conectado
con el bobinado de excitacidn del motor principal, y el del sg

. !
gundo conjunto esté conectado con el potenciometro para el re-
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glaje de la corriente de solaadura,
78.- Procedimiento para la fabricacidn de tubos de -
@letas especialmente para cambiadores de calor, seifin la rei--
vindicacién 2, caracterizado porque el tiristor esté'montado -
5+ en un circuito en paralelo con el bobinado primario del trans-
formador monofésico. '
82.- PROCEDIMIENTO PARA LA PABRICACION DE TUBOS DE —
ALETAS ESPECTATMENTE PARA CANBIADOKES DE CATOR,
' Segin queda sustancialmente descrito en la presente
10. Memoria, que consta de veintidds hojas escritas a miguina por
una sola carg, y dibujos.
| Madrid, 14 de Abril de 1.967
BIRAGHI (Société Anonyme).
Po Po




BIRASHI [ Sociele Anonyme)

3392969

15

2

m I] I I Lo
/s

Lrge

74

5

ANARELANEENEEERNNNRENNRRNNNNNNNANN

1

13

Y ABH[::E?

/ 4’)0
pa (REREE G R Cravepo
Escala variable e P P Ny ’/\/ ZI
\.t{/// (4 /



BiRACH! [Societé Anenyme) L4005 Heja?,

(3RS

23
a2
21

37

36

344

35

4
., A/ an e
Aariz. 4G JBR. 1057
B/RA &4 ([ Siciche Aronyme)
roA FRa NCIseE e 7o
SO GARCIA Chgin)
e ) *CiA Caghey

R ;
"\'r" s P

Eseala yariable

s

N\El}“!i’./‘:/ O '/1 C’
T D



= "

: ———
‘..\ \Q \\N .
R )

d ,.
fﬁﬁm .\U viDIYO OUm_Uz «au\

1560 kY ¥

o
\u&\t&%\ Ppor20s ) IKD m\m‘\ﬂ
rrPey
. - + a2y 09
1 euw.m./ ~,&09
48 ﬁ.\
. ~L 58
29 \_ bh%\
: v%.n
P m‘Q\
ro =12 7 e [] e
_ _ V74 i vo
, G- _ /9
&8 i !
i ¥ 4 Y% Y H._ P
-4 65, _ _ L .m.m\
74 i :
26~ £84 _ " £9-
¢ : 49
i tr—1 " | . ol
QQ) Q%L &oh " %B = NW\“J
/6 % B&Gx. a2, ﬁ gefs, x&2 vm%.w-w_ / H 2e250NJ 3
76- i Rl v 8217 U«.“G 2% |
(e o989 | 2989 | g9&9 982 y o995 _
: & O,
_ g6l a4’ 4 w4 s4d 69+ g9 99| .
m w2’ 49 _
i ez’ m
'a gz’ v

S PRIIN DS D

6626 ¢o

TEO SV T

(PHALTTy  BI37305 ) [HoPd 7




BIRACHI [ Soejete Anonyme)

339299

A ,23
22
~6/7 /27
66 | 63 | L 69 1
Z 70 -
L_/fféc 6864 ¢
’ - K)’fe 68 t Y lesa 6'6’2?/,
) £_waﬁ
7 I s5oc ‘ 68x ¢
56 e ;
70 T
67
- 63 -
65 |
\ L7z |
A v %
67 |
I I —
&3
+

Esecala varjeble




& HO4S- Yozl

B
!
]
~75 7% oy ,72 |93 1
6853 | ggéc 6-351: Bl
¥ V 94
665 [ e'a;/ e‘ezz/ ]
é#x  {esom [ossc [fesD - * g.j
[ t79 o ~90
| 1
l H ) [
i ro7 02 | o2
| : 504
% }‘l
| raz R fig- 4
'__ b
~ &3
Foe
&7
+ o |

Moo, 1 4 ABR. 195?

BrRgcHr (Sociefe Inan/me/

7. P

———————

PP
/”'v

\

E———
RPN U D?’-""*’,S

{Et\’f'-mra



F.... )
\V o - J: - HPRIVEN /oS

\ J

ey 77
/r g < g
on: ,_u.m...«b,ﬁuﬁ Vu@mwm, R\“\ cm\u:. .5 \ Ved &4t 4

& Jd

L AAAAA
-2 .
w £4
01 - 671
60/
wZ 051 %
6rs°
K7/
<] 7
ot o/ 7/ vot . el <
. . —-a .
S l.bMN —
<

6626 Ce

ol SoR T [ PWAAOG  F7FI50 ) IO §




_BIRACHI (Speilte’ Anonyme]

339299

.l~ 27 ‘ ~ 102 y 101 1007
/-4 72
i’ 7.

4
744 (27\ 74 ;l[
797~. g ﬁ >
7424 )

z4¥
96 7

72 |15

Escalx varicbl/e




& HOTAS - #era 4

N,—,_;?——'i;. 128

. 127

—_
)

140
. L 106
| 124 149
42

I 43 | 223

22 133 -15% L
767 162

760 y 2551
154 255

Macrid,  § & [BRORT
BrracHr (S o:r'c'/c; qu;a: «beémgreﬁakg‘\za
P2 ERANC :




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



