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DE

INTRODUCCIOR

é favor de CENTRAINY NAOUTCHNC-ISSLEDOVATELSEY INSTITUT
TCHORWOY IETALLOUVRGIY "I.P. BARDINE", domiciliada en Hos
ot (U.R.S.S.) Baoumanskaia Ulitza 9/23 y GOSUDARSTVENY SO
JUZRY INSTITUT PROJEXTIROVANYA IMTATLOURGITCHESKIKH ZAVO-
DOV, domiciliada en Hosci (U.R.S.S.) Prospekt llira, 101,
por "APARATO PATA Li NEGULACIGN AUTCMATICA DE LA ALIIENTA
OICH DEL CALDERO DE COLADA INTERIEDIO BR IIAJUINAS TARA IA
COLADA CONTINUA DE ACERO".

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invencion se refiere a unos siste- -

mas de automatizacion del trabajo de la colada continua
del acero.

B1 aperato pera la regulacidn automatica de la
alimentacidn del caldero de colade intermedio (Fig. 1) es
t4 caracterizado por el hecho de estar basado en el empleo
de transductores de estricecion para la determinacion gra-
vimétrica del nivel del metal en el caldero de colada in-
termedio v en la utilizacion del dispositivo de obtura-
cion (vastago del tapdn) del caldero de colada principal
para la regulacién del caudal del metal liquido a partir

de este caldero.
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Este aparato permite evitar—el wando manual del

bloqueo del caldero de colada, y, por consiguiente, redu=-
cir el personal necesario.

El aparato esta concebido para méquinas de cola-
da continua de todo tipo, de cualguier construccion y de
toda capacidad de caldero de colada.

El aparato esta igualmente caracterizado por el
hecho de poder ser utilizado como indicador de nivel del
metal en el caldero de colada intermedio por funcionamien-
to telecontrolado con ayuda de un mecanismo de accionamien
to del vastago del tapon del caldero.

Ctras caracteristicas apareceran en la descrip-
cion siguiente.

En el dibujo adjunto: La fig. 1 es una vista es
quematica general del dispositivo de regulacién de acuer-
do con la invencién; la fig. 2 es un esquema del circulto
eléctrico de compensacién, en puente, utilizado en la in-
veneidn; la figura 3 es un esquema eléctrico de un bloque
eléctrico de medida; la fig. 4 es un esquema mecanico, en
perspectiva,de un dispositivo indicador; la figura 5 es
una vista en seccion longitudinal de un mecanismo hidro-
neumatico de accionamiento.

E1l aparato representado en la fig. 1 destinado
g regular la alimentacion del caldero de colada interme-
diaria =-l- comprende: Un caldero de colada principal -3-
cuyo caudal es regulado mediante un vastago de tapén -2~
accionado por un dispositivo nmidroneumatico -4-, tres
transformadores con medidores de estriccion -5-; un blo-
que eléctronico —6-; un indicador de nivel de metal =7-

con distribuidor incorporado y regulador con dos posicio
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nes; un electromecanismo de accionamiento hidroneumético
-4~ con valvula electroneumético —-8~- y compresor —9-.

Trensformadores con medidores de estriceion.

La caracteristica particular de los transformado
res con medidores de estriceion utilizados en la presente
invencion consiste en el empleo de elementos tenso-sensi-
bles (medidores de estriccion) ejecutados con hilos tenso-
sensibles libremente suspendidos. Cada transformador se com
pone de cuatro elementos de medida, dos de los cuales son
elementos activos, y los otros dos elementos de compensa-
cion.

Para asegurar la compensacién térmica, los elemen
tos activos -13- y los elementos de compensacion ~lé4- estdn
aparejados en un montaje en puente (fig. 2).

Tos transformadores con medidores de estriceion
de calibres de incitacidn estén previstos para convertir el
peso del caldero de colada y del metal que se acuentra den-
tro del mismo en una seiial eléctrica proporcional.

La caracteristica basica de estos aparatos esté.
representada por la posibilidad de utilizarlos para medi-
das precises sin enfriamiento artificial cuando hay varia-
ciones importantes de temperaturs durante las mediciones.

En lo que concierne a la instalacion propuesta,
esto permite instalarlos directamente debajo del caldero
de colada sin enfriamiento artificial, a pesar de que su
temperatura, durante la colada, sea susceptible de alcen-
zar 100°C.

2LOQUE ELECTRONICO

. ’r . - ’ .
Te caracteristica basica del blogque electronico

v . . s a7
utilizado consiste en que permite efectuar la medicion, por



el métgdo de compensacion sobre la corriente alterna de
freeu:écia industrial, de la sefial total de los transfor-
madores de medidores de estriceidn, proporecional al peso
del caldero intermediario vacio, memorizarlo durante la
5e colada y realizar las conmutaciones indispensables en el
dispositivo para la medida y la regulscidn automatica del
nivel del meval.
1l blogue electrénico compreden.los elementos
reproducidos en el esguema de principio de la instalacidn
10. (Fig. 3) y comprende las partes esenciales siguientes: Un
transformador electrico Tc; un rectificador de dos semipe
riodos con ldmpara Lg y filtro; un amplificador de lémpa-
ras Ll a L4 con salida en cascada, éensible a la fase; un
relevador electronico de ldmpara Lgs un motor My, cinéti-
15, camente unido al cursor de un reostato Rk de un puente de
compensacion Fys ¥ un trensformador T de alimentacidn de
los transformadores de medidores de estriceidn.
Ademas, estdn montados en el blogue eldctronico
otros elementos cuyo destino se indica en 1s descripeion
20, del esquema del principioc.

Indicador de nivel de metzl.,

La caracteristica esencial del indicador de ni-
vel de nmetal consiste en que permite al operador del pupi
tre de colada, no solamente constatar el valor sctual del

25, nivel, sino ademas conirolar el trabajo de colada.

Para este fin, el indicador comporta una gradug~
cion luminosa -19- que reproduce los movimientos del nivel
¥ permite observar las variaciones de este Qltimo. incluso
en presencia de materiales que delumbran en el punto de co

30. lads.
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La fig. 4 reproduce el esquema cinemdtico del in
dicador de nivel.

Los Organos esenciales del indicador son: E1l mo-
tor inversor M2, cineméficamente conectado al cursor ~20~-
del reostato de medida Ri’ a la pantalla -Z2l- y a los dig
cos —-22—- y -23- del regulador de dos posiciones, El indi-
cador comporva ademds, wn distribuidor cuya situacion se
controla por la posicién de la aguja de distribuidor -24-
sobre la graduacién del indicador. Girando la manivela o
el botdn -25- del distribuidor, el operador modifica la po
sicion del travesafio -26- con los contactos K, ¥ K, del re
gulador de dos posiciones respecto & los discos -22- y -23-~
Esto provoca el desplazamienﬁo de la guja del distribuidor
en lz pantalle sobre una distancia proporcional sl angulo
de movimiento de rotecidn del travesafio.

Cusndo el caldero de colada -1- se llena de
metal, el rotor del motor L empieza a girar, desplazando
la pentalla sobre la graduacion y haciendo girar el curser
-20- del redstato de medicion R, sobre un éngulo propor-
cional la valor actual del nivel. Los discos -22- y -23-,
provistos de levas, giran el mismo valoxr de augulo. Si el
valor de nivel dado y el de nivel efectivo concuerdan, el
diente del disco ~22- clerra el contacto J, ponierndo en
circuito la vélvula electroneumdtica -8- (Fig. 1). De ello
resulta que el mecanismo de accionamiento =4~ cierra el dis
positivo obturador ~2- del caldero de colada.

Cuzndo sale el metal del caldero de colesda -1-,
el nivel baja, lo que tiene por resultado cambiar el sen-
tido de rotacion del rotor del motor .

Cuzndo el nivel del metgl en el cazldero ée cola-



da ha alcanzado el punto mas bajo de la:zona de regulacidn,
punto que ha sido escogido a partir de les normes tecnolé
gicas y determineno por el éngulo de variscion del disco
=23~ respecto gl disco -22-, el diente del disco -23- cie

5. rre el contacto X,. E1 contacto X, pone en circuito la
valvula electroneumdtica -8~=, y el mecanismo de scciona-
miento abre el dispositivo obturador del caldero de cola-
da.

Mecanismo de accionamiento hidroneumatico.

1C,. Con relacion & los mecanismos existentes, este
mecanismo funcional estd carscterizado por su fuente de
energia, que es el aire comprimido guministrado del exte-
rior a partir de una instalacidn de compresor por ejemplo,
vy por elementos de transmision hidrdulice montados en el
15, interior del cilindro del mecanismo de accionanmiento.

Una construccidn de este género garantiza una
seguridad total desde el punto de vista de riesgos de in-
cendio simplifica el control del mecenismo respecto a los
mecanismos del tipo puramente hidraulico, y suprime la ne

20, cesidad de un equipo hidrsulico complicado y engorroso.
E]l mecanismo funcional es amovible, y no se instale en el
caldero de colada hasta el momento de éstz. Su consitruc-
cion y su peso permiten a un obrerlo fijarlo sobre el cal
dero de colade y retirarlo del mismo rapida y fécilmente,

25, Se ha previsto la posibilidad de 'un paso répido al con-
trol menval de la obiuracion, con puesta fuera del circui
to total del mecanismo de accionamiento.

El mecanismo de accionamiento hidroneumatico
(Fig. 5) tiene dos posiciones y comsiste en dos cilindros

30. -27- y =28~, separados por un tabigue -~29-, Bl cilindro
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superior -27- contiene aire, y el cilindro inferior -28-
esta 1leno de liguido. ®n el cilindro superior, el aire
se encuentra bzjo presién constante Pl encima del pistéh
-3C-. Le biela -21- del piston se fija sobre la barra -32-
del mecanismo obturador del caldero, y el cilindro supe-
rior del mecanismo se fija por la tapa ~-33- al tambor -34-
del mecanismo obturador montado fijo sobre el caldero.

Para el relevadc del obturador (vastago de tapén)
por la sefial electrica del regulador de nivel, la valvule
electroneumatica se pone en circuito y el aire comprimido
a presién P2, mayor que Pl, es alimentado al cilindro su-
perior por la tohera -35- y, como consecuencia de su pre=-
sidn, eleva el pistén asi como el véstago de tapon propia-
mente dicho. El liguido contenido en el cilindro inferior
bajo la presion del amoriiguador -36-, fijado a la biela,
fluye a lz cavidad del interior de la biela por orificios
practicados sobre esta misma biela, formendo el punzén de
estranguleniento -37--dispuesto en el interior de la bie-
le una resistencie complementeria de la corriente del 1{-
quido, lo gue garsntiza el macanismo un funclonamiento re-
gular y sin golpes.

Para bajer el vistago de tapdn, la valvula elec-
troneumdtica recubre la admisidn de aire Py, y baja la ac-
cion de la présién constante Pl,, gue actia encima del pis
tén, este ultimo haja le biela, arrastrando detras el ves—
tago de tapon. 1 aire de encima del pistén se escapa a la
atmosfera. 1 1fouido que se encuentra en el cilindro in-
ferior levanta la valvula del amortiguador venciendo la
fuerza del resorte, y llena al pasar por los orificios el

. . s oo A 4
espacio libre schre la vélvela. La velocidad de elevacion
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del véstago es menor gue lz de descenso, no siendo posible

C

la circulacion del liquido, durante la subida del vdstago
sino por la boguilla del punzén de estrangulamiento. La re-
gulacion del punzdn permite variar la velocidad de despla~
56 zamiento del vastago de tapdm.
El engrasado del pistén esta previsto por medio
de un liquido que le llega intermediando el inyector -38-
¥ la valvula -39-, efectudndose la inyeccidn del 1liguido
de lubrificacidn durante el apoyo del piston contra la vél
10. vula de engrase en la tapa superior del cilindro.
La subida del vastago esta limitada por tope con
tra los elementos del mecanismo de obturacién, ¥y el descen
so por el tope del vastago en el plato -10-.
La presidn de aire P, en el eilindro superior
15. estd calculada de forma que el esfuerzo producido por el
dispositivo obturador sea suficiente para asegurar una ob-
turacion estanea que no sea excesiva hasta el punto de pro
vocar la destruccidn del véstago o de su asientol.

Funcionamiento de la instalacion.

20. Después de la colocacion del caldero de colada
intermediario ~l- sobre los transformadores con medidores
de estriccidn ~5- instalados en las aberturas de la plata-
forma rotativa ascendente de la méquiha, y dispuesios en
los puntos del triangulo delsustentacidn del peso del cal-
25, dero, el dispositivo procede automaticamente a la lectura
del peso del caldero vacio y a la sefializacion de fin de pe
sada, memorizando el peso y la condicidn del dispositivo pre
parado para el trabajo siguiente. Nediante el distribuidor,
el indivador determina la altura de nivel que es preciso res
30. petar automaticamente durante el trabajo de colada y la zo-

> 4 3 .
na de fluctuacion de nivel en lo que concierne a la regu-
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lacion de dos posiciones.

Una vez el caldero de colada =3~ conducido al
punto de colada, se suspende del mismo el mecanismo funcio-
nal -4-. Después de la instalacion del caldero de colada

5e encima del caldero intermedio -l-, el operador del pupitre
de colada pulsa sobre el boton de teleapertura del blogue
-2- del caldero de colada y deriva el dispositivo a con-
trol automdticos.

A medida que el caldero intermedio se llena de

1C. metal, la pentalla -19- (Fig° 4) se desplaza sobre el indi
cedor de nivel -7-, seflalando sobre su graduacion la posi~
cion actual del nivel del metal en el caldero. Cuando el
nivel Gel metal en el caldero alcanza el limite superior
"B" de la zona de regulacidn del nivel, el regulador del

15. dispositivo envia una sefial eléctrica al mecanismo de ac-
cionaniento -4-, el cual cierra el bloguec -2~ del caldero
de colada y para la corriente de metal al caldero interme-
dio. El nivel del metal en el caldero intermediario cae en
tonces hasta el lim;te inferior "H" de la zona de regula-

20. cidn, y el regulador envia una sefial electrica al mecanis-
mo funcional pera que éste eleve el vastago de tapon. Es-
te proceso de colada automatica continuars hasia que el
caldero de colada se haya vaciado completamente. DeSpués

' de la parti@a del caldero de colada, se retira del calde-

25. ro intermedio el mecanismo de accionamiento, que luego se
retira del punto de colada.

En caso de necesidad, el operador, desde el pu~
pitre de mando, puede controlar el telemando el trabajo de
colzada, observando la posicion del nivel del metal en el

30. caldero intermedio segﬁn los datos dados por el indicador
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de nivel, y regulando este nivel pulsando sobre los hoto-
nes "ascenso" y '"descenso" del blogueo del caldero de co-
ladao

Dispositivo de medicidn y regulacidn del nivel

del metal.

La fig. 3 representa el esquema eléctrico del
dispositivo que asegura la medicidn por el métods de com-
pensacion de la tension de desiguilibrio de los transfor-
madores de medidores de estriccion en funcidn del peso del
caldero de colada y del peso del metal, asi como la regula-
cion del paso del metal del caldero de colada al caldero
intermedio.

A la entrada del dispositivo estén acoplades en
serie las diagonales de medida de los puentes de medidores
de estriccién, Pl, P2, P3, el puente MK de compensacién de
la tension total de desequilibrio de los trensformadores—
-puentes proporcionales al peso del caldero intermedio, va-
eio y el reostato de medicion Ri del montaje potenciométri-
co de compensacion de la tensién total ge los transformado
res, proporcional al peso del metal y del caldero.

Con el fin de evitar fallos de medide debidos a
las variaciones de tensidn y de frecuencia de la red, la
alimentacion de los transformadores-puentes, del puente de
compensacion y del montaje de medide pontenciométrico estd
asegurada a partir de bobinadds separados de un transforma
dor Tr, estando prevista la puesta en fase de la alimente-
cion de forma que la tension resultante sobre la rejilla
de la lémpara de primera cascada del amplificador se compo-
ne Ge la tensién total de desequilibrio de los tres trans-

formadores-puentes introducidos en el circuito en oposicidn
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de fase respecto a esta tension, de la tension de desequi-
librio del puente de compensacidn, y de la caida de ten—
gidn en el reostato de medida Rn.
En la instalacidn del caldero sobre los trensfor-
54 madores, se produce, en las diagonales de medicidén de los
puentes de medidores de estriccidn, una elevacién de fen-
sién proporcional al peso del caldero vacio, Ia tensidn to
t2l de los tres transformadores pasa a la entradas del am—
plificedor, se amplifica y provoca la rotacién del rotor
1C, del motor Iy del Plogque electronico, desplazando el cursor
del redsteto Rk del puente de compensacion mientras que la
tensidn de los transformadores no se compensa con la tension
de desequilibrio del puente de compensacién° Durante el
desplazamiento sobre un engulo cualquiera del cursor del
15 redstato Rk se produce la apertura del contacto Kb en el
circuito de embrague del relevador temporizador PB, el cual
pone en circuito en 15-20 segundos, el relevador PH de con
mutecion de lecs motores. Este desconecta el motor Iy ¥y cQ
necta a la entrada del amplificador el motor M2 que accio-
20, na la trensmisidn del cursor del redstato de medida R; ¥
el mecanismo de desplazamiento de la pantalla del indice-
dor de nivel de metel.
Al mismo tiempo cue conecta sobre el amplifica-
dor el motor Ko del indicador de nivel, el relevador PM
25, pone en circuito la lémpara L8 que sefiala al operador de
la colada el final de la pesada del caldero (compensacién
de 1a sefial de los transformadores) y el registro del peso
(valor de la sefial), e indica igualmenie que el dispositi~-
vo esta listo para la medicion y regulacién del nivel de

20, retal.
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El operador desembraga el mecanismo de acciona—

miento hidroneumatico -4-; el dispositivo de obburacidn —2-
del caldero de colada =3=- se abre, V enpieza el llenado del
caldero intermedio -1l-~. 4 medida que se va llenando el cal
dero, el desequilibrio de los transformadores aunenta pro-
porcionalmente al peso del metal en el caldero.

o ’ <« .
Esta tension, después de una amplificacién, pro-

__voce la rotacion del rotor del motor ¥ desplazando el pos-

tigo sobre la graduacidn del aparato indicador y el cursor
del redstato de medida Ri. Ia rotazcidn del rotor del motor
M2 proseguirs en tanto el nivel del metal subs en el calde-
ro intermedio. En el momento en gue el llenado del caldero
alcance el valor fijado de antemano por el operador sobre
el distribuidor, el contacto Kl del regulador de dos posi-
ciones pone fuera de circuito la valvula electroneumdtica
-8-, la cual corta la llegada de aire de presidn P2 al me-
canismo de accionamiento ~4=. Bajo el efecto de la presion
constante Pl,, este mecanismo baja el véstago ~2= ¥ para el
1lenado del caldero intermedio -l-. Ta tensidn de los trans-
formadores en funeidn del peso del metal es entonces compen-
sada por la tensidén sobre el redéstato de medida Ri, y el ro
tor del motor M2 Se para; la pantalla se parz igualmente en
su desplazamiento, y fija sobre la graduscidn del indicador
el valor del nivel de metal alecanzado.

Después de la sbertura del érgeno de obturacidn
-2~ Gel caldero intermedio -1-, para la colada del metzl en
la lingotera -12-, el nivel del metal comienza a bajar. La
disminucion de la carga sobre los transformadores tiene por
resultado modificar la fase de tensidn en el tobinado de

control del motor I, y el sentido de rotacidn de su rotor
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el cual comienza a desplazar la pantalla del indicador hea-
cia el lado cero de la graduacidn y el cursor del redsta-
to Ri sobre una posicidn correspondiente al nuevo valor

de la tension de compensacion.

Cuando el nivel del metal en el caldero interme-
dio llega el valor inferior limite, el contacto K2 del re-
gulador de dos posiciones entra en accién, poniendo en
circuito la valvula electroneumatice —8- con alimentacidn
de aire comprimido de presién Py al mecanismo funcional
hidroneumdtico -4=- para la apertura del blogue -2- del cal
dero de colada -3-. El dispositivo de obturacién se sbre,
y el nivel sube lentamente mientras se efectua simulténea-
mente la salida del metal del caldero intermedio. El sen-
tido de rotacidn Gel rotor del motor M2 carga de nuevo,
asi como el sentido de desplazamiento de la pantalla sobre
el cuadro indicador.

Como consecuencia, durante toda lo duresecion de
la colada el dispositivo sigue de forma interrumpida la va
riacién del nivel del metal en el caldero intermedio y con
trola el llenado del mismo.

Una vez terminada la colada, y retirado el cal-
dero de los transformadores, el dispositivo vuelve automa-
ticemente a la posicion de partida, cerréndose el contacto
K3 por un breve lapso de tiempo en el circuito de desembra
gue del relevador =B. “ste relevador corta la corriente
del relevador PIi, el cual desconecta el amplificador el mo
tor li; del indicador y conecta el motor H; del blogue eleg
tronico, volviendo el cursor del redstato Rk al punto cero
de equilitrio del puente de compensacion.

Para el control del funcionamiento del dispositi-
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vo objeto de la presente invencion, se ha previsto en el

~

mismo un dispositivo de sefializacion de mal funcionamiento,
que entra en accidn cuando el nivel del metal en el caldero
intermedio alcanza un valor no deseado, y cuando los defec-
tos de funcionamiento se manifiestan en los transformadores
0 en las conexiones,

El dispositivo de sefializacion de mal funciona-
miento trabaja de la forma siguiente: En caso de llenado
excesivo del caldero, el cursor del redstato de medida Ri
gira un 'angulo maximo y cierra los contactos Kﬁ del rele=-
vador de embrague Pa.

El embrague de este relevador se efectuars igual-
mente durante el cierre del contacto K5° Este contacto se
cierra cusndo el cursor del redstato Rk del puente de com-
pensacidn efectia una vuelta maxima sobre uno u oiro lado
en razon de un funcionamiento defectuoso, sea de los trans—
formadores, sea de las conexiones, sea del monsaje de medi-
da. E1 relevador Pa pone en circuito la sefializacion de mal
funcionsmiento sobre el indicador de la ldmpara Lgo

El boton KH sirve a la vuelia del montaje de me-
dida en posicion de partida durante ensayos y regulacidn
del dispositivo.

Ia invencidn no se limita al modo de realizacion
representado y descrito que no ha sido escogido nas que a

titulo de ejemplo.
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Se reivindica como objeto de la presente patente
de introduccion:

1. Aparato pera la regulacidn automatica de la
alimentacion del caldero intermedio en maquinas para la co
lada continua de acero, caracterizado porque, para la ali-
mentzcidn del caldero intermedio, se emplean medidores de
estriccion para la determinacidn gravimétrica del nivel del
metal en el caldero de colada intermedio, utilizandose el
dispositivo obturador del caldero de colada principal pa-
ra la regulacidn de la cantidad de metal liquido suminis-
trado por este caldero.

2. Aparato paras la regulacién automatice de la
alimentacidn del e2ldero intermedio en maquinas para la co-
lada continua de acero, segun la reivindicacion 1, caracte
rizado porque, en cada medidor de estriccidn, son ennlea—
dos cuatro elementos tenso-sensibles libremente suspendi-
dos acoplados en un nmontaje en puente y arrollados de for-
ma cue las espiras de un elemento aciivo estén dispuestas
paralelamente y entre las espiras de un segundo elemento
activo, siendo el arrollamiento analozo para los elementos
de compensaciéna

3. Aparato pzra la regulacion automatica de 1la
alimentzcion del caldero iztermedio en maguinas para la co
lada continua de acero, segin la reivindicacion 1, carac-
terizado norcue, para la determinacidn de la tension total
en las diggonales de medicion de los redidores de estric-
cidn se utiliza un método de compensacion de medidas sobre

corriente alternz de frecuencia industrial.




5.

10.

15,

20.

25,

30.

- 16 -

339282

4. Aparato para la regulacidn automdiica de la

alimentacion del caldero intermedio en miquinas para la co
lada continua de acero, segim la reivindicacidn 1, carac~
terizado porque comprende un dispositivo de lectura automé
tica del peso del caldero intermedio vacio, siendo posible
la lectura automsatica por la conmutacidn apropiada de noto
res inversores de compensacion del peso del caldero y del
peso del metal que se encuentra en el caldero, y siendo rea
lizada por un relevador temporizador que entra en aceion
cuzndo la carga total sobre los medidores de estriccidn es
mayor gue un peso cualouiers de caldero vacio.

5. Aparato para la regulacidn automdtica de 1la
alimentacion del calderc intermedio en maquinas para la co
lada continua de acero, segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque comprende un nontaje de dos posiciones de re-
gulacidn del peso del metal en el caldero intermedio, con
valor de zona de regulacidn predeterninado segun el nivel
del metal en el caldero intermedio, siendo modificable esie
valor segin la concepcidn del dispositivo.

6. Aparato para la regulacidn automdtics de ls
alimentacion del caldero intermedio en méquinas para la co
lada continua de écero, segén la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque comprende un indicador de nivel de metal cu
yo montaje y construceidn aseguran al operador del pupitre
de colade la observacion concrets Ge la posicion del nivel
del metal en el caldero intermedio ¥y el control de la posi~
cion del nivel del metal por medio del cambio de la distri-
bucion sobre el indicador, el cusal permite al operador de
colada pasar z telecontrol en caso de necesidad.

. 7 (4 > 2
To Aparato para la regulacidon sutomatica de la



10.

15.

- 17 -

330282 yove

alimentacién del caldero intermedio en maguinas para la co
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lada continua de acero, segdn una cualquiera de las reivin
dicaciones precedentes, caracterizado porque, para el con=.
trol automatico y el del telemando del blogueo del caldero
de colada, se ha previsto un mecanismo de accionamiento hi
droneumatico de doble efecto, cuya fuente de energia es el
aire comprimido suministrado del exterior, y que comprende
elementos de transmisidn hidrdulica que estén dispuestos
en el interior del cilindro del mecanismo y un sistema
amortiguador gque colabora com un punzén de estrangulamien-
10,

8. Aparato para la regulacion awtomatica de la
alimentacidn dal caldero intermedio en maquinas para la
colada continua de acero.

La presente memoria conste de diecisiete hojas
folizdas escritas a méquina por una sola cara.

Rarcelona, 30 de marzo de 1967

CENTRALNY KNAOUTCHNC-ISSLEDOVATELS-
KY IHSwITUT TCHORWOY METALLOURGIY
"I.P. BAR?INE“ y GOSUDARSTIVENY

SCJUZRY S2ITUT PROJEKTIROVARYA
BT SSKIFH ZAVODROYV
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CENTRALNY NAOUTCHNO-ISSLEDOVATELSKY
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