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MEMORIA DESCRIPTIVA

E sta  invención se r e f ie r e  en general a una perforado­

r a  ro ta t iv a  de pozos, y en p a r t ic u la r  a un aparato para in  . ¡ 

tro d u c ir  o in s e r ta r  en una sa rta -d e  v a r i l la s  de perfo ra- 

5. ción, para absorber l a  carga de choque y para soportar l a  

carga e s tá t ic a .e x is te n te  en l a  s a r ta  da v a r i l la s  de perfo­

rac ión  en e l punto de in se rc ió n  d e l aparato en e l l a .  -  -  -

Las v ibraciones e lá s t ic a s  son generadas por la  acción 

de l a  barrena perforadora en e l  fondo de l o r i f ic io  de per- 

10. fo rac ión  y se transm iten  a trav é s  de l a  s a r ta  de perfora­

ción con resu ltad o s frecuentem ente p e rju d ic ia le s  sobre mu­

chos componentes de l equipo de p e r fo ra c ió n .------- ---------------

Anteriorm ente, se creó un aparato  para in s e r ta r  en la  

s a r ta  de v a r i l la s  de perfo ración  en una s itu ac ió n  ínmedia- 

15. tamente superior a  l a  barrena perforadora  con objeto de re ­

duc ir la s 'v ib ra c io n e s  e lá s t ic a s .  Dicho aparato , que log ra  

efectivam ente red u c ir  la s  v ib rac iones e lá s t ic a s  de la  barre  

na perforadora, se h a lla  ahora d ispon ib le  en e l  comercio.

No obstante t ie n e  sus desven ta jas, que derivan de la  forma 

20. de su construcción, pero principalm ente del hecho de que u - 

t i l i z a  l a  deformación de un m a te ria l e lá s tic o  só lido , t a l  

como un caucho s in té t ic o ,  para amortiguar o absorber la s  v i 

braciones e lá s t ic a s .  Si bien dichos d isp o sitiv o s  dan re s u l-
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tados s a t is fa c to r io s  en algunas c ircu n stan c ias , tienen  unas 

constantes de e la s tic id a d  relativam ente a l ta s  e in v a ria b le s , 

con resu ltad o s desventajosos. Es d e c ir , l a  constante de e- 

la s tic id a d  del aparato  se estab lece  en l a  fab ricac ió n , y 

5. puede cambiarse solamente de modo s a t is fa c to r io  por nuevo

diseño de l aparato , por ejemplo sustituyendo e l  m ateria l e - 

lá s tic o  por otro m ate ria l que tenga propiedades d is t in ta s .

Y aún a s í ,  la  gama de constantes de e la s tic id a d  que puede u - , 

t i l i s a r s e  de modo efec tivo  con dichos aparatos es r e la t iv a -  

10. mente pequeña. - -------------------------------------------------- -  -  -  -

-  3 -

Idealm ente, l a  constante de e la s tic id a d  de un absorbe­

dor de choques de una s a r ta  de perforación  debe ser r e l a t i ­

vamente ba ja  y v a riab le  para pe rm itir  de modo s a t is fa c to r io  

e l  uso de l aparato bajo una c ie r ta  variedad de condiciones 

15. de perfo ración . Un aparato absorbedor de choques que u t i l i ­

ce un gas debe p e rm itir  lo g ra r  una constante de e la s tic id a d  

b a ja , una gran gama de soporte de carga e s tá t ic a  y la  posi­

b ilid a d  de v a r ia r  de modo más conveniente la  constante de 

e la s tic id a d , a s í como o tra s  v en ta ja s . En consecuencia, e l  

20. propósito general de l a  presente invención es proporcionar 

un aparato de s a r ta  de v a r i l la s  de perforación  absorbedor de 

choques y soportador de carga e s tá t ic a  que u t i l i c e  f lu id o s , 

de modo que se obtengan de manera e fe c tiv a  la s  ven ta jas an­

te r io re s  y o tra s . -----------------------------  --------------------------------

25. Uno de lo s problemas con que hay que en fren tarse  cuan­

do se in te n ta  o frecer un aparato de s a r ta  de perforación ab-
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sorbedor de choques y soportador de c a rg a -a s tá tic a  que u t i ­

l ic e  f lu id o s  gaseosos es l a  d if ic u lta d  de mantener l a  her­

m eticidad de lo s  f lu id o s  dentro del aparato . Los flu id o s  ga 

seosos tien en  una ba ja  v iscosidad  que lo s  hace d i f í c i l e s  de 

mantener en herm eticidad. A sí, o tro  propósito  de e s ta  inven 

ción es proporcionar un aparato de s a r ta  de perforación  ab­

sorbedor de choques y soportador de cargas e s tá t ic a s  que 

perm itirá  una herm eticidad e fe c tiv a  de lo s  f lu id o s  gaseosos ' 

en e l  a p a r a t o . ---- - - - - - - - - - ----------------  ----------------

Al l le v a r  a término e l  propósito  inmediatamente ante­

r io r ,  e l  s o l ic i ta n te  ha desarro llado  un sistema de herm eti- 

zación que u t i l i z a  f lu id o s  líqu idos para ayudar a re so lv er 

e l  problema de l a  herm eticidad de lo s  gases. Como e x is te  

siempre la  p o sib ilid ad  de fugas de f lu id o s  (incluso  l íq u i ­

dos) por la s  jun tas herm éticas, e l  s o l ic i ta n te  se ha encon­

trado con e l  problema de mantener e l  aparato en funciona­

miento y e fec tivo  en l a  eventualidad de que una cantidad -- 

de líqu ido  se fugue por la s  jun tas herm éticas. Por consi­

guiente es otro propósito  de la  invención e l  proporcionar 

medios para r e l le n a r  de modo automático e l  líqu ido  que se 

fuga por la s  jun tas herm éticas de l aparato absorbedor de 

choques y soportador de cargas e s tá t ic a s .  ----  - - - - - - -

Asimismo es de gran v en ta ja  mantener la  caída de pre­

sión a trav és de la s  Ju n ta s  herm éticas lo  más baja  posib le , 

y por consiguiente es o tro  propósito  de e s ta  invención e l  

proporcionar un aparato que procure e s té  re su ltad o . ----------
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También ha resu ltad o  evidente que a l  usar flu id o s ga-

seosos en un aparato de s a r ta  perforadora absorbedor de cho 

ques y soportador de carga e s tá t ic a ,  r e s u l ta r ía  necesario  

que los f lu id o s  gaseosos estuv ieran  sometidos a presiones 

extremadamente a l ta s  para  p erm itir que e l  aparato soporte 

la s  grandes cargas normalmente impuestas a la s  barrenas de 

perforación  y a la s  sa r ta s  de v a r i l la s  perforadoras. Hay 

desventajas y pe lig ro s que se presentan cuando se u t i l iz a n  

gases a a l t a  p resión  en la s  operaciones de perforación  en 

l a  su p e rfic ie  de l a  t i e r r a ,  y por tan to  es otro propósito 

de la  p resen te  invención proporcionar un aparato que automá­

ticam ente comprima e l  gas desde un v a lo r  relativam ente bajo 

y seguro en la  su p e rfic ie  de l suelo h asta  un a l to  va lo r de 

trab a jo  a medida que e l  aparato va siendo bajado en e l  agu­

jero  del pozo. Otro propósito  de e s ta  invención es propor­

cionar medios para l a  descompresión d e l gas cuando e l  apara 

to  es elevado a la  su p e rfic ie  del poso. E llo  se r e a l iz a  de 

modo t a l  que no hay resu ltados p e rju d ic ia le s , como pérdida 

de ca rre ra  del aparato . Si la  c a rre ra  t o ta l  d isponible  del 

aparato quedase sign ificativam ente  disminuida por compre­

sión de lo s  f lu id o s , s e r ía  necesario  hacer e l  aparato más 

largo para compensar la  pérdida de c a rre ra . Como resu ltado  

lo s  costes de fab ricac ió n  aumentarían y e l  problema de ma­

nejo d e l aparato r e s u l ta r ía  complejo. ------------------------- -  -

25. Los propósitos a n te rio re s  y o tros se consiguen median­

te  e s ta  invención como quedará patente  con la  sigu ien te  des­

cripc ión  tomada conjuntamente con lo s  planos anexos, en los 

cuales: -------------------------------------------------------------------------------
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Las f ig u ra s  1, 2 y 3 son v is ta s  da alzado l a te r a l  en 

sección lo n g itu d in a l que muestran una rea liz ac ió n  preferen­

te  de l aparato de s a r ta  de v a r i l la s  de perforación  absorbe­

dor de choques y  soportador de carga e s tá t ic a ;  -----------------

Las f ig u ra s  4 y 5 son v is ta s  en sección tra n sv e rsa l t a l  

como se ven mirando respectivam ente a  lo  largo de la s  l í ­

neas IV-IY y V-V de l a  f ig u ra  2 ; ---------- ------------------------ -

10.
La f ig u ra  5-A es una v is ta  en sección tra n sv e rsa l frag ­

m entaria de un medio de desahogo de presión  para a l iv ia r  la  

p resión  d e l in te r io r  d e l aparato en determinadas c ircunstan­

c ia s ; -------------------------------------- -------------------------------------------

Las f ig u ras  6 y 7 son v is ta s  en alzado l a t e r a l ,  p a rc ia l  

mente en sección, que i lu s t r a n  una re a liz a c ió n  en a l te rn a t i ­

va del aparato de s a r ta  de perforación  absorbedor de choques 

15. y soportador de carga e s tá t ic a  de la  presente invención; ----

La f ig u ra  7-A es una v i s ta  en sección tra n sv e rsa l frag ­

m entaria t a l  como se ve mirando a lo  largo  de la s  lín e a s  7-A - 

de l a  f ig u ra  7 ; - - - - -----------------------------------------------------

La f ig u ra  8 es una v i s ta  en sección lo n g itu d in a l y f ra g -  

20. m entaría, aumentada, de l medio de válvu la  usado para in tro ­

ducir un flu id o  gaseoso en e l  apara to , mostrándose también 

t a l  medio de vá lvu la  en la s  f ig u ra s  1 y 6 ; ------------- ---------

La f ig u ra  8-A es una v is ta  en sección tra n sv e rsa l t a l  

como se ve mirando a lo  largo de la s  l ín e a s  8-A de la  figu-
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La f ig u ra  9 es una v is ta  en sección tran sv e rsa l de u n . 

tapón de c ie rre  hermético usado para e v ita r  que e l  flu id o  

fluya  h ac ia , o desde, una p ieza indicada en la  f ig u ra  2; -  -

La f ig u ra  10 es una v is ta  en alzado l a t e r a l ,  p a rc ia l­

mente en sección , de una válvu la  de c ircu lac ió n  de f lu id o , 

o "diodo", en forma de una válvu la  de re ten c ió n , que se i -  

lu s t r a  también en la  f ig u ra  2 ; ---- --------------------------- ---------

La f ig u ra  11 es una v is ta  en sección lo ng itud ina l de 

un medio de conducción de c ircu lac ió n  de flu id o  que se ve 

también en la  f ig u ra  3; y ---- -- --------------- -  -  -  —  -  -  -  -

La f ig u ra  12 es una v is ta  en sección tran sv e rsa l frag ­

m entaria de una forma modificada del a p a r a to . ---------- ---------

DESCRIPCION GENERAL

Las d is t in ta s  formas que puede tomar e l  aparato t i e ­

nen un numero de c a ra c te r ís t ic a s  comunes y re le v an tes . Las 

f ig u ras  1, 2 y 3 son v is ta s  de una forma de l aparato , y la s  

f ig u ras  6 y 7 son v is ta s  del aparato en o tra  forma. Cada 

forma tie n e  un cuerpo tu b u la r A que lle v a  un miembro p is tó n  

B de vaivén e l  cual se adapta para g ir a r  con e l  cuerpo A 

cuando se hace g ira r  la  s a r ta  perforadora. El cuerpo tubu­

l a r  A en este  caso t ie n e  una cavidad para gas C conformada 

en su in te r io r  y un medio de válvula D que comunica con la  

cavidad para gas para p e rm itir  la  in troducción  de gas en la  

cavidad y la  p resu rización  d e l mismo desde una fuente ex ter 

na. La in troducción  del gas en la  cavidad y 1^ p resu riza-
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oión á e l  mismo pueden efectuarse  en l a  su p e rfic ie  del pozo 

que se e s tá  p e rfo ra n d o .------------- ------------------ -------------------

El objeto de disponer l a  cavidad para gas es que e l  

miembro de p is tó n  B quede soportado por e l  gas a p r e s ió n .- 

5. Pero como lo s  f lu id o s  gaseosos son rela tivam ente  d i f íc i l e s  

de mantener en herm eticidad debido a su ba ja  v iscosidad , se 

ha dispuesto una cámara para líqu ido  transm isora de p resión , 

E que comunica con l a  cavidad para gas y con e l flu id o  de 

perforación  ambiente (entendiéndose e l  flu id o  de perfóra­

lo . ción que fluye  hacia a rr ib a  alrededor del ex te rio r del apa­

ra to  o e l  que flu y e  hacia, abajo a trav és  del apara to ). Esta* 

c a ra c te r ís t ic a  de la  invención proponciona un c ie rto  número 

de v en ta ja s , pero es de inmediato y p a r t ic u la r  in te ré s  e l  

hecho de que e l  líqu ido  de la  cámara E puede cerra rse  hermé- 

15* ticam ente de modo mucho más f á c i l  que lo s gases debido a la s  

v iscosidades rela tivam ente  a l ta s  de lo s  líqu idos en compara­

ción  con lo s  g a s e s . ------- --------------- -----------------------------------

Para f a c i l i t a r  aún más e l  c ie r re  hermético de los f l u i ­

dos, se u t i l i z a  un elemento separador F móvil y de respues- 

2Q. ta  a lo s  f lú id o s  que e v ita  e l  entremezclado del gas de l a

cavidad C con e l  líqu ido  de l a  cámara E de líqu ido  transm i­

sor de p resión , puesto que s i  e l  gas y e l  líqu ido  llegan  a 

entrem ezclarse, e l  gas e n tra rá  eventualmente en contacto con 

la s  jun tas para c rear nuevamente e l problema de c ie rre  h e r- 

25. mético. -  -  - ---------------- ---------------------------------

La presión  de l flú id o  de perforación  en la  proximidad 

del aparato puede tran sm itirse  a l  líquido  de la  cámara 3 de
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líq u id o  transm isora de p resión  y a s í  31 gas de l a  cavidad 

de gas C. Y por consiguiente, cuando e l  aparato es bajado 

a trav és  del f lu id o  de perforación  en e l  agujero del pozo, 

la  presión  h id ro s tá tic a  c rec ien te  comprime continuamente e l 

gas s in  o rig in a r  e l  movimiento d e l miembro p is tó n  B con re ­

fe re n c ia  a l  cuerpo tu b u la r A. E sta  c a ra c te r ís t ic a  de la  in ­

vención perm ite e l  proporcionar un aparato mucho mas corto 

de lo  que s e r ía  posib le  s i  la  continuada presión  d e l gas 

o rig in a ra  un acortam iento de la  c a rre ra  del miembro p is tó n .-

10. O tras c a ra c te r ís t ic a s  y ven ta jas de la  invención que­

darán paten tes en le s  s ig u ien tes  descripciones d e ta llad as .

Se exp licarán , por ejemplo, aquellas c a ra c te r ís t ic a s  como 

e l  re llen o  automático de líq u id o s que dan fugas a través 

de la s  jun tas herm éticas, a s í  como un sistem a para compen- 

15. sa r la s  presiones en e l  in te r io r  de la s  d is t in ta s  zonas del 

aparato para dism inuir la  caída de presión  a trav és  de la s  

jun tas herm éticas para red u c ir la s  fugas. También se ex p li­

can los medios para pe rm itir  una descompresión automática 

del gas cuando e l  aparato e s tá  extendido de modo su s ta n c ia l-  

20. mente completo, como cuando se e leva e l  aparato del o r i f i ­

cio del p o z o .-------------------------------- --------------------- -- ------------

DESCRIPCION DEL APARATO DE LAS FIGURAS 1 a 5

Con re fe ren c ia  primero a la  f ig u ra  1, la  c if r a  11 de­

signa una conexión de espiga roscada, modo común de adaptar 

e l  aparato para su acoplamiento a una sarta, de perforación . 

Una conexión roscada hembra 13 (ver f ig u ra  3) se ve en la
25.
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p a rte  in f e r io r  d e l aparato para r e c ib i r  l a  barrena perfo ra­

dora u otro órgano de l a  s a r ta  de perforación . Como se ve 

en la s  f ig u ras  2 y 3, e l  cuerpo tu b u la r  A recibe un p is tó n  

a lte rn a tiv o  B, que tien e  una región  superio r 15 de diáme­

tro  rela tivam ente  pequeño y una reg ión  in fe r io r  aumentada 

17- La región superio r 15 t ie n e  un medio de ju n ta  herm éti­

ca 19 sobre la  misma para adaptarse a la  su p erfic ie  c i l i n ­

d rica  21 de un manguito 23 que va f ija d o  in teriorm ente en 

e l  cuerpo tu b u la r. La parte  superio r 25 de extremo rosca­

do del manguito 23 (ver f ig u ra  1) es rec ib id a  por una par­

t e  c il in d r ic a  roscada 27, con l a  que encaja, conformada en 

una región in te r io r  superio r de l cuerpo tu b u la r A. Unos a - 

n i l lo s  de estanqueidad 29 están  colocados en l a  su p e rfic ie  

c il in d r ic a  e x te r io r  31 del manguito 23 para adaptarse a una 

su p e rfic ie  c i l in d r ic a  in te r io r  33 formada en e l  in te r io r  

del cuerpo A a f i n  de e v ita r  que e l  flu id o  pase por la s  ro s­

cas antes d e sc r i ta s . - - - ------------ -------------------------------

La su p e rfic ie  c i l in d r ic a  35 formada en e l  in te r io r  de 

l a  reg ión  superior del cuerpo A, la  su p e rfic ie  c i l in d r ic a  

37 formada en e l  in te r io r  de l manguito 23 y l a  su p e rfic ie  

c i l in d r ic a  39 formada en e l  in te r io r  d e l miembro p is tó n  B 

constituyen conjuntamente un paso a x ia l  a trav és del cual 

puede c irc u la r  e l  liqu ido  de perforación  hacia  l a  barrena 

y e l  fondo d e l o r i f ic io  de l a  p e r fo ra c ió n .---------------- - -

Una forma s a t is f a c to r ia  del medio de jun ta  herm ética 

19 antes mencionada se i lu s t r a  en la  f ig u ra  2. Este p a r t i ­

cu la r medio de ju n ta  tie n e  un a n illo  m etálico 41 con p a rte s
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superio r e in fe r io r  e lá s t ic a s  43 y 45 unidas a l  mismo. El 

a n il lo  41 tie n e  una su p e rfic ie  c i l in d r ic a  47 que se acopla 

a un a n il lo  49 situado dentro  de una ranura 51 prac ticada  

en una su p e rfic ie  e x te rio r  c i l in d r ic a  de una parte  superior 

d e l miembro p is tó n  B. Un re s a l to  anu lar 53 que sobresale 

hacia  adentro e s tá  formado en un a n il lo  41 y es rec ib ido  

por una ranura 55 con la  que enca ja , una parte  de la  cual 

e s tá  mecanizada en la  su p e rfic ie  c i l in d r ic a  47 de l miembro 

p is tó n  y o tra  parte  de la  cual e s tá  formada por un ex tre­

mo de una tapa  57 que va f i ja d a  a l  extremo superior del miem 

bro p istón  B por medios adecuados, por ejemplo con rosca 59* 

Por lo  tan to , e l  medio de jun ta  19 confina la  c ircu lac ión  

hacia  abajo d e l flu id o  de perforación  a l  paso a x ia l que se 

extiende a trav és del apara to . Se ha v is to  que e l  medio de 

ju n ta  19 es una ju n ta  herm ética b id irecc io n a l a lte rn a tiv a  

s a t is f a c to r ia ,  y es del tip o  comúnmente u til iz a d o  en un p is ­

tón  de bomba de l o d o s . ----------------------------------------- ------------

Hay un espacio anu lar en tre  l a  su p e rfic ie  c il in d r ic a  

e x te r io r  61 del manguito 23 y l a  su p e rfic ie  c il in d ric a  in te -  

20. r i o r  63 del cuerpo tu b u la r A. E ste espacio anular s irv e  co­

mo cavidad C para e l  gas, y pera completar e l c ie rre  de este  

espacio una pestaña o valona 64 que se extiende radialm ente 

e s tá  conformada en la  reg ión  in fe r io r  del manguito 23* Una 

o más abertu ras 65 estén p rac ticades axialmente a través de 

l a  pestaña 64 para conectar la  cavidad C para e l  gas con la  

cámara B de líqu ido  transm isora de p resión . ----------  ----------

2 5 .
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Para e v ita r  que e l  gas de l a  cavidad de gas 0 (que se 

in troduce a l a  cavidad de gas del modo que a continuación 

se d escribe) se entremezcle con e l  líqu ido  en l a  cámara E 

de líqu ido  transm isora de p resión , se dispone e l  elemento 

de separación de respuesta  a  f lu id o , m óvil, F e l  cual en 

e s te  caso es una bo lsa  p legable , herm ética e impermeable a l 

flu id o  hecha preferib lem ente de un caucho' s in té t ic o . E l me­

dio de válvu la  D va unido a l a  bo lsa  para pe rm itir  la  in tro ­

ducción de gas en l a  misma a s í  como l a  p resurización  de l 

gas hasta  un grado determinado. Como se ve en la  f ig u ra  2, 

e l  extremo in fe r io r  de l a  bo lsa  plegable es más estrecho 

que e l  extremo superio r de modo que e l  líquido  pueda f l u i r  

fácilm ente a su alrededor y p legar la  bo lsa  cuando la  pre­

sión de l líqu ido  sobrepasa l a  p resión  de l gas. -  -  -----------

15. La bo lsa  plegable forma un re c in to  anular que l le n a  e l

espacio en tre  l a  su p e rfic ie  c i l in d r ic a  e x te r io r  61 del man­

guito  23 y l a  su p e rfic ie  c i l in d r ic a  in te r io r  63 del cuerpo 

tubu lar A, como puede verse en l a  v is ta  en sección tran sv er­

sal. dibujada en la  f ig u ra  4 . Una o más placas de metal 67 *

20. están  unidas en e l  in te r io r  de l m ate ria l plegable de l a  bol­

sa  para re fo rz a r  su reglón más in f e r io r  69 que se extiende 

radialm ente (ver f ig u ra  2) con objeto de e v ita r  l a  extru­

sión de l m ateria l plegable a trav é s  de la  abertu ra  6 5 '.----

lo s  d e ta lle s  de construcción de un medio de válvula D 

25. p referido  que se usa para in tro d u c ir  gas a presión  dentro 

de l a  bo lsa  de gas plegable antes mencionada, se i lu s tr a n  

en la s  fig u ras  8 y 8-A. Un cuerpo de válvu la  71 . *va unido a



-  13 -

359124
una parte  de l m ateria l plegable (aquí caucho) 73 y una pro­

tuberancia  75 que se extiende radialm ente se extiende desde 

e l  cuerpo pera o frecer una mayor área de unión. Una p lu ra­

lid ad  de ranuras anulares 77 estén  p rac ticadas en la  p ro tu - 

5. berancia  75 para aumentar la  e fec tiv id ad  de la  unión. Una 

abertu ra  79 se extiende de modo a x ia l a través del cuerpo 

de válvu la  71 e incluye un re s a lto  achaflanado 81 que re c i­

be un an c la je  83 que t ie n e  una abertu ra  85. El anclaje  r e c i­

be y confina una parte  ensanchada 87 de un vastago 89 de 

10 . válvu la  que tien e  una parte  91 que se extiende radialm ente 

conformada aproximadamente en su parte  media. Un reso rte  de 

compresión 93, o más b ien  una de sus p artes  extremas, e s tá  

unido, a forzam iento, a l  ancla je  83 y a la  parte  91 que se 

extiende radialm ente del vástago de vá lvu la , forzando este

15. vástago de vá lvu la  axialmente hacia afuera  con respecto a l  
e je  lo n g itu d in a l de l cuerpo tu b u la r A . ------- ---------------------

El vástago de v á lvu la  se extiende a trav és de un obús 

95 de l a  vá lvu la , que t ie n e  una parte  in te r io r  97 y una par­

te  e x te r io r  101 unidas a aquélla  por una sección media có- 

20. n ica  103 que e s tá  en contacto con una jun ta  cónica 105 y 

la  fuerza  contra  una región  cónica, con l a  que encaja, del 

cuerpo de válvu la  71. Los componentes de l medio de válvula 

cooperan para e v ita r  e l  escape de gas hacia  afuera a través 

del medio de vá lvu la . La presión  del gas dentro de la  cav l- 

25. dad de gas C y la  acción d e l re s o r te  de compresión 93 fu er­

zan la  ju n ta  99 para que se adapte herméticamente con e l  ex­

tremo de la  p a rte  in te r io r  97 del obús de válvula 95. -------
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Como se in d ica  en l a  f ig u ra  o-A, l a  región e x te r io r  

d e l obús de válvu la  95 tie n e  una forma para r e c ib ir  una he­

rram ienta manual (no indicada) que p e rm itirá  l a  ro tac ión  

de l obús de v á lv u la . E l obús de vá lvu la  va f ija d o  a l  cuerpo

de válvu la  71 por medios adecuados como por ejemplo roscas 

107) y a s í  l a  ro tac ió n  de l obús de vá lvu la  permite su mon­

ta j e  o desmontaje de l cuerpo de v á lv u la . E l mismo cuerpo 

de vá lvu la  e s tá  re ten ido  en una ab ertu ra  109 p rac ticada  a 

trav és  de l cuerpo tu b u la r A por medio de una tu erca  111 f i ­

jada  a la s  ro scas 114 rea liz ad a s  en e l  cuerpo de válvula 71. 

Se dispone una arandela 115 para que presente una superfi­

c ie  ra d ia l  que en tre  en contacto con l a  ju n ta  tó r ic a  116 co­

mo se in d ica  en l a  f ig u ra  8 para e v ita r  que e l  flú id o  salga 

de l cuerpo de válvu la  95* Un agujero c il in d ric o  roscado 

117 e s tá  conformado en la  pared e x te r io r  119 d e l cuerpo tu ­

bu lar A para r e c ib ir  un tapón 121 que cubre y protege la s  

p a rte s  de l medio de válvu la  que en otro caso quedarían ex­

puestas, pero que permite un f á c i l  acceso a la s  mismas cuan­

do es necesario  in tro d u c ir  o sacar gas de la  cavidad de gas 

C. Una jun ta  tó r ic a  122 e v ita  e l  paso de flú ido  entre  e l 

tapón 121 y e l  o r i f ic io  117- Para hacer más f á c i l  la  acción 

de q u ita r  e l tapón, se disponen muescas de agarre de h erra ­

mienta 123. -  —  ---------------- ----------------------------------------------

Para in tro d u c ir  gas en l a  cavidad de gas C, se q u ita  

25. e l  tapón 121 y se in s e r ta  un adaptador (no indicado) en la  

rosca  113 de l a  reg ión  e x te r io r  expuesta del cuerpo de vá l­

vula 71. Normalmente se coloca una ju n ta  tó r ic a  125 a lrede­

dor del e x te rio r  de la  parte  expuesta del cuerpo de válvula
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71 para que sea forzada con tra  la  tu erca  111 a f in  de ase­

gurar que no hay fuga de gas del adaptador a la  atm ósfera - 

sino que pasa a trav és  d e l cuerpo de vá lvu la . La a l ta  pre­

sión  del gas que viene d e l adaptador y l a  depresión mecáni­

ca del vastago de vá lvu la  89 hacen que la  cavidad de gas C 

se re lle n e  de gas. Es ventajoso usar un gas in e r te ,  como 

argón o n itrógeno , de forma que no haya reacciones químicas 

con ninguno de lo s  componentes de l medio de válvu la  D o con 

e l  elemento separador F y para red u c ir  e l  pe lig ro  de incen­

dios o explosiones en e l  fondo de la  perforación . Para sa­

car gas de la  cavidad de gas C es sólo necesario  oprimir me­

cánicamente e l  vastago 89 de l a  v á lv u l a . ---------------------- ---

El medio de válvu la  D d esc rito  anteriorm ente es un apa­

ra to  ventajoso para u sa r en combinación con e l  aparato ab­

sorbedor de choques y soportador de carga e s tá t ic a  de e s ta  

invención, y es s im ila r a la  válvula convencional de los 

neumáticos de lo s autom óviles. Hay, s in  embargo, un c ie rto  

número de medios de válvu la  que pueden usarse  para in trodu­

c ir  gas e n ,la  cavidad de gas C, y a s í  e s ta  invención no que­

da lim itada  a l  uso de ninguna forma p a r t ic u la r  de medios de 

v á lv u la .---- -- --------------- --------------------------- ---------------------

La su p e rfic ie  más superior de la  cámara E de líquido 

transm isora de p resión , de la s  f ig u ra s  1 a 5 e s tá  defin ida 

por la  su p e rfic ie  in fe r io r  que se extiende radialm ente 127 

(ver f ig u ra  2) de la  pestaña 64- que sobresale radialm ente 

hacia afuera desde e l  manguito 23. Las paredes la te ra le s  

de esta  cámara están  defin idas por una su p erfic ie  c i l in d r i-
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ca 129 conformada en una parte  superio r de l miembro p is tó n  

B y l a  su p e rfic ie  c i l in d r ic a  in te r io r  an tes mencionada 63 

de l cuerpo tu b u la r A. E l extremo in f e r io r  de la  cámara es­

t á  definido por un medio de ju n ta  131* S i l a  cámara E de.

5. líqu ido  transm isora de presión  se r e l le n a  de líq u id o , lo s  

movimientos hacia  a rr ib a  d e l miembro p is tó n  B tran sm itirán  

flu id o  a trav és de la s  abertu ras 65 de l a  pestaña 64 a l a  

cavidad de gas 0 . E l elemento separador F e v ita rá  que se 

entremezcle e l  gas y e l  líqu ido  y s im p lifica rá  e l  problema 

10. de c e rra r herméticamente e l  flu id o  en e l  in te r io r  de la  cá­

mara E del líqu ido  transm isorade presión . ----------- - - - -

Las abertu ras 65 usadas sa tis fac to riam en te  en la  prác­

t ic a  r e a l  eran o r i f ic io s  de 3/8 de pulgada de diámetro y se 

perforaron  t r e in ta  de e llo s  a través de la  pestaña 64. La 

15- entrada achaflanada 132 tien e  un ángulo comprendido de 60 

grados y ün diámetro máximo de 5/8 de pulgada. E l líqu ido  

usado en l a  cámara 3 transm isora de p resión  e ra  un lub rican  

te  de engranajes de extrema p resión  que te n ía  una v isco si­

dad de 2500-3500 segundos de v iscosidad u n iv ersa l Saybolt a 

20. c ien  grados F . ---- ----------------------------------------------------------------

Para in tro d u c ir  lu b rican te  a l  aparato  se ha practicado 

una abertu ra  133 a trav és  d e l cuerpo tu b u la r A y se ha ro s­

cado un tapón de presión  135 (que se ve mejor en l a  f ig u ra  9) 

según se ind ica  con l a  c i f r a  137 para se r  recibido en una 

25. pa rte  roscada de l a  abertu ra  133 con la  que encaja . Una

muesca 139 está  conformada en e l  tapón de presión  de forma 

que puede r e c ib ir  de modo s a t is fa c to r io  una herram ienta, t a l
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como una lla v e  Alien para pe rm itir  l a  conveniente in serc ión  

o ex tracción  del tapón de p resión . Un o r i f ic io  de v e n tila ­

ción 140 con tapón (como e l  d isp o sitiv o  de la  f ig u ra  9) se 

h a lla  en una reg ión  superio r de l a  cámara E transm isora de 

presión de modo que e l  a ire  del in te r io r  del aparato pueda 

se r expelido con la  in troducción  d e l lu b ric an te . Es conve­

niente expansionar la  bo lsa  f le x ib le  in fe r io r  F con unas 

cincuenta l ib ra s  de presión  de gas de modo que quede menos 

a ire  arrapado dentro del aparato después de in tro d u c ir  e l  lu ­

b rican te  en e l  apara to . ---------------------------- ---------------------

Como puede verse en la  f ig u ra  2, e l  medio de jun ta  131 

tien e  un alma m etálica 141 que rodea una parte c il in d r ic a  

143 del miembro p istón  B y un re s a lto  145 se h a lla  también 

formado sobre e l  miembro p is tó n  para l im ita r  e l  movimiento 

a x ia l hacia  abajo de l alma m etálica  141. Una ranura t ó r i -  

ca sobre e l  r e s a l to  145 rec ibe  una ju n ta  tó r ic a  147 para e - 

v i ta r  e l  f lu jo  de flu id o  más a l l á  de l re s a lto  145*---- -  -

A f in  de e v ita r  e l  movimiento hacia  a rr ib a  del medio 

de jun ta  131 a lo  largo  de la  su p e rfic ie  c il in d r ic a  143, se 

coloca un a n il lo  de re ten c ió n  149 dentro de una ranura ade­

cuada p rac ticada  en la  su p e rfic ie  c i l in d r ic a .  Además, un a- 

n i l lo  de re ten c ió n  151 va f ija d o  a una parte  c i l in d r ic a  ros­

cada 153 formada sobre e l  miembro p is tó n  B. Para montar e l  

medio de jun ta  131 sobre e l  miembro p istón  B se monta prime­

ro  una parte  in fe r io r  157 de cuerpo tu b u la r A con e l  miem­

bro p istón  B insertando e l  miembro p is tó n  B hacia abajo en 

l a  parte  in fe r io r  157^ El a n il lo  de re tención  151 se a to r-
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n i l i a  luego a l a  posición  ind icada en la  f ig u ra  2, y luego 

e l  alma de m etal 141 de la  jun ta  se hace d e s liz a r  sobre la  

su p e rfic ie  c i l in d r ic a  143 del miembro p istón  después de ha­

ber primeramente in sertado  la  ju n ta  tó r ic a  147 en l a  ranura 

145 y bajado a una posición  que perm ita que e l  a n il lo  su je ­

tador 149 quede adecuadamente colocado. Las p a rte s  supe­

r io r  e in f e r io r  155, 157 (ver f ig u ra  2) van f i ja d a s  en tre  

s í  por medio de la s  roscas 159* Como l a  su p e rfic ie  e x te rio r  

161 del a n il lo  de re tención  151 se extiende radialm ente ha­

c ia  afuera más de lo  que lo  M ee l a  su p e rfic ie  in te r io r  163 

de l a  p a rte  in fe r io r  157 del miembro de cuerpo,, e l  miembro 

p is tó n  tie n e  un movimiento a x ia l M c ia  abajo lim itad o . -------

31 aparato acabado de d e sc r ib ir  p e rm itir ía  una e fe c t i ­

va absorción de l a  carga de choque y sopo rta ría  la s  cargas 

15. e s tá t ic a s , pero ten d ría  desventajas im portantes. Una desven­

t a j a  s e r ía  la  de que se p re sen ta ría  pérdida de ca rre ra  cuan­

do e l  aparato se bajase por e l pozo de perforación  debido 

a la  compresión del gas en la  cavidad de gas C causada por 

la  c rec ien te  p resión  h id ro s tá t ic a  en e l  agujero del pozo a 

20. menos que l a  p resión  in ic i a l  de l gas fuese ig u a l a la  pre­

sión h id ro s tá t ic a  en la  profundidad de trab a jo  del aparato . 

A sí, sólo podría darse una pequeña cantidad de fuga de lu ­

b rican te  por e l  medio de ju n ta  131 antes de que e l  aparato 

re s u lta re  in e fe c tiv o . Incluso s i  e l  medio de jun ta  131 no 

25. tuv ie re  fugas, cuando e l  aparato trab a ja se  en perforaciones 

extremadamente profundas la  c a rre ra  podría perderse de l to ­

do antes de l le g a r  a la  profundidad de tra b a jo . Si bien es 

posible sum in istrar gas en la  su p e rfic ie  del pozo a una p re-
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s ie n  su f ic ie n te  para e v ita r  dicha pérdida de c a rre ra , se ría  

peligroso  y s in  duda inconveniente tra b a ja r  con gases a pre­

sión extremadamente a l t a  en la  su p e rfic ie  de l p o z o .---- -  -

Por consigu ien te , en l a  presente invención se propor- 

5. clonan medios que automáticamente comprimen e l  gas s in  pér­

dida de c a rre ra  m ientras e l  aparato  va siendo bajado por e l 

o r if ic io  del pozo, evitando a s í  la  necesidad de tra b a ja r  

con gases a a l t a  p resión  en la  su p e rfic ie  del poso. Se in ­

troduce una p resión  in ic i a l  de gas mucho más baja  en l a  ca- 

10. vidad de gas 0, lo  que redunda en conveniencia y seguridad. 

En e l  aparato de la s  f ig u ra s  1 a 5, hay formado un depósito 

de flu id o  G en la  región  in fe r io r  de l miembro p istón  B. Es­

te  depósito queda definido por I r  su p e rfic ie  c il in d r ic a  ex­

te r io r  164 de un alma hueca 165 dentro del miembro p is tó n  B 

15. y una su p e rfic ie  c il in d r ic a  in te r io r  167 formada también en 

e l  siembro p istón  3. El extremo superio r del alma 165 es re­

cibido por una ranura anular 169 (ver f ig u ra  2) formada a 

aproximadamente l a  sección media del miembro p istón  B, y se 

ha dispuesto una jun ta  herm ética 171 en aquella  región a 

20. f in  de e v ita r  la  s a lid a  del flu id o  de perforación  desde e l  

paso a x ia l  de l aparato a l  depósito  de flu ido  G. La superfi­

c ie  más in f e r io r  de l depósito  de flu id o  G queda d e fin id a , 

por lo  menos parcialm ente, por un re s a lto  173 que se ex tien ­

de radialm ente, formado en l a  reg ión  in fe r io r  de l alma 165. 

25. Una jun ta  175 e s tá  in s e r ta  en una ranura adecuada del miem­

bro p istón  B y forzada con tra  e l  e x te r io r  del r e s a lto  173 

para e v ita r  la  sa lid a  de flu id o  en tre  e l  depósito de flu id o  

G y e l paso a x ia l del aparato y una p lu ra lidad  de aberturas
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roscadas 177 están  d ispuestas en la  p a rte  de l r e s a l to  ra ­

d ia l  173 que mira hacia  abajo para pe rm itir  l a  in se rc ió n  en 

e l  mismo de una herram ienta a f in  de f a c i l i t a r  l a  ex trac­

ción de l alma 165*------------- ------------------------------ *--------------

Como puede verse en l a  f ig u ra  3y se dispone un medio 

de conducción del flu id o  179 en la  reg ión  in fe r io r  de l miem­

bro p is tó n  B para proporcionar comunicación en tre  e l  depósi­

to  de flu ido  & y e l  flù id o  de perforación  ambiente. Los de­

ta l l e s  de construcción de un medio de conducción de flù id o  

sa tis fa c to r io  179 se ven en la  f ig u ra  11. Ante todo hay 

que hacer no tar que un elemento separador F ',  que en este  

caso es una bo lsa  f le x ib le  e impermeable a l  flù id o  hecha de 

un m ateria l t a l  como e l  caucho s in té t ic o , se in s e r ta  en e l  

depósito de flù id o  G. Su f in a lid a d  es separar e l  líqu ido  

transm isor de p resión  en e s te  depósito respecto a l  f lù id o  

de p e r fo ra c ió n .---- -  ;----------------------------------------------------------

Refiriéndonos de nuevo a l a  f ig u ra  11, e l  medio de con­

ducción de flù id o  179 tie n e  una p a rte  de cuerpo 181 que es­

t á  unida a l  caucho de l elemento separador F ' .  E l cuerpo po­

see una abertu ra  184 que se extiende a trav és  del mismo pa­

r a  comunicar con e l  e x te r io r  del miembro p istón  B de forma 

que e l  flu ido  de perforación  ambiente pueda e n tra r  o s a l i r  

del depósito G de flù id o  de perfo ración . Para f a c i l i t a r  la  

unión antes mencionada, 1? parte  de cuerpo 181 tien e  una pro 

tuberancia 185 que se extiende radialm ente con una p lu ra l i ­

dad de ranuras anulares 187 en e l  mismo. El extremo ex te rio r 

189 de la  parte  de cuerpo 181 e s tá  roscado para r e c ib ir  una 

tuerca  191 junto con una arandela 193* Un a n illo  estanco a-
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propiado 195 es forzado por la  arandela 193 y l a  su p erfic ie  

c i l in d r ic a  197 de l a  parte  de cuerpo 181 contra  una parte  

de la  ab ertu ra  formada a trav és  d e l miembro p is tó n  B para 

e v ita r  la s  fugas de flu id o  alrededor de l e x te r io r  de la  par 

5. te  de cuerpo 131. Una perforación  correspondiente 199 se ha­

l l a  en e l  miembro p istón  B para r e c ib ir  la  tu erca  191 y la  

arandela 193 de forma que ninguno de lo s  medios 179 de con­

ducción d e l flu id o  pasa más a l l á  del diámetro ex te rio r  del 

miembro p is tó n . - - - - - - - - - - - - - -  ----  - - - - - -

10. A sí, e l  flu id o  de perforación  ambiente puede e n tra r en

e l  depósito de flu id o  G a trav és  del medio de conducción de 

flu id o  179y y en consecuencia la  presión  de flu id o  del f l u i ­

do de perforación  ambiente en la  corona c irc u la r  del o r i f i ­

cio del pozo se tra n sm itirá  a l  flu ido  del in te r io r  de l depó- 

15. s ito  de flu id o  G. - - ---------------------- ------------------------------

Como puede verse en la  f ig u ra  2, un paso de flu ido  201 

conecta e l  depósito  de flu id o  G con la  cámara 3 de líqu ido  

transm isora de p resión  de modo que la s  presiones de flu id o  

de la  misma se igualarán  y tran sm itirá n  a la  cavidad de gas 

20. C. En e s te  caso se p erm itirá  a l  flu id o  que fluya  sólo desde 

e l  depósito G de flu ido  de perforación  a l a  cámara 3 de l í ­

quido transm isora de p resión , y e llo  no se rá  rev e rsib le .P o r 

lo  tan to  se ha dispuesto un diodo 203 de c ircu lac ión  de f lu i ­

do en e l  paso de flu id o  201 para conseguir este  re su ltad o .

25. 31 diodo en e s te  caso es una válvula de re tención , una cons

trucc ión  p re fe ren te  de l a  cual puede verse en la  f ig u ra  10. 

l a  válvula ¿e re ten c ió n  tie n e  un cuerpo 204 que incluye una 

parte  c i l in d r ic a  206 con roscas en su e x te r io r  y una parte 

de reborde 207 que se extiende radialm ente en forma de una
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tu erca  de modo que la  válvu la  de re tenc ión  puede q u ita rse  

. fácilm ente de l a  abertu ra  roscada 209 (ver f ig u ra  2) d e l 
miembro p is tó n  B. Un paso 211 de c ircu lac ió n  de flu ido  se  

h a lla  p racticado.axialm ente a trav és  de l cuerpo 204* Un e le -  

5. mentó de válvu la  212 e s tá  in sertado  en* e l  paso 211 de c irc u ­

lac ión  de f lu id o , teniendo dicha válvu la  una parte  e x te r io r  f 
cónica 213 que se adapta a l  agujero cónico correspondiente 

215 formado en e l  cuerpo 204. Un a n il lo  de jun ta  herm ética 

217 dispuesto en una ranura  adecuada en l a  p a rte  cónica 213 
10. e v ita  e l  paso d e l flu id o  más a l lá  de la s  su p e rfic ie s  cóni­

cas. Un re s a lto  219 e s tá  formado en e l  cuerpo, y rec ibe  una 

parte  extrema de un re so r te  de compresión 221. E l extremo o- - 

puesto del re so r te  de compresión se acopla con una p ieza en­

sanchada 223 montada sobre e l  elemento válvu la, y a s í  la  jún 

15. ta  217 es forzada contra l a  su p e rfic ie  cónica 215 formada en 
e l  in te r io r  de l cuerpo 204. Además, la  presión  de flu id o  en 

e l  in te r io r  de la  cámara E de líqu ido  transm isora de p resión , 

a l  actuar contra  l a  cara 225 del elemento válvula 212 fu erza  

l a  jun ta  217 con tra  la  su p e rfic ie  cónica 215 para c e r ra r  me- 
20. jo r  e l  f lu id o . Un medio adecuado de f i ja c ió n  como por ejem­

plo una tu e rca  227 re tie n e  la  p ieza ensanchada 223 y e l  r e ­

so rte  de compresión 221 sobre e l  elemento válvula 212. Por 

e l lo  cuando la  p resión  de flu id o  en e l  in te r io r  de l paso de 

flu id o  201 es su f ic ie n te  para vencer la  fuerza  del re s o r te  . 

25. de compresión 221, e l  f lu id o  c irc u la rá  desde e l  depósito &

de flu ido  de perforación  hacia  l a  cámara E de líqu ido  t ra n s ­

misora de p resión . Como la  fuerza  del re so r te  de compresión

221 es pequeña, cualqu ier aumento apreciable de la  p resión  
d e l f lu id o  en e l  depósito & de flu ido  de perforación  se tra n s

30. mite a l  flu id o  en e l in te r io r  de l a  cámara de líqu ido  tra n s -
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m isora de p resión . Una jun ta  222 e s ta  colocada alrededor de 

la  parte  c i l in d r ic a  206 del cuerpo 204 para e v ita r ,  cuando 

e s tá  montada en e l  aparato , que e l  flu id o  c irc u le  alrededor 

de l e x te r io r  de la  vá lvu la  de re ten c ió n . -------  -  ----------  -

5. Con re fe re n c ia  de nuevo a la  f ig u ra  2, obsérvese que se
ha practicado un paso de c ircu lac ió n  de flu id o  229 que se ex 

tiende  rad ia lm en te ,en e l  miembro p is tó n  B para que se extien  

da h asta  la  abertu ra  231 entre  e l  miembro p is tó n  y e l cuerpo 

tu b u la r A. Este paso se h a lla  precisamente debajo del medio 

10. de jun ta  131 y comunica con e l  paso de flù ido  201 antes des­

c r i to  e l  cual se extiende en tre  e l  depósito de flu ido  G y la  

cámara E de líqu ido  transm isora de p resión . A sí, cualquier 

flu ido  que se fugue por e l medio de jun ta  131 en tra  en los 
pasos de c ircu lac ió n  de flu ido  229 y 201,ofreciendo con e llo  

15. un sistema para almacenar automáticamente cualquier flu ido

que se fugue por e l  medio de junta 131 en e l  depósito d e f i l i  

do G. Cuando e l  aparato es e levado ,e l miembro pistón,debido 

a su propio peso y a l  peso de lo s  miembros de l a  sa r ta  de 

perforación  debajo de l mismo,origina un movimiento hacia  aba 
20. jo  de l miembro p is tó n  y una reducción de l a  presión en la  cá 

mara E de líq u id o  transm isora de p resión ,por debajo de la  pre 

sión en e l  in te r io r  de l depósito de flu id o  G. Esto hace que 

e l  flu id o  c irc u le  desde e l  depósito  de flu id o  G a trav és del 

diodo de flu id o  203 hacia  l a  cámara B de líqu ido  transm isora 

25. de p resión  hasta  que e l  miembro p is tó n  B alcanza su posición 

más ba ja ,re llenando  a s í  e l  lu b ric an te  que se había fugado por 

e l  medio de ju n ta  131* E llo  e v ita  la  pérdida de c a rre ra  del 

miembro p is tó n  debida a la s  fugas de flu id o  por la s  ju n ta s .-

Como se ve en la  f ig u ra  5, una conexión e s tr ia d a  233 es 
t á  formada en tre  e l  extremo in fe r io r  del miembro p istón  B y30 .
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e l  cuerpo tu b u la r A de forma que la  ro tac ió n  de l a  s a r ta  de 
perfo ración  y cuerpo tu b u la r A hace g i r a r  e l  miembro p is tó n  

B, pero a l  mismo tiempo perm ite lo s  movimientos ax ia le s  de l 

miembro p istón  B con re fe ren c ia  a l  cuerpo A. Una p lu ra lidad  

5 . de a n illo s  de ju n ta  235 se han dispuesto en l a  región in fe ­

r io r  d e l miembro p istón  B para que estén  en contacto con una 

su p erfic ie  c i l in d r ic a  237 formada también sobre l a  parte  in ­

f e r io r  del cuerpo tu b u la r A. Estos a n il lo s  de ju n ta  ev itan  

e l  paso de flu id o  desde e l  depósito  de flu id o  & a l  e x te r io r  

10. de l aparato , más a l lá  de l a  conexión e s tr ia d a  233. --------------

La f ig u ra  5-A i lu s t r a  e l  medio de desahogo de presión  
238 usado para descomprimir e l  gas en l a  cavidad de gas C li­

na vez ex tra ído  e l  aparato del o r i f ic io  del pozo. E l medio 

de desahogo de p resión  indicado en la  f ig u ra  5-A incluye una 

15, o más ranuras 239 formadas axialmente a lo  largo de la  super­

f ic ie  in te r io r  63 del cuerpo tu b u la r A. E stas ranuras se ha­

l la n  prÓ3dmas a l medio de jun ta  131 cuando e l  miembro p is tó n  

B se encuentra en su posición  más ba ja  y son ligeram ente más 
la rg as que la  longitud  a x ia l de l medio de ju n ta . Su modo de 

20 . actuación re s u l ta rá  evidente en l a  s igu ien te  descripción  de 
funcionam ien to .---- -- --------------- --------------------------------------  -

FUNCIONARHENTO Y VENTAJAS DEL APARATO DE LAS FIGURAS 1 a 5 

La conexión de espiga roscada .11 indicada en e l ex tre ­
mo superior d e l aparato de la  f ig u ra  1 va f i ja d a  a un miem- 

25 . bro de l a  s a r ta  de perforación  después de haber montado e l
miembro p istón  B y los o tros componentes del aparato como se 
ha d escrito  previamente. Se in troduce a presión un flu id o  ga 

seoso a trav és d e l medio de válvula D hasta  que se consigue 
l a  presión  deseada en l a  cavidad de gas C. Luego se in s e r ta  

30 . un líq u id o , por ejemplo un flu ido  lu b ric an te , que se e lig e
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compatible con lo s  componentes de l aparato , en e l  aparato a 

trav és de l a  abertu ra  133 (ver f ig u ra  3 ) para l le n a r  la s  cá­

maras B y G. Una barrena perforadora puede i r  conectada con 

l a  conexión roscada hembra 13 mostrada en la  p a rte  in fe r io r  

d e l aparato (ver f ig u ra  3) para p rep a ra rla  para descender en 

e l  agujero del pozo. ------------------------------------------------------------

A medida que e l  aparato  va siendo bajado por e l o r i f i ­

cio  del pozo, la  presión  h id ro s tá t ic a  aumenta gradualmente 

en la  proximidad del apara to . Cuando l a  presión h id ro s tá t i ­

ca r e s u l ta  mayor que la  presión  en l a  cavidad de gas C, e l  

flu id o  de perforación  en tra  en e l  depósito de flu ido  G para 

ig u a la r la  p resión  de lo s  f lu id o s  en e l  aparato con la  pre­

sión h id ro s tá t ic a . Cuando e l  aparato* es comprimido axialmen­

t e ,  e l diodo 203 y lo s  medios de ju n ta  131 y 19) ev itan  e l  

escape de f lu id o s  desde l a  cámara B transm isora de presión 

y la  cavidad de gas C permitiendo que e l  flu id o  soporte car­

gas a x ia le s . — ------------------- ----------------------------------------------

Cuando la  s a r ta  de perforación  es elevada a trav és del 
agujero de l pozo, e l  descenso de la  p resión  h id ro s tá t ic a  en 

profundidades menos hondas hace dism inuir la  presión  en e l 

in te r io r  de l depósito de flu ido  G, con e l  re su lta n te  descen­

so de presión  en e l  in te r io r  de la  cámara E de líqu ido  tra n s  

misora ' de p resión  y la  cavidad de gas C debido a la  ex is­

ten c ia  del medio de desahogo de p resión  233. La presión en 

e l  in te r io r  de la  cámara E de líqu ido  transm isora de presión 

será  siempre esencialm ente l a  misma que la  presión  h id ro stá ­
t ic a  que rodea e l  aparato . Cuando e l aparato alcanza la  su­
p e rf ic ie  de l pozo, la  p resión  de gas en la  cavidad de gas C 
es esencialmente la  misma que cuando e l  aparato se in trodu jo  
in ic ia lm en te  a l  o r i f ic io  del pozo. Por lo  tan to  la  presión 

de gas vuelve a un n iv e l de s e g u r id a d .-----------------------------
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En la  precedente..descripción de funcionamiento, 

supóngase que l a  p resión  en e l  in te r io r  de la  cavidad de 

gas C se estab lece  en unas 1000 l ib ra s  por pulgada cuadra­

da en l a  su p e rf ic ie  de l pozo. A medida que e l  aparato va 

siendo bajado en e l  o r i f ic io  del pozo, la  presión  en l a  co— . . 

roña c irc u la r  se transm ite  a l  depósito de flu id o  6 ; a l a  cá :. /

mara E de liq u id o  transm isora de p resión ; y a l a  cavidad 

de gas C como se ha explicado anteriorm ente. Cuando la  pre­

sión  del flu id o  en e l  in te r io r  de l a  cámara E de liqu ido  

. transm isora de p resión  se hace ligeram ente mayor que la  pre 

sión  del in te r io r  de l a  cavidad de gas C, e l  líq u id o  fluye  

a la  cavidad de gas a  través de la s  abertu ras 65. De modo 

sim ultáneo, fluye  flu id o  de perfo ración  hacia e l  depósito 

de flu id o  G, haciendo a s í  que la  p resión  de la  cavidad de * 

gas C sea ig u a l a la  p resión  en e l  in te r io r  de la  cámara E 

de liq u id o  transm isora de p resión  y también ig u a l á la  pre­

sión  en e l  in te r io r  de l depósito de f lu id o  G, que es l a  mis 

ma que la  p resión  h id re s tá tic a  d e l f lu id o  en e l  agujero 

del pozo de a lrededor del aparato*. ----------------------------------

20, El liq u id o  continuará fluyendo a través de la  a -

b e rtu ra  65 hacia  l a  cavidad de gas C cuando l a  p resión  h i -  

d ro s tá tic a  del f lu id o  en e l  agujero del pozo aumente hasta  

que se alcance finalm ente e l  fondo del pozo. Cuando e l  peso 

de l a  s a r ta  de perfo rac ión  se aplique a la  barrena pe rfo ra - 

25. dora, e l  liqu ido  encerrado en l a  cámara E de líq u id o  tra n s ­

misora de p resión  es forzado hacia  la  cavidad de gas C por 

e l  movimiento hac ia  a rr ib a  del miembro p istón  B. La fuerza

-  26 -
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hacia a rr ib a  e je rc id a  por e l  fondo del pozo sobre la  barre­

na perforadora queda co n tra rre s tad a  por una fuerza  ig u a l 

a l  d ife re n c ia l  de p resión  en tre  la  p resión  de l a  cámara E 

de líq u id o  transm isora de p resión  y l a  p resión  del flu id o  - 

de perforación  en e l  o r i f ic io  de l pozo m ultip licada  por e l  

área e fe c tiv a  de corona c irc u la r  de la  parte  que mira hacia 

a rr ib a  de l miembro p is tó n  B. Supóngase, por ejemplo, que la  

p resión  del flu id o  de perfo ración  en e l  agujero del pozo es 

de 4-000 l ib r a s  por pulgada cuadrada y l a  presión en la  cá­

mara E de líqu ido  transm isora de p resión  es de 5000 l ib ra s  

por pulgada cuadrada. Si e l  área de corona c irc u la r  e fe c t i ­

va del miembro p is tó n  B es aproximadamente 4-0 pulgadas cua­

dradas e l  aparato soportará  entonces unas 40.000 l ib ra s  de 

carga e s t á t i c a . ---- --------------------- ---------------------------------------

Cuando l a  bomba de c ircu lac ió n  (no indicada) en 

la  su p e rfic ie  de l pozo es puesta .en  marcha, se genera ad i­

c ional capacidad de soporta r carga e s tá t ic a  debido a l  d ife ­

re n c ia l  de presión  a través de l a  barrena que actúa sobre 

e l  área e fec tiv a  que mira hacia a rr ib a  defin ida por la  super 

f i c i e  c il in d r ic a  o agujero 21. Si hay una caída de presión 

de 1000 l ib r a s  por pulgada cuadrada a través de la  barrena 

perforadora y s i  e l  área  del agujero 21 es de aproximadamen 

te  12 pulgadas cuadradas, se generarían  12.000 l ib ra s  de ca 

pacidad de soporte de carga a d ic io n a l. - -  --------------------------

Puede esperarse  que bajo condiciones t íp ic a s  de 

funcionamiento l a  p resión  en e l  in te r io r  de la  cámara E de 

líqu ido  transm isora de p resión  se rá  aproximadamente 1500
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l ib ra s  por pulgada cuadrada mayor que la  presión  h id ro s tá -  

t ic a  de alrededor del aparato . La caída de presión  a t r a ­

vos de l a  barrena perforadora se rá  aproximadamente 1000 

l ib r a s  por pulgada cuadrada y por consiguiente e l  d ife ren ­

c ia l  de p resión  a través de l a  ju n ta  19 en l a  extremidad 

superior de l miembro p is tó n  B se rá  aproximadamente 500 l i ­

bras por pulgada cuadrada, reduciendo a s í  a l  mínimo e l  pe­

lig ro  de fugas de liq u id o  por la  ju n ta  131 hacia  o desde 

la  cámara E de líqu ido  transm isora de p resión . ----------------

Como l a  p resión  en e l  depósito de flu id o  6 y la  

p resión  del flu id o  de perfo ración  del ex te rio r  del apara­

to  son sustancialm ente ig u a le s , hay muy poca probabilidad  

de fuga a través de lo s  a n illo s  de ju n ta  235 (f ig u ra  3 ) 

en la  reg ión  in fe r io r  del miembro p is tó n  B. Esta carac te ­

r í s t i c a  del aparato  de l a  p resente invención ayuda también 

a red u c ir  a l  mínimo la  pérdida de líq u id o  desde e l  aparato 

y sim p lifica  e l  problema de c ie r re  h e rm é tic o .------------- ---

El medio de ju n ta  131 (ver f ig u ra  2) es la  á n i-  

ca ju n ta  que separa f lu id o s  que tie n en  una a l ta  d ife ren c ia  

de p resión , pero cualqu ier fuga de f lu id o  por e sta  jun ta  

desde la  cámara E de líq u id o  transm isora de p resión  vuel­

ve a lo s  pasos de flu id o  229 y 201 como se ha explicado 

an tes . S i en algdn momento la  carga e s tá t ic a  es eliminada 

de l a  barrena perforadora e l  líq u id o  se rá  forzado por l a  

d ife ren c ia  de p resión  re s u lta n te  a trav és del diodo 203 

de c ircu lac ió n  de f lu id o , volviendo a s í  e l  flu id o  a la  cá­

mara E transm isora de p resión . El medio de jun ta  131 es tá
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en un ambiente de flu id o  lu b r if ic a n te  lim pio, c a ra c te r ís ­

t ic a  que es también ven ta josa  para proporcionar una la rg a  

duración de vida a la  ju n ta . --------------------------------------  -

El aparato ilu s tra d o  en la s  f ig u ras  1 a 5 tien e  

un námero determinado de ven ta jas im portantes, como puede 

observarse de l a  a n te r io r  descrip c ió n . Una de la s  ca rac te ­

r í s t i c a s  más re lev an tes  de la  invención es la  de que e l  uso 

de gas en e l  aparato  da como resu ltad o  una constante de e - 

la s t ic id a d  extremadamente b a ja , lo  cual es una ven ta ja  c la ­

ra  con respecto  a la  absorción de choques. El uso de la  cá­

mara de líq u id o  transm isora de p resión  en combinación con 

una cavidad de gas s im p lific a  en gran manera e l  problema 

del c ie r r e  herm ético, ya que lo s  líq u id o s tienen  una v isco­

sidad relativam ente a l t a .  La comunicación del líqu ido  en la  

cámara E de líq u id o  transm isora de p resión  y e l  gas en l a  

cavidad de gas C con la  p resión  del f lu id o  de perforación 

en e l  agujero del pozo a través del depósito 6 de flu ido  

de perfo ración  del modo an tes d escrito  permite la  compre­

sión  continua del gas a l  aumentar la  profundidad de un modo 

t a l  que no se p resen ta  ninguna pérdida de ca rre ra  de la  he­

rram ien ta . Esto permite disponer de una herram ienta que es 

mucho más co rta  de lo  que s e r ía  posib le  s i  l a  compresión 

del gas se efectuase de un modo t a l  que se diese la  pérdida 

de c a rre ra  de l a  herram ienta. Además, e l  re llen o  automático 

del líq u id o  que pueda fugarse  de la  cámara de líqu ido  tran s­

misora de p resión  a través de su medio de ju n ta , ev ita  tam­

bién la  pérdida de c a rre ra  y hace ventajoso e l uso de este
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aparato . Además, e l  uso d e l elemento de separación móvil F 

ev ita  e l  entremezclado de l gas y e l  liq u id o  en e l  aparato 

para s im p lif ic a r  aún más e l  problema del c ie r re  hermético 

ya que ahora es esen c ia l solamente disponer de jun tas que 

sean e fec tiv as en p resencia  de un líq u id o . La compensación 

de la s  presiones en e l  in te r io r  de l aparato  con la s  p res io ­

nes del flu id o  de perfo rac ión  dentro y fu era  del aparato 

hace descender la  d ife re n c ia  de p resiones a través de la s  

d is t in ta s  jun tas para s im p lif ic a r  aún más e l  problema de la  

herm eticidad. Finalm ente, e l  medio de descompresión de l a  

invención e v ita  que se e n c ie rre  una presión  excesivamente 

a l t a  en e l  aparato cuando e l  aparato  es ex tra ído  del aguje­

ro  del pozo. E llo  permite que e l  aparato se use en perfo ra­

ciones sucesivas de pozos s in  descompresión manual del g a s .-

15. EL APARATO DE LAS FIGURAS 6 a 7

Una forma modificada del aparato absorbedor de 

choques y soportador de carga e s tá t ic a  se ve en la s  fig u ­

ra s  6 y 7. Este aparato t ie n e  un cuerpo tubu lar A, un miem 

bro p is tó n  B, una cavidad de gas C, un medio de válvula D 

20. y una cámara de líq u id o  transm isora de p resión  E. Puede

también u t i l i z a r  e l  elemento separador F. Pero no tien e  un 

depósito de flu id o  independiente 0 como lo  tien e  e l  aparato 

de la s  f ig u ra s  1 a 5 . Su cámara de liq u id o  transm isora de 

presión  E s irv e  también de depósito de flu id o  G. -  ----------

25. Refririéndonos in ic ia lm en te  a la  f ig u ra  6 e l  agu­

jero  superior a x ia l  241 del cuerpo tu b u la r A rec ibe  un man-
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güito  243 que tien e  formado un re s a l to  245*en su  región  su 

p erio r para que se adapte encajando con un re s a lto  247 que 

se extiende radialm ente hacia  dentro desde e l  agujero a x ia l 

241. El extremo in fe r io r  y e x te r io r  de l manguito 243 e s tá  

roscado para r e c ib i r  un adaptador 249 que forma, conjunta­

mente con l a  su p e rf ic ie  c i l in d r ic a  in te r io r  251 del cuerpo 

tubular A, la  cavidad de gas C. El adaptador 249 tiene  un 

re s a lto  in fe r io r  r a d ia l  que se extiende hacia  afuera  253* 

e l  cual confina un elemento separador F del tip o  previ amen 

te  d esc rito  con respecto  a la s  f ig u ras  1 a 5 . Una o más 

aberturas 255 conectan la  cavidad de gas C con l a  cámara E 

de liqu ido  transm isora de p resión . El miembro p is tó n  B re ­

cibe una tapa roscada 257 en su extremo superio r para d e fi­

n i r  con e l  cuerpo 259 del miembro p is tó n  una ranura anular 

para r e c ib ir  un a n illo  de jun ta  adecuado 261. En es te  caso 

p a r t ic u la r , un co jin e te  alargado 263 e s tá  colocado en una 

ranura adecuada debajo del a n illo  de jun ta  261. -  -  -------  -

La reg ión  in fe r io r  265 del miembro p is tó n  B es tá  

aumentada como se  ind ica  en l a  f ig u ra  7 * y soportado sobre 

una su p e rfic ie  267 que se extiende radialm ente hay un ani­

l l o  de ju n ta  269 que e s tá  re ten ido  por un a n illo  de forma 

cónica 271 y un a n il lo  su je tado r 273* El a n illo  de jun ta  

269 es forzado con tra  la  su p e rfic ie  c il in d r ic a  251 del cuer 

po tubu lar A. Asimismo, un co jin e te  275 está  dispuesto en 

una ranura adecuada en l a  su p e rfic ie  c il in d r ic a  ex te rio r 

277 de la  p a rte  aumentada 265 del miembro p is tó n . -------------

Un c o lla r ín  de re tención  279 e s tá  f ija d o  por ro s -
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cas 281 a una reg ión  in fe r io r  del cuerpo tubu lar A. Este 

c o lla r ín  lim ita  una p lu ra lid ad  de segmentos anulares 283 

que tien en  e s t r ía s  hembra 284 p rac ticadas en e l lo s .  Las es­

t r í a s  macho 287 están  conformadas sobre e l  ex te rio r del miem 

bro p is tó n  B. Como se ve en la  f ig u ra  7-A, hay una p lu ra l i ­

dad de segmentos anulares 283 que están  bloqueados en cuan­

to a ro tac ió n  con respecto  a l  c o l la r ín  279 por medio de cha­

vetas 285 colocadas en adecuados chávetenos 288 formados en 

e l  c o lla r ín  279 y lo s  segmentos anulares 283. Las e s tr ía s  

macho 287 del miembro p is tó n  B term inan en regiones 290 y 

292 (ver f ig u ra  7 ) y perm iten que e l  miembro p is tó n  B se 

mueva axialmente con respecto  a la s  e s t r ía s  móviles 283 den­

tro  de lo s l ím ite s  defin idos por la s  regiones 290 y 292. A sí, 

e l  c o lla r ín  279, la s  e s t r ía s ,  y la s  chavetas 285 cooperan en 

re te n e r e l  miembro p istón  B en e l  cuerpo tubu lar A a l a  vez 

que perm iten una cantidad predeterminada de movimiento a x ia l  

en e l  mismo. La ro tac ió n  de l a  s a r ta  de perfo ración  y por 

tan to  del cuerpo tubu lar A o rig in a rá  la  ro tac ió n  del miembro 

p is tó n  B. -------------------------------------------------------------------------------

E l medio de válvu la  D para in tro d u c ir  gas a p resión  

en la  cavidad de gas C es id én tico  a l  mostrado en la s  f ig u ras  

1, 8 y 8- A . ----------------------------------------------------------------------------

El medio de conducción de flu id o  289 es en efecto  

un diodo de c ircu lac ió n  de flu id o  (ver f ig u ra  7) y está  f i j a ­

do en una abertu ra  roscada 291 en la  pared 293 del miembro 

p istón  B. El objeto del medio de conducción de flu id o  es in ­

troducir flu id o  de perforación  a p resión  dentro de l a  cámara
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de líqu ido  transm isora de p resión  E, que como se ha mencio­

nado anteriorm ente s irv e  también para e l  mismo efecto  que 

e l  depósito de f lu id o  G del aparato de l a  f ig u ra  1. El me­

dio de conducción de f lu id o  289 tien e  un cuerpo 295 que 

es hueco para r e c ib ir  un elemento válvula  297'  E l elemento 

válvula tie n e  un a n il lo  de jun ta  299 que e s tá  forzado por 

un re s o r te  de compresión 301 con tra  un reborde anu lar den­

tro  del cuerpo. Una tapa roscada 3O5 se usa para re te n e r 

e l  elemento vá lvu la  297 dentro del cuerpo 295 y también pa­

r a  confinar e l  re s o r te  de compresión 301 en su posic ión  e- 

leg id a . La tapa 305 t ie n e  una p lu ra lid ad  de abertu ras 307 

a través de la s  cuales puede c irc u la r  un flu id o  de perfora­

ción. ----------------------------- --------- -  -  - --------- -- ---------------------

La acción del re s o r te  de compresión y l a  presión  

del flu id o  dentro de la  cámara de liq u id o  transm isora de 

p resión  E presiona e l a n il lo  de ju n ta  299 contra e l  reborde 

anular ßOß para e v ita r  que e l  f lu id o  fluya  a través del a - 

para to . No obstan te , s i  l a  p resión  del flu id o  que fluye  a 

través del paso a x ia l del aparato  excede la  p resión  del l í ­

quido del in te r io r  de la  cámara de líqu ido  transm isora de 

p resión  E h asta  e l  punto de que e l  elemento válvu la  297 se 

abra , en e s te  caso e l  flu id o  f lu i r á  hacia  l a  cámara de l í ­

quido transm isora de p resión  E. De ah í que este  aparato , 

como e l aparato de la s  f ig u ra s  1 a 5 , comprimirá automáti­

camente e l  gas en la  cavidad de gas 0 en cuanto e l  aparato 

es descendido en un o r i f ic io  de p o z o .------------- ------------------

Preferiblem ente e l  diodo 289 de c ircu lac ió n  de 

flu id o  re q u e rirá  una d ife ren c ia  de p resión  ligeram ente in -
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fe r io r  a la  ca ída  de p resión  a través de la  barrena antes 

de que se ab ra , para asegurar que e l aparato sea efectivo  

con bajas cargas a x ia le s . El diodo 289 de c ircu lac ió n  de 

flu id o  puede comunicar con la  corona c irc u la r  en vez de 

con e l  agujero a x ia l  del aparato  (siempre y cuando l a  pre­

sión  de ap ertu ra  sea re la tivam ente  baja) lo  que también ase 

gurará e l  funcionamiento del aparato  con bajas cargas axia­

le s .  Asimismo, e l  aparato de la s  f ig u ras  6 y 7 puede e s ta r  

dotado del medio de descompresión 237 indicado en l a  f ig u ­

r a  5-A cuando e l  diodo comunica con la  corona c ir c u la r .  -  -

A sí, e s te  aparato t ie n e  muchas de la s  ven tajas 

del aparato de la s  fig u ras  1 a 5 y es algo más sim ple. No 

obstante tien e  la  desventaja de que lo s  abrasivos del l í -  - 

quiño de perforación  entran  en contacto con la s  e s t r ía s  an 

te s  d e sc r ita s . Además, suponiendo que no haya fugas a t r a ­

vés de la s  ju n tas  y no haya medio automático de descompre­

sió n , l a  p resión  de la  cámara transm isora de p resión  E y 

del flu id o  gaseoso en la  cavidad de gas C se mantienen a 

la  presión del fondo del pozo m ientras e l  aparato va sien ­

do desplazado h ac ia  la  su p e rfic ie  de l pozo, y puede presen 

t a r  un problema o pe lig ro  para e l  personal de maniobra, de 

perforación  a l  desmontar e l  apara to . Por esta  razón e l  e le ­

mento válvula 297 del medio de conducción de flu id o  289 t i e  

ne una protuberancia 309 que se extiende a través de l a  pa­

red  293 del miembro p is tó n  B y hacia  e l  paso de flu id o  a - 

x ia l .  Cuando e l  aparato alcanza la  su p e rfic ie  d e l pozo, se 

in se r ta  una herram ienta alargada a través de la  conexión de 

rosca hembra 13 (ver f ig u ra  7 ) a través del paso de flu ido
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a x ia l del apara to , que se usa para p resionar la  protuberancia 

3O9 del elemento válvu la  para l ib e ra r  la  presión de flu id o  en 

e l in te r io r  de la  cámara transm isora de p resión  E y la  cavi­

dad de gas 0 . Como la  descarga de flu id o  a a lta  presión  es 

dentro del paso a x ia l  de flu id o  del aparato , no hay pelig ro  

para e l  personal de maniobra de la  perfo ración . -------------------

Como puede verse por lo  que precede, lo s planos i -  

lu s tra n  dos formas básicas de la  invención; a saber: e l  tipo  

mostrado en la s  f ig u ra s  1 a 5 y e l  tip o  i lu s tra d o  en la s  f ig u  

ra s  6 y 7. Una de la s  p rin c ip a les  d is tin c io n es  de estas  dos 

formas de la  invención es la  de que e l  aparato de la s  fig u ras  

1 a 5 t ie n e  t r e s  cámaras, siendo usada la  cámara media para 

contener lu b ric a n te , con c ie r to s  resu ltad o s  ventajosos como 

se ha d escrito  a n te s . Una segunda forma de la  invención, que 

se ve en la s  f ig u ras  6 y 7y s in  embargo, no posee cámara me­

d ia , sino que u t i l i z a  e l  flu id o  de perfo ración  en una cámara 

llamada cámara de líq u id o  transmisora de p resión , para comuni­

car con la  cavidad de gas. En ambas formas de la  invención la  

cavidad de gas es i lu s tra d a  como estando en e l  cuerpo tubu lar 

A. Esta cavidad, no obstan te , puede fácilm ente e s ta r  en e l 

miembro p is tó n  B e ,  inversam ente, e l  depósito de flu id o  & pue­

de e s ta r  situado en e l  miembro p is tó n . En o tras  pa lab ras , tan  

to  l a  cavidad de gas C como e l  depósito de flu id o  G pueden es­

ta r  colocados lo s  dos en e l  miembro p is tó n , o en e l  cuerpo tu ­

b u la r, o en ambos m iem bros.----------------------------------------- ---------

La presente invención no se l im ita  a la s  formas es­

p ec íficas  del diodo de c ircu lac ió n  de f lu id o , medio de conduc-
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ción o medio de válvu la  i lu s tra d o s  en lo s  planos. La fig u ­

ra  12 i lu s t r a  por ejemplo un diodo de c irc u la c ió n  de flu id o  

311 que su b stitu y e  e l  diodo de c irc u la c ió n  de flu id o  203 de 

l a  f ig u ra  2 y es en e fec to  una forma e sp ec ia l del medio de 

jun ta  131 de la  f ig u ra  2. En e s ta  m odificación de l a  inven­

ción e l  miembro p is tó n  B y e l cuerpo tubu la r A pueden se r i -  

dénticos a los mostrados en la s  fig u ras 1, 2 y 3. Aquí e l  a - 

n i l lo  de re tenc ión  151 tien e  una holgura 313 que se ex tien ­

de a través de todo é l para comunicar con e l  espacio 231 en­

t r e  e l  miembro p is tó n  y e l  cuerpo tu b u la r. El extremo supe­

r io r  de l a  holgura 313 comunica con 1 o tro  espacio anular 

315 que e s tá  situado inmediatamente debajo del reborde anu­

l a r  317 de un a n il lo  de jun ta  f le x ib le .  Cuando la  presión  

en e l in te r io r  de l espacio 315 sobrepasa la  p resión  del in ­

te r io r  de la  cámara E de líqu ido  transm isora de p resión , e l  

reborde anular 317 se  flex iona  hacia  adentro , permitiendo 

que c irc u le  e l  f lu id o  desde e l  depósito  de flu id o  6 hacia  l a  

cámara E de liq u id o  transm isora de p resión . No obstan te , s i  

l a  p resión  del in te r io r  de l a  cámara E de líqu ido  transm iso­

ra  de p resión  es más a l ta  que l a  p resión  del in te r io r  del de­

pósito  de flu id o  G, e l  reborde anu lar 317 se rá  presionado ha­

c ia  afuera contra l a  su p e rfic ie  c il in d r ic a  in te r io r  63 del 

cuerpo tubu la r A. E sta es una m odificación sim plificada y 

ven ta josa , ya que e l  medio de ju n ta  311 funciona como diodo 

de c ircu lac ió n  de f lu id o , eliminando la  necesidad de un dio­

do independiente como e l  designado por l a  c if r a  209 en la  f i  

gura 2 . --------------------------------------------------------------------- ----------
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Las posiciones de los d is t in to s  diodos de c irc u la ­

ción de flu id o  an tes d esc rito s  pueden v a ria rse . El diodo 

289 de la  f ig u ra  7 puede desembocar hacia  la  corona c ircu ­

l a r  en vez de hacia  e l  paso a x ia l  dentro de la  herram ienta. 

De modo sem ejante, e l  medio de conducción de f lu id o  179 de 

la  f ig u ra  3 puede desembocar hacia  e l  paso a x ia l d e l in te ­

r io r  del aparato  en vez de hacerlo  a la  corona c ir c u la r .  A- 

simismo, la  invenoión no se lim ita  a la s  d is t in ta s  dimensio­

nes y especificac iones de m ateria les dadas a travás de la  

memoria d e sc rip tiv a , ya que óstas lo  han sido a modo de e- 

jemplo y no a modo de lim ita c ió n . ------------- ------------------------

La compresión autom ática del gas puede obtenerse 

usando un medio de válvula 318 mostrado en la  f ig u ra  13. Es­

te  medio de válvu la  no es un diodo de c ircu lac ió n  de flu id o  

ya que no re s tr in g e  la  c ircu lac ió n  a una so la  d irección .

Ilás bien co n sis te  en una abertu ra  320 que es tá  p rac ticada  

en e l cuerpo tu b u la r A y que perm ite que e l  f lu id o  de perfo­

rac ión  ambiente en tre  librem ente en l a  cámara E de líqu ido  

transm isora de p resión  cuando e l  aparato es descendido a l  

o r i f ic io  de l pozo. Cuando se alcanza e l  fondo d e l agujero 

del pozo y se a p lic a  peso a la  barrena perforadora, e l  miem 

bro p istón  B se mueve hac ia  a rr ib a  y eventualmente e l  a n illo  

de jun ta  269 c ie r ra  la  abertu ra  320. Como e l  f lu id o  no pue­

de s a l i r  de la  cámara E de liqu ido  transm isora de p resión , 

la  absorción del choque y l a  capacidad de soportar la  carga 

e s tá t ic a  se efectúa  por nueva compresión del gas. -  -  ----  -

Cuando la  barrena perforadora se eleva desde e l



fondo del agujero de l pozo (suponiendo que no hay fugas por 

la  jun ta  269) e l  miembro p is tó n  B volverá a su posición  in i ­

c ia l  por in flu e n c ia  del gas comprimido y l a  gravedad, de mo­

do que la  jun ta  269 es in fe r io r  a l a  abertu ra  320. A sí, e l 

gas de la  cavidad de gas 0 queda descomprimido a su valor 

in ic ia l  que ten ía  en la  su p e rfic ie  del pozo. -----------------------

Si b ien se ha representado e s ta  invención en solo 

algunas de sus form as, quedará paten te  a lo s expertos en l a  

tócnica que no e s tá  lim itada  a la s  formas e sp ec íficas  in d i­

cadas, sino que es su scep tib le  de varios cambios y m odifica­

ciones s in  s a l i r  del e s p ír i tu  de l a  misma. A lo s  efectos 0-  

portunos, se señalan a continuación la s  s ig u ien tes  equivalen 

c ía s  aproximadas en tre  la s  unidades indicadas en e s ta  memo­

r i a  y la s  unidades empleadas en nuestro  pa ís : --------------------

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus te r r i to r io s  y plazas de soberanía, la s  s igu ien tes :

1 pulgada 

BF
25,4 mm 

32 + se 9/5 

0,454  kilogramos1 l ib r a

1 l ib r a  por pulgada cuadrada = 0,07  k ilo g ra -
mos por c e n tí­
metro cuadrado '

R E I  V I N D I  C A C I O R E S

1 .-  Perfeccionamientos en lo s aparatos de p erfo ra -
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ción de pozos y s im ila re s , y más particu larm ente  en lo s  a - 

paratos que se in troducen en una s a r ta  de v a r i l la s  de per­

fo rac ión  y que tien en  u t i l id a d  para absorber la s  cargas de 

choque y para soporta r la s  cargas e s tá t ic a s  que e x is te n  en 

la  sa r ta  de v a r i l la s  de perfo rac ión , carac terizados porque 

e l  aparato comprende: un cuerpo tu b u la r que tien e  una par­

te  extrema capaz de se r f i ja d a  a un órgano de l a  sa r ta  de 

v a r i l la s  de perfo ración ; un órgano p is tó n  que t ie n e  una 

parte  extrema también capaz de se r  f i ja d a  a un órgano de 

la  sa r ta  de v a r i l la s  de perfo ración , estando soportado d i­

cho órgano p is tó n  por dicho cuerpo para moverse en vaivén 

y para d e f in ir  con é l  una cámara de líq u id o  transm isora de 

presión herméticamente cerrada y un paso ax ia l a través 

del cual puede f l u i r  flu id o  de perforación  hacia e l fondo 

del o r i f ic io  de la  perforación ; una cavidad de gas forma­

da en e l  in te r io r  de uno determinado de dichos cuerpo tu ­

bular y órgano p is tó n  para comunicar con dicha cámara de 

líq u id o ; y un elemento separador móvil que separa dicha ca­

vidad de gas y dicha cámara de líq u id o  para e v ita r  que se 

entremezclen e l  gas y e l  líqu ido  y para tra n sm itir  por mo­

vimiento la  p resión  de flu id o  del líqu ido  a l  gas. -------------

2 .-  Perfeccionamientos según l a  re iv ind icac ión  

1, carac terizados porque dicho elemento separador móvil es 

una bolsa p legable herm ética e impermeable a l  f lu id o , d is­

puesta en dicha cavidad de gas, y porque un medio de v á l­

vula que comunica con dicha cavidad de gas e s tá  unido a la  

misma y se extiende a trav és de dicho aparato para perm itir 

l a  presurizaciÓ n del mismo desde una fuente externa de gas.-
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3 .-  Perfeccionam ientos segdn l a  re iv ind icac ión  

1, carac terizados porque dicha cavidad de gas e s tá  formada 

anularmente en dicho cuerpo tu b u la r , y porque un medio de 

re s t r ic c ió n  de f lu jo  re lle n o  de liq u id o  conecta la  cavidad 

de gas y la  cámara de líq u id o  para aumentar l a  absorción 

de choques. - ------------------- ------------ --- -  - -----------------------

4 .-  Perfeccionam ientos segdn la  re iv ind icac ión  

3, carac terizados porque dicho elemento separador móvil 

es una bolsa p legab le  herm ética e impermeable a l  f lu id o , 

d ispuesta  en dicha cavidad de gas, y porque un medio de v á l 

vula que comunica con dicha cavidad de gas e s tá  unido a 

l a  misma y se extiende a través de dicho aparato para permi­

t i r  l a  p resu rizac ión  del mismo desde una fuente externa de 

gas. ———————————————————————————

5 .-  Perfeccionam ientos en lo s  aparatos de perfo­

rac ión  de pozos y s im ila re s , y más particularm ente en lo s  

aparatos que se in troducen en una s a r ta  de v a r i l la s  de per 

fo rac ión  y que tie n e n  u t i l id a d  para absorber la s  cargas 

de choque y para sopo rta r la s  cargas e s tá tic a s  que e x is te n  

en la  s a r ta  de v a r i l la s  de perfo rac ión , caracterizados por­

que e l  aparato comprende: un cuerpo tubu la r que tie n e  una 

parte  extrema capaz de se r  f i ja d a  a un órgano de la  s a r ta  

de v a r i l la s  de perfo rac ión ; un órgano p is tó n  que tien e  una 

parte  extrema también capaz de se r  f i ja d a  a un órgano de 

la  s a r ta  de v a r i l la s  de perfo rac ión , estando soportado d i­

cho órgano p is tó n  por dicho cuerpo para moverse en vaivén 

y para d e fin ir  con é l  una cámara de liq u id o  transm isora de
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presión  y un paso a x ia l  a través d e l cual puede f l u i r  flu id o  

de perfo ración  hacia  e l  fondo del o r i f ic io  de l a  perforación ; 

una cavidad de gas formada en e l  in te r io r  de uno determinado 

de dichos cuerpo tu b u la r y órgano p is tó n  para comunicar con 

dicha cámara de liq u id o ; medios de válvu la  llevados por d i­

cho aparato para comunicar con l a  cavidad de gas para permi­

t i r  l a  p resu rizac ión  de l a  misma desde una fuente externa 

de gas; medios llevados por dicho aparato  para perm itir l a  

in troducción  de liqu ido  en dicha cámara de liqu ido  transm iso­

r a  de p resión ; y un diodo de f lu jo  de flu id o  que comunica en 

t r e  dicha cámara de liq u id o  y e l  f lu id o  ambiente de perfo ra­

ción  para reponer e l  liq u id o  que se fuga de dicha cámara de 

liq u id o  transm isora de p r e s i ó n . ---- ------------ ------------------------

6 .-  Perfeccionamientos según l a  re iv ind icación  5* 

carac terizados porque dicho diodo de f lu jo  de f lu id o  es una 

válvu la  de re ten c ió n  a trav és de la  cual puede e n tra r  e l 

flu id o  de perfo ración  en dicha cámara de l i q u i d o . ---------- ---

y . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv ind icac ión  6, 

carac terizados porque un elemento separador móvil separa 

e l  gas de la  cavidad de gas y e l  flu id o  de dicha cámara de 

líqu ido  transm isora de p resión . ---------------- -  -  - --------- --- -

8 .-  Perfeccionamientos según la  re iv ind icac ión  6, 

carac terizados porque dicha cavidad de gas está  formada a - 

nularmente en dicho cuerpo tu b u la r, y porque un medio de 

re s t r ic c ió n  de f lu jo  re lle n o  de liqu ido  conecta l a  cavidad 

de gas y l a  cámara de líq u id o  para aumentar la  absorción de 

choques. - - - - ---------- --  - —  - ---------------
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9 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv ind icación  

7; carac terizados porque dicho elemento separador móvil es 

una bolsa plegable herm ética e impermeable a l  f lu id o , d is ­

puesta en dicha cavidad de gas, y porque un-medio de válvu­

l a  que comunica con dicha cavidad de gas e s tá  unido a l a  

misma y  se extiende a trav és  de dichoaaparato para p e rm itir  

l a  p resu rización  del mismo desde una fuen te  externa de g a s .-

10 .- Perfeccionam ientos en lo s  aparatos de perfo­

rac ió n  de pozos y s im ila re s , y más particu larm ente  en lo s  

aparatos que se in troducen en una s a r ta  de v a r i l la s  de per­

fo rac ión  y que tie n e n  u t i l id a d  para absorber la s  cargas de 

choque y para so p o rta r la s  cargas e s tá t ic a s  que ex is ten  en 

la  s a r ta  de v a r i l la s  de perfo rac ión , carac terizados porque 

e l  aparato comprende: un cuerpo tubu la r capaz de se r f i j a ­

do a un órgano de la  s a r ta  de v a r i l la s  de perforación ; un 

órgano p is tó n  que t ie n e  una p a rte  extrema también capaz 

de se r f i ja d a  a un órgano de la  s a r ta  de v a r i l la s  de perfo­

rac ió n , estando soportado dicho órgano p is tó n  por dicho 

cuerpo para moverse en vaivén y para d e f in ir  con é l  una cá­

mara de liqu ido  transm isora  de p resión  herméticamente cerra ­

da y un paso a x ia l  a trav és  del cua l puede f l u i r  flu id o  de 

perfo ración  hacia  e l  fondo del o r i f ic io  de l a  perforación ; 

una cavidad de gas formada en e l  in te r io r  de uno determina­

do de dichos cuerpo tu b u la r y órgano p is tó n  para comunicar 

con dicha cámara de liq u id o ; un depósito de liq u id o  forma­

do en uno determinado de dichos cuerpo tubu lar y órgano 

p is tó n  y que se l le n a  parcialm ente con flu id o  de perforación
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y parcialm ente con un líq u id o  también contenido en dicha 

cámara de líq u id o  transm isora de p res ió n ; estando dicha ca­

vidad de g as, dicha cámara de líq u id o  transm isora de pre­

s ió n  y dicho depósito en comunicación unos con o tro s ; un 

diodo de f lu jo  de flu id o  in te rpuesto  e n tre  dicho depósito 

y dicha cámara de liq u id o  transm isora de p resión  para per­

m itir  e l  f lu jo  de flu id o  sólo desde dicho depósito hacia  

dicha cámara de líq u id o  transm isora de p resión ; y medios 

de conducción para e l  f lu jo  de flu id o  para conectar dicho 

depósito con e l  f lu id o  ambiente de perfo rac ión . -  -------------

1 1 .- Perfeccionamientos según l a  re iv in d icac ió n  

10, carac te rizados porque unos elementos separadores móvi­

le s  están  situados dentro de dicha cavidad de gas y de d i­

cho depósito de líq u id o  para separar* los d is tin to s  flu id o s 

en e l lo s .  - - ------------- ----------------------------------------------------

12 .- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  

10, carac terizados porque dicha cavidad de gas e s tá  formada 

anularmente en dicho cuerpo tubu lar y porque un medio de 

r e s tr ic c ió n  de f lu jo  re lle n o  de líq u id o  conecta l a  cavidad 

de gas-y la  cámara de líq u id o  para aumentar la  absorción de 

choques. - - ------------------------- ---

13*- Perfeccionamientos según la  re iv ind icac ión  

11, carac terizados porque dichos elementos separadores mó­

v ile s  son bolsas p legab les, herm éticas e impermeables a l  

f lu id o . ----------  - - - - - -  ----  - - - - - - -  -------  - - - .

14 .- Perfeccionamientos en lo s  aparatos de perfo -
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rac ión  áe pozos y s im ila re s , y más particu larm ente en lo s  

aparatos que se in troducen en una sa rta - de v a r i l la s  de per­

fo rac ión  y que tien en  u t i l id a d  para absorber la s  cargas de 

choque y para soporta r la s  cargas e s tá t ic a s  que e x is te n  en 

2 , l a  s a r ta  de v a r i l la s  de perfo rac ión , caracterizados porque

e l  aparato comprende: un cuerpo tu b u la r capaz de s e r  f i ja d o  

a un órgano de l a  s a r ta  de v a r i l la s  de perforación ; un órga­

no p is tó n  soportado por dicho cuerpo para moverse en vaivén 

y de forma herm ética y para d e f in ir  con é l  una cámara de l i -  

10. quido transm isora de p resión  y un paso a x ia l  a trav és del

cual puede f l u i r  flu id o  de perfo ración  hacia  e l  fondo de l 

o r i f ic io  de l a  perfo ración ; una cavidad de gas formada en 

e l  in te r io r  de uno determinado de dichos cuerpo tubu lar y 

órgano p is tó n  para  comunicar con dicha cámara de liqu ido

15. transm isora de p resión ; y un medio de válvu la  in te rpuesto

en tre  dicha cámara de liq u id o  transm isora de p resión  y e l  

f lu id o  ambiente de perfo ración  para tra n sm itir  l a  p resión  

h id ro s tá tic a  del f lu id o  de perfo ración  a  dicha cámara de l i ­

quido transm isora de p resión  para comprimir automáticamente 

20* e i  gas en dicha cavidad de gas cuando e l  aparato es descendi-

do a trav és  del o r i f ic io  del pozo, y para e v ita r  e l  f lu jo  

de f lu id o  desde dicha cámara de liq u id o  transm isora de pre­

sión  a l  flu id o  ambiente de perfo ración  cuando e l aparato se  

comprime axialmente*. -----------------------  -  - ------------------------ ---

15 .- Perfeccionam ientos segán l a  re iv in d icac ió n  

14, carac terizados porque dicho medio de válvula  es un dio­

do de f lu jo  de flu id o  que perm ite e l  f lu jo  de flu id o  sólo
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hacia dicha cámara de líq u id o .tran sm iso ra  de presión .

15, carac terizados porque un medio de a liv io  de presión es­

t á  in te rpuesto  en tre  dicha cámara de líqu ido  transm isora 

de presión y e l  f lu id o  ambiente de perforación para ig u a la r  

l a  presión  entre  ambos cuando lo s  órganos de l a  s a r ta  de va­

r i l l a s  de perforación  se elevan a  trav és del o r i f ic io  del

pozo. - ---------------- ------------------------ ------------------------ - - - - -

1 7 .-  "PERFECCIONAMIENTOS El? LOS APARATOS DE PERFO­

RACION DE POZOS Y SIMILARES". ------------------------------------------------

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en 

l a  presente memoria que consta de cuarehta y cinco ho jas , fo ­

lia d a s  y mecanografiadas por una so la  de sus caras y de cinco 

láminas de dibujos que l a  i lu s t r a n .

1 6 .-  Perfeccionam ientos segdn l a  re iv ind icación

BARCELONA, 25 MAR, 1967
A A M. cunan suáoí

Por Poder -- 
firmado: j. CarbmeM
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