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por VuINTi afios

cuyo privilegio se solicita para Espafie,
sus territorios y plazas de soberanila, a

favor de:
ITUGHES 2CO0L CCLIPALY

enticed norteamericana, dopicilizda en
5425 Polk Avenue, Houston, Texas, U.S.i.,

relativae as

WELRFRCCICHALIIEITOS =N LOS AP.RATCS LE

PEAPORACION D POEOS ¥ SINILsRISM

Inventor: Baward Iilburn Galle

PrioridadiSolicitud de patente en U,S.4.
ne 537,620 de fecha 28 marzo 1966,
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JMENORIA DESCRIPTIVA

Este invencidn se refiere en general z ung psrforado-

re rotativa de pozos, y en perticular a un apersto paras in e

troducir o insertar en une sarta de varilles de perfora-
eién, pera absorber la cargs de choque ¥y pera soporiar la
carga estética. existente en la sarta de verillas de porfo-

racidn en el punto de insercidn del aperato en ella. — — -

Ias vibraciones eldsticas son generadas por la accidn
de 1la barrvena perforadora en el fondo del orificio de por-
foracidn y se transmiten a través de la saria de perfora-
cidn con resultados frecuentemente perjﬁdiciales sobre mu~

chos componentes del equipo de perforagion. = = = = = = = =

Anteriormente, ge cred un aparato para insertar en la
serta de varillas de perforseiln en una situacidn inmedie~
tamente superior a la barrena perforadora con objeto de re-
ducir las vibraciones elésticas. Dicho aparato, que logra
efectivamente reducir les vibraciones elégticas de la barre
ne perforadora, se halla shore disponible en el comercio;
No obstante tiene sus desventajas, que derivan de ls forma
de su construccién, pero principzlmente del hecho de gue u-
tilize la deformacion de un material eldstico solido, tal
como un caucho sintetico, para amortigusr o sbsorber las vi

braciones elesticas. Si bien dichos dispositivos dan resul-
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tados satigfactorios en alzgunss circunstahcias, tienen unas
constentes de elasticided relativemente altes e invariables,f
con resultados desventajosos. Esg decir, la constante do o
legticided del aparato se establece en la fabricacion, y
puede camblarse solamente de modo satisfactorio por nuevo
diseflo del aéarato, vor ejemplo sustituyendo el materigl e—
1éstico por otro material que tenga propiedades distintas.
Y ein as{, la gema de constantes de elasticidad que puede u--jj
tilizerse de modo efectivo con dichos apsratos es relativa-

nente pequeﬁa. ______ - e e e e me e e e e e e e . e

Idealmente, la constante de elagticidad de un absorbe-
dor de choques de une sarta de perforscidn debe ser relati-
vanente baja y veriable pera permitir de modo satisfactorio
el uso del aperato bajo una cierta veriedad de condiciones
de perforecidn. Un aparato absorbedor de choques que utili-
ce un gesg debe permitir lograr una constante de elasticidad
baje, una gren gema de soports de cerga estatica ¥y la posi-
bilided de varier de modo més conveniente la constante de
elasticidad, as{ como otras ventajas. In consecuencia, el
propdsito general de la presente invencion es proporeioner
un aperato de serte de varillas de perforacidn absorbedor de
chogues y soportador de carga estdtica que utilice fluidos,
de modo que se obtengan de menere efectiva las ventejes an-

teriores b2 ObPOSe = o = = = o = e e e e e e e -

Uno de los problemas con que hay gque enfrentarse cuan~

do se intenta ofrecer un aparato de serta de perforscidn ab-
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sorbedor de chogues y soporiador de cerga-estétics gue ubi-

lice fliidos gaseosos es la dificulted de manbener la her-

meticidad de los fldidos dentro del aparato. Los fliidos ga

seosos tienen une baja viscosidad que los hace dificiles de ;,5;53_};

mantener en hermeticidad. Asi, otro propésitovde esta inven [

) 3 4
¢idn es proporcionar un apaerato de sarta de perforacitn ab-

sorbedor de chogques y'sopdrtadof de carges estaticas que

permitirs une hermeticidad efectiva de los Fldidos gaseosos

en el apbaratos — = = = - - - - - e e o - - - e },f}fﬁ';

Al 1levar = %érminoc el propdsito inmsdiatemente ante-
rior, el solicitante ha desarrollado un sisvenma de hermeti-
zacion que utiliza fldidos liquidos-ﬁara ayudar a resolver
el problema de le hermeticidad de los gases. Como existe
siempre la posibilidad de fuges de fluidos (ineluso 1{qui-
dos) por las juntas harméticas, el solicitante se ha encon-
trado con el problema de mentener el aparato en funciona-
miento y efectivo en la eventualidad de que unz centidad
de 1iquido se fugue por les juntas herméticas. Por consi-
guiente es otro propdsito de la‘invenoién el proporcionar
medios para rellenar de modo automético el liguido que se

fuga por las juntas herméticas del gparato absorbedor de

choques y soportador de cargas estéticaS. = = = = = = = ~ =

Asimismo es de gran venteja mantener la cafda de pre-
sidn a través de las juntas herméticas lo més baja posible,

y por consiguiente es otro propdsito de esta invencion el

proporcionar un aparabto que procurs esté resultado. - - - =

DT A
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También he resultado evidente que sl usar fliidos ga-
Seosos en un aperato de sarta perforadora gbsorbedor de cho
ques y soportador de cergs estetica, resultaris necesario
que los fluidos gaseosos estuvieran sometidos & presiones
extremadamente altas pare permitir que el anarato soporie
lag grandes carges normalmente impuestas g las barrenss de
perforacidn y a las sartes de varillgs perforadoras. Hay
desventajas y peligros que se presenten cuendo se utilizan
gases a alta presion en las operaciones de perforacién en
la superficie de la tierra, y por tanto es otro propésito
de la presente invencion proporcionar un averato que automa- -
ticamente comprime el gas desde un valor relativamente bajo
¥ seguro en la superficies del suelo hasta un alto valor de
trebajo 2 medida gque el apsrato va siendo bajado en sl agu~
jero del pozo. 0%tro propdsito de esta inveneidn es propor-
clonar medios para ls desoompresién del gas cuendo el apara
to es elevado a la superficle del pozo. Ello se remliza de
modo tal que no hay resultados perjudiciales, como pérdida
de cerrera del aperato. Si la cerrera total disponible del
aperato quedase significativamente disminufde por compre-
sidn de los £liidos, seria necesario hacer el aparato més
largo para compensar la pérdida de carrera. Como resultado
los costes de febricecidn aumenterien y el probleme do me-

nejo del eperato resuliaria complejoe — = = = = = = = = = =

Los propdsitos enteriores y otros se consiguen medisn-

3 Y L4 3, (3 s .

te esta invencion como quedaré patense con la siguiente des-
cripcién tomada conjuntamente con los planos z=nexos, en los

CuAaleg: = =~ - = ~ = = e e e — e e - - e - o - e e -
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Les figuras 1, 2 y 3 son vistas de g@lzado latersl en
seccion longitudinel que muestren una realizacidn preferen-
te del aperato de serta de varillas de perforacidn absorbe-

dor de choques y soportador de carga estatice; — - - — = -

Las figuras 4 y 5 son vistas enrseecién transversal tal§

. . B z
como se ven mirando respectivamente g lo largo de les li-

neas IV-IV y V-V de la figura 2; = = = = = - = = = = = = = ~

Ta figure 5-A es una vista en seccidn transversal frag-il;ii
mentaria de un medio de desshogo de presidn para aliviar la

presidn del interior del aparato en determinadas circunsten- ;5:”'"“u

Les figuras 6 y 7 son vistas en alzado lateral, parcial
mente en seccién, gque ilustran una realizacidn en slternati~
va del aperato de sarta de perforacidn absorbedor de chogues

y soportador de cargs estatica de la presente invencion; = -

La figura T-A es une vista en seccidn transversal frag- ﬂ'li =
menteria tal como se ve mirendo a 1o largo de las lineas 7-A <7 ¢ 7% -

de lag figura 7 = — = = w = = 0 0 = = = = = = = -————— -

La figura 8 es una vista en seccidn longitudinal y frag- -
mentaris, aumentada, del medio de valwvula usado para intro-
ducir un fluido gaseoso en el aparato, mostrindose también

tal medio de valvula en las figuras 1y 6; — = - ~ ~ DR

La figura 8~A es una vista en seceidn transversal tal
como se ve mirendo 2 lo largo de las l{neas 8-4 do la figu~-

ras;m-‘--—o--- ———————————————— - e -
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La figure ¢ es uns vista en seccion transversal de un

tapén de clerre hermético usedo pere eviter que el fluido

fluye hecia, o desde, uns pleza indiceda en la figura 2; =~ %

La figure 10 es una vista en alzado lateral, percial~
monte en secciodn, de una valvula de circulacidn de fldido,
o "diodo", en forma de una valvula de retencidn, que se i~

lustre tanbieén en la figura 25 = = = = = = = = = = =~ = ="

Ta figure 11 es una visie en secoidn longitudinel de
un medio de conduceiodn de cireulacidn de fluido que se ve

tanbién en 1o Ffigurs 33 ¥ — = = = = = = = = = = = —-——-—

La figura 12 es un= vista en geccidn trensversal froge

rentaria de ung forme modificads del araratos = = « = = « -

DISCRIPCION GENERAL

Les distintas formas que puede tomer el apareto tie-
nen un numero de ceracteristices comunes y relevantes. Las
figuras 1, 2 y 3 son vistes de una forme del aparato, y las
figures 6 y % son vistas del aparato en otra Forma. Cadas
forme tiene un cuerpo tubular A que lleve un miembro pisidn
B de veivén el curl se edapia jara Sirer cHn el cusrpo A
cuendo se hece girer ls serta perforadora. I1 cuerpo tubu~
lar A en este csso tiene uvnae cevided sera grs C conformeds
en eu interior y un medio de valvule D que comunica con la
cavided psra gas pars peraitir la introduccidn de ges en la
cevidad y le presurizecidn del mismo desde une fuents extexr

ne. Ia introduceiln del gas en 1= covidad y 1= nresurize-—
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¢itn del mizmo pueden efectuarse en la superficie del pozo

que se estd perforando. = = = = = = = = - - —- .- - - - -

T EL ijéto de disponer la cavidad para gas es que el
mienbro de pistén B quede soportado por el gas a presién;,
Pero como los Fluidos £2Se0508 son rélativamente diffciles
de mentener en hermeticidad debido a su baja viscosidad, se

ha dispuesto una cémars pere liquido trensmisore de presion,

-

T que comunica con la cavidad pars gas y con el fluido de

perforacién ambiente (enténdiéndose el fldido de perfora-
cion que fluye hacie arriba alrededor del exberior del ape~
rato o el gue fluye hacisz absjo a través del apara#o);'Esta'
caracteristica de la invencidn proporciona un cierto numero
de ventajes, pero es de inmediato y perticuler interés el
hecho de que el 1iquido de la cémars B puede corrarss hermé-

ticamente de modo mucho mas Facil que los gzses debido g las

viscosidades relativamente altas de los 1iquidos en compara-

Y 4
Clon con 108 885885: = = = = = = = o .. -, oL

Pars facilitar aun més el cierre hermético de los £ldi-

dos, se ubtiliza un elemento separador » movil ¥y 48 respues—

-

ta a los flﬁidos que evita el entremezclado del gas de la
cevidad C con el 1{quido de le cémara E de 1{quido trensmi~
sor de presién, puesto que si el ges y el 1iquido llegen a 7
entremezelarse, ol gss entrara eventualmente en contacto con

lag Juntas para creer nusvamente el problema de cierre her-

MEEICO. ~ = = = o = o e - o e e e m e = o — m o e -

- o 4 ¢
Ta presidn del fluido de perforacion en la proximidad

del aperato puede trensmitirse al liguido de la cemara Z de
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l{quido transmisors de vresidn y esi &) ges de la cavidad
de gas C. Y por consiguiente, cuando el aparato es bajado

a través del fluido de perforacidn en el zgujero del pozo,
la presidn hidrostatica creciente comprime continuanente el
gas sin originar el movimiento del miembro piston B con re-
ferencia al cuerpo tubuler A. Ssta carscteristica de la in-
vencion permite el proporcionsr un apsrato mucho més corto
de 1o que seria posible si la conbinuada presiln del gas

originare un acortemiento de la cerrers del miembro piston.-

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn que~
daran vetentes en les sigulentes descripciones detallades.
Se explicarén, por eJenmplo, aquellaéhcaracteristicas co10
el rslleno eutomdiico de liquidos que den fuzes a través
de lrs juntes hermétices, 2si como un sistema pera compen—
ser lrg presiones en el interior de l=2s distintas zonag del
eparato pera disminuir la cafda de presidn a través de las
juntas hermétices pera reducir las.fugas. faﬁbién se expli-
cen los medios pora permitir una descompresidn automatica
del ges cuendo el aparato estsd extendido de modo sustencisl-
mente completo, como cuando ss eleva el aparato del orifi-

10 8L POZOs = = = = m = = = - . .- —-—-— - - -

DESCRIPCION DEL APARATO DE LAS FIGURAS 18 5

Con referencia prizero a la figure 1, la cifrs 11 de-
. + 7 o . ’
sizne une conexion de espige roscedes, modo comun de adentar
el eparato pera su ccoplamiento & una sarte de perforacion.

Una conexion roscadr hembre 13 (ver figura 3) se ve en la
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éarte inferior del aparato pare recibir la barrens perfora- :é;

dora u otro Organo de la serta de perforacidn. Como se ve
en les Ffiguras 2 y 3, el cuerpo tubular A recibe un pistdn
alternatiVO'B, que tiene una region superior 15 de didme~

5e tro relativamente pequefio y una regién inferior sumentada

17. Ta regidn superior 15 tiene un medio de junta herméti-
ce 19 sobre la misma pera adapterse a la superficie cilin-
drice 21 de un manguito 23 que va fijado interiormente en
el cuerpo tubular. La perte superior 25 de extremo rosce-
10. do del menguito 23 (ver figura 1) es recibida por uns par—

te cilindrice roscada 27, con la= que encaja, conformeda en

una regidn interior superior del cuerpo tubular A. Tnos a<

nillos de estangqueidad 29 estan colocados en la superficie

cilindrica exterior 31 del menguito 23 pera adsptarse a une
15 sﬁperficie cilindrics interior 33 formada en el interior

del cuerpo A & fin de evitar que el fiuido pase por las ros-

ces antes AesSCritaSe = = w w w  w .- = - oo oo oo o - o -

Ia superficie cilindrica 35 formada en el interiof de

la reogidn superior del cuerpo A, lo superficie cilindrica

20. 37 formada en el interior del manguito 23 y la superficie
' cilindrica 39 formada en el interior del miembro piston B
constituyen éonjuntaﬁeﬁte ﬁn paso axiai a trévés del’cual

puede circular el liquido de perforacion hacia la barrens

y el fondo del orificio de la perforacidn. = — — = = - -

25, Una forme satisfactoria del medio de junta hermética
19 antes mencionade se illustra en lz figurs 2. Zste parti-

cular medio de junta tiene un snillo metalico 41 con partes
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superior e inferior elasticas 43 y 45 unides el mismo. EIL

enillo 41 tiene wna superficie cilindrica 47 que se acopla
a un anillo 49 situado dentro de una ranura 51 practicada
en una superficie exterior cilindrica de una parte superior
del miembro pistén B. Un resalto enular 53 que sobresale
hacia adentro esta formado en un anillo 41 y es recibido
por una ranurs 55 con la2 que encaje, una parte de la cual
esté mecanizade en le superficie cilindrica 47 del miembro
pistén y otra parts de 1a cuel esta formada por un extre-
mno de una tepa 57 que ve fljada al extremo superior del miég :
bro pistén B por medios adecuados, por ejemplo con rosca 59.
Por lo tanto, el medio de junte 19 confina la circulaciodn
hecis abajo del fluido de perforscidn al paso axial que se
extiende e traves del aperato. Se he visto gque el medio de
Juntza 18 es una junta hermétice bidireccional slternstive
satisfactoria, y es del tipo comunmente utilizaedo en un pis—

ton de bombg 36 10d0Ss = = = = = = = = = = = = ~ - - -

Hay un espacio anular entre la superficie cilfndrica
exterior 61 del manguito 23 y la superficie cilindrica inbe-
rior 63 del cuerpo tubular A. Este espacio enuler sirve co-
mo cavidad C para el gas, y pera completar el cierre de este
espaclo una pestafia o valona 64 que se extiende radielmente
esta conformade en le rezidn inferior del menguito 23. Una
o mts sberturas 65 estén practicades axislmente a través de
la pestafla 64 para conscter le cavidad C para el gas con le

’ - . - s
cfuere 3 de 1{quido trensmisora de presifn. = — = = = = = =
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Pars evitar que el gas de la cavidad de gas C (que se

introduce a la cavidad de gas del modo que a continuacidn
se describe) se entremezcle con el 1fquido en le cémera E
de 1iquido trensmisora de presion, se dispone el elemento -
de separacidn de respuesta a flﬁido, mévil, F el cusl en
este caso es una bolsa plegable, hermética o impermesbls al

£11ido hecha preferiblemente de un caucho sintético. T1L me-

dio de vélvula D va unido & la holsa pare permitir la~intro—'¢l B

duccion de gas en la misma as{ como la presurizacidn del -
gas hasta un grado determinado. Como se ve en la figura 2,_
el extremo inferior de la bolsa plegable es més estrecho
que sl extremo superior de modo que el 1{quido.pueda fluir
féci;mente a su slrededor y pleger la holsa cusndo lz pre-

sion del l{quido sobrepasa la presion del g88s = = — — — =

La bolsa plegables formz un recinto anular que llena el
espacio entre la superficie cilanrica exterior 61 del mané'

guito 23 y la superficie cilfndrica iﬁteiiof‘65<éél-éﬁéfbd

tubuler A, como puede verse en la vista en seccidn transver- .. Gt

sel dibujeda en la figura 4. Une o mas places de metal 67

estén unidas en el interior del material plegeble de la bol- .

8g paras reforzsr su regién més inferior 69 que se extiende
radialmente (ver figura 2) con objeto de evitar la extru~

sidn del material plegeble a través de la sbertura 65. — -

’
Tos detalles de construccidn de un medio de valvula D
preferido que se usa pera introducir ges s presidn dentro
de la bolsa de gas plegable antes mencionada, se ilustran

en les figuras 8 y 8-A. Un cuerpo de valvula 71 .va unido 2
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une parte del materiel plegable (aqui csucho) 73 y una pro-

\ 1 ]

t g
tuberancie 75 que se extiende radialmente se extisnde desde
el cuerpd pers ofrecer uns mayor éres de union. Una plura=—
lided de ranures anuleres 77 estén practicadas en la protu~
berancia 75 pars sumentar la efeciividad de la unidn. Una
abertura 79 se extiende de modo axiel a trevés del cuerpo
de valvula 71 e incluye un resalbo achaflenado 81 qué recl-
be un enclaje 83 que tiene una abertura 85. El anclsje reci- -
be y confina una perte ensenchads 87 de un véstago 89 de
vélvula que tiene uns parte 91 que se exbiende radislmente
conformads avroximedamente en su parte media. Un resorte de
compresidn 93, o mAs bien una de sus paries extremas, esta
unido, & forzamiento, 2l snclaje 83 y a la parte 91 que se
extiende redislmente del vastazo de valvula, forzendo este

vastago de valvula exislmente hacia efuera con respecto al
eje longitudinal del cuerpo tubular Ae = = = = = = = = = =

El véstago de valvula se extiende a través de un obus
95 de la vélvula, que tiene una perte interior 97 y una par—
te exterior 101 unides 2 aquélls por una seccién media cd-
nica 103 que esté en contacto con una junta conica 105 y
la fuerze contra una region cénica, con la que encaja, del
cuervo de valvule 71. Tos componentes del medio de valvula
cooperan para evitar el escape de gas hacie afuera a traves
del redio de valvula. La presidn del grs dentro de lo caevi-
dad de 88 C y 1o accion del resorte de compresidn 93 fuer-
zen 1z junte 99 psra que se adapte herméticamente con el ex-

tremo de lo verte interior 97 del obus de valvula 95. = — =
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Como se indica en la f:.guraL-A la region exterior
del obus de vélvula 95 tiene una forma bare recibir una he-
rremienta menusl (no indicada) que pefmitiré la rotacidn
del obis de valvula. EL obls de vélvula va fijado 2l cuerpo
dé vélvula 71 por medios adecusdos eomo por'éjemplo roscas
107, y asi 1la rotecion del obis de valvula permite su mon-
taje o desmontaje del.cuerpo de valvula. E1 mismo cuarpo
de valvula esté retenido en una aberturs 109 practicada a
través del cuerpo tubular A por medio de una tusrea 111 fi-
jada a las roscas 114 realigadas en el cuerpo de valvula 71.
Se dispone una arandels 115 para que presente una superfi-
cie rédial que entre en contacto consla,junta torica 116 co- ,fi
mo se indica en la figura 8 para evitar que el flﬁidd'saiga
del cuerpo de valvula 95. Un agujero eilindrico roscado
117 esta conformado en la pared exterior 119 del cuerpo tu-
bular & pars recibir un tepén 121 que cubre y protege las
partes del medio de valvula que en otro caso queder{an ex—
puestas, pero que permite un facil acceso a las mismes cuan-:f;
do es necesario introducir o sacar gas'de la cavidad des gas
C. Una junta tdrica 122 evita el paso de fliido entre el
tapén 121 y el orificio 117: Para hacer mas fécil la acecidn
de'quitar el tapén? se disponen muescas de agerre de herra-

mienta 123s = = = = = = = = - = - - = m e m - - -~ -

Para introducir gas en la cavidad de gas C, se quita
el tapbén 121 y se inserta un adeptedor (no indicado) en la
rosca 113 de la region exterior expuesta. del cuerpo de val-
vula 71. Normalmente se coloca unz junta tdrica 125 alrede-

dor del exterior de le jparte expuesta del cuerpo de vélvula
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71 para que sea forzeda contra la tuerca 111 a fin de ase—

gurar que no hay fuge de gas del adaptador = la atmdsfera
sino que pasa a través del cuerpo de valvula. Ia alta pre-
sidn del ges que viene del adaptador y le depresidn mecdni-
ca del véstago de valvula 89 hecen que la cavidad de ges C
ge relléne de gasJMdﬁs ventéjoéo usar un ges inerte, como
argon o'nitrégeno, de forma que no haya reacclones quimicas
con ninguno de los componentes del medio de valvula D o cdn
el elenento separador F y pars reducir el peligro de incen~

dios o explosiones en ol fondo de la perforacidn. Para sa-

car ges de la cavided de gas C es 80lo necesario oprimir me- - .7

cénicamente el véstego 89 de la vAlvulas = — = = = = = = -

Z1 medio de valvula D descrito enteriormente es un spa-
reto ventajoso paras ussr en combinacion con el apsrato ab-
sorbedor de choques y soportador de carge estotica de esta
invencidn, y es similer a la valvule convencional de los
neuméticos de los eutomdviles. Hay, sin embargo, un clerto
mumero de medios de vélvwla gue pueden userse psra introdu-
cir gas en, le cavided de ges €, y asi esta inveneidn no que-
da limitada al uso de ninguna forma particular de medios ds

vélm]_a..-........................-......-......................

Ie superficie més suverior de la cénara B de l{quido
trensmisora de prasion, de las fizures 1 a 5 esta definida
ror la superficie inferior que se extiende radialmente 127
(ver figura 2) de 1le pesteia 64 gue sobressle radialmente
hacir afusre desde el manguitc 23. Les paredes latersles

de sste cfarre estsn definidas por une gunerficie cilindri-
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ce 129 conformada en una parte superior del miembro pistdn

¥
N

B y la superficis cil{ndrica interior antes maniona@a 63
del cuerpo tubular A. El extremo inferior de la cémara es-
+6 definido por un medio de junta 131. S1 la cémere E de.
1{quido transmisora de presidn se rellena de 1iquido, los
movimientos hacia arriba dgl'miembro pleton B transmitirén
£1%id0 a través de las eberturss 65 de la pestaﬁai64 e le
cavidad ds gasic. Bl elemento separador F evitard gque se
entremezcle el gas y el liguido y simplificard el problema
de cerrar hermeticamente el fldido en el interior de la cé-

mara B del liquido transmisorede presidn. = - - = = ~ = = =

Las aberturas 65 usadas satisfactoriemente en la praéc-
tica real eren orificios de 3/8 de pulgeda de difmetro y se
perioraron treinta de ellos a través de la restaiia 64. ILa
entrada schaflanade 132 tiene un éngulo comprendido de 60 '
grados y un didmetro méximo de 5/8 de pulgeda. Z1 liquido
usado en la cémara E transmisora de presién era un lubrican
te de engrenajes de extrema présion que ten{a una viscosi-

dad de 2500-3500 segundos de viscosidad universzl Saybolt =

cien grados Fo = = = = = ¢ = = = = m - - - - -~

Para introducir lubricante al sparato se ha practicado

una sbertura 133 a través del cuerpo tubular A y se ha ros-

cedo un tapén de presidn 135 (que se ve mejor en la Figura 9) ..

L4 . . . s e
sezgun se indica con la cifra 137 pera ser recibido en una
perte roscada de la averturas 133 con la gue enczja. Una
nuesca 139 es%d conformeda en el t2pdn de presidn de forma

que purede recibir de modo satisfactorio una herramienta, $al
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como una llave Allen pera permitir la conveniente insercion

o extraceidn del tapon de presidn. Un orificio de ventila~
cidn 140 con tapén (como el dispositivo de la figura 9) se
hella en una regiénvsuperior de la cémera B trensmisora de
presién de modo que el aire del interior del aperato pueda
ger expyelido con la introduceion del lubricante. Xs conve-
niente expansionar la bolsa flexible inferior F con unas

cincusnta libres de presion de gas de modo que quede menos

aire girapado dentro del eparato despuds de introducir el lu=

bricente en el aparatos = = == == = = = - = - = - - - -

Como puede verse en la figura 2, el medio de junta 131
tiene un slme metélica 141 que rodea una parte cilindrice
143 del miembro pistdn B y un resalto 145 se halla también
formedo sobre el miembro pistén pera limitar sl movimiento
axial hecie ebajo del alme metélica 141. Une renura téri-
ca sobre el resslto 145 recibe une junta térica 147 para e~

vitar el flujo de fldido més 2114 del resalto 145. = = = =

A fin de eviter ol movimiento hecis erriba del medio
de junte 131 a lo largo de la superficie cilindrica 143, se
coloca un anillo de retenciodn 149 dentro de una renura ede-
cuada practiceda en la superficie cilindrica. Ademés, un a-
nillo de retencidn 151 va fijado a una parte cilindrica ros-
cede 153 formeda sobre el miembro pistén B. Para montar el
medio de junte 131 sobre el miembro pistén B ge monta prime-
ro unz parte inferior 157 de cuerpo tubular A con el miem-
bro pistdn B inssrtendo el miembro pistdn B hacias abajo en

la perte inferior 157. =1 enillo de retencidn 151 se ator—
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nilla luego a la posicién indicada en la figura 2, y luego
el alma de metal 141 de le junta se hace deslizar sobre le
superficie cilindrica 143 del miembro pistdn después de ha~
ber primerameﬁte insertado la junta torica 147 en la ranura
145 5 bajédo a uns pOSicién gque permita gue el 2nillo suje—
tador 149 quede adecuadamente colocado. ILas partes supe-—
rior e inferior 155, 157 (ver figura 2) van fijadas entre
s{ por medio de lasg rosces 159. Como la supsrficie exterior
161 del anillo de re®encion 151 se extiende radiaslmente ha-
cia afuera més de lo que lo hace la superficie interior 163
de la parte inferior 157 del miembro de cuerpo, el miembro

pistén tiene un movimiento axisl hecis abejo limitado. ~ — -

El aparato acabado de describir permitiria una efecti-
va absorcidn de la carga de chogque y soportar{a las cargas
estéticas, pero tendria desventajaé importantes. Una desven-‘
taja seria ls de que se presentaria pérdida de carrera cuan-
do ol aparato se bajase por el pozd de perforacién debido
e la compresidn del ges en la cavidad de gas C causada por
1e creciente presién hidrostatica en el agjero del pozo a
msnos que la presion inicisl del gas fuese igual 2 la pre=
sitn hidrostética en la profundidad de trabajo del aparato.‘
Asi, s6lo podr{a darse una pequefla centided de fuga de lu~-
bricante por el medio de junta 131 entes de que el aparato
resultare inefectivo. Incluso si el medio de junta 131 no
tuviere fugas, cuvando el aperato trabajase en perforaciones
oxtremadenente profundas la cerrera podria perderse del to-
do antes de llegar 2 la profundidad de trabajo. Si bien es

posible suministrar gss en la sunsrficie del pozo & una vre-—
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8ibn suficiente pera evitar diche pérdida de cerrera, seria
peligrogo y sin duda inconvenients trabajar con gases a pre-

L) 4 : - s ’
sion extremadamente slta en la superficie del pPozZ0e = = = =

Por consizuiente, en la presente inveneidn se propor-
cionan medios que automeéticements comprimen el gas sin pér—
dida de carrers nientres el aparato va'siendo bajedo por el
orificio del pozo, evitando asi la necesidad de trabajar
con gases a alta presion en la superficie del pozo. Se in-
troduce una presion inicial de ges macho nés baja en la ca-
vided de gas C, 1o que redunda en conveniencia y seguridad.
En el aparato de las figuras 1 a 5, hey formedo un depdsito
de finido G en 1@ rezidn inferior del miembro pistdn B. Zs-
te dendsito queda definido por lr superficie cilindrica ex-
terior 164 de un alme hueca 165 dentro del miembro piston B
y una superficie cilfndrice interior 167 formada tembién en
el mienbro pistdn 3. &1 extremo superior del slma 165 es re-
cibido por uns renura snular 169 (ver figura 2) formada a
aproximademente la seccidn medie del miemﬁro piston B, y se
ha dispuesto una junte hermébtica 171 en aquella regidn a
fin de evitar lz salida del fluido de perforacién desde el
paso axiel del apesrsto al deposito de fliido G. La superfi-
cie més inferior del depdsito de fluido G quede definida,
por lo menos parcialmente, por un resalto 173 que se extien-
de radirlmente, formado en la regidn inferior del slma 165.
Une juntz 175 esta inserte en une renura edecusda del miem-
bro pistdon B y Forzade contra el exberior del resalto 173

. - - - ’0
pare eviter lo s=lide de flvido entre el depdsito de fluido

[rp]

v el poso exisl del =zperato y unz plurslided de azberturas
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roscadas 177 esten dispuestas en la perte del resalto ra-

dial 173 que mira hacia abajo para permitir 1a ingercién en.

el mismo de una herramients a fin de faciliter la exbtrac— .-

eiéndelalma165¢—“‘-‘"~-— ————————— T e ow s

Como puede verse en laz Ffigura 3, se dispone un medio

de conduceidn del fldido 179 en la region inferior del miem- AR

r .
bro pistén B psra proporcionar comuniczeidn entre el depési- .. ..

to de fluido G y el fluido de perforaciotn ambiente. Los de-
talles de construceidn de un medio de conduccion de fluido
satisfactorio 179 se ven en la figurz 11. Ante todo hay
gue hecer notar que un elemento separador F', que en este
caso es una bolse flexible e imperms&ble al fluido hecha de
un material tel como &l caucho sintético, se inserta en 8l
depdsito de £1Uido G. Su Fin=lidad es sepersr el 1iguido
$rensmisor de presidn en este depdsito respecto al £ldido

46 POrFOrecitfe — = = = = = = = = = - = . —m — - -

Refiriéndonos de muevo & la figure 11, el medio de con- '

duccion de fivido 179 tiene una parte de cuerpo 181 que es—
4 unida al ceucho del elemento separador F'. E1 cuerpo po-
see una abertura 184 que se extiende>a través del mismo pa-
ra comunicar con el exberior del miembro pistdn B de forme
que el £luido de perforecidn ambiente pueda entrar o salir
del depdsito G de fluido de perforacidn. Para feciliter la
unidn antes mencionada, ls parte de cuerpo 181 tiene una pro
tuberancia 185 que se extiende radislmente con una plurali-
dad de remures snuleres 187 en el mismo. U extremo exterior

189 de 12 parte de cuerpo 181 estd roscado pare recibir una

tuerca 191 junto con una erandelsz 193. Un snillo estanco a—- .




propiado 195 es forzado por la arandela 193 y la superficie
cilindrice 197 de la perte de cuerpo 181 contra una parte
de la zbertura formada a través del miembro piston B pare
evitar las fugas de fliido alrededor del exterior de la par
5e to de cuerpo 151. Una perforacion correspondiente 199 se ha-.
1la en el miembro pistdn B para recibir la tuerca 191 y la
ersndela 193 de formz que ninguno de los medios 1%9 de con=
duceidn del fluido pasa més alld del didmetro exterior del .

. . 4
miembro piston. — — -« — « - - - e = = - e = - -

10. As{, el £f1dido de perforecidn ambiente puede sntrar en

| el depdsito de fllido G a trevés del medio de conduceidn de
£1iido 179, v en consecuencia la pregion de fiuido del £Idi~

do de perforacién embiente en la corons circular del orifi-

cio del 10zo se trensmitira al £1dido del interior del depo-

15, Sit0 88 FIULA0 Go = = = = = = = © = = = —-——— - - - - -

Como puede verse en la figura 2, un paso de fliido 201
conscte el depdsito de f£lido G con la camera B de liquido
trensmisora de presidn de modo gque les presiones de fluido
de lo misme se igualarén v trensmitirén a le cevided de gas

20, © C. En este ceso se permitird al fluido que fluya solo desde
el depdsito ¢ de £1dido de perforacion a la carara 2 de 1L{-
quido trensmisora de presién, ¥y ello no sera reversible.Por
1o tento se he dispuesto un diodo 203 de circulacidn de fldi-~
do en el paso de fluido 221 para conseguir este resultado. ;

25. E1 diodo en este caso es una vélvule de retencion, une cons
truceidn vreferente de la cusl puede verse en la figura 10.
Ta vélvule de retencién tiene un cuerpo 204 que incluye una
perde cilindrica 206 con roscas en su exterior y una perte

de reborde 2uU7 que se sxtiende redimlmente sn forma de una



3.

10,

15

20.

25,

tuerca de modo que la valvula de retencidn puede quiterse

. facilmente de la sbertura roscada 209 (ver figure 2) del

miembro pistén B. Un paso 211 de circulscidn de fldido se

nalle practicado axialmente a través del cuerpo 204. Un ele-

nento de vélvula7212 esta insertado en’ el peso 211 ae‘circuﬁ_f;flf?fé

1a0idn de fldido, teniendo diche vilvula une parte exberior
conice 213 que se sdapta al sgujero conico corresnoﬁdiamte
215 formado en el cuerpo 204. Un anlllo de junta hermntlea
217 dwspuesto en une ranura adecuada en la parte conlca 213
evita el paso del fliido més alld de las superficies cdni-—

cas. Un resalto 219 esta formado -en el cuerpo, y recibe una

perte extrema de un resorte de compresidn 221. El extremo o~ - .

puesto del resorte de compresidn se acopla con una pieza en-
sancheda 223 monteds sobre el elemento valvula, y asi la ij
ta 217 es forzade contra la superficie conicz 215 formeda en
el interior del cuerpo 204. Ademds, la presidn de £luide en

el interior de la cémara B de 1iquido transmisora de pre51on,

al actuar contra lz cara 225 del elemento valvula 212 fuerza ) _——

la junta 217 contra la superficie cdnica 215 para cerrar me-
jor el £luido. Un medio adecuado de £ijacién como por ejem-

plo una tuerca 227 retiene la pieza ensanchada 223 y el re-

sorte de compresion 221 sobre el elemento valvula 212. Por

ello cuando le presidn de fluido en el interior del paso de

fluido 201 es suficiente vera vencer la fuerza del resorie

de compresidn 221, el fluido circulara desde el deposito ¢

de £1dido de perforaclon hoaeia la cémare E de 11quldo trens- .ﬁA-'

misora de presion. Como la fuerze del resorie de compresion

o ”»
221 es vequefia, cuslquier aumento 2preciable de la presiocn
del fliido en el depdsito G de fluido de perforacidon se trans

mite 2l flUido en el interior de la camare de 1iquido trams-
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misora de presidn. Una junta 222 esta cdlocada alrededor de

la perte cilindrica 206 del cuerpo 204 pare evitar, cuando
esta montada en el agparato, que el fluido circule alrededor

del exterior de la valvula de retenciln. = = = = = = - = -

i s . ’ ‘ . "t. .
Con referencia de nuevo a la figura 2, observese que se .

he practicado un peso de cireulacion de fldido 229 que se ex {J
tiende redislmente,en el miembro pistdn B para que se extien
da hesta la sbertura 231 entre el miembro pistdén y el cuerpo
tubular A. Bste paso se halla precisamente debajo del medio
de junta 131 y comunice con el peso de fluido 201 entes des-
orito el cusl se extiende emtre el depbsito de fldido G y la
cérera E de liquido trensmisora de presion. Asf, cualquier
fluido que se fugue por el medio de junta 131 entra en los
pasos de cireulmeidn de Fluido 229 y 201,o0freciendo con ello
un sistema pare slmecenar awtometicemente cuelquier fldido
que se fugue por el medio ds juniz 131 en el deposito de flu
do G. Cuando el aperato es elevado,el miembro pistdn,debido
a su propio peso y sl peso de los miembros de la sartas de
perforecidn debajo del mismo,origina un movimiento hecia aba '
Jo del miembro pistén y une reduccidn de la presidén en la cf
pera E de 1{quido trensmisore de presidn,por debajo de la pre
sion en el interior del depdsito de £1iido G. Bsto hece que
el fliido cireule desde el deposito de fldido G a través del
diodo de fluido 203 hacia 12 cémara B de 1{quido transmisora

de presidn heste que el miembro piston B elecenze su posicidn

nfs baja,rellenando asi el lubricente que se habia fugadopor ...

el medio de junta 131. Ello evite 1n perdida de csrrers del

nienbro pistén debida a los fuges de fluido o0r lsg juntes.-

Como se ve en la figura 5, une conexidn estrisda 233 es

Id 0 - ~ 03 s
ta formade enire el extremo inferior del miembro pistdn Iy
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el cuerpo tubular A de forme que la rotacidn de la sarts de

perforacidn y cuerpo tubular A hece girer el miembro pistén

B, pero el mismo tiempo permite los movimientos axiales del

‘miembro pistén'B con referencia al cuerpo A. Una pluralidad

de enillos de junta 235 se hen dispuesto en la regidn infe-

rior del miembro pistdn B para que eétén en contacto con unaAfz;5€i$3

superficie cilfndrica 237 formeda tgmbién sobre la parte in- ;
ferior del cuerpo tubular 4. Estos anillos de Jjunta evitan

el peso de £liido desde el depdsito de fluido G 2l exterior

del aperato, més 21138 dGe la conexidn estriads 233, - - - — = AR

Le figura 5-A ilustra ol medio de desshogo de presidn -

238 usado pars descomprimir el gas en la cavidad de gas C ur'ip;ff

na vesz extraido el aparato del orifivio del pozo. El medio

de desehogo de presion indicado en la figura 5-& incluye una
o mas renuras 239 formedas axialmente & 1o largo de la super-
ficie interior 63 del cusrpo tubular A. Estas ranuwras se ha-

llen proximes al medio de junta 131 cuendo el miembro pistdn

B se encuentra en su posicion més baje y son ligeramente més '”i:*__
larges que la longitud axisl del medio de junta. Su modo de JK;Z f‘

actuacidn resultard evidente en la siguiente descripeidn de

fullci()namien‘tOo-------------n-.--- ______

FUNCIONWAMTENTO Y VENTAJAS DEL APARATO DL LAS FIGURAS 1 & 5

Ta conexion de esplge roscada .11 indicedas en el extre-
no superior del eparato de la figure 1 va fijeda 2 wn miem~ |

bro de la sarte de perforecién después de heber montado el

miembro pistén B y los otros componentes del apsrsto como se";f"

he descrito previemente. Se introduce a presidn un fldido ga
se0s0 2 fravés del medio de valvula D heste que se& consigue
la presidn desesda en la cavided de gas C. Inego se inserta

4 . . e P Y ’y
vn liguido, por ejemplo un fluido lubricente, gue se elige
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compatible con los componentes del aparato, en el aparato &
través de la ebertura 133 (ver figura 3) para llenar las oé—
narags B y G. Una berrens perforadora puede ir conectada con
la conexion roscade hembra 13 mostrada en le perte inferior

del aparato (ver figura 3) para preparsrla para descender en

el egujero del pPoZ0e = = = = = = = = = = = - - - —-—- - - L

A medida que el apereto va siendo bajado por el orifi-
¢io del pozo, l=a prasion hidrostatica aumenta graduslmente
en lz proximidad del aparsto. Cuando la presién hidrostati-
ca resulte mayor gque la presion en la cevidad de ges C, elA
fliido de perforacidn entra en el depdsito de fluido G para
igualer le presién de los fluidos en el aperato con la pre-
sidn hidvostética. Cuendo el aperato-es comprimido axislmen-—
te, el diodo 203 y los nedios de junta 131 y 19, eviten el
escepe de fldidos desde le cémera I transmisora de vresidn
¥y 1= cavidad de ges C permitiendo que el £1uido soporie cor—

208 BXI0LEH: = = = e e e e e e e e o e e e o e

Cuando lz sarta de perforacién es elevada a traves del
agujero del pozo, el descenso de la presidn hidrostatica en
profundidades menos hondas hace disminuir la presién en el
interior del depdsito de fldido G, con el resulbtante descen~
so de presion en el interior de la cémare E de liguido trang
misora - de vresion y le cavided de ges C debido a la exis-
tencia del medio de desehogo de uresidn 233. La presion en
el interior de la céucre B de liguido trensmisora de presidn
serd siempre esencialmente le misma que la presidn hidrosteé- -
tice que rodea el anrerato. Cusndo el aperato slcenze la su-
perficie del pozo, 1= presidn de ges en la cevided de gas C
es esencielmente la misma que cuando el aparato se intradujo
inicislmente sl orificio del pozo. Por lo tento le presion

de grs vuelve a un nivel de ssxuridede - = = = = = = = = « —
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En la precedente.descripcidn de funcionamiento,
supdﬁgase que la presién enAel'in?erior de 1a cavidad-de
gas C se estgblece enrunas 1000 libras por pulgada.cuadré-
da en la superficie del pozo. A medida que el aparato va
siendo bajado en el orificio del pozé, lé presidén en la o~
rona circular se transmite al aepésito de fluido G; a la cgd
mera E de lfquido transmisora de presién; y a la cavidad
de gas C como se ha explicado an%erio?mente. Cuando la pre-
sidn del fluido en el interior de la cdmara E de liquido
transmisora de presidén se hace ligeramente mayor gque la pre
sidn del interior de la cavidad de gas C, el liquidd fluye
a la cavidad de gas a través de las aberturas 65. De modo
simlténeo, fluye fluido de perforacién hacia el depbsito
de fluido G, haciendo asi que'la presién de la cavidad de
gas C sea igual a la presibn en el interior de la cémara E
de 1liquido transmisora de presién y también igual a ia pre-—
gibn en el interior del. de9631to de fluido G, que es la mig
ma que la presién hldrostétlca del fluldo en el agujero

del pozo de alrededor del aApar8tQo = = = = = = = = = = = =

El liquido continuerd fluyendo a través de la a-
bertura 65 hacia la cavidad de gas O cuando la presién hi-
drostdtica del fluido en el agujero del pozo aumente hasta
gue se alcance finalmente el fondo del pozo. Cuando el peso
de la sarta de perforacidén se aplique a la barrena perfora-
dora, el 1fquido encerrado en la cdmara E de 1f{quido trans—

misora de yresidén es forzado hacia la cavidad de gas C por

. el movimiento hacia arriba del miembro pistén B. Ia fuerza
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hacia arriba ejercida por el fondo del pozo sobre la barre-

|
Furrun o

Sz ¥

na perforadora queda contrarrestada por una fuerza igual

al diferencial de presién entre la presién de la cémara E
de 1iguido iransmisora de presidén y la presidn del fluido -
de perforacidn en el orificio del pozo multiplicada por el
drea efectiva de corona circular de la parte gue mira hacla
arriba del miembro pistén B, Supbngase, por ejemplo, que la
presidn del fluido de perforacidbn en el agujero del pozo es
de 4000 libres por pulgada cuadrada y la presidn en la cé-
nara E de liquido transmisora de presidn es de 5000 libras
por vulgada cuadrada. Si el drea de corona circular efecti~
va del niembro pistén B es aproximedamente 40 pulgadas cua—
dradas el aparato soportaréd entonces ;mas 40,000 1libras de

carga estaticRe = = = = = = = - - . e . e .- - - -

Cuandec la bomba de circulacidn (no indicada) en
la suverficie del pozo es puesta en marcha, se genera adi-
cional capacidad de soportar carga estética debido al dife-

rencial de presibn a travds de la barrena que actia sobre

‘el drea efectiva que mira hecis arriba definida por 1la super

ficie cilindrica o agujero 21. Si hay una calda de presidn
de 1000 libras por pulgada cuadrada a través de la barrena
perforadora y si el drea del agujero 21 es de aproximadamen
te 12 pulgadas cuadradas, se generarian 12,000 libras de ca

pacidad de soporte de cargs 84icional,: = = = = m = = = = - -

Puede esperarse que bajo condiciones tipicas de
funcionamiento la presidn en el interior de la cdmara ¥ de

1fcuido transnisora de presibn serd eproximadamente 1500
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libras por pulgada cuadrada mayor gque la_;residn hidrosté-
tica de alrededor del aparato. La calda de presidn a tra-
vés de la barrena perforadora serd aproximadamente 1000
libras por pulgada cuadrada y por consiéuiente el diferen~
cial de presién a través de la junta 19 en la extremidad
superior del miembro pisitén B serd aproximademente 500 li~
bras. por pulgada cuadrada, reduciendo asi al minimo el pe=~
ligro de fugas de liqguido por la junta 131 hacia o desde

la cémera E de liquido transmisora de presifn, - = = = - -

Como la presidén en el depdsito de fluido G y 1la
presién del fluido de perforacidén del exterior del apara-
to son sustancialmente iguales, hay muy poca probabilidszd
de fuga a través de los anillos de junta 235 (figura 3)
en la regibn inferior del miembro pistén B, Esta caracte-
ristica del aparato de la presente invencidn ayuda también
a reducir al minimo la pérdida de liquido desde el aparato

y simplifica el problema de cierre herméticoe = = - = - ~

El medio de juﬁta 131 (ver figura 2) es la ¥ni-
ca.junta que separa fluidos gue tienen una alta diferencia
de presién, pero cuglquier fuga de fluido ﬁor esta junta
desde la cdmara E dg liquido transmisora‘de presidén vuel-
ve a los pasos de fluido 229 y 201 como se ha explicado
antes. Si en algyn momento la carga eétética es eliminadsa
de la barrena perforadora el liquido serd - forzado por la
diferencia de presidn resultante a través del diodo 203
de circulacidn de fluido, volviendo asi el fluido a la cé-

mera B transmisora de presién. El medio de junta 131 estéd
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en un ambiente de fluido lubrificante limpio, caracteris-

tica que es también venitajosa para proporcitnar una larga

duracibn de vida a la juntae = = = = = = = - - . - -

El aparato ilustrado en las figuras 1 a 5 tiene
un nimero determinado de ventajas importanteé, como puede
observarse de la anterior descripcidn. Una de las caracte~
risticas mds relevantes de la invencidn es la de que el uso
de gas en el aparato da como resultado una constante de e-
lasticidad extremadanente baja, lo cual es ﬁna ventaja cla-
ra con respecto a la absorcidén de choques. El uso de la cé-
mara de liquido transmisora de presidn en combinacién con
una cavidad de gas simplifica en gran manera el problema
del cierre hermético, ya que los liquidos tienen una visco-
gidad relativamente alta. La comunicacién del liquido en la
cémara E de liquido transmisora de presién y el gas en la
cavidad de gas C con la presidén del fluido de perforacién
en el agujero del pozo a través del depbsito G de fluido
de perforacidn del modo antes descrito permite la compre-—
sidén continua del gas al aumentar la profundidad de un modo
tal que no se presenﬁé ninguna pérdida de carrera de la he-
rramienta. Esto permite disponer de una herramienta que es
mucho mds corta de lo que serda posible si la compresién
del gas se efectuase de un modo tal que se diese la pérdida
de carrera de la herramienta. Ademds, el relleno automético
del liouido que pueda fugarse de la cdmara de liquido trens-
misora de presidn a través de su medio de junta, evita tam-

bién la pérdida de carrera y hace ventajoso el uso de este
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aparato., Ademds, el uso del elemento de separacién mévil F

evita el entremezclado del gas y el liquido en el aparato
para simplificar adn més el problema del cierre hermético
ya que ahora es esencial solamente disponer de juntas que-
sean efectivas en presencia de un 1{quido. La compensacién
de las presiones en el interior del aparato con las presio~
nes del fluido de perforacibn dentro y fuera del aparato
hace descender la diferencia de presiones a través de las
distintas juntas para simplificar ain mds el problema de la
hermeticidad. Finalmente, el medio de descompresién de la
invencidn evita que se encierre una presidén excesivamente
alta en el aparato cuando el aparato es extraldo del aguje-
ro del pozo., Ello permite que el aparato se use en perfora-

ciones sucesivas de pozos sin descompresidén manual del gaS.-

EL APARATO DE TS FIGURAS 6 & 7

Una forma modificada del aparato absorbedor de
choques y soportador de carga estdtica se ve en las figu-
rag 6 y';. Este aparato tlene un cuerpo tubular A, un miem
bro pistén B, una cavidad de gas C, un medio de vélvula D
¥y una cémara de liquido transmisora de presidn ﬁ. Puede
tembién utilizar el elemento separador F. Pero no tiene un
depbsito de fluido independiente G como lo tiene el aparato
de las figures 1 a 5. Su cédmara de 1liquido transmisora de

Presién E sirve también de depdsito de fluido Go m « = - -

Refririéndonos inicialmente a la figura 6 el agu~

jero superior axisl 241 del cuerpo tubular A recibe un man-
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guito 243 que tlene formado un resalto 245-en su regidn su

perior para que se adapte encajando con un resalito 247 que
se extiende radialmente hacia dentro desde el agujero axial
241, El extremo inferior y exterior del manguito 243 estéd
roscado para recibir un adaptador 249 que forma, conjunta-
mente con la superficie cilindrica interior 251 del cuerpo
tubuler 4, la cavidad de gas C. El adaptador 249 tiene un
resalto inferior radisl gue se extiende hacia afuera 253,
el cual confina un elemento separador F del tipo previamen
te descrito con respecto @ las figuras 1 a 5. Una o més
aberturas 255 conectan la cavidad de gas C con la cdmara E
de liquido transmisdra de presién. El miembro pistén B re-
cibe una tapa roscada 25; en su extremo superior para defi-
nir con el cuerpo 259 del miembro pistén una ranura anular
para recibir un anillo de junta adecuado 261. En este caso

particular, un cojinete alargado 263 estd colocado en una

ranura adecuada debajo del anillo de junta 261e = = = - - =

La regibén inferior 265 del miembro pistén B estd
aumentada como se indica en la figura 7, y soportado sobre
una superficie 267 que se extlende radialmente hay un ani-
110 de junta 269 que estd retenido por un anillo de forma
cdnica.271 y un anillo sujetador 273. El anillo de junta
269 es forzado contra la superficie cilindrica 251 del cuer
po tubnlar A, Asimismo, un cojinete 2%5 estd dispuesto en
una ranura adecuada en la superficie cilindrica exterior

277 de la parte aumentada 265 del miembro pistén, = = = = =

Un collarin de retencidn 279 estd fijado por ros-
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cas 287 a une regidén inferior del cuerpo tubular A. Este
collarin limita una pluralidad de segmentos amlares 283

que tienen estrias hembra 284 practicadas en ellos. Las eg-
trias macho 287 éstén conformadas sobre el exterior del miem
bro pistén B. Como se ve en la figura ;-A, hay una plurali-
dad de segmentos anulares 283 que estdn bloqueados en cuan-

$0 a rotacidén cdn respecto al collarin 279 por medio de cha-

vetas 285 colocadas en adecuados chaveteros 288 formados en

el collarin 279 y los seguentos anulares 283. Las estrlas
macho 287 del miembro pistdn B terminan en regiones 290 y
292 (ver figura 7) y permiten que el miembro pistén B se
mueva axialmente con respecto a las estrias méviles 283 den-
tro de los limites definidos por las regiones 290 y 292, Asi,
el ool;arin 279, las estrias, y las chavetas 285 cooperan en
retener el miembro pistén B en el cuerpo tubular 4 a la vez
que permiten una cantidad predeterminada de movimiento axial
en el mismo. Ia rotacién de la sarta de perforacién y por
tanto del cuerpo tubular A originard la rotacidén del miembro

pistdn B. ------- b LR L . R e G W A W e SR me ae e e

El medio de védlvula D para introducir gas a presién
en la cavidad de gas C es idéntico al mostrado en las figuras

Ty B Y Buhy m mm = mm o mmmmmm o — —————-

El medio de conduccidn de fluido 289 es en efecto
un diodo de circulacibn de fluido (ver figura 7) y estd fija-
do en una ebertura roscada 291 en la pared 293 del mienbro
pistén B. El objeto del medio de conduccidn de fluido es ine-

troducir fluido de perforacidn a presidn denitro de la cémars
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de 1fguido transmisora de presifn E, que como se ha mencio-
nado anteriormente sirve tambiédn para el mismo efecto que
el depbsito de fluido G del aparato de la figura 1. El me~
dio de conduccibn de fluido 289 tiene un cuerpo 295 gue
es hueco para recibir un elemento védlvula 297. El elemento
vdlvula tiene un anillo de junta 299 que estd forzado por
un resorte de compresidén 301 contra un reborde anular den-
tro del cuerpo. Una tapa roscada 305 se usa para retener
el elemento v4lvula 297 dentro del cuerpo 295 y también pa-
ra confinar el resorte de compresién 301 en su posicibn e-
legida. La tapa 305 tiene una pluralidad de aberturas 307
a travds de las cuales puede circular un fluido de perfora-

La eccibn del resorte de compresidén y la presidn
del fluido dentro de 1la cdmara de licuido +transmisora de
presibn E presiona el znillo de junta 299 conira el reborde
snuler 303 para eviter gue el fluido fluya-a través del a-
parato. Wo obstante, si la »resifn del fluido que fluye a
través del paso axial del aparato excede la presién del 1i-
guido del interior de la cédmara de liquido transmisora de
presibén E hasta el punto de que el elemento vélvula 297 se
abra, en este caso el flwido fluird hacia la cémara de 1i-
quido transmisora de presidn E. De ahl que este aparato,
como el aparato de las Ffiguras 1 a 5, comprimird auntomdti-
camente el gas en la cavidad de gas C en cuanto el aparato

€9 descendido en un orificio (e POZ0e — = = = = = =« — = — =

Preferiblenente el diogo 289 de circulscidén de

fluido requeriré una diferencia de presifén ligeramente in-
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ferior a la calda de presidn a través de la barrena aﬁtes
de que se abra, para asegurar que el aparato sea efectivo
con bajas cargas axiales. El diodo 289 de circulacién de -
fluido puede comunicar con la corona circular en vez de
con el agujero axial del aparato (siempre y cuando la pre-
sién de apertura sea relativamente baja) lo que tembidn ase
gurard el funcionamiento del aparato con bajas cargas axia-
les. Asimismo, el aparato de las figuras 6 y ; puede estar
dotado del medio de descompresidn 23;7_ indicado en la figu-

ra 5-A cuando el diodo comunica con la corona circulare = - .

Asi, este aparato tiene muchas de las ventajas
del aparato de las figuras 1 & 5 y es algo mds simple. No
obstante tiene la desventaja de que ;Los abrésivo.q del 1I- -
guico de perforacién entran en contacto con las estrias an
tes descritas. Adends, suponiendo gque no haya fugas a tra-

vés de las juntes y no haya medio auntomdtico de descompre-

sibn, la presidn de la cémara transmisora Qe presién E y

del fluico gaseoso en la cavidad de gas C se mantienen a

la presién del fondo del pozo mientras el aparato va sien-
do desplazado hacia la superficle del pozo, y puede presen
tar un problema o peligro para el personal de maniobra. de

perforacién al desmon'bar el aparato., Por esta razbn el ele-
nento vdlwvula 297 del medio de conducelién de fluido 289 tig
ne una protuberancia 309 que se extiende a travéds de la pa-
red 293 del miembro pistdén B y hacia el paso de fluido a=-

vial. Cuando el aparato alcanza la superficie del pozo, se
inserta una herramienta alargada a través de laconexibn de

rosca hembra 13 (ver Ffigura 7) a través del peso de fluido
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axial del aparato, que se usa para presionsr la protuberancia

309 del elemento vdlvula para liberar la presidén de fluido en
el interior de la cédmara transmisora Ge presién E y 1a cavi-
dad de gas C. Como la descarga de fluldo a alte presidén es
dentro del paso axial de fluldo del aparato, no hay peligro

para el personal de maniobra de la perforacidne, - - « - - - —

Como puede verse por lo gue precede, los plesnos i-
lustran dos formes bésices de la invencidn; a saber: el tipo
nostrado en las figuras 1 a 5 y el tipo ilustrado en las figu
ras 6y %. Una de las principales distinciones de estas Gos
foruas de la invencidn es la de que el aparato de las figuras
1 a 5 tiene tres cémaras, siendo usada la cémare media para
contener lubricante, con ciertos resultacos ventajosos como
se ha descrito antes. Unz segunda forma de la invencidn, gue
se ve en las figuras 6 y 7, gin embargo, no rosee cémera me-
dia, sino que utiliza el fluido de verforacidén en una cédmara
llamada cémara de lfquido transmisorede presidn, para comuni-
car con la cavidad de gag., Ln ambas formas de la invencidn la
cavidad de gas es ilustrada como estando en el cuerpo tubular
A, Lsta cavidad, no obstante, puede fécilmente estar en el
niembro pistén B e, inversamente, el depbsito de fluido G pue~
de estar situado en el miembro pistén. En otras palabras, tan
to la cavidad de gas C como el depbsito de fluido G pueden es-—
tar colocados los dos en el miembro pistdén, o en el cuerpo tu=-

bular, 0 en anbos MienmbroS. — = = = = = - = - - - - - - - - -

La presente invencién no se limita a las formas es-

pecificas del diodo de circulescidn de fluido, medio de conduc-
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¢idn o medio de védlvula ilustrados en los planos. La figu-

=i
D IR L by
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ra 12 ilustra por ejemplo un diodo de circulacidén de fluido
311 que substituye el diodo de circulacién de fluido 203 de
la figura 2 y es en efeéto una forma especial del medio de
junta 131 de la figura 2, En esta modificacidn de la invenw
cién el miembro pistén B y el cuerpo tubular A pueden ser i-
dénticos a los mostrados en las Ffiguras 1, 2 y 3. Agui el a=-
nillo de retencién 151 tiene una holgura 313 que s extien-
de a través de todo &1 para comunicar con el espacio 231 en—
tre el miembro pistdén y el cuerpo tubular. El extremo supe-
rior de la holgura 313 comunica con . . otro espacio anular
315 que estd situado inmediatamente debajo del reborde anu-
lar 31% de un anillo de junta flexiblé. Cuando la presién

en el interior del espacio 315 sobrepasz la presidn del in-
terior de la cdmara E de lfquido transnisora de presidn, el
reborde anular 317 se flexionz hacia adentro, permitiendo
que circule el fluido desde el depdsito de fluido G hacia la
cémara E de liquido transmisora de presién..ﬁo'obstante, si
la presibén del interior de la cémara E de 1liquido transmiso-
ra de presidn es méds alté que la presidén del interior del de-
pbsito de fluido G, el reborde amular 317 serd presionado ha-
cia afuera contra la superficie cilindrica interior 63 del
cuerpo tubular A. Esta es una modificacién simplificads y
ventajosa, ya que el medio de junta 311 funciona como diodo
de circulacidn de fluido, eliminando la necesidad de un dio-

4o indevendiente como el designééo por la cifra 209 en la fi
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Las posiciones de los distintos Giodos de circula-
cibn de fluido antes descritos pueden varierse, . EL diodo
289 de la figura ; puede desembocar hacia la corona circu—
lar en vez de hacia el paso axial dentro de la herramienta.
De modo semejente, el medio de conduccidn de fluido 1%9 de
la figura 3 puede desembocar hacia el paso axial del_inte-
rior del aparato en vez de hacerlo a la corona circular. A
sinismo, la invencidn no se limita a las distintas dimensio-
nes y especificaciones de materiales dadas a través de la

nemoria deseriptiva, ya que éstas 1o han gido a modo de e-

jerplo y no a modo de limitacidne = = = = = = = = = =~ - -

La compresidn automdtica del gas puede obtenerse
usandéo un mecilo de védlvula 318 mostrado en la figura 13. Es-
te medio de védlvula no es un diodo de circulecidn de fluido
ya que no restringe la circulacidn a unaAsola direccidn,
lids bien consiste en une abertura 32C gue estd practicada
en el cuerpo tubular A ¥y que permite que el fluido de perfo-
racién embiente entre libremente en la cdmara E de liguido
trenspisora de presidén cuando el aparato es descendido al
orificio del pozo. Cuando se alecanza el fondo del agujero
del pozo y se aplica peso a la barrena perforadora, el mienm
bro pistén B se mueve hacia arriba y eventualuente el anillo
de junta 269 cierra la sberitura 320, Como el fluido no pue-—
de salir de la cdmera E de liguido transmisora de presiln,
la ebsoreidén del chogue y la capecidad de soporiar la carga

estdiica se efectia por nueve compresidn del gESe = = = — =

Cuando la barrena perforzdcorsz se eleva desde el
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fondo del agujero del pozo (suponiendo que no hay fugas por
1a junta 269) el miembro pistén B volverd a su posicidn ini-
cial por influencia del gas comprimido y la gravedad, de mo=-
do que la junta 269 es inferior a la abertura 320. Asi, el
gas de la cavidad de gas C queda descomprimido a su valor

inicial que tenfa en la superficie del pozo.“—'~ - - - -

Si bien se ha representado esta invencidén en solo
algunas de sus formas, quedard patente a log expertos en la
técnica que no estd limitada a las formas especificas indi-'
cadas, £ino cue es susceptible de varios cambios y modifica-
ciones sin salir del espliritu de la misma, & los efectos o~
poritunos, se sefialan a continuacién las siguientes equivalen

cias aproximadas enire las unidades indicadas en esta memo-

ria y las unldades empleadas en nuestro pals: - - = = =« — =
1 pulgada = 25,4 mm
eF ='32.|.ch° 9/5
1 libra = 0,454’kilogramos

1 libra por pulgada cuadrada = 0,07 kilogra-
mos por centli-
netro cuadrado ‘ -

N o0 m A

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia,

sus territorios y plazas de soberanla, las sizuientes:

REIVIKDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los aparatos de perfora-
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¢idn de pozos y similares, y mds particularmente en los a-
paratos que se introducen en una sarta de varillas de per-
foracidén y que tienen utilidad para absorber las cargas de
_ chogue y para soportar las cargas estdticas que existen en
Se la sarta de varillas de perforacién, caracterizados porque
el aparato comprende: un cuerpo tubular que tiene una par—
te extrema capaz de ser fijada a un Srgano de la saria de
varillas de perforacién; un brgano pistén que tiene una
varte extrema también capaz de ser fijada a un Srgano de
1. la sarta de varillas de perforacién, estando soportado di-
cho 6rgeno pistén por dicho cuerpo para moverse en vaivén
¥y vara definir con él una cémara de liquido transmisora de
presién herméticemente cerrada y un baso axiel a través
del cual puede flulr fluido de perforacidn hacis el fondo
15. del orificio de la perforascidn; una cavided de gas forma—-
da en el interior de uno determinado de dichos cuerpo tu-
bular y Srgano pistén para comunicar con dicha cdmara de
1fquido; y un elemento separador mévil gue separa dicha ca-
vidad de gas y dicha cémara de liquido para evitar que se
20. entremezelen el gas y el ligquido y pare transmitir por mo-

vimiento la presidn de fluido del lfquido al gas, = = = — -

2~ Perfeccionanientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porgue dicho elemento separador mévil es
una bolsa plegable hermética e impermeable al fluido, Gis-
25. pueste en dicha cavidad de gas, y porque un medio de vél=
vula que comunica con dicha cavidad de gas estd unido a la
nisma y se extiende a través de dicho aparato para permitir

la presurizacién del misno desde una fuente externa de gas.-

-
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3+= Perfeceionamientos segin la reivindicacidn
1y caracterizados porque dicha cavidad de gas estd formada
anularmente .en dicho cuerpo tubular, y porque un medio de
restriceidén de flujo relleno de ligquido conecta la cavidad

de gas y la cdmara de liquido para sumentar la absorcidn

dechoq_ues=,--g------. _____ R L

44= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
3, caracterizados ppfqué dicho elemento separador mévil
es una bolsa plegable hermética e impermeable al fluidb,
dispuesta en dicha cavidad de gas, ¥y por;ue un medio de vé;'ﬁ';.;;i.f
vula que comunica con dicha cavidad de gas estd hhiﬁo a .
la misma y se extiende a través de dicho aparato para,permi-.:h:;"

tir la presurizacidén del mismo desde una fuente externa de

7 5.~ Perfeccionamientos en los aparatos de perfO=
recidn de pozos y similares, y mds particulermente en los
aparatos que se introducen en una éarta de varillas de per
foracién y que tienen utilidad para absorber las cargas
de choque y para soportar las cargas estétiqas que existen
en la sarta de varillas de perforacidn, caracterizados pore
que el aparato comprende: wn cuerpo tubular qu; tiene una
parte extrema capaz de ser fijada & un 6:gano de la sarta
de varillas de perforacién; un Srgano pistén que tiene una
parte extreme también capaz de ser fijada a un brgano de
la sarta de varillas de perforacién, estando soportado di-
cho Srgano pistén por dicho cuerpo pera moverse en vaivén

y para definir con é1 una cdmara de liguido transmisora de
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presibén y un paso axial a través del cual puéde fluir fluido
de perforacién hacia el fondo del orificio de la perforaciénj
una cgvidad de gas formada en el interior de uno deterﬁinado
de dichos cuerpo tubular y Srgano pistén vara comunicar con
dicha cémara de liquido; medios de vélvula llevados por di-
cho aparato para comunicar con la cavidad de gas para permi-
tir la presurizacidén de la misma desde una fuente externa

de gas;’medios llevados por dicho aparato para permitir la
introducecién de liguido en dicha ecdmara de liquido transmiso-
ra de presibn; y un diodo de flujo de fluido que comunica en
tre dicha cémara de liquido y el fluido ambiente de perfora-
c¢ibn para reponer el 1liquido que se fuga de dicha cdmara- de

liguido transmisora de presifne — = = = - = « .- - -

6+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque dicho diodo de flujo de fluido es una
vélvula de retencién a través de la cual puede entrar el
fluido de perforacién en dicha cédmara de liquido, = =« ~ - =

Te= Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 6,
caracterizados porque un elemento separador mévil separa
el gas de la cavidad de gas y el fluido de dicha cdmara de

1iquido transmigora de presifn, = = = mw = = « = = - - - - -

84~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque dicha cavidad de gas estd formada a-
nularmente en dicho cuerpo tubular, y porque un medio de
restriceibén de flujo relleno de liguido conecta la cavidad

de gas y la cémara de lfquido para sumentar la absorcién de

cho(lues. M Gm mw e we e W e s e e - e B e o e e ew e -
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9.~ Perfeccionamientos segdin la reivindicacién

iium ﬂ"t‘ *

v
SR

7, caracterizados porque dicho elemento separador mévil es

una bolsa plegable hermética e impermeable al fluido, dise

puesta en dicha cav:.dad de gas, ¥y porque un -medio de védlvu-

la que comunica con dicha cavidad de gas estd unido a la .

nisma y se extiende a través de d::.choaaparato rara perm:n.tir

la presurizgcidr; del mismo desde una fuente externa de £as .~

10,~ Perfeccionamientos en los aparatos de perfo-

racién de pozos y similares, y més particuléxmente en los

aparatos que se introducen en una sarta de varillas de per- . %

foracibén y que tienen utilidad para absorber las cargas de
chogue ¥y paré soportar las cargas esgé'bicas que exigien en
la sarta de varillas de perforacidn, caracterizados porque
el aparato comprende: un cuerpo tubular capaz de ser fija-

do a un drgano de la saria de varillas de perforacién; un

- érgano pistén que tiene una parte extrema tembidn capaz

de ser :E:Laada a un érgano de la sarta de varillas de perfo-
racidn, egtando soportado dicho drgano pistén por dicho

euerpo para . moverse en vaivén y para definir con é1 una cé-

mara de 1lfquido transmisora de presién herméticamente cerra- o

da y un paso axial a través del cual puede fluir fluido de

perforacién hacia el fondo del orificio de la perforacidn;

una cavidad de gas formada en el interior de uno determina-
do de dichos cuerpo tubular y érgano pistén para comunicar

con dicha cédmara de liquido; un depdsito de liquido forma-

do en uno determinado de dichos cuerpo tubular y brgano

pistén y que se llena parcialmente con fluido de perforacidén




5e

10,

15.

20,

25,

y percialmente con un liquido también contenido en dicha
cdmara de 1iquido transmisora de presién; estando dicha ca-
vidad de gaé; dicha cédmara de 1fquido transmisora de pre—
sién y dicho depdsito en comunicacibén unos con ofros; un
diodo de flujo de fluldo interpuesto entre dicho depésito
y dicha cémara de lfquido transmisora de presién para per-
mitir el flujo de fluido sdélo desde dicho depdsito hacia
dicha cédmara de liquido transmisora de présidn; y medios
de conduccién para el flujo de fluido para conectar dicho

depdsito con el fluido ambiente de perforacibn, = = = = = =

11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
10, caracterizados porque unos elementos separadores mévi-
les estdn situados dentro de dicha cavidad de gas y de di-
cho depbsito de liquido para separar los distintos fluidos

enl €llo8e = = = = - - - e e e e e e e e e e

12.- Perfecoionamientos eegﬁn la‘reivindicaoidn
10, caracterizados porgue dicha cavidad de gas estd formada
anulermente en dicho cuerpo tubular y géééuénun medio de
restricelén de flujo relleno de l1fquido conecta la cavidad
de gas 'y la cémara de liquido para aumentar la absoreién de

chog,ues‘.-----—--—-------v-'-—------;-—-

13e= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
11, caracterizados porque dichos elementos separadores mé-
viles son bolsas plegables, herméticas e impermeables al

flllido.———‘--"—-l-’.——--w——-— ————— - - e

14 .~ Perfeccionemientos en los aparatos de perfo-
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racién de pozos y similares, y mds particularmente en los

aparatos que se introducen en una saria. de varilles de per- -
foracién y que tienen wtilided para absorber las cargas de
choque y para soportar las cargas estdticas que existen en

5. Z la sarta de 'varillas de perforacién, carac‘aerizados porque

el aparato comprendet un cuerpo tubular capaz de ser fijado
a un 6rgano de la sarta de varillas de perforacién; un drga—
no pistén soporitado por dicho cuerpo para moverse en vaivén
y de forma hermética y para definir con &1 una cémara de 1=
10. quido transmisora de vresién y un paso axial a través del
cual puede fluilr fluido de perforacién hacia el fondo del
orificio de la perforacidén; una cavidgd de gas formada en
el interior de uno determinado de dichos cuerpo tubular y
6rgano pistén para comunicar con dicha cémara de liquido
15, transmisora de presidn; y un medio de vdlvula interpuesto
entre dicha cédmara de liquido transmisora de presién y eJ:
fluido ambiente de perforacién para transmitir la presidn
hidrostédtica del fluido de perforacidn a dicha cémara de 11~

quido transmisora de presién para comprimir automdticamente

20, ¢l gas en dicha cavidad de gas cuando el .aparato es descendi- .
do a 'brairg;;iel orificio del pozo, y para evitar el flujo 4
de Fluido desde dicha cémara de 1fquido transmisora de pre-
sién al fluido ambiente de perforacién cuando el aparato se
cmpriﬁe axiglmentes = = = =~ = = = - - - . _ - —-—--- -

25.

15.,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
14, caracterizados porque dicho medio de vdlvula es un dio-

do de flujo de fluido que permite el flujo de fluido sélo
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hacie dicha cémera de liguido iransmisora de pres\i?zg;‘.»:\: --
16.~ Perfeccionanientos’ segin le reivindicacidn
15, caracterizados porque un medio de alivio de presién es-
t4 interpuesto entre dicha cdmara de lfguido transmisora

de presidn y el flufdo ambiente de perforacién para igualer |

la presién entre ambos cusndo los rganos de la sarta de va-

rillas de perforacidn se eleven a través del orificio del

17.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN T0S APARATOS DE PERF(Q-
RACION DE POZOS Y SIMIDARES", = = = = m = = = = = = = = = = = .

Todo ello conforme se describe y reivindica en G
la presente memorie que consts de cuerenta y cinco hojas, fo-
liades y mecanografiadas por una sola de sus caras y de cinco

. s ay

1éminas de dibujos gue la ilustran,

BARCELONA, 25 MAR 1967 {
P. A M. curerl SUNOL

Por Poder - i
Firmado: d. Carbonelf -
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